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»ÝÃÜñÜ¨Ü ÓÜíË«Ý®Ü
»ÝWÜ 4 PÜ

®ÝWÜÄPÜÃÜ ÊÜáãÆ»ÜãñÜ PÜñÜìÊÜÂWÜÙÜá

A®Üáaæfà¨Ü 51 PÜ

ÊÜáãÆ»ÜãñÜ PÜñÜìÜÊÜÂWÜÙÜá& ±ÜÅ£ÁãŸº »ÝÃÜ£à¿á ®ÝWÜÄPÜ®Ü D PÜñÜìÊÜÂWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤ÊæÁáí¨ÜÃæ 

AÊÜ®Üá&

(PÜ)	 ±ÜÅ£ÁãŸº ®ÝWÜÄPÜ®Üá ÓÜíË«Ý®ÜÊÜ®Üá° ±ÝÈÓÜ¸æàPÜá. ÓÜíË«Ý®Ü¨ÜÈÉ¿á B¨ÜÍÜìWÜÙÜá 

ÃÝÐÜó«ÜÌg ÊÜáñÜá¤ ÃÝÐÜóXàñæWÜÙÜ®Üá° WèÃÜËÓÜ¸æàPÜá.

(S)	 ÓÝÌñÜíñÜÅPRÝX ®Üvæ¨Ü ÖæãàÃÝoPæR ÓÜã#£ì ¯àw¨Ü B¨ÜÍÜìWÜÙÜ®Üá° ±ÝÈÓÜ¸æàPÜá.

(WÜ)	 ¨æàÍÜ¨Ü ÓÝÊÜì»èÊÜáñÜÌ, IPÜÂñæ ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜáWÜÅñæ¿á®Üá° ÓÜáÃÜüñÜÊÝXvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX-

±ÜÅ¿áñÜ°ÎàÆÃÝXÃÜ¸æàPÜá.

(Z)	 ®ÜÊÜá¾ ¨æàÍÜ¨Ü ÃÜûÜOæ ÊÜÞvÜ¸æàPÜá. ¨æàÍÜ¨Ü ÓæàÊæ ÊÜÞvÜ¸æàPÜá.

(š)	 GÆÉ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü »æà¨Ü»ÝÊÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜáÃæñÜá JWÜYor®Üá° ¸æÙæÓÜ¸æàPÜá ÖÝWÜã ÓÜÖæãà¨ÜÃÜ 

»ÝÊÜ®æ¿á®Üá° Eñæ¤àiÓÜ¸æàPÜá. ÔŒà¿áÃÜ WèÃÜÊÜPæR aÜáÂ£ ñÜÃÜáÊÜíñÜÖÜ ÃÜã{WÜÙÜ®Üá° 

ñÜÂiÓÜ¸æàPÜá.

(aÜ)	 ®ÜÊÜá¾ ÓÜËá¾ÍÜÅ ÓÜíÓÜ¢£¿á ±ÜÃÜí±ÜÃæ¿á®Üá° PÝ±ÝvÜ¸æàPÜá.

(dÜ)	 ®æçÓÜXìPÜ ±ÜÄÓÜÃÜÊÜ®Üá° ÓÜíÃÜüÓÜ¸æàPÜá. ÓÜiàÊÜ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊæáàÇæ ¨ÜÁá ñæãàÄÔÄ.

(g)	 ÊæçþÝ¯PÜ ÊÜá®æãà»ÝÊÜ®æ, ÊÜÞ®ÜËà¿áñæ ÊÜáñÜá¤ iþÝÓÜá ±ÜÅÊÜê£¤¿á®Üá° ̧ æÙæÔPæãÙÜÛ¸æàPÜá.

(ÃÜká)	 ÓÝÊÜìg¯PÜÜ BÔ¤&±ÝÔ¤WÜÙÜ®Üá° ÃÜüÓÜ¸æàPÜá. ×íÓÝaÝÃÜÊÜ®Üá° ñÜÂiÓÜ¸æàPÜá.

(m)	 ÃÝÐÜó¨Ü EñÜ¤ÃæãàñÜ¤ÃÜ ±ÜÅWÜ£¿á®Üá° ÓÝ˜ÓÜÆá Êæç¿áQ¤PÜ ÖÝWÜã ÓÝÊÜáã×PÜ 

aÜoáÊÜqPæWÜÙÜÈÉ »ÝWÜÊÜ×ÓÜ¸æàPÜá.

(o)	 6 Äí¨Ü 14 ÊÜÐÜì$ÊÜÁãàÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á ñÜÊÜá¾ ÊÜáPÜRÚWæ ±æäàÐÜPÜÃÜá ÎûÜ|¨Ü 

AÊÜPÝÍÜWÜÙÜ®Üá° PÜÈ³ÔPæãvÜ¸æàPÜá.



WÜ~ñÜ
»ÝWÜ--II

JíŸñÜ¤®æ¿á C¿áñæ¤

ÊÜáÖÝÃÝÐÜó ÃÝgÂ ±ÝsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ¯Ëáì£ ÊÜáñÜá¤ A»ÝÂÓÜPÜÅÊÜá ÓÜíÍæãà«Ü®Ü ÊÜáívÜÙÜ, ±ÜâOæ.

ÓÜÃÜPÝÃÜ ¯|ì¿á PÜÅÊÜÞíPÜ: A»ÝÂÓÜ&2116/±ÜÅ.PÜÅ.43/16) GÓ…w&4 ©®ÝíPÜ 25.04.2016ÃÜ  

A®ÜÌ¿á ÓÝ§²ñÜÊÝ¨Ü ÓÜÊÜá®ÜÌ¿á ÓÜËá£¿áá ©. 3.3.2017 ÃÜí¨Üá D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜPæR ÊÜÞ®ÜÂñæ¿á®Üá° Pæãqr¨æ.

ñÜÊÜá¾ ÓÝ¾oì¶æäà®Ü¨Ü ÊæáàÇæ DIKSHA App ÊÜáãÆPÜ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü Êæã¨ÜÆ®æ¿á 

±Üâo¨Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ Q.R. Code¨Ü ÊÜáãÆPÜ wioÇ… ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£Áãí¨Üá 

±ÝsÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ Q.R. Code¨Ü ÊÜáãÆPÜ B ±ÝsÜPæR ÓÜíŸí˜Ô¨Üíñæ A«ÜÂ¿á®Ü&A«ÝÂ±Ü®Ü¨Ü 

ÓÜÆáÊÝX E±Ü¿ááPÜ¤ ¨ÜêP…&ÍÝÅÊÜÂ ÓÝ×ñÜÂ E±ÜÆŸœÊÝWÜáÊÜâ¨Üá.



     PÜ®Ü°vÜ ÓÜíÁãàg®æ	 :	 vÝ. ÓÜ¨Ý®Üí¨Ü Gí. ¹ÙÜãÛÃÜ 
	 		     ËÍæàÐÝ˜PÝÄ PÜ®Ü°vÜ 
		  : ÎÅà. BÃ….GÊÜå…. WÜOÝaÝÄ

               ËÐÜ¿á ÓÜÖÝ¿áPÜ PÜ®Ü°vÜ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ       
ÊÜáívÜÙÜ ±ÜâOæ

»ÝÐÝíñÜÃÜPÝÃÜÃÜá	 : ÎÅà. ÊÝ¿å… ². £Pæãàq

			   ÎÅà. w.GÊÜå…. ŸWÜÈ

			   ÎÅà. GÓ….Ô. ¨ÜÓÜÊÜÞ®æ

ÓÜËáàPæÒ	 :	 ÎÅàÊÜá£. ÓÜá¯àñÝ Öæa…. ÎÃÜWÜá²³

APÜÒÃÜhæãàvÜOæ	 :  Quitext Graphics. Mumbai.
ÊÜááS±Üâo ÊÜáñÜá¤ 

AÆíPÝÃÜ	 :	 «Ü®ÜÎÅà ÊæãàPÝÎ, ±ÜâOæ

ÓÜíWÜ|PÜ¨Ü AÇæàS®Ü	 :	 ÓÜí©à±Ü PæãàÚ, ÊÜááíŸÀá

bñÜÅPÝÃÜ	 :	 «Ü®ÜÎÅà ÊæãàPÝÎ.

¯Ëáì£	 :	 ÓÜbcñÝ®Üí¨Ü B´ÜÙæ 

			   ÊÜááSÂ ¯Ëáì£ A˜PÝÄ

                	 ÓÜíg¿á PÝíŸÙæ

			   ¯Ëáì£ A˜PÝÄ

			   ±ÜÅÍÝíñÜ ÖÜÃÜOæ

			   ÓÜÖÝ¿áPÜ ¯Ëáì£ A˜PÝÄ

PÝWÜ¨Ü	 :	 70 i.GÓ….GÊÜå… QÅÊÜáÊæäàÊÜØ

ÊÜáá¨ÜÅOÝ¨æàÍÜ	 :

ÊÜáá¨ÜÅPÜ	 :

±ÜÅ¥ÜÊÜÞÊÜê£¤ 2017 
 ÊÜáãÃÜ®æ¿á ±Üâ®ÜÊÜááì¨ÜÅ|: 2022

WÜ~ñÜ ËÐÜ¿á & ÃÝgÂ A»ÝÂÓÜWÜo ÓÜ¨ÜÓÜÂÃÜá

WÜ~ñÜ ËÐÜ¿á ñÜgn ÓÜËá£ 

ÎÅàÊÜá£. ±ÜähÝ hÝ«ÜÊÜ

ÎÅà. ±ÜÅÊæãà¨Ü sæãíŸÃæ

ÎÅà. ÃÝhæàí¨ÜÅ aè«ÜÄ

ÎÅà. A|¡±Ý³ ±ÜÄào

ÎÅà. ÎÅà±Ý¨Ü ¨æàÍÜ±Ýívæ

ÎÅà. Ÿ¯Õ ÖÝÊÜÙæ 

ÎÅà. EÊæáàÍÜ ÃæàÙæ

ÎÅà. aÜí¨Ü®Ü PÜáÆPÜ~ì

ÎÅàÊÜá£. A¯ñÝ hÝÊæ

ÎÅàÊÜá£. »ÝWÜÎÅà aÜÊÝØ|

ÎÅà. PÜÇÝÂ| PÜvæPÜÃÜ

ÎÅà. ÓÜí¨æàÍÜ Óæãà®ÜÊÜOæ

ÎÅà. ÓÜáiñÜ Îí¨æ

ÎÅà. ÖÜ®ÜáÊÜáíñÜ gWÜñÝ±Ü

ÎÅà. ±ÜÅñÝ±Ü PÝÎ¨Ü

ÎÅà. PÝÎÃÝÊÜá ¸ÝËÓÝ®æ

ÎÅà. ±Ü±Üâ³ WÝvæ

ÎÅàÊÜá£. Ãæãà×~ ÎPæì

ÎÅà. ÃÝÊÜá ÊÜØ®ÝÂÙÜPÜÃÜ 

ÎÅà. A®ÝÕÃÜ ÍæàS

ÎÅàÊÜá£. ÓÜáÊÜOÝì æ̈àÍÜ±Ýívæ

ÎÅà. WÜOæàÍÜ PæãàÆñæ

ÎÅà. ÓÜáÃæàÍÜ ¨Ýñæ

ÎÅà. ±ÜÅPÝÍÜ Ãækáívæ

ÎÅà. ÎÅàPÝíñÜ ÃÜñÜ°±ÝÃÜUà

ÎÅà. ÓÜã¿áìPÝíñÜ ÍÜÖÝ®æ

ÎÅà. ±ÜÅPÝÍÜ PÝ±ÜÓæ

ÎÅà. ÓÜÈàÊÜá ÖÝÎ¾

ÎÅà. B¿Þì ¼væ

ÎÅà. ËáÈí¨Ü »ÝPÜÃæ

ÎÅà. hÝn®æàÍÜÌÃÜ ÊÜÞÍÝÙÜPÜÃÜ

ÎÅà. ÆPÜÒ$¾| ¨ÝÊÜ|PÜÃÜ

ÎÅà. ÓÜá˜àÃÜ ±ÝqàÆ

ÎÅà. ÃÝhÝÃÝÊÜá ŸívÜWÜÃÜ

ÎÅà. ±ÜÅ©à±Ü WæãàvÜÓæ

ÎÅà. ÃÜËàí¨ÜÅ Sí¨ÝÃæ

ÎÅà. ÓÝWÜÃÜ ÓÜPÜávæ

ÎÅàÊÜá£. ±ÝÅgQ¤ WæãàSÇæ (¯ÊÜáí£ÅñÜ ÓÜ¨ÜÓÜÂ)

ÎÅà. Ë. ©. WæãàvÜ¸æãàÇæ (¯ÊÜáí£ÅñÜ ÓÜ¨ÜÓÜÂ)
ÎÅàÊÜá£. ñÜÃÜã¸æà®Ü ±æäà±Üo (¯ÊÜáí£ÅñÜ ÓÜ¨ÜÓÜÂ)

vÝ. ÊÜáíWÜÇÝ ®ÝÃÜÚàPÜÃÜ	 (A¨ÜÂPÜÒ)

vÝ. g¿áÎàÅ AñæÅ	 (ÓÜ¨ÜÓÜÂ)

ÎÅà. ÃÜÊÜÞPÝíñÜ ÓÜÃæãà¨æ	 (ÓÜ¨ÜÓÜÂ)

ÎÅà. ¨Ý¨ÝÓæã ÓÜÃÜvæ	 (ÓÜ¨ÜÓÜÂ)

ÎÅà. ÓÜí©±Ü ±ÜíaÜ»ÝÀá	 (ÓÜ¨ÜÓÜÂ)

ÎÅàÊÜá£. ÆñÝ qÙæPÜÃÜ	 (ÓÜ¨ÜÓÜÂ)

ÎÅàÊÜá£. EgÌÇÝ WæãàvÜ¸æãàÇæ	 (ÓÜ¨ÜÓÜÂ&ÓÜbÊæ)

±ÜÅPÝÍÜPÜ

ËÊæàPÜ EñÜ¤ÊÜá WæãàÓÝË, ¯¿áíñÜÅPÜ

±ÝsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ ¯Ëáì£ ÊÜáívÜÙÜ,

±ÜÅ»Ý¨æàË, ÊÜááíŸÀá & 25 

©	 ÊÜáÖÝÃÝÐÜó ÃÝgÂ ±ÝsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ ¯Ëáì£ ÊÜáñÜá¤ A»ÝÂÓÜPÜÅÊÜá ÓÜíÍæãà«Ü®Ü ÊÜáívÜÙÜ, ±ÜâOæ & 

411 004.	
			  ÊÜáÖÝÃÝÐÜó ÃÝgÂ ±ÝsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ ¯Ëáì£ ÊÜáñÜá¤ A»ÝÂÓÜPÜÅÊÜá ÓÜíÍæãà«Ü®Ü 

ÊÜáívÜÙÜÊÜâ D ±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü GÆÉ ÖÜPÜáRWÜÙÜ®Üá° PÝÀáªÄÔ¨æ. ÊÜáÖÝÃÝÐÜó ÃÝgÂ ±ÝsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ 

¯Ëáì£ ÊÜáñÜá¤ A»ÝÂÓÜ PÜÅÊÜá ÓÜíÍæãà«Ü®Ü ÊÜáívÜÙÜ¨Ü ÓÜíaÝÆPÜÃÜ ÈUñÜ A®ÜáÊÜá£ 

CÆÉ¨æ ±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü ¿ÞÊÜâ¨æà »ÝWÜÊÜ®Üá° E¨Üœ$êñÜWæãÚÓÜ¸ÝÃÜ¨Üá.







	
±ÜÅÓÝ¤ÊÜ®æ

	 Ë¨ÝÂ¦ì ËáñÜÅÃæ, 

JíŸñÜ¤®æ C¿áñæ¤¿á ÊÜWÜì¨ÜÈÉ ¯ÊÜáWæ ÓÝÌWÜñÜË¨æ. 

	 ±ÝÅ¥ÜËáPÜ ÎPÜÒ|¨Ü A»ÝÂÓÜPÜÅÊÜá ±Üä|ìWæãÚÔ ¯àÊÜâ ÊÜÞ«ÜÂËáPÜ ÊÜáor¨Ü A»ÝÂÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜÊÜÄ©ªàÄ. 

Gío®æ¿á C¿áñæ¤¿áÊÜÃæX®Ü A»ÝÂÓÜ¨Ü ÓÜÆáÊÝX Jí¨æà ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜËñÜá¤. DWÜ WÜ~ñÜ »ÝWÜ&I ÊÜáñÜá¤ WÜ~ñÜ 

»ÝWÜ&II ×àWæ GÃÜvÜá ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞvÜ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ.

WÜ~ñÜ Gío®æ¿á C¿áñæ¤¿áÊÜÃæX®Ü ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ ÃæàÐæ, £ÅPæãà®Ü, aèPæãà®Ü, ÊÜñÜáìÙÜ CñÝÂ©WÜÙÜ 

WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° ñÝÙæ ÖÝPÜáÊÜâ©ñÜá¤. DWÜ C®Üã° PæÆÊÜâ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ ñÜPÜìÍÜá¨Üœ ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü Ô¨Üœ 

ÊÜÞw PÜÈ¿ááÊÜÊÜÄ©ªàÄ. ñÜPÜìÍÜá¨Üœ ÊÜáívÜ®æ ÊÜÞvÜáÊÜ D PèÍÜÆÂÊÜâ ÊÜÂÊÜÖÝÃÜ¨ÜÈÉ GÆÉ PæÒàñÜÅWÜÙÜÈÉ 

ÊÜáÖÜñÜÌ¨ÝªX¨æ. ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ D PèÍÜÆÂWÜÙÜá ÓÝÊÜPÝÍÜÊÝX PÜÈ¿áÆá AÊÜPÝÍÜË¨æ.

±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ PæãvÜÇÝ¨Ü PÜê£ ËÐÜ¿áWÜÙÜá ÎPÜÒPÜÃæãí©Wæ ÊÜWÜì¨ÜÈÉ¿á WæÙæ¿á/WæÙÜ£Ãæãí©Wæ aÜaæì 

ÊÜÞwÄ, ÊÜáñÜá¤ B PÜê£WÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° A»ÜÂÔÔÄ. Ô¨Üœñæ¿áÈÉ¿á ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÖÜíñÜ¨ÜÈÉ Pæãor 

PÝÃÜ|WÜÙÜ aÜaæì ÊÜÞwÄ, ÊÜáñÜá¤ B WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° £Ú¨ÜáPæãÚÛÄ.

D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ EaÜc WÜ~ñÜ¨Ü A»ÝÂÓÜ¨Ü ÓÜÆáÊÝX E±Ü¿ááPÜ¤ÊÝ¨Ü £ÅPæãà®Ü Ëá£ ÊÜáñÜá¤ ¯¨æìàÍÜPÜ 

»ÜãËá£ CÊÜâWÜÙÜíñÜÖÜ ZoPÜWÜÙÜ ÓÜÊÜÞÊæàÍÜ ÊÜÞvÜÇÝX¨æ. A¨ÜÃÜíñæ ÊÜÂÊÜÖÝÃÜ¨ÜÈÉ E±Ü¿ááPÜ¤ Cí¥Ü ±ÜêÐÜu¶ÜÆ 

ÊÜáñÜá¤ Z®Ü¶ÜÆ D ZoPÜWÜÙÜ A»ÝÂÓÜÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ CÈÉ ÊÜÞvÜáÊÜÊÜÄ©ªàÄ.

CíoÃÜ®æo¨Ü E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞwPæãívÜá A®æàPÜ PÜê£WÜÙÜ®Üá° £Ú¨ÜáPæãÚÛÄ. ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü BÙÜÊÝ¨Ü  

A»ÝÂÓÜ, PÜê£¿ááPÜ¤ A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜáñÜá¤ ÃÜã{ D ÓÜãñÜÅ©í¨Ü WÜ~ñÜ¿ÞñæÅ¿á®Üá° ¯àÊÜâ B®Üí¨Ü©í¨Ü  

±Üä|ìWæãÚÓÜáÊÜÈÉ ¿ÞÊÜ ÓÜíÍÜ¿áÊÜä CÆÉ. ®ÜvæÀáÄ, B¨ÜÃæ! DWÜ ÎPÜÒPÜ, ±ÝÆPÜ, WæÙæ¿á/WæÙÜ£¿áÃÜ 

CíoÃÜ®æo CÊæÆÉÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá WÜ~ñÜ¨Ü A»ÝÂÓÜ ÊÜÞvæãà|. D A»ÝÂÓÜPÝRX ¯ÊÜáWæÆÉÄWÜã A®æàPÜ 

ÍÜá»æàaæfWÜÙÜá. 	

									             (vÝ. ÓÜá¯Æ ÊÜáWÜÃÜ)	
  ±ÜâOæ	 	 	 ÓÜíaÝÆPÜ	

©®ÝíPÜ :	 28 G²ÅÆ 2017, APÜÒ¿áñÜê£à¿Þ 		   ÊÜáÖÝÃÝÐÜó ÃÝgÂ ±ÝsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ ¯Ëáì£ ÖÝWÜã 

»ÝÃÜ£à¿á ÓèÃÜ ©®ÝíPÜ: 8 ÊæçÍÝS 1939		  A»ÝÂÓÜ PÜÅÊÜá ÓÜíÍæãà«Ü®Ü ÊÜáívÜÙÜ, ±ÜâOæ.  



JíŸñÜ¤®æ¿á ñÜÃÜWÜ£¿á WÜ~ñÜ »ÝWÜ II ÃÜ A»ÝÂÓÜPÜÅÊÜá¨ÜÈÉí¨Ü PæÙÜX®Ü PÜÒÊÜáñæWÜÙÜá Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ ËPÜÔñÜ ÊÝWÜáÊÜÊÜâ.

PæÒàñÜÅ ZoPÜ                 PÜÒÊÜáñæ Ë«Ý®ÜWÜÙÜá

1. »ÜãËá£ 1.1 ¿ááQÉàvÜ®Ü »ÜãËá£

1.2 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæ ÊÜáñÜá¤    
     Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãàwWÜÙÜá

1.3  £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ Pæãà®Ü ÊÜáñÜá¤  
      »Üág CÊÜâWÜÙÜ ±ÜÅÊæáà¿á
1.4 ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £ÅPæãà®Ü

1.5 ÊÜñÜáìÙÜ

1.6 »èËá£PÜ ÃÜaÜ®æ

1.7 aèPæãà®Ü

● PæãqrÃÜáÊÜ Ë«Ý®Ü©í¨Ü E±ÜÁãàXÓÜÆá 
ŸÃÜáÊÜíñÜÖÜ E±ÜÆŸœ ÊÜÞ×£ (±ÜPÜÒ) ÊÜáñÜá¤ 
A¨ÜÄí¨Ü Ô¨ÜœÊÜÞvÜ ¸æàPÝ¨Ü Ë«Ý®Ü (ÓÝ«ÜÂ) 
C¨Ü®Üá° ÓÜÄ¿ÞX ®ÜÊÜáã©ÓÜÆá ŸÃÜ¸æàPÜá.

● WÜê×ñÜ ÓÜíWÜ£ ÊÜáíwÔ, ÓÝ«ÜÂË«Ý®Ü Ô¨Üœ±ÜwÓÜáÊÜ 
PÜÒÊÜáñæ ËPÜÔñÜWæãÚÓÜáÊÜâ¨Üá.

● ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæ ÊÜáñÜá¤ dæà©Pæ CÊÜâWÜÚí¨Ü 
ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ ËË«Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãàwWÜÙÜ®Üá° 
WÜáÃÜá£ÓÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.

● Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãàwWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáì £Ú¨Üá 
PæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜÆá 
ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.

● PæãqrÃÜáÊÜ ÊÜÞ×£¿á®Üá° ±ÜPÜÒ ÊÜáñÜá¤ ÓÝ«ÜÂ 
ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ŸÃæ¨Üá Ô¨Üœñæ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.

● ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £ÅPæãà®Ü WÜáÃÜá£Ô AÊÜâWÜÙÜ »ÜágWÜÙÜ 
WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ŸÃæ¿áÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.

● HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ±ÜÄàPæÒWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ 
ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü WÜá|«ÜÊÜáì Ô¨ÜœÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.

● AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ, ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ ÃÜbÓÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.
● £ÅPæãà®Ü¨Ü ËÎÐÜr ÓÜíWÜ£WÜÙÜ®Üá° PæãpÝrWÜ £ÅPæãà®Ü 

ÃÜbÓÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.
● ËÎÐÜr aèPæãà®Ü¨Ü WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ Ô¨Üœñæ ŸÃæ¿áÆá 

ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.
● ICT Tools C¨ÜÃÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü £ÅPæãà®Ü, 

aèPæãà®Ü, ÊÜñÜáìÙÜ CÊÜâWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ ñÝÙæ 
ÖÝQ ®æãàvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.

2. ¯¨æìàÍÜPÜ  

     »ÜãËá£

2.1 ¯¨æìàÍÜPÜ »ÜãËá£ ● ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ¿á ±ÜÅ£Áãí¨Üá ¹í¨ÜáËWæ ÓÜíŸí˜ñÜ 

¯¨æìàÍÜPÜ¨Ü hæãàw¿á A¥Üì ÖæàÙÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.

● ¯¨æìàÍÜPÜWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞw ËÎÐÜr ¹í¨ÜáË®Ü 

ÊÜ|ì®Ü ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.

● ICT Tools C¨ÜÃÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞwPæãívÜá 
ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ¿á ¹í¨ÜáË®Ü ¯¨æìàÍÜPÜ 
PÜívÜá×w¿áÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.

3. ÊÜáÖÜñÜÌ ÊÜÞ±Ü®Ü 3.1 ±ÜêÐÜu¶ÜÆ ÊÜáñÜá¤ Z®Ü¶ÜÆ ● WæãàÆ ÊÜáñÜá¤ ÍÜíPÜá CÊÜâWÜÙÜ ±ÜêÐÜu¶ÜÆ ÊÜáñÜá¤ Z®Ü¶ÜÆ 
ñæWæ¿áÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.

4. £ÅPæãà®Ü Ëá£ 4.1 £ÅPæãà®ÜËá£ ● ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £ÅPæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ ±Ý¿á¥ÝWæãàÃÜÓÜ 
±ÜÅÊæáà¿á E±ÜÁãàXÔ £ÅPæãà®ÜËá£¿á 
WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÖæàÙÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ 
E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.



JíŸñÜ¤®æ¿á C¿áñæ¤ »ÝWÜ&II D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° ÎPÜÒPÜÃÜá ±ÜÅ¥ÜÊÜá K©PæãÙÜÛ̧ æàPÜá. A Ü̈ÃÜÈÉ Pæãor GÆÉ PÜê£ ÊÜáñÜá¤ 
±ÝÅñÜÂQÒPæWÜÙÜ®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜÛ̧ æàPÜá. PÜê£WÜÙÜá GÃÜvÜá »ÝWÜWÜÙÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ. Jí Ü̈á Ô Ü̈œñæ¿á ÇæàS®Ü ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜ®æ¿á Ü̈á 
WÜá|«ÜÊÜáì ÊÜáñÜá¤ PÜÈñÜ ¯ÐÜRÐÜì Ü̈ ±ÝÅñÜÂQÒPæWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ñÝÙæÖÝQ ®æãàwÄ. D PÜê£ ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ÊÜáñÜá¤ ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜâ 
ÖæaÜác E æ̈ãºà«ÜPÜÊÝWÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX, aÜaæì, ±ÜÅÍæã°àñÜ¤ÃÜWÜÙÜá, ÓÝÊÜáã×PÜ E±ÜPÜÅÊÜá ×àWæ ËË«Ü ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜ®Üá° ÎPÜÒPÜÃÜá 
E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜ A±æàPæÒË æ̈. ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ¿á PÜê£WÜÙÜ®Üá° Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá ÊÜáñÜá¤ CÊÜâWÜÙÜíñÜÖÜ 
A®æàPÜ PÜê£WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚWæ ÊÜÞWÜì Ü̈ÍÜì®Ü ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá.

±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜ Ô¨ÜœñæWÜÙÜ ¸ÝÀá±ÝsÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜQRíñÜ A¨ÜÃÜ ñÜPÜìÓÜíWÜñÜ ËaÝÃÜ ÊÜÞw AÊÜâWÜÙÜ ÊÜáívÜ®æ 
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá ÖæaÜác ÊÜáÖÜñÜÌ¨ÝªX¨æ. D ñÜPÜìÓÜíWÜñÜ ËaÝÃÜÍÜQ¤Wæ aÝÆ®æ PæãvÜáÊÜ ËË«Ü E¨ÝÖÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ 
ÓÜÊÜÞÊæàÍÜWæãÚÓÜÇÝX¨æ. ×àWæ A®æàPÜ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá ÎPÜÒPÜ ÊÜáñÜá¤ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá PÜãwPæãívÜá ñÜ¿ÞÄÓÜ¸æàPÜá. 
BÊÝØ®ÝñÜ¾PÜ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ A«æãàÃæàUñÜ ÊÜÞwPæãvÜÇÝX¨æ. Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ¸æàÃæ ËaÝÃÜÊÜÞw, 
ñÜPÜìÍÜá¨Üœ ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá Ô¨Üœñæ PæãorÃæ PÜê£ ÊÜÞw¨ÜÃæ A¥ÜÊÝ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ¹wÔ¨ÜªÃæ B 
Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÎPÜÒPÜÃÜá ±ÜÅÓÜíÍæ ÊÜÞvÜ¸æàPÜá. 

ÊÜåèÆÂÊÜÞ±Ü®Ü ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ÊÜááPÜ¤ ±ÜÅÍæ° ÊÜáñÜá¤ PÜê£±Ü£ÅPæWÜÙÜ CÊÜâWÜÙÜ ËaÝÃÜ ÊÜÞw ÎPÜÒPÜÃÜá ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá 
A±æàQÒñÜË¨æ. ×àWæ ÊÜåèÆÂÊÜÞ±Ü®Ü ±Ü¨Üœ£ ËPÜÔñÜWæãÚÓÜÆá ÎPÜÒPÜÃÜá ±ÜÅ¿áñÜ°ÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜ¸æàPÜá. C¨ÜÃæãí©Wæ 
±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ ÊÜÞ¨ÜÄWÜÙÜ PÜãvÝ ±ÝÅñÜÂQÒPæWÜÙÜ ¿Þ©¿á®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ. C¨ÜÃÜ ÖæãÃÜñÝX E±ÜÆŸ¨Üœ ÓÝ×ñÜÂWÜÚí¨Ü 
¯àÊÜâ ÓÜÌñÜ: ¸æàÃæ ¸æàÃæ ±ÝÅñÜÂQÒPæWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜŸÖÜá¨Üá, A¨ÜÃÜíñæ ÓÝ×ñÜÂ ¯Ëáì£¿áã ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Üá. 
±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ¿á ËË«Ü PÜê£ A¥ÜÊÝ ±ÝÅñÜÂQÒPæWÜÙÜÈÉ AíñÜ»ÜãìñÜWæãÚÓÜÇÝX¨æ. AÊÜâWÜÙÜ B«ÝÄñÜ ÊÜåèÆÂÊÜÞ±Ü®Ü 
±Ü¨Üœ£¿á E±ÜÁãàWÜÊÜâ ÊÜááí©®Ü C¿áñæ¤¿á PÜÒÊÜáñæWÜÙÜá ËPÜÔñÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ¯ÎcñÜ BWÜŸÖÜá¨Üá. ×àWæ 
®ÜÊÜá¾ BÍæ C¨æ.

±ÝÅñÜÂQÒPæWÜÙÜ ÊÜÞ¨ÜÄWÜÙÜ ¿Þ©

ÎPÜÒPÜÄWÝX ÓÜãaÜ®æWÜÙÜá

(1)	 ÓÜíTÝÂ ÃæàÐæ¿á ÊæáàÇæ ¹í¨ÜáWÜÙÜÈÉ AíñÜÃÜ ñæWæ¿ááÊÜâ¨Üá.

(2) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæ ÊÜáñÜá¤ dæà©Pæ CÊÜâWÜÚí¨ÝWÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáì ÓÝ×ñÜÂ¨Ü E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞw 
±ÜÄàQÒÓÜáÊÜâ¨Üá.

(3)	 ËË«Ü ÓÝ×ñÜÂWÜÙÜ B«ÝÃÜ©í¨Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü »ÜágWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Pæãà®ÜWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄàQÒÓÜáÊÜâ¨Üá.

(4)	 PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ ÊÜá«ÜÂWÝËá CÊÜâWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ ñÝÙæÖÝQ ñæWæ¿ááÊÜâ¨Üá.

(5)	 £ÅPæãà®Ü ÃÜaÜ®æ¿á ÓÜÆáÊÝX £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ¸æàÃæ ¸æàÃæ AÙÜñæ ñæWæ¨ÜáPæãívÜá GÆÉ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü »èËá£PÜ ÃÜaÜ®æ 
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.

(6)	 ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ¨Ü Aí¨Ýgá ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX Jí¨Üá PÜê£¿á®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ. B PÜê£ ‘r’ 
D £ÅgÂËÃÜáÊÜ ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü ÓÜÆáÊÝX ÊÜÞvÜ¸æàPÜá ÊÜáñÜá¤ ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü PæÒàñÜÅ¶ÜÆ pr2 C¨æ C¨ÜÃÜ ñÝÙæÖÝQ 
®æãàvÜáÊÜâ¨Üá.

(7)	 ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá PæãàOæ A¨ÜÃÜÈÉ¿á GÆÉ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° ÆPÜÒéPæR ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ±ÜÅÊÜÞ|Ÿ¨ÜœÊÝ¨Ü 
®ÜPÝÍæ, BÇæàSÊÜ®Üá° PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ ¹wÓÜáÊÜâ¨Üá.  

(8)	 ÍÝÇæ¿á Êæáç¨Ý®Ü̈ ÜÈÉ x ÊÜáñÜá¤ y APÜÒ ÃÜbÔ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜ§ÙÜ̈ Ü ¯ æ̈ìàÍÜPÜ ¯ÎcñÜWæãÚÓÜáÊÜ PÜê£ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.

(9)	 ÊÜêñÜ¤b£ BPÝÃÜ¨Ü vÜ¹º¿á Z®Ü¶ÜÆ ÓÜãñÜÅ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ñæWæ¿ááÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ vÜ¹º¿á Aíb®ÜÊÜÃæWæ 
¯àÃÜá ñÜáí¹ ¯àÄ®Ü Z®Ü¶ÜÆ AÙæ¿ááÊÜâ¨Üá. GÃÜvÜã EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ ñÜáÆ®æ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ C¨ÜÃÜíñæ 
A®æàPÜ £ÅËá£à¿á BPÝÃÜ¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ Z®Ü¶ÜÆ¨Ü ñÝÙæÖÝPÜáÊÜâ¨Üá.
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1

1 »ÜãËá£¿áÈÉ¿á ÊÜáãÆ»ÜãñÜ ÓÜíPÜÆ³®æWÜÙÜá

Ÿ©¿á bñÜÅÊÜ®Üá° WÜáÃÜá£ÓÜá£¤àÃÝ? 
Ci±Ü¤¨ÜÈÉ¿á ²ÃÝÂËáv…¨Ü bñÜÅ C¨ÝX¨æ. 
C.ÓÜ. ±ÜäÊÜì 3000 ÃÜÈÉ »ÜÊÜÂ D PÜorvÜÊÜ®Üá°
Êæã¨ÜÈ®Ü g®ÜÃÜá ÖæàWæ ÊÜÞwÃÜŸÖÜá¨Üá ?
ÊÝÓÜá¤ÎÆ³ ÍÝÓÜŒ ÊÜáñÜá¤ »ÜãËá£ D PæÒàñÜÅWÜÙÜÈÉ
ËPÝÓÜ BWÜÇÝÃÜ¨æà D Äà£¿á PÜorvÜ ¯ÊÜÞì|
ÓÝ«ÜÂ CÆÉ.

»ÜãËá£ D ÖæÓÜÄ®Ü ÊæáàÈí¨Ü B ÍÝÓÜŒ¨Ü
EWÜÊÜá £Ú¿ááÊÜ¨Üá. "»Üã' Gí¨ÜÃæ »ÜãËá 
ÊÜáñÜá¤ "Ëá£' Aí¨ÜÃæ AÙæ¿ááÊÜ¨Üá. C¨ÜÃÜ 
ÊæáàÈí¨Ü »ÜãËá¿á®Üá° AÙæ¿ááÊÜ 
AÊÜÍÜÂPÜñæÀáí¨ÝX D ËÐÜ¿á¨Ü ¯Ëáì£  
BXÃÜŸÖÜá¨Üá Gí¨Üá ñÜPÜì ÊÜÞwÇÝWÜáÊÜ¨Üá.

A®æàPÜ æ̈àÍÜWÜÙÜÈÉ »ÜãËá£¿á ËPÝÓÜ æ̧àÃæ 
æ̧àÃæ PÝÆ Ü̈ÈÉ ÖÝWÜã æ̧àÃæ æ̧àÃæ ÃÜaÜ®æWÜÙÜ ÓÜÆáÊÝX BÀáñÜá. ¥æàÆÕ D ±ÜÅ¥ÜÊÜá XÅàPÜ WÜ~ñÜgn®Üá Ci±Ü¤Wæ ÖæãàX Ü̈ª®Üá. B 

ÊæàÙæ¿áÈÉ AÊÜ®Üá° ²ÃÝÂËáv… Ü̈ ®æÃÜÙÜ®Üá° AÙæ̈ Üá ÖÝWÜã ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞwPæãívÜá 
²ÃÝÂËáv… Ü̈ GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° AÙæ̈ Ü®Üá GíŸ PÜ¥æ C æ̈. ±Ý¿á¥ÝWæãàÃÜÓÜ®Üá ¥æàÆÕ®Ü Ë¨ÝÂ¦ì BX Ü̈ª®Üá Gí Ü̈á ÖæàÙÜÇÝWÜáÊÜ̈ Üá.

	 ±ÝÅbà®Ü »ÝÃÜ£à¿áÄWæ ÓÜÖÜ »ÜãËá£¿á BÙÜÊÝ¨Ü hÝn®Ü CñÜá¤. Êæà©PÜ PÝÆ¨ÜÈÉ »ÝÃÜ£à¿á g®ÜÃÜá ¿áhænPÜáívÜ¨Ü 
ÃÜaÜ®æ ÊÜÞvÜÆá »ÜãËá£¿á WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜá£¤¨ÜªÃÜá. ¨ÝÃÜ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü AÙÜñæ¿á®Üá° ÖæàWæ 
ÊÜÞvÜ¸æàPÜá ÖÝWÜã ¸æàÃæ ¸æàÃæ BPÝÃÜWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ ñÜ¿ÞÄÓÜ¸æàPÜá GíŸá¨ÜÃÜ EÇæÉàS ÍÜáÆÌÓÜãñÜÅ¨ÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáÊÜ¨Üá. 
B®ÜíñÜÃÜ¨Ü PÝÆ¨ÜÈÉ B¿áì»Üo, ÊÜÃÝÖÜËá×ÃÜ, ŸÅÖÜ¾WÜá±Ü¤, »ÝÓÜRÃÝaÝ¿áì CñÝÂ© WÜ~ñÜhænÃÜá D ËÐÜ¿á¨ÜÈÉ 
AÊÜáãÆÂÊÝ¨Ü ÁãàWÜ¨Ý®Ü ÊÜÞw¨ÝªÃæ.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

»ÜãËá£¿áÈÉ¿á ÊÜáãÆ»ÜãñÜ ÓÜíPÜÆ³®æWÜÙÜá: ¹í¨Üá, ÃæàÐæ ÖÝWÜã ÓÜÊÜáñÜÆ (Basic concepts in geometryः
point, line and plane)

ÖæàWæ ®ÝÊÜâ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊÝÂTæÂ¿á®Üá° ÊÜÞvÜáÊÜ©ÆÉÊæäà A¨æÄà£ ¹í¨Üá, ÃæàÐæ ÖÝWÜã ÓÜÊÜáñÜÆ CÊÜâWÜÙÜ ÊÝÂTæÂ 
ÊÜÞvÜáÊÜ©ÆÉ. CÊÜâ »ÜãËá£¿áÈÉ¿á ÊÜáãÆ»ÜãñÜ ÓÜíPÜÆ³®æ WÜÙÝXÊæ. ÃæàÐæ ÖÝWÜã ÓÜÊÜáñÜÆ CÊÜâ ¹í¨ÜáWÜÙÜ WÜ| CÊæ. 
ÃæàÐæ Aí¨ÜÃæ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàÐæ CÃÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉ CwÄ.

• ¹í¨Üá, ÃæàÐæ ÖÝWÜã ÓÜÊÜáñÜÆ

• ¹í¨ÜáWÜÙÜ ¯¨æàìÍÜPÜ ÖÝWÜã AíñÜÃÜ

• ÊÜá«ÜÂñæ

• ÓÜÍÜñÜì Ë«Ý®ÜWÜÙÜá

• Ô¨Üœñæ

PÜÈÁãà| Ÿ¯°
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  ¹í¨ÜáWÜÙÜ ¯¨æìàÍÜPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AíñÜÃÜ  (Co-ordinates of points and distance)

PæÙÜX®Ü ÓÜíTÝÂ ÃæàÐæ¿á®Üá° ¯ÄàQÒÔÄ.

0
A DB EC O

1 2 3 4-4 5-5 -1-3 -2

BPÜê£ 1.1
CÈÉ D ¹í¨Üá ÃæàÐæà¿á ÊæáàÈ®Ü 1 D ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ñæãàÄÓÜáÊÜ¨Üá. Aí¨ÜÃæ 1 D ÓÜíTæÂ D ¹í¨ÜáË®Ü ̄ ¨æìàÍÜPÜ C¨æ 

Gí¨Üá G®Üá°ÊÜÃÜá. ¹í¨Üá B C¨Üá ÓÜíTÝÂ ÃæàÐæ¿á ÊæáàÇæ -3 D ÓÜíTæÂ ñæãàÄÓÜáÊÜ¨Üá. B¨ÜªÄí¨Ü B ¹í¨ÜáË®Ü ¯¨æìàÍÜPÜ 
-3 C¨æ. B¨ÜÃÜíñæ A ¨Ü ¯¨æìàÍÜPÜ -5  ÖÝWÜã  E ¨Ü ¯¨æìàÍÜPÜ 3 C¨æ. 

D ¹í¨Üá C¨Üá E ¹í¨ÜáË¯í¨Ü 2 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÈ¨æ. Aí¨ÜÃæ E ÖÝWÜã D D ¹í¨ÜáWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü 
AíñÜÃÜ 2 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü C¨æ. CÈÉ ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜWÜÙÜ®Üá° AÙæ¨Üá ®ÝÊÜâ GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü AíñÜÃÜ PÜívÜá×w¿áŸÖÜá¨Üá. 
D ÓÜíTÝÂÃæàÐæ¿á ÊæáàÈ®Ü A ÖÝWÜã B ¹í¨ÜáWÜÙÜÈÉ¿á AíñÜÃÜ 2 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü C¨æ.

DWÜ ®ÝÊÜâ ¹í¨ÜáWÜÙÜ ¯¨æìàÍÜPÜWÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü AíñÜÃÜ ÖæàWæ ñæWæ¿ááÊÜ¨Üá GíŸá¨Ü®Üá° ®æãàvæãà|.

GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜÈÉ¿á AíñÜÃÜ ñæWæ¿ááÊÜ¨Üá Aí¨ÜÃæ B ¹í¨ÜáWÜÙÜ ¯¨æìàÍÜPÜWÜÙÜÈÉ¿á ¨æãvÜx ¯¨æìàÍÜPÜ©í¨Ü bPÜR 
¯¨æìàÍÜPÜÊÜ®Üá° ÊÜhÝ»ÝQ ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá.

D ¹í¨ÜáË®Ü ¯¨æìàÍÜPÜ 1 C¨æ,  E ¹í¨ÜáË®Ü ¯¨æìàÍÜPÜ 3 C¨æ ÊÜáñÜá¤  3 > 1 C¨Üá ®ÜÊÜá¾Wæ Wæã£¤¨æ.

¹í¨Üá E ÖÝWÜã D WÜÙÜÈÉ¿á AíñÜÃÜ 3-1 Aí¨ÜÃæ 2 C¨æ. 

¹í¨Üá E ÖÝWÜã D WÜÙÜÈÉ¿á AíñÜÃÜ C¨Ü®Üá° d (E,D) Gí¨Üá ŸÃæ¿ááÊÜÃÜá. D AíñÜÃÜÜ Gí¨ÜÃæ l(ED), C¨Üá ÃæàTæ 
ED¨Ü E¨ÜªÙÜñæ BX¨æ.

d (E, D) = 3 - 1 = 2   
\  l(ED) = 2 	
d (E, D) = l(ED) = 2
Aí¨ÜÃæ d (D, E) =  2

d (C, D) = 1 - (-2)				              
	     	  = 1 + 2 = 3
\ d (C, D) = l(CD) = 3 
Aí¨ÜÃæ d (D, C) =  3

	 d(A,B) ñæWæÁãà|. A¨Ü ¯¨æìàÍÜPÜ  -5 C¨æ,  B¨Ü ¯¨æìàÍÜPÜ -3 C¨æ   ÊÜáñÜá¤   -3 > -5
\ d (A, B) = -3 - (-5) = -3+5 = 2 C¨Üá «Ü®ÜÓÜíTæÂ C¨æ. 
ÊæáàÈ®Ü GÆÉ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÚí¨Ü GÃÜvÜá ¸æàÃæ¸æàÃæ ¹í¨ÜáWÜÙÜÈÉ¿á AíñÜÃÜ C¨Üá «Ü®Ü ÓÜíTæÂ CÃÜáñÜ¤¨æ Gí¨Üá 

PÜívÜáŸÃÜáÊÜ¨Üá. A¨ÜÃÜíñæ P, Q Jí¨æà ¹í¨ÜáWÜÚ¨ÜªÃæ d( P, Q) = 0, C¨Üá WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉ CwÄ.

			

C¨Ü®Üá° WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉ Cvæãà|.

•	 GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜÈÉ¿á AíñÜÃÜÊÜâ AÊÜâWÜÙÜ ¯¨æìàÍÜPÜWÜÙÜÈÉ¿á ¨æãvÜx ¯¨æìàÍÜPÜ©í¨Ü bPÜR ¯¨æìàÍÜPÜ PÜÙæ¨ÝWÜ  

	 (ÊÜhÝ¸ÝQ) ¨æãÃæ¿ááÊÜ¨Üá.

•	 ¿ÞÊÜâ¨æà GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜÈÉ¿á AíñÜÃÜÊÜâ MáOæàñÜ¤ÃÜ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ CÃÜáÊÜ¨Üá. 
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£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

    ÊÜá«ÜÂñæ (Betweenness)

	 Jí¨ÜáÊæàÙæ P, Q, R CÊÜâ HPÜÃæàÐæà¿á ¹í¨ÜáWÜÙÝX¨ÜÃæ PæÙÜWæ Pæãqr ÖÝWæ ÊÜáãÃÜá ÓÝ«ÜÂñæWÜÙÜá° ¨æãÃæ¿ááÊÜÊÜâ.

P P PQ QQRR R
BPÜê£ 1.2

    (i) ¹í¨Üá Q C¨Üá P ÊÜáñÜá¤ R 	            (ii) ¹í¨Üá R C¨Üá P ÊÜáñÜá¤ Q WÜÙÜ           (iii) ¹í¨Üá P C¨Üá R ÊÜáñÜá¤ Q WÜÙÜ

       CÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ¨Üá.	                       ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ¨Üá.			            ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ¨Üá.

	 Jí¨ÜáÊæàÙæ d (P, Q) + d (Q, R) = d (P, R) C¨ÜªÃæ Q C¨Üá ¹í¨Üá P ÊÜáñÜá¤ RWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ C¨æ G®Üá°ÊÜÃÜá. 

A¨ÜÃÜ D ÊÜá«ÜÂñæ P - Q - R ×àWæ ñæãàÄÓÜáÊÜÃÜá.

E¨Ý. (1)	 Jí¨Üá ÓÜíTÝÂÃæàÐæà¿á ÊæáàÇæ A, B ÊÜáñÜá¤ C ¹í¨ÜáWÜÙÜá d (A, B) = 5, d (B,C) = 11 ÊÜáñÜá¤ 

		  d (A, C) = 6, D Äà£¿ÞX¨ÜªÃæ ¿ÞÊÜ ¹í¨Üá EÚ¨Ü GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜ¨Üá ?

EñÜ¤ÃÜ	 ः	 CÈÉ  A, B ÊÜáñÜá¤ C CÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ ¹í¨Üá EÚ¨Ü GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ C¨æ GíŸá¨Ü®Üá° PæÙÜX®Üíñæ 

¯ÍÜcÀáÓÜŸÖÜá¨Üá. 

		  d(B,C) = 11 . . . .  (I)

		  d(A,B) + d(A,C)= 5+6 = 11 . . . . (II)

		  \ d (B, C) = d (A, B) + d (A, C) . . . . (I) ÊÜáñÜá¤ (II)ÃÜ ÊæáàÈí¨Ü

		  Aí¨ÜÃæ ¹í¨Üá A C¨Üá ¹í¨Üá B ÖÝWÜã ¹í¨Üá C WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ C¨æ.

E¨Ý (2)	 Jí¨Üá ÃÜÓæ¤¿á ÊæáàÇæ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàÐæ¿áÈÉ U, V ÖÝWÜã A D ±Üor|WÜÚÊæ. U ÖÝWÜã A WÜÙÜÈÉ¿á AíñÜÃÜ 
215 Q.Ëáà. V ÖÝWÜã A WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü AíñÜÃÜ 140 Q.Ëáà., ÊÜáñÜá¤ U ÖÝWÜã V WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü AíñÜÃÜ 
75 Q.Ëáà. C¨æ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ ¿ÞÊÜ ±Üor| ¿ÞÊÜ GÃÜvÜá ±Üor|WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ¨æ.

EñÜ¤ÃÜ	 ः 	 d (U,A) = 215;   	d (V,A) = 140;   	 d (U,V) = 75 
		  d (U,V) + d (V,A) = 75 + 140  = 215; 	d (U,A) = 215

\ d (U,A) =  d (U,V) + d (V,A)
		  \ V D ±Üor| U ÖÝWÜã A D ±Üor|WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ¨æ.

AB C
65

      BPÜê£ 1.3
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E¨Ý. (3)	 Jí¨Üá ÓÜíTÝÂÃæàÐæ¿á ÊæáàÈ®Ü A ¹í¨ÜáË®Ü ¯¨æìàÍÜPÜ 5 C¨æ. A¨ÜÃæ ÃæàÐæ¿á ÊæáàÇæ A ©í¨ÜÜ 13 
ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ¹í¨ÜáË®Ü ¯¨æìàÍÜPÜ ñæWæÀáÄ.

EñÜ¤ÃÜ	 ः	 ÓÜíTÝÂÃæàÐæ¿á ÊæáàÇæ A ©í¨Ü 13 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü AíñÜ¨ÜÃÜÈÉ BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ A¨Ü GvÜWÜvæ T 
ÖÝWÜã ŸÆWÜvæ D GÃÜvÜá ¹í¨Üá ñæàWæ¨Üá PæãÙæãÛà|.

		

		
	 	 ¹í¨Üá A¨Ü GvÜWÜvæ¿á ¹í¨Üá T¨Ü ¯¨æìàÍÜPÜ 5 - 13 = -8 CÃÜáÊÜ¨Üá.

		  ¹í¨Üá A ŸÆWÜvæ¿á ¹í¨Üá D¨Ü ¯¨æìàÍÜPÜ 5 + 13 = 18 CÃÜáÊÜ¨Üá.

		  \ ¹í¨Üá A ©í¨Ü 13 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ¹í¨ÜáË®Ü ¯¨æìàÍÜPÜ -8 ÊÜáñÜá¤ 18 CÃÜáñÜ¤Êæ.

		  ñÝÙæ ÖÝQ ®æãàwÄ ः d (A,D) = d(A,T) = 13

   

  PÜê£ ः

    BPÜê£ 1.4

T A
5

5-13 5+13

D
5-8 18

(1)	 Ÿ©¿á BPÜê£¿áÈÉ Pæãor A, B, C D ¹í¨ÜáWÜÙÜá  

	 HPÜ ÃæàÐæ¿á CÊæÁáà C¨Ü®Üá° ¨ÝÃÜÊÜ®Üá° GÙæ¨Üá  

	 ×w¨Üá ±ÜÄàQÒÔÄ. AÊÜâ  Jí¨æà ÃæàÐæà¿áÈÉ C¨ÜªÃæ  

	 ¿ÞÊÜ ¹í¨Üá EÚ¨Ü GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ  

	 C¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ŸÃæÀáÄ.

(2)	 Ÿ©¿á BPÜê£¿áÈÉ Pæãor  P, Q, R, S  D ®ÝÆáR  

	 ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° Pæãqr¨ÝÃæ. AÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜÊÜáãÃÜá  

	 ¹í¨ÜáWÜÙÜá HPÜ ÃæàÑà¿á CÊæ ÖÝWÜã ¿ÞÊÜ  

	 ÊÜáãÃÜá ¹í¨Üá HPÜÃæàÑà¿á CÆÉ GíŸá¨Ü®Üá°  

	 ±ÜÄàQÒÔÄ. HPÜÃæàÐæà¿á CÃÜáÊÜ ÊÜáãÃÜá  

	 ¹í¨ÜáWÜÙÜÈÉ¿á ÊÜá«ÜÂñæ ŸÃæÀáÄ.

(3)	 PÜÊÝÀáñÜ¨Ü ÓÜÆáÊÝX Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚWæ ®æàÃÜ ÓÝÆáWÜÙÜÈÉ ¯ÈÉÆá ÖæàÙÜÇÝX¨æ. ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÓÝÈ®ÜÈÉ¿á  

	 Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàÐæ¿áÈÉ C¨ÝªÃæÁáà? GíŸá¨Ü®Üá° ÖæàWæ ±ÜÄàQÒÓÜáËÄ ?

(4)	 ±ÜÅPÝÍÜQÃÜ| Jí¨æà ÓÜÃÜÙÜ ÃæàÐæà¿áÈÉ aÜÈÓÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ ÖæàWæ ±ÜÄàQÒÔ©ªÄ? ×í©®Ü  

	 C¿áñæ¤¿áÈÉ¿á ÊÜÞw¨Ü ËhÝn®Ü¨Ü ±ÜÅÁãàWÜ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

A B C

Q

P

R
S
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E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 1.1

1.	 PæÙÜWæ Pæãor ÓÜíTÝÂÃæàÐæ¿á ÊæáàÈí¨Ü PæÙÜX®Ü AíñÜÃÜWÜÙÜ®Üá° ñæWæÀáÄ.

	 BPÜê£ 1.5

A B C D EH OQ JP K
-5 -4 -2 31-1-3 0 2 4 5 6

	 (i) d(B,E) 	 	 (ii) d(J, A)		  (iii) d(P, C) 		  (iv) d(J, H) 	

	 (v) d(K, O)		 (vi) d(O, E) 		  (vii) d(P, J) 		  (viii) d(Q, B)

2.	 ¹í¨Üá A¨Ü ¯¨æìàÍÜPÜ x, ÊÜáñÜá¤ ¹í¨Üá B ¨Ü ¯¨æìàÍÜPÜ y  C¨æ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ d(A, B) ñæWæÀáÄ. 

	 (i) x = 1, y = 7		  (ii) x = 6, y = -2		  (iii) x = -3, y = 7	

	 (iv) x = -4, y = -5 	 (v) x = -3, y = -6		  (vi) x = 4, y = -8

3.	 PæÙÜWæ Pæãqr ÊÜÞ×£Àáí¨Ü ¿ÞÊÜ ¹í¨Üá EÚ¨Ü GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ¯ÍÜcÀáÔÄ. Pæãqr 

¹í¨Üá HPÜÃæàÑà¿á CÆÉ©¨ÜªÃæ, ÖÝWæ ŸÃæÀáÄ. 

	 (i) d(P, R) = 7, 		  d(P, Q) = 10, 		 d(Q, R) = 3

	 (ii) d(R, S) = 8, 		  d(S, T) = 6, 		  d(R, T) = 4

	 (iii) d(A, B) = 16,		  d(C, A) = 9, 		  d(B, C) = 7

	 (iv) d(L, M) = 11, 		  d(M, N) = 12, 	 d(N, L) = 8

	 (v) d(X, Y) = 15, 		  d(Y, Z) = 7, 		  d(X, Z) = 8

	 (vi) d(D, E) = 5, 		  d(E, F) = 8, 		  d(D, F) = 6

4.	 Jí¨Üá ÓÜíTÝÂÃæàÐæà¿á ÊæáàÇæ A, B, C D ¹í¨ÜáWÜÙÜá,  d(A,C) = 10, d(C,B) = 8 ×àWæ C¨ÜªÃæ  

 d(A, B) ñæWæÀáÄ. GÆÉ ±Ü¿Þì¿áWÜÙÜ ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ.

5.	 X, Y, Z CÊÜâ HPÜÃæàÑà¿á ¹í¨ÜáWÜÚÊæ, d(X,Y) = 17, d(Y,Z) = 8 C¨ÜªÃæ.  d(X,Z) ñæWæÀáÄ. 

6.	 BPÜê£ ñæWæ¨Üá ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜ ŸÃæÀáÄ.

		 (i)    A-B-C ÊÜáñÜá¤ l(AC) = 11, l(BC) = 6.5,  C¨ÜªÃæ l(AB) =?

	 (ii)   R-S-T ÊÜáñÜá¤ l(ST) = 3.7, l(RS) = 2.5,  C¨ÜªÃæ l(RT) =?

	 (iii)  X-Y-Z ÊÜáñÜá¤ l(XZ) = 3 7  , l(XY) = 7 ,  C¨ÜªÃæ l(YZ) =?

	 7.	 GPÜ ÃæàÑà¿á CÆÉ¨Ü ÊÜáãÃÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜá ¿ÞÊÜ BPÜê£¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜâÊÜâ ?
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£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

9®æà C¿áñæ¤¿á WÜ~ñÜ »ÝWÜ&I ÃÜÈÉ WÜ| D ±ÜÅPÜÃÜ|¨ÈÉ ®ÝÊÜâ ÓÜíÁãàWÜWÜ|, dæà Ü̈ WÜ| CÊÜâWÜÙÜ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw æ̈ªàÊæ. 

AÊÜâWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞw PæãívÜá ÃæàTÝSívÜ, QÃÜ|, ÃæàÐæà CÊÜâWÜÙÜ ÊÜ|ì®æ¿á®Üá° ¹í Ü̈áWÜ| Ü̈ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ÊÜÞvæãà|.

BPÜê£ 1.7
A B P

           BPÜê£ 1.9
A M B

(1) 	 ÃæàÐÝSívÜ (Line segment) ः 
	 ¹í Ü̈á A, ¹í Ü̈á B ÊÜáñÜá¤ D GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü

	 GÆÉ ¹í Ü̈áWÜÙÜá CÊÜâWÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜWÜ| ÃæàÐÝSívÜ AB CÃÜáñÜ¤̈ æ.

	 ÃæàÐÝSívÜ AB C Ü̈á ÓÜíQÒ±Ü¤ÊÝX ÃæàS AB ×àWæ ŸÃæ¿ááÊÜÃÜá.

	 ÃæàS AB Gí Ü̈Ãæ ÃæàS BA.  
	 ¹í Ü̈á A ÖÝWÜã ¹í Ü̈á B CÊÜâ ÃæàS AB¿á AíñÜÂ¹í Ü̈áWÜÚÊæ.

	 ÃæàÐÝSívÜ̈ Ü AíñÜÂ¹í Ü̈áWÜÙÜÈÉ¿á AíñÜÃÜPæR B ÃæàÐÝSívÜ̈ Ü E Ü̈ªÙÜñæ G®Üá°ÊÜÃÜá. l(AB) = d (A,B)
	 l(AB) = 5 C Ü̈®Üá° AB = 5 Gí Ü̈á ÓÜÖÜŸÃæ¿ááÊÜÃÜá.

     BPÜê£ 1.8

A B

DC

  BPÜê£ 1.6
A B

(2) 	 QÃÜ| AB (Ray AB) ः 
	 A ÊÜáñÜá¤ B CÊÜâ GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÚÊæ Gí Ü̈á £ÚÀáÄ. ÃæàS AB¿á  

	 ÊæáàÈ®Ü ¹í Ü̈á ÊÜáñÜá¤ A-B-P ×àWæ GÆÉ  ¹í Ü̈á P CÊÜâWÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ  

	 WÜ| Gí Ü̈Ãæ QÃÜ| AB BX æ̈. CÈÉ ¹í Ü̈á  AWæ QÃÜ| Ü̈ BÃÜí»Ü ¹í Ü̈á  

	 G®Üá°ÊÜÃÜá.

(5) 	 ÃæàÐÝSívÜWÜÙÜ HPÜÃÜã±Üñæ¿á WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá (Properties of congruent segements) ः 
	 (i) ±ÜÃÝÊÜñÜì¯à¿áñæ (Reflexivity) ÃæàS AB @ ÃæàS AB 
	 (ii) ÓÜÊÜáËá£ (Symmetry) Jí Ü̈áÊæàÙæ ÃæàS AB @ ÃæàS CD C Ü̈ªÃæ ÃæàS CD @ ÃæàS AB
	 (iii) ÓÜíPÜÅÊÜáPÜñæ (Transitivity) Jí Ü̈áÊæàÙæ ÃæàS AB @ ÃæàS CD ÖÝWÜã ÃæàS CD @ ÃæàS EF C Ü̈ªÃæ AB @ ÃæàS EF

(3) 	 ÃæàÐæ AB (Line AB) ः 

QÃÜ| AB¿á ¹í Ü̈á WÜ| ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ ËÃÜá Ü̈œ QÃÜ| Ü̈ ¹í Ü̈á WÜ| PÜãw ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ ÓÜíÁãàWÜWÜ| Gí Ü̈Ãæ ÃæàÐæ 
AB BX æ̈.

ÃæàS AB ¿á ¹í Ü̈áWÜ| C Ü̈á. ÃæàÐæ AB¿á ¹í Ü̈áWÜ| Ü̈ E±ÜWÜ| CÃÜáÊÜ̈ Üá.

(4) 	 HPÜÃÜã±Ü ÃæàÐÝSívÜ (Congruent segments) ः
	 Jí Ü̈áÊæàÙæ Pæãor GÃÜvÜá ÃæàÐÝSívÜWÜÙÜ E Ü̈ªÙÜñæ  
	 ÓÜÊÜÞ®Ü Ë Ü̈ªÃæ B ÃæàÐÝSívÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü CÃÜáÊÜÊÜâ.

	 Jí Ü̈áÊæàÙæ l(AB) = l(CD) C Ü̈ªÃæ ÃæàS AB @ ÃæàS CD

(6) 	 ÃæàÐÝSívÜ̈ Ü ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á (Midpoint of a segment) ः
	 Jí Ü̈áÊæàÙæ A-M-B ÊÜáñÜá¤ ÃæàS AM @ ÃæàS MB C Ü̈ªÃæ,  

	 ¹í Ü̈á M C Ü̈á ÃæàS AB ¿á ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á C æ̈ G®Üá°ÊÜÃÜá.  

	 ±ÜÅ£Áãí Ü̈á ÃæàÐÝSívÜPæR Jí æ̈à Jí Ü̈á ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á ËÃÜáñÜ¤̈ æ. 
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       BPÜê£ 1.10

A B

C D

   BPÜê£ 1.11

A B

C

D

(7) 	 ÃæàÐÝSívÜWÜÙÜ ÖæãàÈPæ (Comparison of segments) ः
ÃæàS AB¨Ü E¨ÜªÙÜñæ ÃæàS CD QRíñÜ PÜwÊæá C¨ÜªÃæ Aí¨ÜÃæ  
l(AB) < l(CD) C¨ÜªÃæ ÃæàS AB < ÃæàS CD A¥ÜÊÝ 
ÃæàS CD > ÃæàS AB ×àWæ ŸÃæ¿ááÊÜ¨Üá.

ÃæàÐÝSívÜ¨Ü bPÜR¨Üá ¨æãvÜx¨Üá C¨Üá A¨ÜÃÜ E¨Üªñæ¿á ÊæáàÇæ 

AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤¨æ.

(8) 	 ÃæàÐÝSívÜ A¥ÜÊÝ QÃÜ|WÜÙÜ ÆíŸñÜÌ

	 (Perpendicularity of segments or rays) ः
GÃÜvÜá ÃæàÐÝSívÜWÜÙÜá, GÃÜvÜá QÃÜ|WÜÙÜá A¥ÜÊÝ Jí¨Üá QÃÜ| 

ÖÝWÜã Jí¨Üá ÃæàÐÝSívÜ CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜÞËÐÜrWæãÚÓÜáÊÜ 

ÃæàTæWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÆíŸÊÝX¨ÜªÃæ, B GÃÜvÜá ÃæàÐÝSívÜWÜÙÜá, B 

GÃÜvÜá QÃÜ|WÜÙÜá A¥ÜÊÝ Jí¨Üá QÃÜ| ÊÜáñÜá¤ Jí¨Üá ÃæàÐÝSívÜ 

CÊÜâ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÆíŸÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ G®Üá°ÊÜÃÜá. 
BPÜê£ 1.11 ÃÜÈÉ ÃæàS AB ^ ÃæàS CD,
ÃæàS AB ^ QÃÜ| CD.

(9) 	 ¹í¨ÜáË®Ü ÃæàTæÀáí¨Ü AíñÜÃÜ  (Distance of a point  from 	
	 a line) ः
	 Jí¨ÜáÊæàÙæ ÃæàS CD ^ ÃæàÐæ AB ÊÜáñÜá¤ ¹í¨Üá D C¨Üá ÃæàÐæ  
	 AB ¿á ÊæáàÈ¨ÜªÃæ ÃæàS CD ̈ Ü E¨ÜªÙÜñæWæ ¹í¨Üá C ̈ Ü ÃæàÐæ AB  
	 ©í¨Ü CÃÜáÊÜ AíñÜÃÜ G®Üá°ÊÜÃÜá. 
	 ¹í¨Üá D Wæ CD ÆíŸ±Ý¨Ü G®Üá°ÊÜÃÜá

  BPÜê£ 1.12
A D B

C

	 Jí¨ÜáÊæàÙæ l(CD) = a, C¨ÜªÃæ C ¹í¨Üá ÃæàÐæ AB ©í¨Ü a AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÈ¨æ G®Üá°ÊÜÃÜá.

	
E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 1.2

	 1.	 PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ ÓÜíTÝÂÃæàÐæ¿á ÊæáàÈ®Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜ ¯¨æìàÍÜPÜ PæãtvÜÇÝX¨æ. A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü PæÙÜX®Ü 

ÃæàÐÝSívÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü CÊæÁáà GíŸá¨Ü®Üá° ¯ÍÜcÀáÔÄ.

¹í¨Üá A B C D E
¯¨æìàÍÜPÜ -3 5 2 -7 9

		  (i) ÃæàS DE ÖÝWÜã ÃæàS AB	   (ii) ÃæàS BC ÖÝWÜã ÃæàS AD    (iii) ÃæàS BE ÖÝWÜã ÃæàS AD 

	 2.	 ¹í¨Üá M C¨Üá ÃæàS AB ¿á ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá C¨æ ÊÜáñÜá¤ AB = 8 C¨ÜªÃæ AM = GÐÜár ?

	 3.	 ¹í Ü̈á P C Ü̈á ÃæàS CD ¿á ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á C æ̈ ÊÜáñÜá¤ CP = 2.5 C Ü̈ªÃæ ÃæàS CD ¿á E Ü̈ªÙÜñæ ñæWæÀáÄ. 
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	 4.	 Jí¨ÜáÊæàÙæ AB = 5 ÓæËáà, BP = 2 ÓæËáà ÊÜáñÜá¤ AP = 3.4 ÓæËáà C¨ÜªÃæ ÃæàÐÝSívÜ¨Ü bPÜRñÜ®Ü ¨æãvÜxñÜ®Ü  

	 ¯ÎcÀáÔÄ. 

	 5.	 BPÜê£ 1.13 ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜ ŸÃæÀáÄ.
	 (i) QÃÜ| RP ¨Ü ËÃÜá¨Üœ QÃÜ|¨Ü ÖæÓÜÃÜá ŸÃæÀáÄ.
	 (ii) QÃÜ| PQ ÖÝWÜã QÃÜ| RP WÜÙÜ dæà¨Ü®ÜWÜ| ŸÃæÀáÄ.
	 (iii) ÃæàS PQ ÖÝWÜã ÃæàS QR ¨Ü ÓÜíÁãàWÜWÜ| ŸÃæÀáÄ.
	 (iv) ÃæàS QR C¨Üá ¿ÞÊÜ¿ÞÊÜ QÃÜ|WÜÙÜ E±ÜWÜ| C¨æ ?
	 (v) R C¨Üá BÃÜí»Ü ¹í¨Üá CÃÜáÊÜ ËÃÜá¨Üœ QÃÜ|WÜÙÜ hæãàw ŸÃæÀáÄ.
	 (vi) S C¨Üá BÃÜí»Ü ¹í¨ÜáËÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜâ¨æà GÃÜvÜá QÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

	 (vii) QÃÜ| SP ÊÜáñÜá¤ QÃÜ| ST WÜÙÜ dæà«ÜWÜ| ŸÃæÀáÄ.

	 6.	 PæÙÜX®Ü BPÜê£ 1.14 D ÓÜíTÝÂÃæàÐæ¿á ÊæáàÈí¨Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜ ŸÃæÀáÄ.

	

 BPÜê£ 1.14

UR Q L P A B C V D
-4-6 -2 0 2 4 6

	 (i) ¹í¨Üá B ©í¨Ü ÓÜÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ ¹í¨ÜáWÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ ?

	 (ii) ¹í¨Üá Q ©í¨Ü ÓÜÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ ¹í¨ÜáWÜÙÜ Jí¨Üá hæãàw ŸÃæÀáÄ.

	 (iii) d (U,V), d (P,C),  d (V,B), d (U, L) ñæWæÀáÄ. 

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

  ÓÜÍÜñÜì Ë«Ý®ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÊÜÂñÝÂÓÜ (Conditional statements and converse)

	 ¿ÞÊÜ Ë«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá° C¨ÜªÃæ& BWÜÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ŸÃæ¿áÆá ŸÃÜáÊÜ¨æãà, AÊÜâWÜÚWæ ÓÜÍÜñÜì Ë«Ý®ÜWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá  

	 ÓÜÍÜñÜì Ë«Ý®Ü¨ÜÈÉ¿á "C¨ÜªÃæ' ©í¨Ü BÃÜí»ÜÊÝWÜáÊÜ Ë«Ý®ÜPæR "±ÜäÊÝì«Üì' A¥ÜÊÝ "±ÜPÜÒ' ÊÜáñÜá¤ "BWÜ'  

	 ©í¨Ü BÃÜí»ÜÊÝWÜáÊÜ Ë«Ý®ÜPæR "EñÜ¤ÃÝ¥Üì' A¥ÜÊÝ ÓÝ«ÜÂ G®Üá°ÊÜÃÜá.

	 E¨ÝÖÜÃÜOÝ¥Üì: ÓÜÊÜá»Üág aèPæãà®Ü¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜ CÃÜáñÜ¤Êæ.

	 ÓÜÍÜñÜì Ë«Ý®Ü : Jí¨ÜáÊæàÙæ Pæãor aèPæãà®Ü ÓÜÊÜá»Üág aèPæãà®Ü C¨ÜªÃæ A¨ÜÃÜ PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ  

	 CÃÜáñÜ¤Êæ. ¿ÞÊÜâ æ̈à ÓÜÍÜñÜì Ë«Ý®Ü PæãorÃæ ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜÈÉ¿á ±ÜäÊÝì«Üì ÖÝWÜã EñÜ¤ÃÝ«Üì CÊÜâWÜÙÜ A Ü̈ÆáŸ Ü̈Æá  

	 ÊÜÞw¨ÝWÜ ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ ÖæãÓÜ Ë«Ý®Ü C¨Üá ÊÜáãÆ Ë«Ý®Ü¨Ü ÊæÂñÝÂÓÜ (Converse) G®Üá°ÊÜÃÜá.

	 ¿ÞÊÜâ¨æà ÓÜÍÜìñÜ Ë«Ý®Ü ÓÜñÜÂ C¨ÜªÃæ A¨ÜÃÜ ÊæÂñÝÂÓÜ C¨Üá ÓÜñÜÂ CÃÜáñÜ¤¨æí¨Üá ÖæàÙÜÆá ÓÝ«ÜÂËÆÉ. ÊÜááí©®Ü  

	 E¨ÝÖÜÃÜOæ ®æãàwÄ.

P QRST
BPÜê£ 1.13
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ÓÜÍÜñÜì Ë«Ý®Ü 	 ः	 ¿ÞÊÜâ¨æà aèPæãà®Ü ÓÜÊÜá»Üág C¨ÜªÃæ A¨ÜÃÜ PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ CÃÜáñÜ¤Êæ.

ÊÜÂñÝÂÓÜ 	 ः	 ¿ÞÊÜâ¨æà aèPæãà®Ü¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜ C¨ÜªÃæ B aèPæãà®Ü ÓÜÊÜá»Üág CÃÜáñÜ¤¨æ.  

D E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ ÊÜáãÆË«Ý®Ü ÖÝWÜã ÊÜÂñÝÂÓÜ CÊÜâ GÃÜvÜã ÓÜñÜÂ CÊæ. 

ÓÜÍÜñÜË«Ý®Ü 	 ः	 ¿ÞÊÜ¨æãí¨Üá ÓÜíTæÂ ÊÜáãÆ ÓÜíTæÂ C¨ÜªÃæ A¨Üá ÓÜÊÜá A¥ÜÊÝ ËÐÜÊÜá CÃÜáñÜ¤¨æ.

ÊÜÂñÝÂÓÜ 	 ः 	 ¿ÞÊÜ¨æãí¨Üá ÓÜíTæÂ ÓÜÊÜá A¥ÜÊÝ ËÐÜ¿á C¨ÜªÃæ A¨Üá ÊÜáãÆ ÓÜíTæÂ CÃÜáñÜ¤¨æ.

		  D E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ ÊÜáãÆ Ë«Ý®Ü ÓÜñÜÂ C¨æ B¨ÜÃæ ÊÜÂñÝÂÓÜ AÓÜñÜÂ C¨æ.

Ô¨ÜœñæWÜÙÜá (Proofs) 

®ÝÊÜâ Pæãà®Ü, £ÅPæãà®Ü, aèPæãà®Ü D BPÜê£WÜÙÜ A®æàPÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw¨æªàÊæ. D WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° 

®ÝÊÜâ ±ÝÅÁãàXPÜ ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü PÜÈ£¨æªàÊæ. D C¿áñæ¤¿áÈÉ ®ÝÊÜâ »ÜãËá£ D ËÐÜ¿á¨ÜÊÜ®Üá° ¸æàÃæ ¨ÜêÑuPæãà®Ü©í«Ü 

®æãàvÜáÊÜÊÜÄ¨æªàÊæ. D ¨ÜêÑuPæãà®Ü¨Ü QÅ.ÍÜ. C.ÓÜ. ±ÜäÊÜì ÊÜáãÃÜ®æ¿á ÍÜñÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á XÅàPÜ WÜ~ñÜhæn ¿ááQÉvÜ®Ü PÜvæWæ 

ÖæãàWÜáÊÜ¨Üá. B PÝÆ¨ÜÈÉ »ÜãËá£ ËÐÜ¿á¨Ü Æ»ÜÂËÃÜáÊÜ ÊÜÞ×£¿á®Üá°, ÓÜáÊÜÂÊÜÔ§ñÜÊÝX Joár WÜãwÔ¨Ü®Üá. A¨ÜÃÜÈÉ 

ÓÜáÓÜáñÜÅñæ ñÜí¨Ü®Üá. PæÆÊÜâ ÓÜÌ¿áíÔ¨Üœ ÖÝWÜã ÓÜÊÜìÓÝÊÜÞ®ÜÂ Ë«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá° WÜê×ñÜWÜÙÜá (Postulates) Gí¨Üá £Ú¨ÜÃæ, 

AÊÜâWÜÙÜ B«ÝÃÜ©í¨Ü ñÜPÜìŸ¨ÜœÊÝX ÊÜáíwÓÜáÊÜ¨ÜÄí¨Ü ÖæãÓÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° Ô¨Üœ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá. GíŸá¨Ü®Üá° 

BñÜ®Üá ÊÜááSÂÊÝX ñæãàÄÔ¨Ü®Üá. Ô¨Üœ ÊÜÞwÃÜáÊÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÚWæ ±ÜÅÊæáà¿á 
(Theorems) G®Üá°ÊÜÃÜá.

¿ááQÉvÜ®Üá ÊÜáíwÔ Ü̈ WÜêÖÜñÜPÜWÜÙÜÈÉ¿á PæàÆÊÜâ WÜê×ñÜPÜWÜÙÜ®Üá° PæÙÜWæ PæãvÜÇÝX æ̈. 
(1) 	Jí¨Üá ¹í¨ÜáË¯í¨Ü ÖÝ¿ááª ÖæãàWÜáÊÜ AÓÜíTæÂ ÃæàÐæWÜÚÊÜÃÜá.

(2) 	GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÚí¨Ü Jí¨æà Jí¨Üá ÃæàÐæ ÖÝ¿ááª ÖæãàWÜáÊÜ¨Üá.

(3) 	¿ÞÊÜâ¨æà ¹í¨ÜáÊÜ®Üá° Pæàí¨ÜÅÊÜ®Ý°XÄÔ Pæãor¿ÞÊÜâ¨æà £ÅgÂ¨Ü 

ÊÜñÜáìÙÜ ñæWæ¿áÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá.

(4) 	GÆÉ PÝoPæãà®ÜWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ HPÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ.

(5)	 GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜá ÖÝWÜã AÊÜâWÜÚWæ dæà©Pæ ñæWæ¿áÇÝX, Jí¨Üá Ÿ©Wæ 

ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ AíñÜÃÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ ¸æàÄàgá GÃÜvÜá PÝoPæãà®ÜWÜÙÜ 

AÙÜñæQRíñÜ PÜwÊæá C¨ÜªÃæ B ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° A¨æà ©QR®ÜÈÉ ¸æÙæÔ¨ÝWÜ 

Jí¨ÜPæãRí¨Üá dæà©ÓÜáÊÜÊÜâ.

CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á PæÆÊÜâ WÜê×ñÜPÜWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ PÜê£Àáí¨Ü ±ÜÄàQÒÔ ®æãàw¨æªàÊæ.

¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á WÜá|«ÜÊÜáì Ü̈ ñÜPÜìŸ Ü̈œ Ô Ü̈œñæ PæãvÜÆá ŸÃÜá£¤̈ ÜÃæ, B WÜá|«ÜÊÜáìÊÜ®Üá° ÓÜñÜÂÊæí Ü̈á £Ú¿áÇÝWÜáÊÜ̈ Üá. 

A Ü̈ÃÜ ÓÜÆáÊÝX ÊÜÞwÃÜáÊÜ ñÜPÜìŸ Ü̈œ ÊÜáívÜ®æWæ B WÜá|«ÜÊÜáì Ü̈, Aí Ü̈Ãæ B ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ Ô Ü̈œñæ  (Proof) G®Üá°ÊÜÃÜá. 
¿ÞÊÜâ¨æà ÓÜÍÜñÜì Ë«Ý®Ü ÓÜñÜÂ C¨æ Gí¨Üá ®ÜÊÜá¾Wæ Ô¨ÜœÊÜÞvÜ¸æàPÝWÜáÊÜ¨Üá. BWÜ A¨ÜÃÜÈÉ¿á ±ÜäÊÝì«ÜìPæR ±ÜPÜÒ ÊÜáñÜá¤ 

EñÜ¤ÃÝ«ÜìPæR ÓÝ«ÜÂ G®Üá°ÊÜÃÜá. 
Ô¨Üœñæ¿áÈÉ ±ÜÅñÜÂPÜÒ Ô¨Üœñæ ÊÜáñÜá¤ A±ÜÅñÜÂPÜÒ Ô¨Üœñæ GíŸ GÃÜvÜá ±ÜÅPÝÃÜWÜÚÊæ. 
Jí¨ÜPæãRí¨Üá dæà©ÓÜáÊÜ GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜá Eíoá ÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáì¨Ü ±ÜÅñÜÂPÜÒ Ô¨Üœñæ ñæWæ¨ÜáPæãÙæãÛà|. 

¿ááQÉv…

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.



10

±ÜÅÊæáà¿á& GÃÜvÜá ÃæàÐæWÜÙÜá Jí¨Ü®Üã°í¨Üá dæà©ÓÜá£¤¨ÜªÃæ; EípÝ¨Ü ËÃÜá¨Üœ Pæãà®ÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü ËÃÜáñÜ¤Êæ.

±ÜPÜÒ ः ÃæàTæ AB ÊÜáñÜá¤ ÃæàTæ CD WÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ O ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ dæà©ÓÜáñÜ¤Êæ. A - O - B, C - O - D

ÓÝ«ÜÂ ः	 (i) ÐAOC = ÐBOD
	 (ii) ÐBOC = ÐAOD

Ô¨Üœñæ ः 	 ÐAOC + ÐBOC  = 180° . . . . . . . (I) 	 ÃæàÑà¿á hæãàw Pæãà®ÜWÜÙÜá 
	 ÐBOC + ÐBOD  = 180° . . . . . . . (II) 	 ÃæàÑà¿á hæãàw Pæãà®ÜWÜÙÜá 
    	 ÐAOC + ÐBOC  = ÐBOC + ÐBOD . . . . . . . Ë«Ý®Ü (I) ÖÝWÜã (II)ÃÜ ÊæáàÈí¨Ü  
	 \ ÐAOC =  ÐBOD. . . . . . .  ÐBOC ®Üá° ñæWæ¿áÇÝX

		  A¨ÜÃÜíñæ ÐBOC =  ÐAOD Ô¨Üœ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá.

±ÜÅñÜÂPÜÒ Ô¨Üœñæ (Indirect proof) ः
D ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ ±ÝÅÃÜí»Ü¨ÜÈÉ ÓÝ«ÜÂÊÜ®Üá° AÓÜñÜÂÊæí¨Üá £Ú¿ááÊÜ¨Üá. A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü PæàÊÜÆ ñÜPÜì ÊÜáñÜá¤ Êæã¨ÜÆá 

ÊÜÞ®ÜÂ ÊÜÞw¨Ü ÓÜñÜÂWÜÙÜ B«ÝÃÜ©í¨Ü ÖÜíñÜ ÖÜíñÜÊÝX ¯ÐÜRÐæì¿á ÊÜÃæWæ ñÜÆá±ÜâÊÜÃÜá. D ¯ÐÜRÐÜì Wæã£¤ÃÜáÊÜ ÓÜñÜÂ 

WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá A¥ÜÊÝ ±ÜPÜÒ, Aí¨ÜÃæ Pæãor ÊÜÞ×£Wæ ËÓÜíWÜñÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü ÓÝ«ÜÂ AÓÜñÜÂÊÝX¨æ Gí¨Üá 

£Ú¿ááÊÜ¨Üá ñÜ±Ý³WÜáÊÜ¨æí¨Üá ¯ÐÜRÐæì ñæWæ¿áÇÝWÜáÊÜ¨Üá. Aí¨ÜÃæ ÓÝ«ÜÂ ÓÜñÜÂ C¨æ Gí¨Üá ÔÌàPÜÄÓÜáÊÜÃÜá. PæÙÜX®Ü 

E¨ÝÖÜÃÜOæ ®æãàwÄ.

Ë«Ý®Ü	 ः	 GÃÜvÜQRíñÜ ¨æãvÜxËÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂ ÊÜáãÆ ÓÜíTæÂ ËÐÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

ÓÜÍÜñÜì Ë«Ý®Ü	 ः	 Jí¨ÜáÊæàÙæ p C¨Üá 2 QRíñÜ ¨æãvÜx ÊÜáãÆ ÓÜíTæÂ C¨ÜªÃæ p C¨Üá ËÐÜ¿á ÓÜíTæÂ CÃÜáñÜ¤¨æ.

±ÜPÜÒ	 ः	 p C¨Üá 2 QRíñÜ ¨æãvÜx ÊÜáãÆ ÓÜíTæÂ C¨æ. Aí¨ÜÃæ p ¨Ü 1 ÖÝWÜã  p CÊÜâ GÃÜvæà Ë»ÝgPÜWÜÚÊæ.

ÓÝ«ÜÂ	 ः	 p C¨Üá ËÐÜ¿á ÓÜíTæÂ C¨æ.

Ô¨Ýœñæ	 ः	 p C¨Üá ËÐÜ¿á ÓÜíTæÂ CÆÉÊæí¨Üá £ÚÁãà|.

		  Aí¨ÜÃæ p C¨Üá ÓÜÊÜá ÓÜíTæÂ C¨æ.

		  \ 2 C¨Üá p ¨Ü Ë»ÝgPÜ C¨æ.  ..... (I)
		  B¨ÜÃæ p C¨Üá 2 QRíñÜ ¨æãvÜx ÊÜáãÆ ÓÜíTæÂ C¨æ, Gí«Üá PæãvÜÇÝX¨æ.    ....(±ÜPÜÒ)
		  \ p ¨Ü 1 ÖÝWÜã  p D GÃÜvæà Ë»ÝgPÜWÜÚÊæ. ..... (II)
		  Ë«Ý®Ü (I) ÖÝWÜã (II) ÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ±ÜPÜÒ ¨æãí©Wæ ËÓÜíWÜ£ ¨æãÃæ¿ááÊÜ¨Üá.

		  B¨ÜªÄí«Ü ®ÝÊÜâ £Ú¨Ü Ë«Ý®Ü ñÜ±Ý³X¨æ.

		  Aí¨ÜÃæ p C¨Üá 2 QRíñÜ ̈ æãvÜx ÊÜáãÆÓÜíTæÂ C¨ÜªÃæ A¨Üá ËÐÜ¿á ÓÜíTæÂ CÃÜáñÜ¤¨æ Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÝWÜáÊÜ¨Üá. 

A

B

C

D
O

BPÜê£ 1.15
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E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 1.3

1.	 PæÙÜX®Ü Ë«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá° C¨ÜªÃæ BWÜ, ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.
	 (i)	 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aæãPæãà®Ü¨Ü ÓÜíÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±ÜËÃÜáñÜ¤Êæ.
	 (ii)	 B¿áñÜ¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü ËÃÜáñÜ¤Êæ.
	 (iii)	 ÓÜÊÜá©Ì»Üág £ÅPæãà®Ü¨Ü ÎÃæãà¹í¨Üá ÖÝWÜã ñÜÙÜ¨Ü ÊÜá«ÜÂ ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° hæãàwÓÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜ ñÜÙÜPæR  

	 ÆíŸËÃÜáñÜ¤¨æ.

2.	 PæÙÜX®Ü Ë«Ý®ÜWÜÙÜá ÊæÂñÝÂÓÜ ŸÃæÀáÄ.
	 (i)	 GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÙÜá Jí¨Üá dæà©Pæ dæà©Ô¨Ü EípÝWÜáÊÜ ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü ËÃÜáñÜ¤Êæ.
	 (ii)	 GÃÜvÜá ÃæàÐæWÜÚWæ Jí¨Üá dæà©Pæ dæà©Ô¨ÝWÜ EípÝWÜáÊÜ AíñÜÃÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ Jí¨Üá hæãàw±ÜäÃÜPÜ C¨ÜªÃæ  

	 B ÃæàÐæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜáñÜ¤Êæ.

	 (iii)	 B¿áñÜ¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá HPÜÃÜã±ÜËÃÜáñÜ¤Êæ.

ÓÜíQà|ì ±ÜÅÍæ°ÓÜíWÜÅÖÜ 1

1.	 PæÙÜX®Ü ŸÖÜá±Ü¿Þì¿á ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ Pæãor EñÜ¤ÃÜWÜÙÜÈÉ ÁãàWÜÂ ±Ü¿Þì¿á BÄÔÄ.

	 (i) ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÃæàÐÝSívÜPæR GÐÜár ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ ?

		  (A) Jí¨æà	 (B) GÃÜvÜá	 (C) ÊÜáãÃÜá	 (D) A®æàPÜ

	 (ii) GÃÜvÜá ¼®Ü° ÃæàÐæWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ dæà©Ô¨ÝªWÜ AÊÜâWÜÙÜ dæà¨ÜWÜ|¨ÜÈÉ GÐÜár ¹í¨ÜáWÜÚÃÜáÊÜÊÜâ ?

		  (A) A®ÜíñÜ	 (B) GÃÜvÜá	 (C) Jí¨Üá	 (D) Jí¨Üá CÆÉ

	 (iii) ÊÜáãÃÜá ¸æàÃæ ¸æàÃæ ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜÞËÐÜrWæãÚÓÜáÊÜ GÐÜár ÃæàÐæWÜÚÃÜáÊÜÊÜâ ?

		  (A) GÃÜvÜá	 (B) ÊÜáãÃÜá	 (C) Jí¨Üá A¥ÜÊÝ ÊÜáãÃÜá   (D) BÃÜá

	 (iv) ¹í¨Üá A ¨Ü ¯¨æìàÍÜPÜ -2 ÖÝWÜã B ¨Ü ¯¨æìàÍÜPÜ 5 C¨ÜªÃæ, d(A,B) = GÐÜár ?

		  (A) -2	 (B) 5	 (C) 7	 (D) 3

	 (v) Jí¨ÜáÊæàÙæ P-Q-R ÊÜáñÜá¤ d(P,Q) = 2, d(P,R) = 10, C¨ÜªÃæ d(Q,R) = GÐÜár ?

		  (A) 12	 (B) 8	 (C) 96 	 (D) 20

2.	 ÓÜíTÝÂÃæàÐæ¿á ÊæáàÈ®Ü P,Q,R D ¹í¨ÜáWÜÙÜ ¯¨æìàÍÜPÜWÜÙÜá A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX 3,-5 ÖÝWÜã 6 CÊæ, ÖÝWÝ¨ÜÃæ 

PæÙÜX®Ü Ë«Ý®ÜWÜÙÜá ÓÜñÜÂÊÝXÊæ A¥ÜÊÝ AÓÜñÜÂÊÝXÊæ GíŸá¨Ü®Üá° ŸÃæÀáÄ ÖÝWÜã ÓÜ³ÑràPÜÃÜ| PæãwÄ.

	 (i) d(P,Q) + d(Q,R) = d(P,R)			  (ii) d(P,R) + d(R,Q) = d(P,Q)
	 (iii) d(R,P) + d(P,Q) = d(R,Q)		  (iv) d(P,Q) - d(P,R) = d(Q,R)

3.	 PæÙÜWæ PæàÆÊÜâ ¹í¨ÜáWÜÙÜ hæãàwWÜÙÜ ¯¨æìàÍÜPÜWÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ. A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá hæãàw¿áÈÉ¿á 

AíñÜÃÜ ñæWæÀáÄ.

	 (i) 3, 6			   (ii) -9, -1		  (iii) -4, 5		  (iv) 0, -2	
	 (v) x + 3, x- 3	 (vi) -25, -47	 (vii) 80, -85
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4.	 ÓÜíTÝÂÃæàÐæ¿á ÊæáàÇæ P ¹í¨ÜáË®Ü ¯¨æìàÍÜPÜ -7 C¨ÜªÃæ P ©í¨Ü 8 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ ÊæáàÈÃÜáÊÜ ¹í¨ÜáË®Ü 

¯¨æìàÍÜPÜ ñæWæÀáÄ.

5.	 Pæãor ÊÜÞ×£¿á ÊæáàÈí¨Ü PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÄÔÄ.

	 (i) Jí¨ÜáÊæàÙæ A-B-C ÖÝWÜã d(A,C) = 17, d(B,C) = 6.5 C¨ÜªÃæ d (A,B) = ?
	 (ii) Jí¨ÜáÊæàÙæ  P-Q-R ÖÝWÜã d(P,Q) = 3.4, d(Q,R)= 5.7 C¨ÜªÃæ d(P,R) = ?

6.	 ÓÜíTÝÂÃæàÐæ¿á ÊæáàÇæ A ¹í¨ÜáË®Ü ¯¨æìàÍÜPÜ 1 C¨æ. A ©í¨Ü 7 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ¹í¨ÜáË®Ü 

¯¨æìàÍÜPÜ ñæWæÀáÄ.

7.	 ÊÜááí©®Ü Ë«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜÍÜñÜì (C¨ÜªÃæ&AWÜ) ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

	 (i)	 ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÓÜÊÜá»Üág aèPæãà®Ü C¨Üá aèÃÜÓÜËÃÜáñÜ¤Êæ.

	 (ii)	 ÃæàÐæ¿á hæãàw¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ±ÜäÃÜPÜ ËÃÜáñÜ¤Êæ.

	 (iii)	 £ÅPæãà®Ü C¨Üá ÊÜáãÃÜá ÃæàÐÝSívÜWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü BPÜê£ CÃÜáñÜ¤¨æ.

	 (iv)	 PæàÊÜÆ GÃÜvæà Ë»ÝgPÜ CÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂWæ ÊÜáãÆ ÓÜíTÝÂ G®Üá°ÊÜÃÜá.

8.	 ÊÜááí©®Ü Ë«Ý®ÜWÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ ŸÃæÀáÄ.

	 (i)	 ¿ÞÊÜâ¨æãí¨Üá ŸÖÜá»ÜáhÝPÜê£¿á Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ ¸æàÄàgá 1800 C¨ÜªÃæ B BPÜê£ £ÅPæãà®ÜËÃÜáñÜ¤¨æ.

	 (ii)	 GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ ¸æàÄàgá 900 C¨ÜªÃæ AÊÜâ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®ÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.

	 (iii)	 GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÚWæ dæà©Pæ dæà©Ô¨ÝªWÜ EípÝWÜáÊÜ ÓÜíWÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü ËÃÜáñÜ¤Êæ.

	 (iv)	 ÓÜíTæÂ¿áÈÉ¿á AíPÜWÜÙÜ ¸æàÄàgáWæ 3 Äí«Ü »ÝWÜ ÖæãàWÜá£¤¨ÜªÃæ  B ÓÜíTæÂWæ 3 Äí¨Ü »ÝWÜ ÖæãàWÜáÊÜ¨Üá.

9.	 PæÙÜX®Ü Ë«Ý®ÜWÜÙÜÈÉ¿á ±ÜPÜÒ ÖÝWÜã ÓÝ«ÜÂ ŸÃæÀáÄ.

	 (i)	 Jí¨ÜáÊæàÙæ £ÅPæãà®Ü¨Ü ÊÜáãÃÜá »ÜágWÜÙÜá HPÜÃÜã±ÜË¨ÜªÃæ A¨ÜÃÜ ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±ÜËÃÜáñÜ¤Êæ.

	 (ii)	 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà®Ü¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ©Ì»ÝXÓÜáñÜ¤Êæ.

10*.	 PæÙÜX®Ü Ë«Ý®ÜWÜÚWÝX ÖæÓÜÄÔ¨Ü BPÜê£ ñæWæ¨Üá A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ±ÜPÜÒ, ÓÝ«ÜÂ ŸÃæÀáÄ.

	 (i)	 GÃÜvÜá ÓÜÊÜá»Üág £ÅPæãà®ÜWÜÙÜá, ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.

	 (ii)	 ÃæàÑà¿á hæãàw¿áÈÉ¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±ÜË¨ÜªÃæ AÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ±ÜÅ£Áãí¨Üá Pæãà®Ü PÝoPæãà®ÜËÃÜáñÜ¤¨æ.

	 (iii)	 £ÅPæãà®Ü¨Ü ÎÃæãà¹í¨ÜáË¯í¨Ü B ÎÃæãà¹í¨ÜáË®Ü G¨ÜáÄ®Ü »Üág¨Ü ÊæáàÇæ ñæWæ¨Ü ÎÃæãàÆíŸWÜÙÜá  

	 HPÜÃÜã±ÜË¨ÜªÃæ B GÃÜvÜá G¨ÜáÄ®Ü »ÜágWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ.

qqq
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2 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÙÜá

Ÿ©¿á bñÜÅ ¯ÄàQÒÔÄ. AvÜx ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ PÜ¹| ÓÜÇÝPæ 

CÃÜáÊÜ QvÜQ¿áÈÉ Jí¨Üá PæãàÆá®Üá° KÃæ¿ÞX ×w¨Üá 

®æãàwÄ H®Üá PÝ~ÓÜáÊÜ¨Üá ? GÐÜár Pæãà®ÜWÜÙÜá B¨Ü¨Üáª 

PÝ~ÓÜáÊÜÊÜâ ?

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæ : Jí¨æà ÓÜÊÜáñÜÈÉÃÜáÊÜ B¨ÜÃæ Jí¨Ü®æã°í¨Üá 

dæà©ÓÜ¨æà CÃÜáÊÜ ÃæàÐæWÜÚWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

· GÃÜvÜá ÃæàÐæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ dæà©PæÀáí¨Ü

EípÝWÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãàwWÜÙÜá ®æ®Ü²Wæ

ŸÃÜáñÜ¤ÊæÁáà?

BPÜê£ 2.1 ÃÜÈÉ ÃæàÐæ l ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐæ m CÊÜâWÜÙÜ

dæà©Pæ n C¨æ CÈÉ Joár 8 Pæãà®ÜWÜÙÜá  ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ.

A¨ÜÃÜÈÉ¿á Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãàwWÜÙÜá PæÙÜX®Üí£Êæ.

ÓÜíWÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãàwWÜÙÜá

(i) Ðd, Ðh
(ii) Ða,
(iii) Ðc,
(iv) Ðb,

AíñÜÃÜÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãàwWÜÙÜá

(i) Ðc, Ðe
(ii)Ðb, Ðh
¸ÝÖÜÂÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãàwWÜÙÜá

(i) Ðd, Ðf
(ii)Ða, Ðg

dæà©Pæ¿á Jí¨æà Ÿ©¿á AíñÜÃÜ 

Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãàwWÜÙÜá

(i) Ðc, Ðh
(ii) Ðb, Ðe

ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü PæÆÊÜâ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá :

(1) GÃÜvÜá ÃæàÐæWÜÙÜá Jí¨Ü®æã°í¨Üá dæà©Ô¨ÝWÜ EípÝWÜáÊÜ ËÃÜá¨Üœ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü AÙÜñæ¿á¨Üáª CÃÜáñÜ¤Êæ.

(2) ÃæàÑà¿á hæãàw¿áÈÉ¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ±ÜäÃÜPÜ CÃÜáñÜ¤Êæ.

a
bc

d

e
fg

h

l

m

n

BPÜê£ 2.1

• ÓÜÊÜÞííñÜÃÜ ÃæàÐæ ÊÜáñÜá¤ dæà©PæÀáí¨Ü

BWÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáì

• ÃæàÐæWÜÙÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜñæ¿á ±ÜÄàPæÒàWÜÙÜá

• ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ

m

l

PÜÈÁãà| Ÿ¯°.

hÝn²Ô PæãÙæãÛà|.
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1 2 1 2

(3)	 ÓÜíWÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ Jí¨Üá hæãàw¿áá HPÜÃÜã±Ü Ë¨ÜªÃÜ ÓÜíWÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ EÚ¨Ü GÆÉ hæãàwWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü  

	 ËÃÜáñÜ¤Êæ. 

(4)	 ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ Jí¨Üá hæãàw HPÜÃÜã±Ü C¨ÜªÃæ BWÜ ÊÜÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ CñÜÃÜ GÆÉ hæãàwWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü  

	 CÃÜáñÜ¤Êæ. 
(5)	 dæà©Pæ¿á Jí¨æà Ÿ©¿á AíñÜÃÜPæãà®ÜÙÜ ¸æàÄàgá 180° C¨ÜªÃæ AíñÜÃÜPæãà®ÜWÜÙÜ GÃÜvÜ®æ¿á  

	 hæãàw¿áÈÉ¿á Pæãà®ÜWÜÙÜ ¸æàÄàgá 180° CÃÜáñÜ¤¨æ.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá (Properties of parallel lines)

   PÜê£ :

	 GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ dæà©PæÀáí¨Ü EípÝWÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ ñÝÙæ ÖÝPÜáÊÜ¨Üá.

		  ¨Ü±Ü³ Ÿ|¡¨ÜPÝWÜ¨Ü¨Ü Jí¨Üá ñÜá|áPÜá ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨Üá Jí¨Üá  
	 dæà©Pæ ñæWæÀáÄ. D ÊÜáãÃÜá ÃæàÐæWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÜÃÜÙÜ PÜwxWÜÙÜ®Üá° Aíq¯í¨Ü AíqÔÄ. CÈÉ ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü Gíoá  
	 Pæãà®ÜWÜÙÜÈÉ Pæãà®Ü 1 ÊÜáñÜá¤ Pæãà®Ü 2ÃÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜÐÜár Ÿ|¡¨Ü ±Ü£ÅPæWÜÙÜ ñÜáívÜáWÜÙÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÔÄ  
	 (Ÿ©¿á BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ) D ñÜáívÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÜíŸí˜ñÜ, ÓÜíWÜñÜPæãà®Ü, ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®Ü ÊÜáñÜá¤  

	 AíñÜÃÜPæãà®ÜWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ Coár WÜá|«ÜÊÜáì¨Ü ñÝÙæ ÖÝQÄ. 
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£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÙÜ dæà©PæÀáí¨Ü EípÝWÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ PÜê£Àáí¨Ü ñÝÙæ ÖÝQ¨Ü WÜá|«ÜÊÜáì D Ô¨Üœ 

ÊÜÞvæãà|. D WÜá|«ÜÊÜáì Ô¨Üœ ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ®ÝÊÜâ ¿ááQÉvÜ®Ü ÊæáàÈ®Ü WÜê×ñÜPÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáÊÜÊÜÄ¨æªàÊæ. 

GÃÜvÜá ÃæàÐæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ dæà©Pæ ñæWæ¨ÝWÜ Jí¨Üá Ÿ©Wæ ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü AíñÜÃÜPæãà®ÜWÜÙÜ ¸æàÄàgá GÃÜvÜá 

PÝoPæãà®ÜQRíñÜ PÜwÊæá C¨ÜªÃæ B ÓÜÃÜÙÜ ÃæàÐæ A¨æà ©Íæ¿áÈÉ ÊÜááí¨æ ¸æÙæÔ¨ÝWÜ Jí¨Ü®æã°í¨Üá dæà©ÓÜáñÜ¤Êæ.

  AíñÜÃÜPæãà®ÜWÜÙÜ ±ÜÅÊæáà¿á (Interior angle theorem

±ÜÅÊæáà¿á	ः	 GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÙÜ®Üá° Jí¨Üá dæà©Pæ¿áá dæà©Ô¨ÝWÜ dæà©Pæ¿á Jí¨æà Ÿ©Wæ EípÝWÜáÊÜ 

		  AíñÜÃÜPæãà®ÜWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ±ÜäÃÜPÜ CÃÜáñÜ¤Êæ.

±ÜPÜÒ	 ः	 ÃæàÐæ l ॥ ÃæàÐæ m ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐæ n C¨Üá dæà©Pæ C¨æ.

		  A¨ÜªÄí¨Ü BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ Ða, Ðb ÖÝWÜã

		  Ðc, Ðd CÊÜâ AíñÜÃÜPæãà®ÜWÜÙÝXÊæ.

ÓÝ«ÜÂ	 ः	 Ða + Ðb = 180°
		  Ðd + Ðc = 180°

Ô¨ÜœñÜ	 ः	 Ða ÊÜáñÜá¤ Ðb CÊÜâWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ ¸æàÄài®Ü ÓÜÆáÊÝX ÊÜáãÃÜá ÓÝ«ÜÂñæWÜÚÊæ.

		  (i) Ða + Ðb < 180° (ii) Ða + Ðb > 180° (iii) Ða + Ðb = 180°
		  CÊÜâWÜÙÜÈÉ (i) Ða + Ðb < 180° ÓÜñÜÂ Gí¨Üá £Ú¿ááÊÝ

		  ÃæàÐæ l ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐæ m CÊÜâWÜÙÜ®Üá° dæà©Pæ¿á Ða ÊÜáñÜá¤ Ðb WÜÙÜ ©Íæ¿áÈÉ ¸æÙæÓÜÇÝX Jí¨Ü®æã°í¨Üá  

		  dæà©ÓÜáñÜ¤Êæ.	...(¿ááQÉvÜ®Ü WÜê×ñÜPÜ¨Ü A®ÜáÓÝÃÜ)
		  B¨ÜÃæ, ÃæàÐæ l ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐæ m ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÚÊæ. ..........±ÜPÜÒ

		  \ Ða + Ðb < 180° C¨Üá AÍÜPÜÂË¨æ . . . . . . . .(I)
		  DWÜ Ða + Ðb > 180° ÓÜñÜÂ Gí¨Üá £Ú¿ááÊÝ

		  \ Ða + Ðb >180° 
		  B¨ÜÃæ Ða + Ðd = 180° 
		  ÊÜáñÜá¤ Ðc + Ðb = 180° . . . . . ÃæàÑà¿á hæãàw¿áÈÉ¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá

		  \ Ða + Ðd + Ðb + Ðc = 180° +180° = 360°
		  \Ðc + Ðd = 360° - (Ða + Ðb) 
		  Jí¨ÜáÊæàÙæ Ða + Ðb >180° C¨ÜªÃæ BWÜ [360°  - (Ða + Ðb)] < 180°
		  \Ðc + Ðd < 180°

a
bc
d m
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l

BPÜê£ 2.2
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		  \ ÖÝWæ C¨ÜªÃæ dæà©Pæ¿á Ðc ÊÜáñÜá¤ Ðd CÃÜáÊÜ ©Íæ¿áÈÉ ¸æÙæÔ¨ÝWÜ ÃæàÐæ l ÊÜáñÜá¤  

		  ÃæàÐÜ m Jí¨Ü®æã°í¨Üá dæà©ÓÜáñÜ¤Êæ.

		  \Ðc + Ðd < 180 C¨Üá AÓÝ«ÜÂ

		  Aí¨ÜÃæ Ða + Ðb >180° C¨Üá AÓÝ«ÜÂ. ...... (II)
		  \ Ða + Ðb = 180° D Jí¨æà ÓÝ«ÜÂñæ EÚ¿ááÊÜ¨Üá. ......(I) ÊÜáñÜá¤ (II) ÃÜ ÊæáàÈí¨Ü

		  \ Ða + Ðb = 180° A¨ÜÃÜíñæ Ðc + Ðd = 180°
		  D Ô¨Üœñæ¿áÈÉ ®ÝÊÜâ Ða + Ðb >180°,  Ða + Ðb <180° D GÃÜvÜã  

		  ÓÝ«ÜÂñæWÜÙÜ ËÓÜíWÜ£Àáí¨ÝX AÆÉWÜÙæ̈ æÊÜâ GíŸá Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ. Aí Ü̈Ãæ C Ü̈á A±ÜÅñÜÂPÜÒ Ô Ü̈œñæ C æ̈ Gí¨ÝÀáñÜá.

ÓÜíWÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáì  
 (Corresponding angle and alternate angle theorem)

±ÜÅÊæáà¿á:	 GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÚWæ Jí¨Üá dæà©Pæ¿áá dæà©Ô¨ÝWÜ EípÝWÜáÊÜ ÓÜíWÜñÜPæãà®ÜWÜÙÜ hæãàw¿áÈÉ¿á  

		  Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜáñÜ¤Êæ.

±ÜPÜÒ	 ः	 ÃæàÐæ l  ||  ÃæàÐæ m 
		  ÃæàÐæ n C¨Üá dæà©Pæ C¨æ

ÓÝ«ÜÂ	 ः	 Ða = Ðb 

Ô¨Üœñæ	 ः	 Ða + Ðc = 180° . . . . . .  (I) ÃæàÑà¿á hæãàw¿áÈÉ¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá

	   	Ðb + Ðc = 180° . . . . . . (II) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÙÜ AíñÜÃÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáì

	   	Ða + Ðc = Ðb + Ðc . . . Ë«Ý®Ü (I) ÊÜáñÜá¤ (II) ÊæáàÈí¨Ü

	    \ Ða = Ðb

±ÜÅÊæáà¿áः	 GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÙÜ®Üá° Jí¨Üá dæà©Pæ¿áá dæà©Ô¨ÝWÜ EípÝWÜáÊÜ ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãàw¿áÈÉ¿á  

		  Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜáñÜ¤Êæ. 

±ÜPÜÒ	 ः	 ÃæàÐæ l  ||  ÃæàÐæ m 
		  ÃæàÐæ n C¨Üá dæà©Pæ C¨æ.

ÓÝ«ÜÂ	 ः	 Ðd = Ðb 

Ô¨Üœñæ	 ः	 Ðd + Ðc = 180° . . . . . . . . (I) ÃæàÑà¿á hæãàw Pæãà®ÜWÜÙÜá

	   	Ðc + Ðb = 180° . . . . . . . . (II) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÙÜ AíñÜÃÜPæãà®ÜWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáì

	   	Ðd + Ðc = Ðc + Ðb . . . . . . . . Ë«Ý®Ü (I) ÊÜáñÜá¤ (II) ÊæáàÈí¨Ü

	    \ Ðd = Ðb
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P
H

K
GM S

D
R 85°

BPÜê£ 2.5

1.	 BPÜê£ 2.5 ÃÜÈÉ ÃæàÐæ RP || ÃæàTæ MS ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐæ DK 
	 AÊÜâWÜÙÜ dæà©Pæ C¨æ. ÐDHP = 85° 
	 C¨ÜªÃæ PæÙÜX®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

	 (i) ÐRHD		  (ii) ÐPHG
	 (iii) ÐHGS		  (iv) ÐMGK

2.	 BPÜê£ 2.6 ÃÜÈÉ ÃæàÐæ p || ÃæàÐæ q ÊÜáñÜá¤

	 ÃæàÐæ l  ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐæ m  dæà©PæWÜÚÊæ.

	 PæÆÊÜâ Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. 
	 A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü Ða, Ðb, Ðc, Ðd WÜÙÜ 		

	 AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

4*.	 BPÜê£ 2.8 ÃÜÈÉ  ÐPQR ÊÜáñÜá¤ ÐXYZ CÊÜâWÜÙÜ 

»ÜágWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÊæ 
	 ÖÝWÝ¨ÜÃæ

	 ÐPQR @ ÐXYZ Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ

BPÜê£ 2.7

a
b

pn

m

l45°

c

BPÜê£ 2.8

P

Q
R

X

Y
Z

BPÜê£ 2.6

p

a

l

m

q

b

c d

110°

115°

3.	 BPÜê£ 2.7 ÃÜÈÉ ÃæàÐæ l || ÃæàÐæ m ÊÜáñÜá¤ 
	 ÃææàÐæ n || ÃæàÐæ p Jí¨Üá Pæãà®Ü¨Ü Pæãor AÙÜñæ¿á  

	 ÊæáàÈí¨Ü Ða, Ðb, Ðc WÜÙÜ AÙÜñæ PÜívÜá×wÀáÄ.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 2.1
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£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáì¨Ü E±ÜÁãàWÜ

	 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ dæà©Pæ CÊÜâWÜÚí¨Ü BWÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞw-

PæãívÜá £ÅPæãà®Ü¨Ü Jí¨Üá WÜá|«ÜÊÜáìÊÜ®Üá° Ô¨ÜœÊÜÞvæãà|.

±ÜÅÊæáà¿áः ¿ÞÊÜâ¨æà £ÅPæãà®Ü¨Ü GÆÉ Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ ¸æàÄàgá 180° CÃÜáñÜ¤¨æ. 

±ÜPÜÒ ः  D ABC C¨Üá ¿ÞÊÜâ¨æãí¨Üá £ÅPæãà®ÜË¨æ. 

ÓÝ«ÜÂ ः ÐABC + ÐACB + ÐBAC = 180°

ÃÜaÜ®Ü ः  A ¹í¨Üá Ë®ÜÈÉí¨Ü ÃæàS BC ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæ l ñæWæÀáÄ. A¨ÜÃÜ

	 ÊæáàÇæ P ÊÜáñÜá¤ Q ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° P-A-Q BWÜáÊÜíñæ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.

Ô«Üœñæ ः  ÃæàÐæ PQ úú  ÃæàÐæ BC ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐæ AB C¨Üá dæà©Pæ

	 \ ÐABC = ÐPAB.......(ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜÙÜá).....I

	 ÃæàÐÜ PQúú  ÃæàS BC ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐÜ AC dæà©Pæ 

	 \ ÐACB = ÐQAC.......(ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜÙÜá).....II

	 Ë«Ý®Ü I ÊÜáñÜá¤ II ÊæáàÈí¨Ü, 

	  ÐABC + ÐACB = ÐPAB + ÐQAC . . . III  

	 ÓÜËáàPÜÃÜ| III ÃÜ GÃÜvÜã Ÿ©WÜÙÜÈÉ ÐBAC PÜãwÓÜÇÝX 

ÐABC + ÐACB  + ÐBAC = ÐPAB + ÐQAC + ÐBAC

				       = ÐPAB + ÐBAC + ÐQAC

				       = ÐPAC + ÐQAC  ...(ÐPAB + ÐBAC = ÐPAC)		
		                  	       	    = 180°		  ...(ÃæàÑà¿á hæãàw¿áÈÉ¿á Pæãà®Ü)

		  Aí¨ÜÃæ, £ÅPæãà®Ü¨Ü ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ ¸æàÄàgá180° CÃÜáñÜ¤¨æ.		

A

B C
 BPÜê£ 2.10

A

B C

P Q

  BPÜê£ 2.11

5.	 BPÜê£ 2.9 ÃÜÈÉ ÃæàÐæ ABúú  ÃæàÐæ CD ÊÜáñÜá¤ 	  
	 ÃæàÐæ PQ C¨Üá dæà©Pæ C¨æ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ BPÜê£¿áÈÉ  

	 Pæãor ÊÜÞ×£Àáí¨Ü PæÙÜX®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ®Üá°  

	 PÜívÜá×wÀáÄ. 
	 (i) ÐART 	 (ii) ÐCTQ 
	 (iii) ÐDTQ 	 (iv) ÐPRB

    BPÜê£ 2.9

A B

C D
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m
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BPÜê£ 2.12

Ÿ¯° aÜaæì ÊÜÞvæãà|.

Ÿ©¿á ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ ÃæàÐæ l ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐæ m CÊÜâ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ  

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÊæÁáà? C¨ÜªÃæ A¨Ü®Üá° ÖæàWæ ¯ÍÜcÀáÓÜáËÄ ?

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

    ÃæàÐæWÜÙÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜñæ¿á ±ÜÄàPæÒàWÜÙÜá  (Tests for parallel lines)

	 GÃÜvÜá ÃæàÐæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ dæà©PæÀáí¨Ü EípÝWÜáÊÜ Pæãà®Ü ±ÜÄàQÒÔ ®ÝÊÜâ B GÃÜvÜá ÃæàÐæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ 

CÊæÁáà GíŸá¨Ü®Üá° ¯ÍÜcÀáÓÜáñæ¤àÊæ.

(1)	 dæà©Pæ¿á Jí æ̈à Ÿ©¿á AíñÜÃÜPæãà®ÜWÜÙÜ hæãàw¿áá ±ÜäÃÜPÜPæãà®ÜWÜÙÜ̈ Üáª C Ü̈ªÃæ BWÜ B ÃæàÐæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜáñÜ¤Êæ.

(2)	 ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ Jí¨Üá hæãàw¿áá ÓÜÊÜÞ®ÜË¨ÜªÃæ B ÃæàÐæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ËÃÜáñÜ¤Êæ.

(3)	 ÓÜíWÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ Jí¨Üá hæãàw¿áá ÓÜÊÜÞ®ÜË¨ÜªÃæ B ÃæàTæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜËÃÜáñÜ¤Êæ. 

ÓÜÊÜÞíñÜ ÃæàÐæWÜÙÜ AíñÜÃÜPæãà®ÜWÜÙÜ ±ÜÄàPæÒ (Interior angles test)

±ÜÅÊæáà¿á	ः	 GÃÜvÜá ¼®Ü° ÃæàÐæWÜÙÜ®Üá° Jí¨Üá dæà©Pæ¿áá dæà©Ô¨ÝWÜ dæà©Pæ¿á Jí¨æà Ÿ©¿áÈÉ¿á AíñÜÃÜPæãà®ÜWÜÙÜ  

		  ¸æàÄàgá 180° C¨ÜªÃæ. B ÃæàÐæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜáñÜ¤Êæ.

±ÜPÜÒ	 ः	 ÃæàÐæ AB ÊÜáñÜá¤ ÃæàTæ CD CÊÜâWÜÙÜ dæà©Pæ ÃæàÐæ XY C¨æ.

		  ÐBPQ + ÐPQD = 180°

ÓÝ«ÜÂ	 ः 	 ÃæàÐæ AB || ÃæàÐæ CD

Ô¨Üœñæ	 ः	 D ±ÜÄàPæÒ¿á®Üá° ®ÝÊÜâ A±ÜÅñÜÂPÜÒ ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü Ô¨ÜœÊÜÞvÜáÊÜÊÜÄ¨æªàÊæ.

	   	 ÓÝ«ÜÂ¨ÜÈÉ Ë«Ý®Ü ñÜ±Üâ³ C¨æ Gí¨Ü £Ú¿ááÊÝ

		  \ ÃæàÐæ AB ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐæ CD ÓÜÊÜÞíñÜÃÜËÆÉ

		  D Ë«Ý®Ü ÓÜñÜÂ Gí«Üá £Ú¿ááÊÝ

		  ÃæàÐæ AB ÊÜáñÜá¤ CD  ÊÜáñÜá¤ T ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ dæà©ÓÜáñÜ¤Êæ.

		  A¨ÜÄí¨Ü D PQT ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ¨Üá

		  ÐTPQ + ÐPQT + ÐPTQ = 180° . . . . . . £ÅPæãà®Ü¨Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ¸æàÄàgá

		  A¨ÜÃæ ÐTPQ + ÐPQT = 180° Pæãor¨æ. . . . . ±ÜPÜÒ

		  C¨ÜÄí¨Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ¸æàÄàgá 180° C¨æ.

		  B¨ÜÃæ £ÅPæãà®Ü¨Ü ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ £ÚñæWÜÙÜ ¸æàÄàgá 180° CÃÜáñÜ¤¨æ.

		  \ ÐPTQ = 0° ÔWÜáÊÜ¨Üá.
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    BPÜê£ 2.16

	 \ PT ÊÜáñÜá¤  QT D ÃæàÐæWÜÙÜá Aí¨ÜÃæ ÃæàÐæ AB ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐæ CD CÊÜâ ¼®Ü°
	 CÃÜÇÝÃÜÊÜâ ®ÜÊÜáWæ ÃæàÐæ AB ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐæ CD CÊÜâ ¼®Ü° ÃæàÐæWÜÙÜá CÊæ Gí¨Üá PæãvÜÇÝX¨æ.
	 Aí¨ÜÃæ, C¨Üá ±ÜPÜÒPæR¨ÜÈÉ Pæãwx ÓÜíWÜ£Wæ ËÓÜíWÜñÜ ÊÝWÜá¨Ü¨Üá.
	 \ ®ÝÊÜâ WÜê×ñÜ ×w¨Ü Ë«Ý®ÜÊÜâ ñÜ±Üâ³ C¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü ÃæàÐæ AB ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐæ CD CÊÜâ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ C¨æ.
	 C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü GÃÜvÜá ÃæàÐæWÜÙÜ®Üá° Jí¨Üá dæà©Pæ¿áá dæà©Ô¨ÝWÜ EípÝWÜáÊÜ Jí¨Üá Ÿ©¿á AíñÜÃÜ  
	 Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãàw¿áá ±ÜäÃÜPÜ Ë¨ÜªÃæ B ÃæàÐæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ËÃÜáñÜ¤Êæ. C¨Üá Ô¨ÜœÊÝWÜáÊÜ¨Üá. D  
	 WÜá|«ÜÊÜáìPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÙÜ AíñÜÃÜPæãà®Ü ±ÜÄàPæÒ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. D ±ÜÄàPæÒ¿á®Üá° WÜê×ñÜ Gí¨Üá £Ú¨Üá CñÜÃÜ  

	 GÃÜvÜá ±ÜÄàPæÒWÜÙÜ®Üá° Ô¨Üœ ÊÜÞvÜáÊÝ.

ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ±ÜÄàPæÒ  (Alternate angles test)

±ÜÅÊæáà¿á	 ः	 GÃÜvÜá ÃæàÐæWÜÙÜ®Üá° Jí¨Üá dæà©Pæ¿áá dæà©Ô¨ÝWÜ EípÝWÜáÊÜ ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ Jí¨Üá hæãàw HPÜÃÜã±Ü  

		  Ë¨ÜªÃæ B ÃæàÐæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜáñÜ¤Êæ.
±ÜPÜÒ	 ः	 ÃæàÐæ l ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐæ m CÊÜâWÜÙÜ dæà©Pæ ÃææàÐæ n C¨æ.

		  Ða ÊÜáñÜá¤ Ðb C¨Üá ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ Jí¨Üá hæãàw BXÊæ.

		  \ Ða = Ðb
ÓÝ«ÜÂ	 ः	 ÃæàÐæ l || ÃæàÐæ m
Ô¨Üœñæ 	 ः 	 Ða + Ðc = 180°  . . . . . ÃæàÑà¿á hæãàw¿áÈÉ¿á Pæãà®Ü

		  Ða = Ðb . . . . . . . . . . ±ÜPÜÒ

		  \ Ðb + Ðc = 180°
		  B¨ÜÃæ Ðb ÊÜáñÜá¤ Ðc CÊÜâ dæà©Wæ¿á Jí¨æà Ÿ©¿áÈÉ¿á AíñÜÃÜ Pæãà®ÜWÜÚÊæ.

		  \ ÃæàÑ l || ÃæàÑ m . . . . . . . AíñÜÃÜPæãà®ÜWÜÙÜ ±ÜÄàPæÒ ÊæáàÈí¨Ü.

		  D WÜá|«ÜÊÜáìPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÑWÜÙÜ ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ±ÜÄàPæÒ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÓÜíWÜñÜ Pæãà®Ü ±ÜÄàPæÒ (Corresponding angles Test)

±ÜÅÊæáà¿á	 ः	 GÃÜvÜá ÃæàÐæWÜÙÜ®Üá° Jí¨Üá dæà©Pæ¿áá dæà©Ô¨ÝWÜ EípÝWÜáÊÜ ÓÜíWÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ Jí¨Üá hæãàw¿áá  

		  HPÜÃÜã±ÜË¨ÜªÃæ B ÃæàÐæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ËÃÜáñÜ¤Êæ.

±ÜPÜÒ	 ः	 ÃæàÐæ l  ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐæ m CÊÜâWÜÙÜ dæà©Pæ ÃæàÐæ n
		  Ða ÊÜáñÜá¤ Ðb CÊÜâ ÓÜíWÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãàw BXÊæ.

		  \ Ða = Ðb
ÓÝ«ÜÂ	 ः	 ÃæàÐæ l || ÃæàÐæ m
Ô¨Üœñæ 	 ः 	 Ða + Ðc = 180° . . . . . . . . ÃæàÑà¿á hæãàw¿áÈÉ¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá

		  Ða = Ðb . . . . . . . . . . . . . ±ÜPÜÒ

		  \ Ðb + Ðc = 180°
		  Bí¨ÜÃæ dæà©Pæ¿á Jí¨æà Ÿ©¿áÈÉ¿á AíñÜÃÜPæãà®ÜWÜÙÜá ±ÜäÃÜPÜ CÃÜáñÜ¤Êæ.

		  \ ÃæàÐÜ l || ÃæàÐÜ m . . . . . . . AíñÜÃÜPæãà®ÜWÜÙÜ ±ÜÄàPæÒ.

		  D WÜá|«ÜÊÜáìPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜPæãà®Ü ±ÜÄàPæÒ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
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l

   BPÜê£ 2.15
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 BPÜê£ 2.17
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BPÜê£ 2.19

m

n

x
y

l

BPÜê£ 2.18

BPÜê£ 2.20

m n

ab K

x y

l

E±Ü±ÜÅÊæáà¿á Iः Jí¨Üá ÃæàÐæ¿áá A¨æà ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ¿á GÃÜvÜá ÃæàÐæWÜÚWæ ÆíŸ Ë¨ÜªÃæ B GÃÜvÜá ÃæàÐæWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ  

	     ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ËÃÜáñÜ¤Êæ.

±ÜPÜÒ	 ः	 ÃæàÐæ n ^ ÃæàÐæ l ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐæ n ^ ÃæàÐæ m
ÓÝ«ÜÂ	 ः	 ÃæàÐæ l || ÃæàÐæ m
Ô¨Üœñæ	 ः	 ÃæàÐæ n ^ ÃæàÐæ l ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐæ n ^ ÃæàÐæ m C¨Ü®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ 
		  \  Ða = Ðc = 90° 
		  Ða ÊÜáñÜá¤ Ðc C¨Üá ÃææàÐæ l ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐæ m CÊÜâWÜÙÜ

		  ÃæàÐæ n dæà©PæÀáí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü ÓÜíWÜñÜ Pæãà®ÜWÜÚÊæ.

		  \ÃæàÐæ l || ÃæàÐæ m    . . . . ÃæàÐÜWÜÙÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜñæ¿á ÓÜíWÜñÜPæãà®ÜWÜÙÜ ±ÜÄàPæÒ.

E±ÜPÜÅÊæáà| II	 GÃÜvÜá ÃæàÐæWÜÙÜá Jí¨æà ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ¿á C®æã°í¨Üá ÃæàÐæWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ Ë¨ÜªÃæ B ÃæàÐæWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ 

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ËÃÜáñÜ¤Êæ Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 2.2

1.  BPÜê£ 2.18 ÃÜÈÉ  y = 108° ÊÜáñÜá¤ x = 71° 
        C¨ÜªÃæ ÃæàÐæ m ÊÜáñÜá¤ n CÊÜâ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ BWÜáñÜ¤ÊæÁáà? 
     PÝÃÜ| ÓÜ×ñÜ ŸÃæÀáÄ. 

2.   BPÜê£ 2.19 ÃÜÈÉ  Ða @ Ðb C¨ÜªÃæ 
	 ÃæàÐæ l || ÃæàÐÜ m Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ.

3.  BPÜê£ 2.20 ÊÜáñÜá¤ Ða @ Ðb ÊÜáñÜá¤

	 Ðx @ Ðy C¨ÜªÃæ ÃæàÐæ l || ÃæàÐÜ n Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ.

4.  BPÜê£ 2.21 ÃÜÈÉ QÃÜ| BA || QÃÜ| DE,  ÐC = 50°  
QÃÜ| ÐD = 100°, C¨ÜªÃæ ÐABC¿á AÙÜñæ PÜívÜá×wÀáÄ.

(ÓÜãaÜ®æ: ¹í¨Üá C ¨ÜÈÉí¨Ü ÃæàÐæ ABWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæ ñæWæÀáÄ)	

A B

C

ED

     BPÜê£ 2.21

100°

50°
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5.								        BPÜê£ 2.22 ÃÜÈÉ QÃÜ| AE || QÃÜ| BD
	 QÃÜ| AF C¨Üá ÐEAB ÊÜáñÜá¤ QÃÜ| BC 

C¨Üá ÐABD ¿á ©Ì»ÝgPÜ Ë¨ÜªÃæ, ÃæàÐæ AF || ÃæàÐæ BC 
Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ.

A B
P

E

C DQ

RS

F

   BPÜê£ 2.23

     BPÜê£ 2.22
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xx
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6.	 ÃæàÐæ AB ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐæ CD D ÃæàÐæWÜÚWæ ÃæàÐæ EF 
	 C¨Üá A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX P ÊÜáñÜá¤ Q ¹í¨ÜáWÜÙÜÈÉ  

	 dæà©ÓÜáñÜ¤¨æ. QÃÜ| PR ÊÜáñÜá¤ QÃÜ| QS CÊÜâ  

	 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ QÃÜ|WÜÚ¨Üáª A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX ÐBPQ  
	 ÊÜáñÜá¤ ÐPQC¿á ©Ì»ÝgPÜ WÜÚ¨ÜªÃæ, ÃæàÐæ  
	 AB || ÃæàÐæ CD Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ.

ÓÜíQà|ì ±ÜÅÍÜ° ÓÜíWÜÅÖÜ 2

1.	  PæÙÜX®Ü Ë«Ý®ÜWÜÙÜÈÉ¿á ¹or ÓÜ§ÙÜWÜÙÜ®Üá° ñÜáíŸáÊÜ ÓÜÆáÊÝX Pæãor ±Ü¿Þì¿á±æçQ ÓÜÄ¿Þ¨Ü ±Ü¿Þì¿á BÄÔÄ.

	 (i)	 GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐÜWÜÙÜ®Üá° Jí¨Üá dæà©Pæ¿áá dæà©Ô¨ÝWÜ dæà©Pæ¿á Jí¨æà Ÿ©¿áÈÉ¿á AíñÜÃÜ  

		  Pæãà®ÜWÜÙÜ ¸æàÄàgá . . . . . . CÃÜáñÜ¤¨æ.

		  (A) 0° 	 (B) 90° 	 (C) 180° 	 (D) 360°
	 (ii)	 GÃÜvÜá ÃæàÐæWÜÚWæ Jí¨Üá dæà©Pæ¿áá dæà©Ô¨ÝWÜ . . . . . . . . Pæãà®ÜWÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ.

		  (A) 2     	 (B) 4     	 (C) 8     	 (D) 16
	 (iii)	 GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÚWæ Jí¨Üá dæà©Pæ¿áá dæà©Ô¨ÝWÜ ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜÈÉ Jí¨Üá Pæãà®Ü¨Ü  

		  AÙÜñæ 40° C¨ÜªÃæ A¨ÜÃÜ ÓÜíWÜñÜ Pæãà®Ü¨Ü AÙÜñæ . . . . . . . . CÃÜáñÜ¤¨æ.

		  (A) 40° 	 (B) 140° 	 (C) 50° 	 (D) 180°
	 (iv)	 D ABC ¿áÈÉ  ÐA = 76°, ÐB = 48°, C¨ÜªÃæ ÐC ¨Ü AÙÜñæ . . . . . . . . C¨æ.

		  (A) 66°	 (B) 56°	 (C) 124°	 (D) 28°
	 (v)	 GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÙÜ®Üá° Jí¨Üá dæà©Pæ¿áá dæà©Ô¨ÝWÜ EípÝWÜáÊÜ ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãàw¿áÈÉ ¿á 

		  Jí¨Üá Pæãà®Ü¨Ü AÙÜñæ 75° C¨ÜªÃæ GÃÜvÜ®æ¿á Pæãà®Ü¨Ü AÙÜñæ . . . . . . . . . CÃÜáñÜ¤¨æ.

		  (A) 105°	 (B) 15° 	 (C) 75° 	 (D) 45°

2*.	  	QÃÜ| PQ ÊÜáñÜá¤ QÃÜ| PR ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÆíŸ C¨æ. ¹í¨Üá B C¨Üá ÐQPR ¨Ü AíñÜÃÜ »ÝWÜ¨ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ ¹í¨Üá A C¨Üá 
ÐRPQ ¨Ü ¸ÝÖÜÂ »ÝWÜ¨ÜÈÉ C¨æ QÃÜ| PB ÊÜáñÜá¤ QÃÜ| PA ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÆíŸ CÊæ C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü BPÜê£ ñæWæÀáÄ 

ÊÜáñÜá¤ PæÙÜX®Ü hæãàwWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

		  (i) ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®Ü	 (ii) ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®Ü	   (iii) HPÜÃÜã±Ü Pæãà®Ü
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BPÜê£ 2.24

50°

130°

    BPÜê£ 2.25
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4. 	 BPÜê£ 2.24 ÃÜÈÉ Pæã ñæãàÄÔ¨Ü Pæà|WÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ 

ÊæáàÈí¨Ü Ðx ÊÜáñÜá¤ Ðy ¨Ü AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° 

PÜívÜá×wÀáÄ. ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐæ  l || ÃæàÐæ m Gí¨Üá 

Ô¨Üœ ÊÜÞwÄ.

5. ÃæàÐæ AB || ÃæàÐæ CD || ÃæàÐæ EF ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐæ 

QP C¨Üá AÊÜâWÜÙÜ dæà©Pæ. C¨æ Jí¨ÜáÊæàÙæ  
y ः z = 3 ः 7 C¨ÜªÃæ x ¨Ü ¸æÇæ PÜívÜá×wÀáÄ. 
(BPÜê£ 2.25 ®æãàwÄ.)

6. 	 BPÜê£ 2.26 ÃÜÈÉ Jí¨ÜáÊæàÙæ ÃæàÐæ q || ÃæàÐæ r  
ÃæàÐæ p C¨Üá AÊÜâWÜÙÜ dæà©Pæ C¨ÜªÃæ ÊÜáñÜá¤  

a = 80° C¨ÜªÃæ  f  ÊÜáñÜá¤  g PÜívÜá×wÀáÄ.

7. 	 BPÜê£ 2.27 ÃÜÈÉ ÃæàÐæ AB || ÃæàÐæ CF 
ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐæ BC || ÃæàÐæ ED C¨ÜªÃæ 
ÐABC = ÐFDE Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ.

  BPÜê£ 2.27
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        BPÜê£ 2.26
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3. 	 Jí¨Üá ÃæàÐæ¿áá Jí¨æà ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ¿á GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÙÜÈÉ Jí¨Üá ÃæàÐæWæ ÆíŸË¨ÜªÃæ A¨Üá GÃÜvÜ®æ¿á 

ÃæàÐæWÜã ÆíŸ CÃÜáñÜ¤¨æ Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ.

8.	 BPÜê£ 2.28 ÃÜÈÉ ÃæàÐæ AB || ÃæàÐæ CD 
ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐæ PS C¨Üá A¨ÜÃÜ dæà©Pæ C¨æ. 

QÃÜ| QX, QÃÜ| QY,  QÃÜ| RX, QÃÜ| 
RY CÊÜâ Pæãà®Ü ©Ì»ÝgPÜWÜÚÊæ ÖÝWÝ¨ÜÃæ 
¨ QXRY C¨Üá B¿áñÜ C¨æ Gí¨Üá ñæãàÄÔÄ.
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       BPÜê£ 2.28
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3 £ÅPæãà®Ü

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

 ¨ÜãÃÜÓÜ§ AíñÜÃÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ ±ÜÅÊæáà¿á (Theorem of remote interior angles of a triangle)

±ÜÅÊæáà¿á	 ः	 £ÅPæãà®Ü¨Ü ¸ÝÖÜÂPæãà®Ü¨Ü AÙÜñæ¿áá A¨ÜÃÜ ¨ÜãÃÜÓÜ§ AíñÜÃÜPæãà®ÜWÜÙÜ ¸æàÄài®ÜÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ.

±ÜPÜÒ	 ः	 D PQR C¨Üá ÐPRS ¨Ü ¸ÝÖÜÂPæãà®Ü Ë¨æ.

ÓÝ«ÜÂ	 ः	 ÐPRS = ÐPQR + ÐQPR	
Ô¨Üœñæ ः	 £ÅPæãà®Ü¨Ü ÊÜáãÃÜá AíñÜÃÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ ¸æàÄàgá 180° CÃÜáÊÜâ¨Üá.

		 \ ÐPQR + ÐQPR + ÐPRQ = 180°---(I)
ÐPRQ + ÐPRS  = 180°---(II). . . . (ÃæàÑà¿á hæãàwPæã®ÜWÜÙÜá)
\ Ë«Ý®Ü  I  ÊÜáñÜá¤  II  Äí¨Ü

	 ÐPQR +  ÐQPR + ÐPRQ = ÐPRQ + ÐPRS 
	 \ ÐPQR +  ÐQPR = ÐPRS ---------( ÐPRQ Çæãà±ÜÊÜÞw.)

\ £ÅPæãà®Ü¨Ü ¸ÝÖÜÂPæãà®Ü¨Ü AÙÜñæ¿áá A¨ÜÃÜ ¨ÜãÃÜÓÜ§ AíñÜÃÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜ ¸æàÄài ®ÜÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ.

• £ÅPæãà®Ü¨Ü ¨ÜãÃÜÓÜ§ AíñÜÃÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ ±ÜÅÊæáà¿á
• £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ HPÜÃÜã±Üñæ
• ÓÜÊÜá©Ì»Üág £ÅPæãà®Ü¨Ü ±ÜÅÊæáà¿á
• 30°- 60°- 90° AÙÜñæ¿á £ÅPæãà®Ü¨Ü

WÜá|«ÜÊÜáì 

• £ÅPæãà®Ü¨Ü ÊÜá«ÜÂWÝËá
• PÝoPæã®Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü PÜ|ì¨Ü

ÊæáàÈ®Ü ÊÜá«ÜÂWÝËá¿á WÜá|«ÜÊÜáì
• ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜ¨Ü WÜá|«ÜÊÜáì
• Pæãà®Ü ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ±ÜÅÊæáà¿á
• ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £ÅPæãà®Ü

P

Q R T
BPÜê£ 3.1

P

Q SR

BPÜê£ 3.2

 PÜê£

Jí¨Üá ¨Ü±Ü³ PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ¨æà AÙÜñæ¿á D PQR ñæWæÀáÄ. BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ QÃÜ| QR ¨Ü 

ÊæáàÇæ T D ¹í¨Üá ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. Ÿ|¡¨Ü ¨Ü±Ü³ PÝWÜ¨Ü¨Ü ÐP ÊÜáñÜá¤ ÐQ WÜÙÜ AÙÜñæ¿á ñÜáívÜáWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ. B 

ñÜáívÜáWÜÙÜ®Üá° CvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÐPRT¿áá ±Üä|ì ÊÜááaÜcÆ³vÜáÊÜ¨Üá C¨Ü®Üá° A®Üá»ÜËÔ ®æãàwÄ.

PÜÈÁãà| Ÿ¯°.
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SRQ

P

BPÜê£ 3.3

BPÜê£ 3.4

P

Q R S
20°

30°

40°

T

   ÁãàbÔÄ.

BPÜê£ 3.3 ÃÜÈÉ ¹í Ü̈á R ̈ ÜÈÉí Ü̈ ÃæàS PQ Wæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæ ñæWæ̈ Üá A æ̈à ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ̧ æàÃæ Äà£¿á Ô Ü̈œñæ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜ̈ æ?

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà|  Ÿ¯°.

   £ÅPæãà®Ü¨Ü ¸ÝÖÜÂPæãà®Ü¨Ü ±ÜÅÊæáà¿á (Property of an exterior angle of triangle)

	 a ÊÜáñÜá¤ b D GÃÜvÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ ¸æàÄàgá (a + b) C¨Üá a ÊÜáñÜá¤ b XíñÜ ¨æãvÜx ©ÃÜáñÜ¤¨æ.

	 Aí¨ÜÃæ a + b > a, a + b > b
	 C¨ÜÃÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞw £ÅPæãà®Ü¨Ü ¸ÝÖÜÂPæãà®Ü¨Ü PæÙÜX®Ü

	 WÜá|«ÜÊÜáì ¨æãÃæ¿ááÊÜâ¨Üá.

	 D PQR ¨ÜÈÉ ÐPRS C¨Üá ¸ÝÖÜÂPæãà®ÜË¨ÜªÃæ 
	 ÐPRS > ÐP , ÐPRS > ÐQ
	 \ £ÅPæãà®Ü¨Ü ¸ÝÖÜÂPæãà®Ü C¨Üá A¨ÜÃÜ ±ÜÅ£Áãí¨Üá ¨ÜãÃÜÓÜ§ AíñÜÃÜ Pæã®ÜQRíñÜ ¨æãvÜx©ÃÜáñÜ¤¨æ.

¹wÔ¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá: 
E¨Ý (1) Jí¨Üá £ÅPæãà®Ü¨Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ WÜáOæãàñÜ¤ÃÜÊÜâ 5 ः 6 ः 7 C¨æ, ÖÝWÝ¨ÜÃæ B Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæ PÜívÜá×wÀáÄ.

EñÜ¤ÃÜ	 ः	 B Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá 5x, 6x, 7x Gí¨Üá £Ú¿ááÊÝ

		  5x + 6x + 7x = 180°
			     	 18x = 180°
			       	    x = 10°
		  5x = 5 ´ 10 = 50°,      6x = 6 ´ 10 = 60°,      7x = 7 ´ 10 = 70°
		  B £ÅPæãà®Ü¨Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá 50°, 60°, 70° CÃÜáñÜ¤Êæ.

E¨Ý (2) Ÿ©¿á BPÜê£ 3.4 ¯ÄàQÒÔ ÐPRS ÊÜáñÜá¤ ÐRTS WÜÙÜ AÙÜñæ PÜívÜá×wÀáÄ

EñÜ¤ÃÜ	 ः	 D PQR ¨Ü ÐPRS C¨Üá ¸ÝÖÜÂPæãà®ÜË¨æ.

		  ¨ÜãÃÜÓÜ§ AíñÜÃÜ Pæãà®Ü¨Ü ±ÜÅÊæáà¿á¨Ü ÊæáàÈí¨Ü

		  ÐPRS = ÐPQR + ÐQPR
			         = 40° + 30°
		  ÐPRS = 70°
		  D RTS ¨ÜÈÉ

		   ÐTRS + ÐRTS + ÐTSR  =  ........ £ÅPæãà®Ü¨Ü ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ ¸æàÄàgá

			   \  + ÐRTS +  = 180° 
				      \ ÐRTS + 90°  = 180° 
					        \ ÐRTS =  
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E¨Ý (3) Ô¨ÜœÊÜÞwÄ, £ÅPæãà®Ü¨Ü »ÜágWÜÙÜÊÜâ Jí¨æà ©Íæ¿áÈÉ ¸æÙæÓÜÇÝX EípÝWÜáÊÜ ¸ÝÖÜÂPæãà®ÜWÜÙÜ ¸æàÄàgá 360°  
	  CÃÜáñÜ¤¨æ.

±ÜPÜÒ	 ः	 ÐPAB, ÐQBC ÊÜáñÜá¤  ÐACR  CÊÜâWÜÙÜá

		  D ABC ¿á ¸ÝÖÜÂPæãà®ÜWÜÚÊæ. 
ÓÝ«ÜÂ	 ः	 ÐPAB + ÐQBC + ÐACR = 360° .
Ô¨Üœñæ	 ः	 D E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á Ô¨Üœñæ¿á®Üá° GÃÜvÜá Äà£Àáí¨Ü ÊÜÞvÜÆá  

                 ŸÃÜáÊÜâ¨Üá

		  Äà£ I

		  D ABC ¿áÆÉ  ÐPAB ¸ÝÖÜÂPæãà®Ü¨Ü ËaÝÃÜ ÊÜÞw¨ÝWÜ

		  ÐABC ÊÜáñÜá¤  ÐACB CÊÜâWÜÙÜá A¨ÜÃÜ ¨ÜãÃÜÓÜ§ AíñÜÃÜ Pæãà®ÜWÜÚÊæ, Aí¨ÜÃæ

			      ÐBAP = ÐABC + ÐACB ---- (I)
	 	 A¨æà Äà£ ÐACR = ÐABC + ÐBAC ---- (II) . . . . ̈ ÜãÃÜÓÜ§ AíñÜÃÜPæãà®Ü¨Ü ±ÜÅÊæáà¿á¨Ü A®ÜáÓÝÃÜ

	 	 ÊÜáñÜá¤ ÐCBQ = ÐBAC + ÐACB ---- (III)
		  Ë«Ý®Ü (I), (II), (III) CÊÜâWÜÙÜ GÃÜvÜã Ÿ©WÜÙÜ ¸æàÄàgá ÊÜÞvÜÇÝX

	 	 ÐBAP + ÐACR + ÐCBQ 
				    = ÐABC + ÐACB + ÐABC  + ÐBAC + ÐBAC + ÐACB  
				    = 2ÐABC + 2ÐACB + 2ÐBAC
				    = 2(ÐABC + ÐACB + ÐBAC)
				    = 2 ´ 180°  . . . . . (£ÅPæãà®Ü¨Ü AíñÜÃÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ ¸æàÄàgá)
				    = 360°.

                Äà£ II

		  Ðc + Ðf = 180° . . . . ÃæàÑà¿á hæãàw Pæãà®ÜWÜÙÜá

		  A¨æàÄà£ Ða + Ðd = 180°
		  ÊÜáñÜá¤ Ðb + Ðe = 180°

		  \ Ðc + Ðf + Ða + Ðd + Ðb + Ðe = 180° ´ 3 = 540°
		    Ðf + Ðd + Ðe + (Ða + Ðb + Ðc) = 540°
				      \   Ðf + Ðd + Ðe + 180° = 540°
	 	 	 	 	                \ f + d + e = 540° - 180° 
								                = 360°

BPÜê£ 3.5

A

B
C

P

Q
R

A
P

B
C

d

cb

a

e
f

Q R
BPÜê£ 3.6
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E¨Ý (4)	 BPÜê£ 3.7 ÃÜÈÉ D ABC ¿á ÐB ÊÜáñÜá¤ ÐC WÜÙÜ ©Ì»ÝgPÜWÜÙÜá

		  P ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ dæà©ÓÜá£¤¨ÜªÃæ

	 	 ÐBPC = 90 + 1
2

 ÐBAC

		  ¹orÓÜ§ÙÜ ñÜáí¹ Ô¨Üœñæ ±Üä|ìÊÜÞwÄ.

Ô¨Üœñæ		  ः	 D ABC ¿áÈÉ 

			   ÐBAC + ÐABC + ÐACB =  ...... (£ÅPæãà®Ü¨Ü ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ¸æàÄàgá) 

	     \	 1
2

 ÐBAC + 1
2

 ÐABC + 1
2

 ÐACB = 1
2

 ́   ..... (±ÜÅ£Áãí Ü̈á ±Ü̈ ÜPæR 1
2

 ©í Ü̈ WÜá~ÇÝX)

	     \  1
2

 ÐBAC + ÐPBC + ÐPCB = 90° 

	     \	 ÐPBC + ÐPCB = 90° - 1
2

 ÐBAC ......(I)

	 	 	 D BPC ¨ÜÈÉ

	 	 	 ÐBPC + ÐPBC + ÐPCB = 180° ...... (£ÅPæãà®Ü¨Ü AíñÜÃÜ Pæã®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ ¸æàÄàgá) 

	     \	ÐBPC +  = 180° ...... (Ë«Ý®Ü I Äí¨Ü)

	     		 	 	 \	 ÐBPC = 180° - (90° - 1
2

 ÐBAC)

	      			  \		    = 180° - 90° + 1
2

 ÐBAC  

								          = 90°  + 1
2

 ÐBAC

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  3.1

1.	 BPÜê£ 3.8 ÃÜÈÉ D ABC ¿á ÐACD C¨Üá  
	 ¸ÝÖÜÂ Pæãà®ÜË¨æ. ÐB = 40°, ÐA = 70° C¨ÝªWÜ

	 m ÐACD PÜívÜá×wÀáÄ.

2.	 D PQR ¨ÜÈÉ  ÐP = 70°, ÐQ = 65° ÖÝWÝ¨ÜÃæ  ÐR ¨Ü AÙÜñæ PÜívÜá×wÀáÄ.

3.	 £ÅPæãà®Ü¨Ü Pæãà®Ü¨Ü AÙÜñæWÜÙÜá x°, (x-20)°, (x-40)° C¨ÝªWÜ ±ÜÅ£Áãí¨Üá Pæãà®Ü¨Ü AÙÜñæ PÜívÜá×wÀáÄ.

4.	 £ÅPæãà®Ü¨Ü ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜÈÉ¿á Jí¨Üá Pæãà®ÜÊÜâ GÆÉQRíñÜ bPÜR CÃÜáÊÜ Pæãà®Ü¨Ü GÃÜvÜá ±Üoár, ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜ®æ¿á 

Pæãà®ÜÊÜâ GÆÉQRíñÜ bPÜR CÃÜáÊÜ Pæãà®Ü¨Ü ÊÜáãÃÜá ±Üoár C¨ÜªÃæ, B ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

A

B C D
  BPÜê£ 3.8

A

B C

P

   BPÜê£ 3.7
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BPÜê£ 3.9

T

z
y
E

N M R
x 140°

100°

5.	 BPÜê£ 3.9 ÃÜÈÉ PæãqrÃÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ 
	 AÙÜñæWÜÚí¨Ü x, y, z ÃÜ ¸æÇæ PÜívÜá×wÀáÄ. 

100°

70°

a

b c

   BPÜê£ 3.12

A B

C D

T

P

Q

   BPÜê£ 3.11

   BPÜê£ 3.10

R

D

E

A

B

70°

A

40°

6.	 BPÜê£ 3.10 ÃÜÈÉ ÃæàÐæ AB úú ÃæàÐæ DE C¨æ. 

PæãqrÃÜáÊÜ AÙÜñæÀáí¨Ü ÐDRE ÊÜáñÜá¤ ÐARE 
AÙÜñæ PÜívÜá×wÀáÄ.

7.	 D ABC ¿áÈÉ ÐA ÊÜáñÜá¤ ÐB  WÜÙÜ ©Ì»ÝgPÜWÜÙÜá O ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ dæà©ÓÜáñÜ¤Êæ. ÐC = 70° C¨ÜªÃæ ÐAOB  ¿á 

AÙÜñæ PÜívÜá×wÀáÄ. 

8.	 BPÜê£ 3.11 ÃÜÈÉ ÃæàÐæ AB úú ÃæàÐæ CD ÊÜáñÜá¤ 

ÃæàÐæ PQ C¨Üá dæà©Pæ C¨æ. QÃÜ| PT ÊÜáñÜá¤ QÃÜ| 
QT CÊÜâ A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX ÐBPQ ÊÜáñÜá¤ ÐPQD 
WÜÙÜ ©Ì»ÝgPÜWÜÚÊæ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ ÐPTQ = 90° 
Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ.

9.	 BPÜê£ 3.12 ÃÜÈÉ¿á ÊÜÞ×£¿á B«ÝÃÜ©í¨Ü 
	 Ða, Ðb  ÊÜáñÜá¤ Ðc WÜÙÜ AÙÜñæ PÜívÜá×wÀáÄ.

 
10*.	 BPÜê£ 3.13 ÃÜÈÉ ÃæàS  DE úú ÃæàS GF C¨æ.	

QÃÜ| EG ÊÜáñÜá¤ QÃÜ| FG CÊÜâ A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX

	 ÐDEF ÊÜáñÜá¤ ÐDFM D Pæãà®ÜWÜÙÜ 

©Ì»ÝgPÜWÜÚÊæ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ,  
	 (i) ÐDEF = ÐEDF (ii) EF = FG Gí¨Üá 

Ô¨ÜœÊÜÞwÄ.
       BPÜê£ 3.13

E F

GD

M
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£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

   £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ HPÜÃÜã±Üñæ (Congruence of triangles)
Jí Ü̈á ÃæàÐÝSívÜÊÜ®Üá° C®æã°í Ü̈á ÃæàÐÝSívÜ̈ Ü ÊæáàÇæ CvÜÇÝX AÊÜâWÜÙÜá Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ÓÜÄ¿ÞX Öæãí©PæãÙÜáÛ£¤̈ ÜªÃæ. 

B ÃæàÐÝSívÜWÜÚWæ HPÜÃÜã±Ü ÃæàÐÝSívÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. A æ̈à Äà£ Jí Ü̈á Pæãà®ÜÊÜâ C®æã°í Ü̈á Pæãà®Ü̈ Ü ÊæáàÇæ CvÜÇÝX AÊÜâWÜÙÜá 
Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ÓÜÄ¿ÞX Öæãí©PæãÙÜáÛ£¤̈ ÜªÃæ AÊÜâWÜÚWæ HPÜÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá. C Ü̈á ®ÜÊÜáWæ Wæã£¤̈ æ, A æ̈à Äà£ Jí Ü̈á 
£ÅPæãà®ÜÊÜâ C®æã°í Ü̈á £ÅPæãà®Ü̈ Ü ÊæáàÇæ CvÜÇÝX AÊÜâWÜÙÜá ÓÜÄ¿ÞX Öæãí¨Ý~Pæ BWÜá£¤̈ ÜªÃæ. B GÃÜvÜá £ÅPæãà®ÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü 

CÃÜáñÜ¤Êæ Gí Ü̈á ÖæàÙÜáÊÜÃÜá. D ABC ÊÜáñÜá¤ D PQR CÊÜâWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü C¨ÜªÃæ D ABC @ D PQR ×àWæ ñæãàÄÓÜáÊÜÃÜá.

 PÜê£ ः   ¿ÞÊÜâ¨æàAÙÜñæ¿á Jí¨Üá £ÅPæãà®Ü D ABC ¿á®Üá° ¨Ü±Ü³  PÝWÜ¨Ü©í¨Ü ñÜ¿ÞÄÔ PÜñÜ¤ÄÔÄ. B ¨Ü±Ü³PÝWÜ¨Ü©í¨Ü  

 ñÜ¿ÞÄÔ¨Ü £ÅPæãà®Ü C®æã°í¨Üá ¨Ü±Ü³ PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ Coár A¨ÜÃÜ ÓÜáñÜ¤Æã ±æ¯ÕÈ¯í¨Ü £àw A¨ÜÃÜ C®æã°í¨Üá  

   ±ÜÅ£ ñÜ¿ÞÄÔ B £ÅPæãà®ÜPæR  D A1B1C1 Gí¨Üá ÖæÓÜÄÔÄ.

DWÜ A¨Ü®Üá° Ÿ©Wæ ÓÜÄÔ A¨ÜÃÜ GÃÜvÜ®æ¿á ±ÜÅ£ ñÜ¿ÞÄÔ

A¨ÜPæR D A2B2C2 Gí¨Üá ÖæÓÜÄÔ C¨æà Äà£ BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÓÜ¨Üíñæ B £ÅPæãà®Ü ÓÜÌÆ³ £ÃÜáXÔ C®æã°í¨Üá ±ÜÅ£ 

ñÜ¿ÞÄÔÄ. A¨ÜPæR D A3B3C3 Gí¨Üá ÖæÓÜÄÔÄ. DWÜ B PÝWÜ¨Ü¨Ü £ÅPæãà®ÜÊÜ®Üá° £ÃÜáÊÜâ ÖÝQ C®æã°í¨Üá ±ÜÅ£ 

ñÜ¿ÞÄÔÄ EípÝWÜáÊÜ £ÅPæãà®ÜPæR D A4B4C4 Gí¨Üá ÖæÓÜÄÔÄ.

D A1B1C1, D A2B2C2, D A3B3C3 ÊÜáñÜá¤ D A4B4C4 CÊÜâWÜÙÜá D ABC Wæ HPÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ GíŸá¨Üá 

¯ÊÜáWæ WæãñÝ¤ÀáñÜÆÉÊæ? PÝÃÜ| D ABC C¨Üá ±ÜÅ£Áãí¨ÜÃÜ hæãñæ ÓÜÄ¿ÞX Öæãí©PæãÙÜáÛñÜ¤¨æ. D A3B3C3

¨æãí©Wæ ñÝÙæ ÖÝQ ®æãàvæãà|, DWÜ ÐA C¨Üá ÐA3 ÊÜáñÜá¤ ÐB C¨Üá ÐB3 ÊÜáñÜá¤ ÐC C¨Üá ÐC3 ÊæáàÇæ 

ÓÜÄ Öæãí¨Ý~Pæ B¨ÝWÜ  D ABC @ D A3B3C3  Gí¨Üá ÖæàÙÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.

BWÜ AB = A3B3 , BC = B3C3 , CA = C3A3 C¨Üá ÓÜÖÜ ¨æãÃæ¿ááÊÜâ¨Üá.

C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí«Ü GÃÜvÜá HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° ®æãàvÜáÊÝWÜ AÊÜâWÜÙÜ Pæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ »Üág ËÎÐÜr PÜÅÊÜá©í¨Ü  

Aí¨ÜÃæ Jí¨ÜPæãRí¨Üá Öæãí¨Ý~Pæ BWÜáÊÜ ÖÝWæ ŸÃæ¿á ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ C¨Ü®Üá° WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉvÜ ¸æàPÜá.

D ABC @ D PQR, C¨ÜªÃæ ÐA = ÐP, ÐB = ÐQ, ÐC = ÐR . . . . (I)
ÊÜáñÜá¤ AB = PQ, BC = QR, CA = RP . . . . . . (II) ×àWæ BÃÜá ÓÜËáàPÜÃÜ| ¨æãÃæ¿ááÊÜÊÜâ

D £ÅPæãà®ÜWÜÙÜÈÉ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ »ÜágWÜÙÜá Jí¨ÜPæR Jí¨Üá Öæãí¨Ý~PæÀáí¨Ü Jí¨ÜPæãRí¨Üá ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ, 

B ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÊÜáãÃÜá »ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜáÊÜâ¨Üá Gí¨Üá A¥ÜìÊÝWÜáÊÜâ¨Üá.

        BPÜê£ 3.14
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	 ÊæáàÈ®Ü BÃÜá ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜÆáÊÝX ÓÜñÜÂ CÃÜáÊÜÊÜâ. A Ü̈PÝRX ÊÜáãÃÜá ËÎÐÜr ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü 

CÊæ Gí Ü̈á PÜívÜáŸí Ü̈Ãæ BÃÜá ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá ÓÜñÜÂÊÝX B GÃÜvÜá £ÅPæãà®ÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤ÊæÁáà GíŸá Ü̈ÃÜ ŸWæY £Ú Ü̈á PæãÙÜáÛÊÝ.

(1)	 Pæãor Jí¨ÜPæR Jí¨Üá Öæãí¨Ý~PæWÜ A®ÜáÓÝÃÜ DABC ¿á GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá DPQR ¨Ü GÃÜvÜá 

Pæãà®ÜWÜÙÜÐÜár C¨Üáª, B Pæãà®ÜWÜÙÜÈÉ ÓÜÊÜÞËÐÜr »ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜË¨ÜªÃæ B GÃÜvÜá £ÅPæãà®ÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ. 

D WÜá|«ÜÊÜáìPæR Pæãà®Ü&»Üág&Pæãà®Ü 

±ÜÄàPæÒ G®Üá°ÊÜÃÜá. C¨Ü®Üá° ÓÜÌÆ³ 

Pæã&»Üá&Pæãà ±ÜÄàPæÒ ×àWæ ŸÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

(2)	 Pæãor Jí¨ÜPæR Jí¨Üá Öæãí¨Ý~Pæ ±ÜÅPÝÃÜ D ABC ¿áÈÉ¿á GÃÜvÜá »ÜágWÜÙÜá D PQR ¨ÜÈÉ¿á GÃÜvÜá 

»ÜágWÜÙÜÐÜár C¨Üáª,ÊÜáñÜá¤ D ABC ¿á GÃÜvÜá »ÜágWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¨Ü Pæãà®Ü C¨Üá D PQR ̈ Ü »ÜágWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¨Ü 

Pæãà®ÜPæR ÓÜÊÜÞ®Ü C¨ÜªÃæ B GÃÜvÜá £ÅPæãà®ÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ.

D WÜá|«ÜÊÜáìPæR »Üág&Pæãà®Ü&»Üág 

±ÜÄàPæÒ G®Üá°ÊÜÃÜá. C¨Ü®Üá° ÓÜÌÆ³¨ÜÃÜÈÉ 

»Üá&Pæãà&»Üá ±ÜÄàPæÒ ×àWæ ŸÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

(3)	 D ABC ¿á ÊÜáãÃÜá »ÜágWÜÙÜá Pæãor Öæãí¨Ý~Pæ¿á ±ÜÅPÝÃÜ D PQR ¨Ü ÊÜáãÃÜá »ÜágWÜÙÜÐÜár C¨ÜªÃæ B  

	 GÃÜvÜá £ÅPæãà®ÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ.

D WÜá|«ÜÊÜáìPæR »Üág&»Üág&»Üág 

±ÜÄàPæÒ G®Üá°ÊÜÃÜá. C¨Ü®Üá° ÓÜÌÆ³¨ÜÃÜÈÉ 

»Üá&»Üá&»Üá ±ÜÄàPæÒ ×àWæ ŸÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

(4)	 D ABC, D PQR D GÃÜvÜá PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜÈÉ ÐB, ÐQ CÊÜâ PÝoPæãà®ÜWÜÚ¨Üáª GÃÜvÜã  

	 £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ PÜ|ìWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü ÊÜáñÜá¤ AB = PQ C¨ÝªWÜ B GÃÜvÜá £ÅPæãà®ÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ.

D WÜá|«ÜÊÜáìPæR PÜ|ì »Üág ±ÜÄàPæÒ 

G®Üá°ÊÜÃÜá

     BPÜê£ 3.15

A P

B C Q R

   BPÜê£ 3.16

A P

B

C

Q R

   BPÜê£ 3.17

A

P
B C

Q R

      BPÜê£ 3.18

A P

B C QR
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. . . . . . . . . . ±ÜÄàPæÒ¿á ±ÜÅPÝÃÜ

D ABC @ D PQR 
. . . . . . . . . . ±ÜÄàPæÒ¿á ±ÜÅPÝÃÜ

D XYZ @ D LMN 

(i) (ii)

(iii) (iv)

. . . . . . . . . . ±ÜÄàPæÒ¿á ±ÜÅPÝÃÜ

D PRQ @ D STU 
. . . . . . . . . . ±ÜÄàPæÒ¿á ±ÜÅPÝÃÜ

D LMN @ D PTR  

C¨Ü®Üá° WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉ CwÄ.

	 ®ÝÊÜâ Pæãor ÓÜíWÜ£¿á ÊæáàÈí¨Ü £ÅPæãà®Ü ÃÜbÔ¨æªàÊæ (E¨Ý& GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜÞËÐÜr »Üág, 
ÊÜáãÃÜá »Üág, GÃÜvÜá »ÜágWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜÞËÐÜr Pæãà®Ü) CÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨æà ÊÜÞ×£ Pæãqr¨ÜªÃæ £ÅPæãà®Ü ÃÜbÓÜÆá 
ŸÃÜáÊÜâ¨Üá. C¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ A®Üá»ÜËÔ¨æªàÊæ. B¨ÜªÄí¨Ü GÃÜvÜá £ÅPæãà®ÜWÜÙÜÈÉ Jí¨ÜPæãRí¨Üá Öæãí¨Ü~Pæ ±ÜÅPÝÃÜ  
ÊÜáãÃÜá ÓÜíWÜ£WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü C¨ÜªÃæ B GÃÜvÜá £ÅPæãà®ÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ. C¨ÜÄí¨Ü Jí¨ÜáÊæàÙæ Jí¨ÜPæR Jí¨Üá 
Öæãí¨Ý~Pæ¿áíñæ AÊÜâWÜÙÜ ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÊÜáãÃÜá »ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜáÊÜÊÜâ Gí¨Üá £Ú¨Üá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá. 
GÃÜvÜá £ÅPæãà®ÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü Ë¨ÜªÃæ Jí¨ÜPæR Jí¨Üá Öæãí¨Ý~Pæ ±ÜÅPÝÃÜ B Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤  
ÊÜáãÃÜá »ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜáÊÜÊÜâ Gí¨Üá £Ú¨Üá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá. C¨ÜÃÜ E±ÜÁãàWÜ »ÜãËá£¿áÈÉ¿á A®æàPÜ 

E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜÈÉ BWÜáÊÜâ¨Üá.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 3.2

1.	 PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ±ÜÅ£Áãí¨Üá E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ hæãàwWÜÙÜÈÉ ÓÜÊÜÞ®Ü bÖæ°Àáí¨Ü ñæãàÄÔ¨Ü »ÝWÜ 

HPÜÃÜã±ÜË¨æ. C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá aæãàw¿áÈÉ¿á £ÅPæãà®Ü ¿ÞÊÜ ±ÜÄàPæÒ A®ÜáÓÝÃÜ HPÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ 

GíŸá¨Ü®Üá° ¹or ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

BPÜê£ 3.19

A

B C

P

Q R

X

Y Z

L

M N

L M

N

T P

R

S

T U

P

Q R
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BPÜê£ 3.21

P

Q

R

S

T

BPÜê£ 3.20

A P

QB C R

2.	 PæÙÜX®Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ hæãàwWÜÙÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü ÊÜÞ×£¿á®Üá° ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞw B £ÅPæãà®ÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜ ±ÜÄàPæÒWÜ®ÜáÓÝÃÜ  

	 HPÜÃÜã±Ü CÊæ. GíŸá¨Ü®Üá° ŸÃæÀáÄ ÊÜáñÜá¤ EÚ¨Ü HPÜÃÜã±Ü ZoPÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

 (i)						       	 (ii)

BPÜê£ 3.22

P Q

R

A B

C

  BPÜê£ 3.23

L

M N

P

3.	 PæÙÜX®Ü BPÜê£¿áÈÉ¿á ÊÜÞ×£Àáí¨Ü D ABC  
	 ÊÜáñÜá¤ D PQR D £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ HPÜÃÜã±Üñæ ±ÜÄàPæÒ  

	 ŸÃæ¨Üá EÚ¨Ü HPÜÃÜã±Ü ZoPÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ. 

BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü ÊÜÞ×£Àáí¨Ü,

D ABC  ÊÜáñÜá¤ D PQR WÜÙÜÈÉ 
ÐABC @ ÐPQR 
ÃæàS BC @ ÃæàS QR 	
ÐACB @ ÐPRQ 
\ D ABC @  D PQR .......  ±ÜÄàPæÒ

\ÐBAC @  .......HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ	
				    ÓÜíWÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá

ÃæàSAB @   ÊÜáñÜá¤   @ ÃæàS PR
..... HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ »ÜágWÜÙÜá

}..... HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ 

ÓÜíWÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá

BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü ÊÜÞ×£Àáí¨Ü,

D PTQ  ÊÜáñÜá¤ D STR WÜÙÜÈÉ 
ÃæàS PT @ ÃæàS ST 
ÐPTQ @ ÐSTR .......... ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ËÃÜá¨Üœ Pæãà®ÜWÜÙÜá

ÃæàS TQ @ ÃæàS TR 	
\ D PTQ @  D STR .......  ±ÜÄàPæÒ ±ÜÅPÝÃÜ

\ÐTPQ @      	
ÊÜáñÜá¤     @ ÐTRS 	      

ÃæàS PQ @  HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ         

                                    »ÜágWÜÙÜá 

4.	 PæÙÜWæ BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ D LMN  
	 ÊÜáñÜá¤ D PNM D £ÅPæãà®ÜWÜÙÜÈÉ LM = PN,  
	 LN = PM C¨æ ÖÝWÝ¨ÜÃæ B £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ  

	 HPÜÃÜã±Üñæ¿á ±ÜÄàPæÒ ŸÃæ¨Üá EÚ¨Ü HPÜÃÜã±Ü  

	 ZoPÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ. 

5.	 BPÜê£ 3.24 ¨ÜÈÉ ÃæàS AB @ ÃæàS BC
	 ÊÜáñÜá¤ ÃæàS AD @ ÃæàS CD C¨ÜªÃæ 
	 D ABD @ D CBD 
	 Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ

BPÜê£ 3.24A

B

C

D
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6.	 BPÜê£ 3.25 ÃÜÈÉ ÐP @ ÐR
	 ÃæàS PQ @  ÃæàS QR C¨ÜªÃæ

	 D PQT @ D RQS 
	 Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

ÓÜÊÜá©Ì»Üág £ÅPæãà®Ü¨Ü ±ÜÅÊæáà¿á (Isosceles triangle theorem)

±ÜÅÊæáà¿á	ः	 £ÅPæãà®Ü¨Ü GÃÜvÜá »ÜágWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü C¨ÜªÃæ B »ÜágWÜÙÜ ÓÜíÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ.

±ÜPÜÒ	 ः	 D ABC ¨ÜÈÉ AB @  »Üág AC 
ÓÝ«ÜÂ	 ः	 ÐABC @ ÐACB
ÃÜaÜ®æ	 ः	 D ABC ¿áÈÉ ÐBAC ¿á ©Ì»ÝgPÜ ñæWæÀáÄ, B »Üág

		  BC ¿á®Üá° ¿ÞÊÜ ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ dæà©ÓÜáÊÜâ¨Üã B ¹í¨ÜáËWæ D Gí¨Üá ÖæÓÜÄÔÄ.

Ô¨Üœñæ	 ः	 D ABD ÊÜáñÜá¤  D ACD WÜÙÜÈÉ

		  ÃæàS AB @  ÃæàS AC ....... ±ÜPÜÒ

		  ÐBAD  @ ÐCAD........ ÃÜaÜ®æ

		  ÃæàS AD @  ÃæàS AD ....... ÓÝÊÜÞ®ÜÂ »Üág

	 	 \ D ABD @ D ACD ...... 
	 	 \ÐABD @  .......HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá

	 	 \ÐABC @ ÐACB  		    B - D - C
E±Ü±ÜÅÊæáà¿áः £ÅPæãà®Ü¨Ü ÊÜáãÃÜá »ÜágWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü C¨ÜªÃæ B £ÅPæãà®Ü¨Ü ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü CÃÜáÊÜÊÜâ ÊÜáñÜá¤ 

±ÜÅ£Áãí¨Üá Pæãà®Ü¨Ü AÙÜñæ 60° CÃÜáÊÜâ¨Üá (D E±Ü ±ÜÅÊæáà¿á¨Ü Ô¨Üœñæ ŸÃæÀáÄ).

  ÓÜÊÜá©Ì»Üág £ÅPæãà®Ü¨Ü ±ÜÅÊæáà¿á¨Ü ÊÜÂñÝÂÓÜ (Converse of an isosceles triangle theorem)

±ÜÅÊæáà¿á	ः 	 £ÅPæãà®Ü¨Ü GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±ÜË¨ÜªÃæ, B Pæãà®ÜWÜÙÜ G¨ÜáÄ®Ü »ÜágWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ.

±ÜPÜÒ	 ः	 D PQR ¨ÜÈÉ ÐPQR @ ÐPRQ

ÓÝ«ÜÂ	 ः	 »Üág PQ @  »Üág PR

ÃÜaÜ®æ	 ः	 ÐP ¿á ©Ì»ÝgPÜ ñæWæÀáÄ. A¨Üá QR ®Üá° ¿ÞÊÜ ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ »ÜágÊÜ®Üá° 

	      dæà©ÓÜáÊÜâ¨Üá. A¨ÜPæR M Gí¨Üá ÖæÓÜÃÜá PæãwÄ

Ô¨Üœñæ	 ः	 D PQM  ÊÜáñÜá¤ D PRM WÜÙÜÈÉ 
		  ÐPQM  @ ........ ±ÜPÜÒ

		  ÐQPM  @ ÐRPM........
 		  ÃæàS PM @   ....... ÓÝÊÜÞ®ÜÂ »Üág

	 	 \ D PQM @ D PRM ......  ±ÜÄàPæÒ

		  \ ÃæàS PQ @  ÃæàS PR....... HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ »ÜágWÜÙÜá

R

S T

P

Q

BPÜê£ 3.25

CDB

A

 BPÜê£ 3.26

P

RMQ

    BPÜê£ 3.27
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WÜáí²®ÜÈÉ¿á ±ÜÅ£ÁãŸºÃÜá, Jí¨Üá Pæãà®Ü¨Ü 
AÙÜñæ 30°. CÃÜáÊÜ PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®Ü ÃÜbÔÄ
±ÜÅ£ÁãŸºÃÜá 39 AÙÜñæ¿á Pæãà®Ü¨Ü G¨ÜáÄ®Ü 
»Üág¨Ü ÊÜáñÜá¤ PÜ|ì¨Ü AÙÜGñÜ AÙæÀáÄ.
WÜáí²®ÜÈÉ¿á JŸº Ë¨ÝÂ¦ì¿áá GÆÉÃÜã
ÃÜbÔ¨Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜÆáÊÝX ÊÜááí©®Ü

PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° ±Üä|ì ÊÜÞvÜ¸æàPÜá.

£ÅPæãà®Ü 1 2 3 4
30° Pæãà®Ü¨Ü 

G¨ÜáÄ®Ü »Üág¨Ü 
E¨ÜªÙÜñæ

PÜ|ì¨Ü E¨ÜªÙÜñæ

ÊæáàÈ®Ü PæãàÐÜrPÜ©í¨Ü Pæãà®Ü¨Ü AÙÜñæ 30°, 60° ÊÜáñÜá¤ 90° CÃÜáÊÜ £ÅPæãà®Ü¨Ü PæÆÊÜâ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá ̈ æãÃæ¿ááñÜ¤ÊæÁáà?

  PÜê£ II
PÜí±ÝÓÜ ±æqrWæ¿áÈÉ¿á Jí¨Üá £ÅPæãà®Ü ±Üqr¿á Pæãà®Ü 30°,60° ÊÜáñÜá¤ 90° CÃÜáÊÜÊÜâ AÊÜâWÜÙÜ »ÜágWÜÙÜ 

ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ D WÜá|«ÜÊÜáì ¨æãÃæ¿ááñÜ¤¨æÁá ? D PÜáÄñÜá ñÝÙæ ÖÝQÄ.

D PÜê£¿á ÊæáàÈí¨Ü ¨æãÃæñÜ Jí¨Üá ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü WÜá|«ÜÊÜáì DWÜ Ô¨Üœ ÊÜÞvæãà|.

  BPÜê£ 3.28

A

B C
30°

60°

E±Ü±ÜÅÊæáà¿á	 ः	 £ÅPæãà®Ü¨Ü ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±ÜË¨ÜªÃæ A¨ÜÃÜ ÊÜáãÃÜá »ÜágWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ. 
		 (D E±Ü±ÜÅÊæáà¿á¨Ü Ô¨Üœñæ¿á®Üá° ŸÃæÀáÄ).

		 ÊæáàÈ®Ü GÃÜvÜã ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜ Ë«Ý®ÜWÜÙÜá Jí¨ÜPæãRí¨Üá ÊÜÂñÝÂÓÜ CÊæ.

		 ÊæáàÈ®Ü GÃÜvÜã E±Ü±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜ Ë«Ý®ÜWÜÙÜá Jí¨ÜPæãRí¨Üá ÊÜÂñÝÂÓÜ CÊæ.

ÁãàaÜ®æ ÊÜÞvæã|.

(1) ÓÜÊÜá©Ì»Üág £ÅPæãà®Ü¨Ü ±ÜÅÊæáà¿á¨Ü Ô¨Üœñæ¿á®Üá° ¸æàÃæ Äà£¿áÈÉ ÃÜaÜ®æ ÊÜÞw Ô¨ÜœÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨æ ?

(2) ÓÜÊÜá©Ì»Üág £ÅPæãà®Ü¨Ü ±ÜÅÊæáà¿á¨Ü Ô¨Üœñæ¿á®Üá° ¿ÞÊÜâ¨æà ÃÜaÜ®æ ÊÜÞvÜ¨æà Ô¨ÜœÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨æ ?

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

    30° - 60° - 90° AÙÜñæ¿á £ÅPæãà®Ü¨Ü WÜá|«ÜÊÜáì (Property of 30° - 60° - 90° triangle) 

 PÜê£ I 
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A

B C

   BPÜê£ 3.29

30°

60°

±ÜÅÊæáà¿á	ः	 PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü ÆZáPæãà®ÜWÜÙÜá 30° ÊÜáñÜá¤ 60° C¨ÜªÃæ 30° Pæãà®Ü¨Ü ÓÜíÊÜááS »ÜágÊÜâ PÜ|ì¨Ü 	

		  A«Üì¨ÜÐÜár CÃÜáÊÜâ¨Üá.

		  (PæÙÜWæ Pæãor Ô¨Üœñæ¿áÈÉ¿á ¹or ÓÜ§ÙÜWÜÙÜ®Üá° ñÜáí¹Ä)
±ÜPÜÒ	 ः	 PÝoPæãà®Ü D ABC ¿áÈÉ

		  ÐB = 90°, ÐC = 30°, ÐA = 60°

ÓÝ«ÜÂ	 ः	 AB = 1
2

AC

ÃÜaÜ®æ	 ः	 AB ÃæàÐÝSívÜÊÜ®Üá° ¸æÙæÔ A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ D ¹í¨ÜáÊÜ®Üá°

		  AB = BD, ®ÜíñÜÃÜ DC ÃæàÐÝSívÜ ñæWæÀáÄ.

Ô¨Üœñæ	 ः	 D ABC ÊÜáñÜá¤  D DBC ¿áÈÉ

	   	 ÃæàS AB @ ÃæàS DB ........... 
	  	 ÐABC @ ÐDBC ........ 
	   	 ÃæàS BC @ ÃæàS BC ............ 
	  	 \ D ABC @ D DBC ..... 
	  	 \ ÐBAC @ ÐBDC ........ HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ

	  	 D ABC ¿áÈÉ ÐBAC = 60° \ ÐBDC = 60°
		  DWÜ D ADC ¿áÈÉ, 
		  ÐDAC = ÐADC = ÐACD = 60° ... (   £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ ¸æàÄàgá 180°)
		  \ D ADC C¨Üá ÓÜÊÜá»Üág £ÅPæãà®Ü BWÜáÊÜâ¨Üá

		  \ AC = AD = DC ........ ÓÜÊÜá˜Ì»Üág £ÅPæãà®Ü¨Ü ÊÜÂñÝÂÓÜ¨Ü E±Ü±ÜÅÊæáà¿á.

		   B¨ÜÃæ AB = 1
2

 AD........ ÃÜaÜ®æ    \AB = 1
2

 AC ........ ( AD = AC)

 PÜê£ 

	 ÊæáàÈ®Ü BPÜê£ 3.29 ¨Ü B«ÝÃÜ©í«Ü aèPÜoárWÜÙÜÈÉ¿á ¹or ÓÜ§ÙÜWÜÙÜ®Üá° ñÜáí¹ PæÙÜX®Ü ±ÜÅÊæáà¿á¨Ü Ô¨Üœñæ¿á®Üá° ±Üä|ì ÊÜÞwÄ.

	 PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®Ü̈ ÜÈÉ EÚ Ü̈ Pæãà®ÜWÜÙÜá 30°, 60°  C Ü̈ªÃæ 60° Pæãà®Ü̈ Ü G Ü̈áÄ®Ü »Üág C Ü̈á 2
3     PÜ|ì ̈ ÜÐÜár CÃÜáÊÜâ Ü̈á.

	 ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÊæáà¿á¨ÜÈÉ AB =  1
2

 AC C¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ ®æãàw¨æªàÊæ.

	      AB2 + BC2 =  . . . . . ±Ý¿á¥ÝWæãàÃÜÓÜ Ô¨ÝœíñÜ¨Ü E±ÜÁãàWÜÊÜÞw,

	 4
1  AC2 + BC2 = 

            \ BC2 = AC2 - 4
1  AC2

 		         \ BC2 = 

	                 \ BC = 2
3  AC

A

B C

D
  BPÜê£ 3.30

60°

30°
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A

B CD

  BPÜê£ 3.32

 PÜê£

PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá 45°, 45°, 90° C¨ÝªWÜ PÝoPæãà®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ ±ÜÅ£Áãí¨Üá »ÜágWÜÙÜá

		
2
1  ́  PÜ|ì ¨ÜÐÜár CÃÜáñÜ¤Êæ.

D ABC ¨ÜÈÉ , ÐB = 90° ÊÜáñÜá¤ ÐA = ÐC = 45°
\ BC = AB

±Ý¿á¥ÝWæãàÃÜÓ… Ô¨ÝœíñÜ¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ

	 AB2 + BC2 = 
	 AB2 +  = AC2 ... ( BC = AB)

\   2AB2 = 

\ AB2 = 

\ AB = 
2
1  AC

D WÜá|«ÜÊÜáìPæR 45°- 45°- 90° ¨Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü ±ÜÅÊæáà¿á G®Üá°ÊÜÃÜá

  BPÜê£ 3.31

A

B C

45°

45°

C¨Ü®Üá° WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉwÄ.

(1) PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá 30°, 60° ÊÜáñÜá¤  90° C¨ÝªWÜ 30° Pæãà®Ü¨Ü G¨ÜáÄ®Ü »ÜágÊÜâ PÜ|ì
2

¨ÜÐÜár CÃÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ 60° Pæãà®Ü¨Ü G¨ÜáÄ®Ü »ÜágÊÜâ 3
2

 PÜ|ì ¨ÜÐÜár CÃÜáÊÜâ¨Üá. 

D ±ÜÅÊæáà¿áPæR 30°-60°-90° ¨Ü ±ÜÅÊæáà¿á G®Üá°ÊÜÃÜá.

(2) PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá 45°, 45° ÊÜáñÜá¤ 90° C¨ÜªÃæ PÝoPæãà®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ ±ÜÅ£Áãí¨Üá »ÜágÊÜâ  

2
 ¨ÜÐÜár CÃÜáñÜ¤Êæ, D ±ÜÅÊæá¿áPæR 45°-45°-90° ÃÜ ±ÜÅÊæáà¿á G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÙæãÛà|.

£ÅPæãà®Ü¨Ü ÊÜá«ÜÂWÝËá

£ÅPæãà®Ü¨Ü ÎÃæãà¹í¨Üá ÊÜáñÜá¤ ÓÜíÊÜááS »Üág¨Ü ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá CÊÜâWÜÙÜ®Üá° hæãàwÓÜáÊÜ ÃæàÐÝSívÜÊÜâ B  

£ÅPæãà®Ü¨Ü ÊÜá«ÜÂWÝËá CÃÜáÊÜâ¨Üá. 
BPÜê£¿áÈÉ  D C¨Üá BC »Üág¨Ü ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá C¨æ.

\ ÃæàS AD C¨Üá D ABC ¿á Jí¨Üá ÊÜá«ÜÂWÝËá C¨æ.  

PÜ|ì
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£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

    PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü PÜ|ì¨Ü ÊÜá«ÜÂWÝËá¿á WÜá|«ÜÊÜáì

 PÜê£ ः	 BPÜê£ 3.35 ÃÜÈÉ  D ABC C¨Üá PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®Ü C¨æ. ÃæàS BD C¨Üá ÊÜá«ÜÂWÝËá C¨æ. PæÙÜX®Ü  

	 ÃæàÐÝSívÜWÜÙÜ E¨ÜªÙÜñæWÜÙÜ®Üá° AÙæÀáÄ. 
	 l(AD) =......... l(DC) =............ l(BD) = ............

	 C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü (BD) = 1
2

 (AC) D WÜá|«ÜÊÜáì ¨æãÃæ¿ááÊÜâ¨Üá  

	 C¨Ü®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ ®æãàwÄ. D WÜá|«ÜÊÜáìÊÜ®Üá° Ô¨Üœ ÊÜÞvæãà|. 

  BPÜê£ 3.33

G

B

F

A
E

C

D

  BPÜê£ 3.34

A

B

CD

   BPÜê£ 3.35

 PÜê£ Iः	 ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃæãí¨Üá £ÅPæãà®Ü ABC ñæWæÀáÄ.  
	 D £ÅPæãà®Ü¨ÜÈÉ AD, BE, ÊÜáñÜá¤  
	 CF, ÊÜá«ÜÂWÝËáWÜÙÜ®Üá° ñæWæÀáÄ. AÊÜâWÜÙÜ ÓÜí±ÝñÜ  
	 ¹í¨ÜáËWæ G Gí¨Üá ÖæÓÜÄÔÄ. AG ÊÜáñÜá¤ GD  
	 CÊÜâWÜÙÜ E¨ÜªÙÜñæWÜÙÜ ÖæãàÈPæ PÜPÜìq®Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü  
	 ÊÜÞwÄ. AG ¿á E¨ÜªÙÜñæ¿áá GD ¿á  
	 E¨ÜªÙÜñæ¿á GÃÜvÜá ±Üoár CÃÜáÊÜâ¨Üá. A¨ÜÃÜ 
	 ñÝÙæ ÖÝQ ®æãàwÄ. C¨æà Äà£ BG ¿á  
	 E¨ÜªÙÜñæ GE ¿á E¨ÜªÙÜñæ¿á GÃÜvÜá ±Üoár ÊÜáñÜá¤  
	 CG ¿á E¨ÜœÆñæ GF ¨Ü E¨ÜªÙÜñæ¿á GÃÜvÜá ±Üoár  
	 CÃÜáÊÜâ¨Üá C¨Ü®Üã° ñÝÙæ ÖÝQ ®æãàwÄ.

C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ÊÜá«ÜÂWÝËá¿á ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÊÜá«ÜÂWÝËá¿á®Üá° 2ः1 ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ 

Ë»ÜiÓÜáÊÜâ¨Üá GíŸ D WÜá|«ÜÊÜáìÊÜ®Üá° WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉ CwÄ.

 PÜê£ II ः	D ABC D £ÅPæãà®ÊÜ®Üá°Ü ¨Ü±Ü³ PÝWÜ¨Ü¨Ü  

		  ÊæáàÇæ ÃÜbÔ A¨Ü®Üá° PÜñÜ¤ÄÔÄ. A¨ÜÃÜ ÊÜáãÃÜá  

		  ÊÜá«ÜÂWÝËáWÜÙÜ®Üá° ñæWæÀáÄ AÊÜâWÜÙÜ ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨ÜáËWæ G  
		  Gí¨Üá ÖæÓÜÄÔÄ. DWÜ Jí¨Üá ¨æãvÜx ÊæãÙæ A¥ÜÊÝ ±ÜêÐÜu»ÝWÜ 	

		  ÓÜ±Ýo CÃÜáÊÜ ±æ¯ÕÇ… ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜÃÜ ñÜá©¿á ÊæáàÇæ  

		  £ÅPæãà®ÜÊÜ®Üá° AvÜxÊÝX CÄÔ ÓÜÊÜáñæãàÆÊÝX ¯ÆáÉÊÜíñæ  

		  CwÄ. ±æ¯ÕÇ… A¥ÜÊÝ ÊæãÙæ¿á ñÜá© G ¹í¨ÜáË®Ü ÊæáàÇæ  

		  C¨ÝªWÜ B £ÅPæãà®Ü ÓÜÊÜáñæãàÆ©í¨Ü ¯ÆáÉÊÜâ¨Üá C¨ÜÃÜ  

		  ÊæáàÈí¨Ü G ¹í¨ÜáË®Ü Aí¨ÜÃæ ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨ÜáË®Ü Jí¨Üá  

		  ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü  WÜá|«ÜÊÜáì £Ú¨Üá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.
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±ÜÅÊæáà¿áः	 PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®Ü¨ÜÈÉ PÜ|ì¨Ü ÊæáàÇæ ñæWæ¨Üá ÊÜá«ÜÂWÝËá¿á E¨ÜªÙÜñæ¿áá PÜ|ì¨Ü A«Üì¨ÜÑrÃÜáñÜ¤¨æ.

±ÜPÜÒ	 ः	 PÝoPæãà®Ü D ABC ¿áÈÉ ÃæàS BD C Ü̈á ÊÜá«ÜÂWÝËá C æ̈. 

ÓÝ«ÜÂ	 ः 	 BD = 1
2

AC

ÃÜaÜ®æ	 ः 	 QÃÜ| BD ¿á ÊæáàÇæ  E ¹í¨Üá B - D - E  ÊÜáñÜá¤

		  l(BD) = l(DE). BWÜáÊÜíñæ ñæWæ̈ Üá PæãÚÛÄ. ÃæàS EC ñæWæÀáÄ.

Ô¨Üœñæ	 ः	 (Ô¨Üœñæ¿áÈÉ¿á ÊÜááSÂ ÖÜíñÜWÜÙÜ®Üá° ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ¿á

		   ÖÜíñÜ, Ë«Ý®Ü, PÝÃÜ| ŸÃæ¨Üá Ô¨Üœñæ¿á®Üá° ±Üä|ì ÊÜÞwÄ) 
		  D ADB @ D CDE ...... »Üá Pæãà »Üá ±ÜÄàPæÒ

		  ÃæàÐæ AB úú ÃæàÐæ EC .......... ÊÜÂñÜðÊÜá Pæãà®Ü¨Ü ±ÜÄàPæÒ

	 	 D ABC @ D ECB ...... »Üá Pæãà »Üá ±ÜÄàPæÒ

		  BD = 1
2

(AC)

 

C¨Ü®Üá° WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉ CwÄ.

¿ÞÊÜâ¨æà PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®Ü¨ÜÈÉ PÜ|ì¨Ü ÊæáàÇæ GÙæ¨Ü ÊÜá«ÜÂWÝËá¿á E¨ÜªÙÜñæ¿áá PÜ|ì¨Ü A«Üì¨ÜÐÜár CÃÜáÊÜâ¨Üá.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 3.3

1.	 BPÜê£ 3.37 ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° ®æãàwÄ. 

x ÊÜáñÜá¤ y WÜÙÜ ¸æÇæ PÜívÜá×wÀáÄ. 
	 ÊÜáñÜá¤  ÐABD ÊÜáñÜá¤  ÐACD ¿á 

AÙÜñæ PÜívÜá×wÀáÄ

2.	 PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü PÜ|ì¨Ü E¨Üª 15 C¨ÝªWÜ B¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ GÙæ¨Ü ÊÜá«ÜÂWÝËá¿á E¨ÜªÙÜñæ PÜívÜá×wÀáÄ.

3.	 PÝoPæãà®Ü D PQR ¨ÜÈÉ  ÐQ = 90°,  PQ = 12, QR = 5 ÊÜáñÜá¤ QS C¨Üá PR ¨Ü ÊÜá«ÜÂWÝËá C¨ÜªÃæ QS 
PÜívÜá×wÀáÄ.

4.	 BPÜê£ 3.38 ¿áÈÉ  D PQR C¨ÜÃÜ G C¨Üá ÊÜá«ÜÂWÝËá ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá C¨æ. 
	 GT = 2.5 Óæí.Ëáà. C¨ÜªÃæ PG ÊÜáñÜá¤ PT CÊÜâWÜÙÜ E¨ÜªÙÜñæ  

PÜívÜá×wÀáÄ. 

A

B
C

D

E

  BPÜê£ 3.36

  BPÜê£ 3.37

A

B C

D

x
y50°

60°

  BPÜê£ 3.38

P

Q R

G

T
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A BM

P

l

  PÜê£  ः 	ÁãàWÜÂ ÊÝ¨Ü AÙÜñæ¿á ÃæàS AB ÃÜbÔÄ, B¨ÜÃÜ ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáËWæ 
M Gí¨Üá ÖæÓÜÄÔÄ. ¹í¨Üá M ¨ÜÈÉí¨Ü ÃæàS AB Wæ ÆíŸ CÃÜáÊÜ 
ÃæàÐæ l GÙæÀáÄ. ÃæàÐæ l C¨Üá AB ¿á ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜ CÃÜáÊÜâ¨Üá. 
C¨Üá WÜÊÜá®ÜPæR Ÿí©ñæ ? ÃæàÐæ l ¨Ü ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ¨æà ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ  P
¹í¨Üá ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. PA ÊÜáñÜá¤ PB ¿á AíñÜÃÜ¨Ü ÖæãàÈPæ 
PÜPÜìq¯í¨Ü ®æãàwÄ. C¨ÜÄí¨Ü H®Üá £Ú¨Üá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá ? PA = 
PB  PÜívÜáŸí©ñÜÆÉÊæ? C¨ÜÄí¨Ü WÜÊÜá®ÜPæR ŸÃÜáÊÜâ¨æà®æí¨ÜÃæ, 
ÃæàÐÝSívÜ¨Ü ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ¿ÞÊÜâ¨æà ¹í¨Üá B 
ÃæàÐÝSívÜ¨Ü AíñÜÂ¹í¨ÜáWÜÚí¨Ü ÓÜÊÜá¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤¨æ.
DWÜ PÜí±ÝÔ®Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ¹í¨Üá A ÊÜáñÜá¤ B WÜÚí¨Ü 
ÓÜÊÜá¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ C ÊÜáñÜá¤ D ¿á ÖÝWæ C®Üã° PæÆÊÜâ ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° 
ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ, GÆÉ ¹í¨ÜáWÜÙÜá l ÃæàÐæ¿á ÊæáàÇæÁáà CÃÜáÊÜâÊæ? 
C¨ÜÄí¨ ¯ÊÜáWæ H®Üá £Ú¨Üá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá ? ÃæàÐÝ SívÜ©í¨Ü 
ÓÜÊÜá¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÅ£Áãí¨Üá ¹í¨Üá D ÃæàÐÝSívÜ¨Ü 
ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ÊæáàÇæ CÃÜáñÜ¤Êæ. D GÃÜvÜá WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá 
ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜ ±ÜÅÊæáà¿á¨Ü GÃÜvÜá »ÝWÜWÜÚÊæ. A¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ DWÜ 
Ô¨ÜœÊÜÞvÜáÊÝ. 

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

   ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ±ÜÅÊæáà¿á (Perpendicular bisector theorem)

»ÝWÜ  I	 ः	 ÃæàÐÝSívÜ¨Ü ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá ¹í¨Üá B ÃæàÐÝSívÜ¨Ü AíñÜÂ¹í¨ÜáWÜÚí¨Ü

		 ÓÜÊÜá¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ. 

±ÜPÜÒ	 ः	 ÃæàÐæ l C¨Üá ÃæàS AB ¿á ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜ ÃæàÐæË¨æ.

		 ÃæàS AB Wæ M ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ dæà©ÓÜáÊÜâ¨Üá

		 ¹í¨Üá P C¨Üá ÃæàÐæ l ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ¹í¨Üá C¨æ.

ÓÝ«ÜÂ	 ः 	 l (PA) = l (PB)

ÃÜaÜ®æ	 ः	 ÃæàS AP ÊÜáñÜá¤ ÃæàS BP ÃÜbÔÄ.

Ô¨Üœñæ	 ः	 D PMA  ÊÜáñÜá¤  D PMB WÜÙÜÈÉ

ÃæàS PM @  ÃæàS PM ....... ÓÝÊÜÞ®ÜÂ »Üág

		 ÐPMA @ ÐPMB ....... ±ÜÅ£Áãí¨Üá Pæãà®Ü PÝoPæãà®Ü

ÃæàS AM @  ÃæàS BM ....... M C¨Üá ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá

  BPÜê£ 3.40

  BPÜê£ 3.39

A B
M

P

l

D

C

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô   PæãÙæãÛà|  Ÿ¯°.
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A B

P

M

	 	 \ D PMA @ D PMB ...... »Üá Pæãà »Üá ±ÜÄàPæÒ

	 	 \ ÃæàS PA @  ÃæàS PB....... HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü ÓÜíWÜñÜ »ÜágWÜÙÜá

	 	 \ l (PA) = l (PB) 
		  C¨ÜÄí¨Ü ÃæàÐÝSívÜ¨Ü ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá ¹í¨Üá C¨Üá A¨ÜÃÜ AíñÜÂ¹í¨ÜáWÜÚí¨Ü  

		  ÓÜÊÜá¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤¨æ.

»ÝWÜ  II	 ः	 ÃæàÐÝSívÜ̈ Ü AñÜÂ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ ÓÜÊÜá Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜâ æ̈à ¹í Ü̈á B ÃæàÐÝSívÜ̈ Ü ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜ̈ Ü ÊæáàÇæ CÃÜáñÜ¤̈ æ.

±ÜPÜÒ	 ः	 ¹í¨Üá P C¨Üá ÃæàÐÝSívÜ AB ¿á AíñÜÂ¹í¨ÜáWÜÚí¨Ü ÓÜÊÜá¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ

		  ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ¹í¨Üá C¨æ. Aí¨ÜÃæ  PA = PB.

ÓÝ«ÜÂ	 ः 	 P C¨Üá ÃæàS AB ¿á ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ÊæáàÇæ C¨æ.

ÃÜaÜ®æ	 ः	 ÃæàS AB ¿á M C¨Üá ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá BWÜáÊÜíñæ ÃæàÐæ PM ÃÜbÓÜÇÝX¨æ.

Ô¨Üœñæ	 ः	 D PAM  ÊÜáñÜá¤  D PBM WÜÙÜÈÉ 
			   ÃæàS PA @  ÃæàS PB ......... 
			   ÃæàS AM @  ÃæàS BM ....... 
			   ÃæàS PM @   ....... ÓÝÊÜÞ®ÜÂ »Üág

	 	 	 \D PAM @ D PBM ......  ±ÜÄàPæÒ

	 	 	 \ ÐPMA  @ ÐPMB....... HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü ÓÜíWÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá

			   A¨ÜÃæ ÐPMA  +  = 180°
	 	 	 ÐPMA  + ÐPMA = 180° ........ (  ÐPMB  = ÐPMA) 
			   2 ÐPMA  = 
			   \ ÐPMA = 90°	

	 	 	 \ ÃæàS PM ^ ÃæàS AB     		  ......(1)
			   ÖÝWæÁáà M ¹í¨ÜáÊÜâ ÃæàS AB ¿á ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá C¨æ   	 ......(2)  (ÃÜaÜ®æ)
	 	  \ ÃæàÐæ PM C Ü̈á ÃæàS AB ¿á ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ ÃæàÐæ C æ̈. Aí Ü̈Ãæ P C Ü̈á AB ¿á ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ̈ Ü ÊæáàÇæ C æ̈.

Pæãà®Ü ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ±ÜÅÊæáà¿á (Angle bisector theorem)

»ÝWÜ I	    ः   Pæãà®Ü ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá ¹í¨Üá B Pæãà®Ü¨Ü »ÜágWÜÚí¨Ü ÓÜÊÜá¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤¨æ.

±ÜPÜÒ	 ः	 QÃÜ| QS C¨Üá ÐPQR ¨Ü ©Ì»ÝgPÜË¨æ.

		  A C¨Üá ÆíŸ©Ì»Ýg¨Ü ÊæáàÈ®Ü ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ¹í¨Üá C¨æ.

		  ÃæàS AB ^ QÃÜ| QP 	 ÃæàS AC ^ QÃÜ| QR
ÓÝ«ÜÂ	 ः	 ÃæàS AB @  ÃæàS AC
Ô¨Üœñæ	 ः	 £ÅPæãà®Ü¨Ü HPÜÃÜã±Üñæ¿á ÁãàWÜÂ ±ÜÄàPæÒ¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔ  

    Ô¨ÜœÊÜÞwÄ. 

  BPÜê£ 3.41

A

B

C

P

Q R

S

  BPÜê£ 3.42
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»ÝWÜ II	 ः	 Pæãà®Ü ©Ì»ÝgPÜ©í¨Ü ÓÜÊÜá¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜâ¨æà ¹í¨Üá B Pæãà®Ü¨Ü ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ÊæáàÇæ CÃÜáñÜ¤¨æ.

±ÜPÜÒ	 ः	 ÐPQR ¨Ü AíñÜÃÜ »ÝWÜ¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨æà ¹í¨Üá A C¨Ü®Üá°

	      ÃæàS AC ^ ÃæàS QR
	      ÃæàS AB ^ QÃÜ| QP
	      AB = AC
ÓÝ«ÜÂ	 ः	 QÃÜ| QA C¨Üá ÐPQR ¨Ü ©Ì»ÝgPÜË¨æ.

	      Aí¨ÜÃæ ÐBQA = ÐCQA 
Ô¨Üœñæ	 ः	 £ÅPæãà®Ü¨Ü HPÜÃÜã±Üñæ¿á ÁãàWÜÂ ±ÜÄàPæÒ¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔ  

Ô¨Üœñæ ŸÃæÀáÄ. 

ÓÜÌÆ³ ÁãàbÓæãà|.

  PÜê£ 
BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄ¨Ü ÖÝWæ »Üág  XZ > »Üág XY BWÜáÊÜíñæ 
D XYZ ñæWæÀáÄ. 
ÐZ  ÊÜáñÜá¤ ÐY AÙæÀáÄ. ¿ÞÊÜ Pæãà®ÜÊÜâ  

       ¨æãvÜx¨ÝXÃÜáñÜ¤¨æ ?  

£Ú¨Üá  PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

£ÅPæãà®Ü¨ÜÈÉ¿á »ÜágWÜÙÜá ÖÝWÜã Pæãà®ÜWÜÙÜ AÓÜÊÜÞ®Üñæ¿á WÜá|«ÜÊÜáì

±ÜÅÊæáà¿á	 ः	 £ÅPæãà®Ü¨Ü GÃÜvÜá »ÜágWÜÙÜÈÉ Jí¨Üá »Üág C®æã°í¨Üá »ÜágQRíñÜ ¨æãvÜx©¨ÜªÃæ ¨æãvÜx »Üág¨Ü ÓÜíÊÜááS  

		  Pæãà®ÜÊÜâ bPÜR »Üág¨Ü ÓÜíÊÜááS Pæãà®ÜQRíñÜ ¨æãvÜx©ÃÜáñÜ¤¨æ.

±ÜPÜÒ 	 ः 	 D XYZ ¨ÜÈÉ  XZ > »Üág  XY 
ÓÝ«ÜÂ 	 ः 	 ÐXYZ > ÐXZY
ÃÜaÜ®æ 	 ः 	 »Üág XZ ¨Ü ÊæáàÇæ P ¹í¨Üá BWÜáÊÜíñæ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. 
		  l (XY) = l (XP),  ÃæàS YP ÃÜbÔÄ. 
Ô¨Üœñæ 	 ः	 D XYP ¿áÈÉ

	 XY = XP ......... ÃÜaÜ®æ 
\ 	 ÐXYP = ÐXPY.....ÓÜÊÜÞ®Ü »ÜágWÜÙÜ ÓÜíÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü .....(I)
	 ÐXPY C¨Üá D YPZ C¨ÜÃÜ ¸ÝÖÜÂPæãà®Ü

\ 	 ÐXPY > ÐPZY  ......... ¸ÝÖÜÂPæãà®Ü¨Ü ±ÜÅÊæáà¿á

	 ÐXYP  > ÐPZY  .......... Ë«Ý®Ü (I) ÊæáàÈí¨Ü 
	 ÐXYP  + ÐPYZ > ÐPZY (a > b ÊÜáñÜá¤ c > 0  C¨ÜªÃæ  a + c > b CÃÜáÊÜâ¨Üá)
	 ÐXYZ > ÐPZY 	 Aí¨ÜÃæ ÐXYZ > ÐXZY

A

B

C

D

P

Q R

    BPÜê£ 3.43

X

Y Z    BPÜê£ 3.44

X

Y Z

P

  BPÜê£ 3.45
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±ÜÅÊæáà¿á ः	£ÅPæãà®Ü¨Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá AÓÜÊÜÞ®Ü AÙÜñæ¿áá C¨ÜªÃæ ¨æãvÜx Pæãà®Ü¨Ü ÓÜÊÜáá¾S »ÜágÊÜâ bPÜR Pæãà®Ü¨Ü ÓÜÊÜáá¾S 

»ÜágQRíñÜ ¨æãvÜx©ÃÜáñÜ¤¨æ.

		  D ±ÜÅÊæáà¿á¨Ü Ô¨Üœñæ¿á®Üá° A±ÜÅñÜÂPÜÒ Äà£¿áÈÉ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá. PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ Ô¨Üœñæ¿áÈÉ¿á ¹or 

ÓÜ§ÙÜ ±Üä|ìWæãÚÔ, Ô¨Üœñæ¿á®Üá° ±Üä|ìÊÜÞwÄ. 

±ÜPÜÒ	 ः	 DABC ¿áÈÉ ÐB > ÐC 

ÓÝ«ÜÂ	 ः	 AC > AB
Ô¨Üœñæ	 ः	 D ABC ¿áÈÉ »Üág AB ÊÜáñÜá¤ »Üág AC WÜÙÜ

		  E¨ÜªÙÜñæ¿á ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á Jí¨æà ÖÝWÜã 
		  Jí¨æà Jí¨Üá ÓÝ«ÜÂñæ CÃÜáñÜ¤¨æ. 	
		  (i)  AC < AB  		  (ii)    	(iii)   

A

B C
  BPÜê£ 3.46

×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ Jí¨Üá PÜê£ ÊÜÞw¨æªàÊÜâ, 

A¨ÜÄí¨Ü »ÜãËá£¿á Jí¨Üá WÜá|«ÜÊÜáì ®æãàw¨æªàÊÜâ 

A¨Ü®Üá° ®æ®Ü²ÔPæãÙæãÛà|.

Ÿ©¿á bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ A D ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ Jí¨Üá 

AíWÜw C¨æ. ÓÜËáàÃÜ®Üá C D ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ ̄ í£¨Ýª®æ  AíWÜwWæ 

ñÜÆá±Ü¸æàPÝ¨ÜÃæ AÊÜ®Üá C ® B ® A D ÊÜááSÂ 

ÊÜÞWÜì©í¨Ü ÖæãàWÜáÊÜ Ÿ¨ÜÆá AñÜ®Ü C ® A D ÊÜÞWÜì 

ÖæãàX¨Ü, PÝÃÜ| D ÃÜÓæ¤ PÜwÊæá AíñÜÃÜÊÜâÙÜÛ¨Üáª Gí¨Üá 

AÊÜ®Ü WÜÊÜá®ÜPæR Ÿí©ñÜá¤. Aí¨ÜÃæ BñÜ¯Wæ £ÅPæãà®Ü¨Ü ¿ÞÊÜ 

WÜá|«ÜÊÜáì £Ú¨Üá Ÿí©ñÜá¤? DWÜ ®ÝÊÜâ £ÅPæãà®Ü¨Ü 

¿ÞÊÜâ¨æà GÃÜvÜá »ÜágWÜÙÜ ¸æàÄàgá ÊÜáãÃÜ®æà »ÜágQRíñÜ 

¨æãvÜx©ÃÜáñÜ¤¨æ, D WÜá|«ÜÊÜáì Ô¨ÜœÊÜÞvÜáÊÝ.

	 (i) AC < AB Gí¨Üá £Ú¿ááÊÝ.

	 £ÅPæãà®Ü¨Ü AÓÜÊÜÞ®Ü »ÜágWÜÙÜÈÉ¿á ¨æãvÜx 

»Üág¨Ü Pæãà®Ü bPÜR »Üág¨Ü Pæãà®ÜQRíñÜ  
 CÃÜáÊÜâ¨Üá. 

	 \ ÐC > 
	 B¨ÜÃæ ÐC < ÐB ......... ±ÜPÜÒ.

	 B¨ÜÃæ C¨Üá ËÓÜíWÜñÜ BWÜáÊÜ¨Üá. 
	 \  <  Gí¨Üá 		

	 £Ú¿ááÊÜâ¨Üá AÓÜñÜÂË¨æ. 

	 (ii)  AC = AB C¨ÜªÃæ.

	 BWÜ ÐB = ÐC 
	 B¨ÜÃæ  >  ...... ±ÜPÜÒ.  

	 Aí¨ÜÃæ ÊÜáñÜá¤ ËÓÜíWÜñÜ ÊÝWÜáÊÜ¨Üá.

	 \   =   Gí¨Üá  

	 £Ú¿ááÊÜâ¨Üá. AÓÜñÜÂË¨æ. 
	 \ AC > AB D Jí æ̈à ±Ü¿Þì¿á EÚ¿ááÊÜâ Ü̈á. 
	 \ AC > AB

A
B

C

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô  PæãÙæãÛà|  Ÿ¯°.
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±ÜÅÊæáà¿á ः	 £ÅPæãà®Ü¨Ü ¿ÞÊÜâ¨æà GÃÜvÜá »ÜágWÜÙÜ ¸æàÄàgá C¨Üá ÊÜáãÃÜ®æ¿á »ÜágQRíñÜ ¨æãvÜx©ÃÜáñÜ¤¨æ.

±ÜPÜÒ	 ः	 D ABC  C¨Üá ¿ÞÊÜâ¨æà £ÅPæãà®ÜË¨æ.

ÓÝ«ÜÂ	 ः	 AB + AC > BC
		  AB + BC > AC 
		  AC + BC > AB

ÃÜaÜ®æ	 ः	 QÃÜ| BA ¿á®Üá° ¸æÙÜÔ, A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ D ¹í¨ÜáÊÜ®Üá° AD = AC 
	      BWÜáÊÜíñæ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. 

Ô¨Üœñæ ः	 D ACD ¨ÜÈÉ ,  AC = AD ..... ÃÜaÜ®æ

		  \ ÐACD = ÐADC ...... (HPÜÃÜã±Ü »ÜágWÜÙÜ G¨ÜáÄ®Ü Pæãà®Ü)
		  \ ÐACD + ÐACB > ÐADC  

		  \ ÐBCD > ÐADC
		  \ »Üág BD > »Üág BC .........(£ÅPæãà®Ü¨Ü ¨æãvÜx Pæãà®Ü¨Ü G¨ÜáÄ®Ü »Üág ¨æãvÜx¨Üá)
		  \ BA + AD > BC ..........(  BD = BA + AD)	   
			   BA + AC > BC .......... ( AD = AC )
			   ÖÝWæÁáà AB + BC > AC 
			   ÊÜáñÜá¤ BC + AC > AB Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá. 

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 3.4

1.	 BPÜê£ 3.48 ¨ÜÈÉ , ¹í¨Üá  A C¨Üá ÐXYZ ¨Ü ©Ì»ÝgPÜ¨Ü 
ÊæáàÇæ C¨æ. AX = 2 ÓæËáà C¨ÜªÃæ AZ PÜívÜá×wÀáÄ. 

A

X

Y Z
  BPÜê£ 3.48

S

R

T

P

  BPÜê£ 3.49

2.	 BPÜê£ 3.49 ¨ÜÈÉ  ÐRST = 56°, ÃæàS PT ^ QÃÜ| ST ÊÜáñÜá¤ 
ÃæàS PR ^ QÃÜ| SR ÊÜáñÜá¤ ÃæàS PR @  ÃæàS PT  
C¨ÜªÃæ ÐRSP PÜívÜá×w¨Üá A¨ÜÃÜ PÝÃÜ| ŸÃæÀáÄ.

3. 	 D PQR ¨ÜÈÉ PQ = 10 ÓæËáà, QR = 12 ÓæËáà, PR = 8 ÓæËáà, C¨ÜªÃæ B £ÅPæãà®Ü¨Ü GÆÉQRíñÜ ¨æãvÜx ÊÜáñÜá¤ 

GÆÉQRíñÜ bPÜR Pæãà®Ü WÜáÃÜá£ÔÄ. 

4.	 D FAN ¨ÜÈÉ  ÐF = 80°, ÐA = 40°  ÖÝWÝ¨ÜÃæ £ÅPæãà®Ü¨Ü GÆÉQRíñÜ ¨æãvÜx ÊÜáñÜá¤ GÆÉQRíñÜ bPÜR »ÜágWÜÙÜ 

ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÜPÝÃÜ|¨æãí©Wæ ŸÃæÀáÄ.

5. 	 ÓÜÊÜá»Üág £ÅPæãà®ÜÊÜâ ÓÜÊÜáPæãàÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤¨æ. Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ. 

A

B C

D

  BPÜê£ 3.47
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6.	 D ABC ¿áÈÉ  ÐBAC ¿á ©Ì»ÝgPÜ »Üág BC ¿á ÊæáàÇæ ÆíŸË¨æ, ÖÝWÝ¨ÜÃæ D ABC ¿áá ÓÜÊÜá©Ì»Üág 

£ÅPæãà®Ü Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ.

7. 	 BPÜê£ 3.50 ÃÜÈÉ ÃæàS PR @ ÃæàS PQ  
	 ÖÝWÝ¨ÜÃæ ÃæàS PS > ÃæàS PQ Gí¨Üá ñæãàÄÔÄ.

8. 	 BPÜê£ 3.51 ÃÜÈÉ  D ABC ¿á ÃæàS AD 
	 ÊÜáñÜá¤ ÃæàS BE CÊÜâ ÎÃæãàÆíŸWÜÚÊæ. ÊÜáñÜá¤

	 AE = BD C¨æ ÖÝWÝ¨ÜÃæ 

	 ÃæàS AD @  ÃæàS BE Ô¨ÜœÊÜÞwÄ.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛ| Ÿ¯°.

ÓÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜá (Similar triangles)

PæÙÜX®Ü BPÜ£WÜÙÜ®Üá° ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

±ÜÅ£Áãí¨Üá »ÝWÜ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü GÃÜvæÃÜvÜá BPÜê£WÜÙÜ BPÝÃÜ (shape) Jí¨æà Äà£ C¨æ. B¨ÜÃæ B BPÜê£WÜÙÜá bPÜR 

¨æãvÜx¨ÝXÊæ Aí¨ÜÃæ AÊÜâWÜÙÜá HPÜÃÜã±ÜËÆÉ. 
×àWæ Jí¨æà Äà£ PÝ|áÊÜ BPÜê£WÜÚWæ Aí¨ÜÃæ ÓÜÊÜÞ®ÜÃÜã±Ü CÃÜáÊÜ BPÜê£WÜÚWæ ÓÜÊÜáÃÜã±Ü BPÜê£WÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá. 

R S

P

Q
  BPÜê£ 3.50

A

B C

E

D
  BPÜê£ 3.51
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£ÅPæãà®Ü¨Ü ÓÜíTæÂ 1			 £ÅPæãà®Ü¨Ü ÓÜíTæÂ 4			 £ÅPæãà®Ü¨Ü ÓÜíTæÂ 9

D ABC ÊÜáñÜá¤  D DEF CÊÜâWÜÙÜÈÉ ABC « DEF D Öæãí¨Ý~Pæ¿áÈÉ ÓÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ.

ÐA  @ ÐD, ÐB  @ ÐE, ÐC  @ ÐF 

ÊÜáñÜá¤  AB
DE

= 4
8

1
2

= ;	 BC
EF

 = 3
6

1
2

= ;       AC
DF

= 2
4

1
2

= , Aí Ü̈Ãæ ÓÜíWÜñÜ »ÜágWÜÙÜá ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉ CÊæ.

B¨æà ±ÜÅPÝÃÜ D DEF ÊÜáñÜá¤ D PQR WÜÙÜ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ.  DEF « PQR D Öæãí¨Ý~PæWæ 

A®ÜáÓÝÃÜ Pæãà®Ü HPÜÃÜã±Ü ÊÜáñÜá¤ »ÜágWÜÙÜá ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉÊæÁáà ?

	

¿ÞÊÜâ¨æãí¨Üá ¶æäàpæã A¨ÜÄí¨Ü ñæWæ¨Ü C®æã°í¨Üá ¨æãvÜx ¶æäàpæã CÊÜâWÜÙÜÈÉ ÓÜÊÜáÃÜã±Üñæ PÜívÜáŸÃÜáÊÜâ¨Üá. 

A¨ÜÃÜíñæ ÃÜÓæ¤ ÊÜáñÜá¤ ÃÜÓæ¤¿á ®ÜPÝÍÜ CÊÜâWÜÙÜÈÉ ÓÜÊÜáÃÜã±Üñæ PÜívÜáŸÃÜáÊÜâ¨Üá.

GÃÜvÜã BPÜê£WÜÙÜÈÉ¿á »ÜágWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ|Ÿ¨Üœñæ C¨Üá ÓÜÃÜã±Ü BPÜê£WÜÙÜ ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü WÜá|«ÜÊÜáìË¨æ. ÓÜÊÜáÃÜã±Ü 

BPÜê£WÜÙÜÈÉ Pæãà®ÜWÜÚ¨ÜªÃæ AÊÜâWÜÙÜá HPÜÃÜã±ÜË¨Üáª A¨æà AÙÜñæ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜ¸æàPÜá. GÃÜvÜá ÃÜÓæ¤WÜÙÜÈÉ¿á ¿ÞÊÜ Pæãà®Ü 

C¨æ A¨æà Pæãà®Ü ®ÜPÝÍæ¿áÈÉ CÃÜ©¨ÜªÃæ B ®ÜPÝÍæ¿áá ©PÜáR ñÜ²³ÓÜáÊÜ¨ÜíñÜÖÜ ®ÜPÝÍæ BWÜáÊÜâ¨Üá. 

ICT Tools or Links

Êæãà¸ÝÀáÆ¨Ü ÊæáàÇæ A¥ÜÊÝ ÓÜíWÜ|PÜ¨Ü ÊæáàÇæ ¶æäàpæã ñæWæÀáÄ A¨Üá bPÜR¨Üá A¥ÜÊÝ ¨æãvÜx¨Üá ÊÜÞvÜáÊÝWÜ 
¯àÊÜâ H®Üá ÊÜÞvÜáËÄ A¨Ü®Üá° ®æ®Ü²ÔPæãÚÛÄ, ÖÝWæÁáà ¿ÞÊÜâ¨æãí¨Üá ¶æäàpæã¨ÜÈÉ¿á ¿ÞÊÜâ¨æãí¨Üá »ÝWÜ 

®æãàvÜÆá ¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ PÜê£ ÊÜÞvÜáËÄ A¨Ü®Üá° ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

DWÜ ®ÝÊÜâ ÓÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáì Jí¨Üá PÜê£Àáí¨Ü £Ú¨ÜáPæãÙæãÛà|.

 PÜê£ ः  	 4 ÓæËáà, 3 ÓæËáà, 2 ÓæËáà »ÜágËÃÜáÊÜ Jí¨Üá £ÅPæãà®Ü PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ ñæWæÀáÄ. A¨Ü®Üá° ¨Ü±Ü³ PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ 

CwÄ. B¨ÜÃÜ ÓÜáñÜ¤Æã ±æ¯ÕÈí¨Ü WæÃæ GÙæ¨Üá CíñÜÖÜ 14 £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÔ ñÜ¿ÞÄÔÄ.

PÝWÜ¨Ü¨Ü D £ÅPæãà®ÝPÜê£¿á ñÜáívÜáWÜÙÜá, HPÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ Gí¨Üá ¯ÊÜá¾ WÜÊÜá®ÜPæR ŸÃÜáÊÜâ¨Üá AÊÜâWÜÚí¨Ü PÜÙÜWæ 

ñæãàÄÔ¨Ü ÖÝWæ ÃÜbÔ ÊÜáãÃÜá £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ.

´

´

D

E F

4

4

3 3

2

2

BPÜê£ 3.53

4

4

4 2

2

2
R3 3 3

P

Q
BPÜê£ 3.54      BPÜê£ 3.52

A

B C3

24



46

	

  BPÜê£ 3.55

A1

A2

A3

B1 B2 B3 C1C2C3

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

£ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜÊÜáÃÜã±Üñæ

D ABC ÊÜáñÜá¤ D PQR ¨ÜÈÉ (i) ÐA = ÐP, ÐB = ÐQ, ÐC = ÐR ÊÜáñÜá¤

AB
PQ

 = BC
QR

 = AC
PR

 ; C¨ÜªÃæ  D ABC ÊÜáñÜá¤ D PQR ÓÜÊÜáÃÜã±Ü Gí¨Üá ÖæàÙÜáÊÜÃÜá.

‘D ABC ÊÜáñÜá¤ D PQR ÓÜÊÜáÃÜã±ÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ’ C¨Ü®Üá°  ‘D ABC ~ D PQR’ Gí¨Üá ŸÃæ¿ááÊÜÃÜá.

ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜPæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ ÓÜíWÜñÜ »Üág CÊÜâWÜÙÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° PæÙÜX®Ü PÜê£Àáí¨Ü £Ú¨Üá PæãÙæãÛà|.

 PÜê£ ः 	 DA1B1C1 £ÅPæãà®Ü ¨Ü±Ü³PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ ñæWæÀáÄ ÊÜáñÜá¤ A¨Ü®Üá° PÜñÜ¤ÄÔÄ ÐA1, ÐB1, ÐC1 AÙæÀáÄ.

	 A¨æàÄà£ DA2B2C2 ÊÜáñÜá¤  DA3B3C3 ×àWæ C®Üã° GÃÜvÜá £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° 

	 ÐA1=ÐA2=ÐA3   , ÐB1 =ÐB2 =ÐB3 ,  ÐC1 = ÐC2 =ÐC3  

	 ÊÜáñÜá¤  B1 C1 > B2 C2 >  B3 C3  BWÜáÊÜíñæ ÃÜbÔÄ. DWÜ D GÃÜvÜá £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÔ Ÿ©¿áÈÉ CwÄ.

	 B £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° PæÙÜX®Ü ±ÜÅPÝÃÜ BWÜáÊÜíñæ ÊÜÞwÄ. ÊÜáãÃÜá £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ »ÜágWÜÙÜ E Ü̈ªÙÜñæWÜÙÜ®Üá° AÙæÀáÄ.

	 D £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° PæÙÜX®Üíñæ, GÃÜvÜá ±ÜÅPÝÃÜ ÊÜÞwÄ.

	
A1B1

A2B2

,   
B1C1

B2C2

,  
A1C1

A2C2

   D WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ±ÜÄàQÒÔ, A¨Üá ÓÜÊÜÞ®Ü ËÃÜáÊÜâ¨Üá PÜívÜáŸÃÜáÊÜâ¨Üá.

A¨æà ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ    
A1C1

A3C3

,  
B1C1

B3C3

,  
A1B1

A3B3

   D WÜáOæãàñÜ¤ÃÜÊÜä ÓÜÊÜÞ®Ü C¨æÁáà C¨Ü®Üá° ®æãàwÄ.

D PÜê£¿á ÊæáàÈí Ü̈ ¿ÞÊÜ £ÅPæãà®Ü̈ Ü ÓÜíWÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæ ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜáñÜ¤Êæ, AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ »ÜágWÜÙÜ WÜáOæãàñÜ¤ÃÜÊÜä 

ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜáñÜ¤̈ æ. Aí Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ »ÜágWÜÙÜá Jí æ̈à ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ. GíŸá Ü̈®Üá° ÆPÜÒé Ü̈ÈÉ ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.

DWÜ ®ÝÊÜâ ®æãàw¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ, D ABC ÊÜáñÜá¤ D PQR ¨ÜÈÉ (i) ÐA = ÐP, ÐB = ÐQ, ÐC = ÐR A¨ÜªÃæ, 

(ii) AB
PQ

 = BC
QR

 = AC
PR

 Aí¨ÜÃæ ÓÜíWÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜE ÓÜÊÜÞ®Ü Ë¨ÜªÃæ ÓÜíWÜñÜ »ÜágWÜÙÜá ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ.

D ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá° ÓÜÌÆ³ ÍÜÅÊÜá ñæWæ¨ÜáPæãívÜá Ô¨ÜœÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá A¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ A®æàPÜ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜÈÉ 

E±ÜÁãàXÓÜáÊÜÊÜÄ¨æªàÊæ.

  BPÜê£ 3.56

A1= A2= A3

B1
C1

C2

C3B3

B2
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C¨Ü®Üá° WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉvæãà|.

yy GÃÜvÜá £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜË¨ÜªÃæ. GÃÜvÜá £ÅPæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ.

yy GÃÜvÜá £ÅPæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÃÜã±Ü C¨ÜªÃæ BWÜ AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ »ÜágWÜÙÜá ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíWÜñÜ 

Pæãà®ÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ.

EñÜ¤ÃÜ ः  ±ÜÅ£Áãí¨Üá £ÅPæãà®Ü¨Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ¸æàÄàgá 180° CÃÜáÊÜâ¨Üá. 

PæãqrÃÜáÊÜ ÊÜÞ×£Àáí¨Ü

ÐA = ÐP ÊÜáñÜá¤ ÐB = ÐQ       \ ÐC = ÐR 

\ D ABC ÊÜáñÜá¤ D PQR CÊÜâWÜÙÜá ÓÜÊÜáPæãà®Ü £ÅPæãà®ÜWÜÚÊæ. 

\ AÊÜâWÜÙÜ »ÜágWÜÙÜá ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉÊæ.       

\   AB
PQ

    =  BC
QR

 =  AC
PR

 

\     3
PQ

    =  4
6

 =  AC
7.5

        	 \ 4 ´ PQ 	 = 18 

	 \ PQ 	 =  
18
4

 = 4.5 

	 A¨æà Äà£ 6 ´ AC 	 = 7.5 ´ 4 

	\ AC = 
7.5 ´  4
     6

 	 = 
30
 6

 = 5

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 3.5

1.	 D XYZ ~ D LMN C¨ÜªÃæ AÊÜâWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜíWÜñÜ »Üág ÊÜáñÜá¤ ÓÜíWÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

2.	 D XYZ ¨ÜÈÉ XY = 4 Óæí.Ëáà., YZ = 6 Óæí.Ëáà., XZ = 5 Óæí.Ëáà.,  D XYZ ~ D PQR ÓÜÃÜã±ÜË¨Üáª ÊÜáñÜá¤ 
PQ = 8 Óæí.Ëáà. C¨ÝªWÜ D PQR ¨Ü EÚ¨Ü »ÜágWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

3. 	 ÓÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ hæãàw¿á PÜaÝc BPÜê£ ñæWæÀáÄ. £ÅPæãà®ÜWÜÙÜWæ ÖæÓÜÃÜá PæãwÄ, AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ »ÜágWÜÙÜ®Üá° 

Jí¨æà Äà£¿á bÖæ°Àáí¨Ü WÜáÃÜá£Ô. £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ »ÜágWÜÙÜ E¨ÜªÙÜñæ ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂÀáí¨Ü 

ñæãàÄÔÄ. 

7.5

6

A

4

3

BC

P
O

O

QR

   BPÜê£ 3.57

E¨Ý. 	BPÜê£ 3.57 ÃÜÈÉ D ABC ÊÜáñÜá¤  
D PQR ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. B 

£ÅPæãà®Ü¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü 

ÊÜÞ×£¿á®Üá° ¯ÄàQÒÔ, C Ü̈Äí Ü̈ 

¿ÞÊÜ »Üág Ü̈ E Ü̈ªÙÜñæ PæãvÜÈÆÉ 

A Ü̈ÃÜ E Ü̈ªÙÜñæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
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E±ÜPÜÅÊÜá ः 
¯ÊÜá¾ ÍÝÇæ¿á A¥ÜÊÝ ÊÜá®æ¿á ÓÜáñÜ¤È®Ü 500 ËáàoÃÜ ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á ÃÜÓæ¤WÜÙÜ ®ÜPÝÍæ ñÜ¿ÞÄÔÄ.

ÃÜÓæ¤¿á ÊæáàÈ®Ü GÃÜvÜá ÓÜ§ÙÜWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü AíñÜÃÜ ÖæàWæ AÙæ¿ááËÄ ? ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX 2 ËáàoÃÜ AíñÜÃÜ¨ÜÈÉ GÐÜár 

Öæhæj (Steps) ®Üvæ¨Üá BWÜáÊÜâ¨Üá A¨Ü®Üá° ®æãàwÄ. GÃÜvÜá ËáàoÃÜ AíñÜÃÜ¨ÜÈÉ ÊÜáãÃÜá Öæhæj ®Üvæ¨Ý¿áá¤. Aí¨ÜÃæ B 

±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ 90 Öæhæj Aí¨ÜÃæ 60 ËáàoÃÜAíñÜÃÜ £Ú¨Üá BWÜáÊÜ AíñÜÃÜ ¯ÎcÀáÔÄ. ÓÜíQÒ±Ü¤¨ÜÈÉ ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á GÆÉ 

ÃÜÓæ¤WÜÚí¨Ü ®Üvæ¨Üá ¯ÊÜáWæ¸æàÃæ ¸æàÃæ AíñÜÃÜWÜÙÜ®Üá° ¯ÍÜcÀáÓÜ¸æàPÝWÜáÊÜâ¨Üá. ÃÜÓæ¤WÜÙÜá Jí¨ÜPæãRí¨Üá GÈÉ dæà©ÔÓÜáñÜ¤Êæ. AÈÉ 

Pæãà®Ü EípÝWÜáÊÜâ EípÝ¨Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ Aí¨Ýgá AÙÜñæ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ÃÜÓæ¤WÜÙÜ AÙæ¨Ü E¨ÜªÙæWÜÙÜ ÁãàWÜÂ ±ÜÅÊÜÞ| ñæWæ¨Üá 

®ÜPÝÍæ ñÜ¿ÞÄÔÄ. ±ÜÄÓÜÃÜ¨Ü ¨æãvÜx AíWÜw bPÜR AíWÜw, PÜorvÜ, ŸÓÜÕ ¯ÇÝª|, ÄPÝÒ ÓÝréív… CñÝÂ©WÜÙÜ®Üá° ñæãàÄÓÜÆá 

±ÜÅ¿á£°ÔÄ. PæÙÜWæ ®ÜPÝÍæ¿á Jí¨Üá ®ÜÊÜáã®æ PæãvÜÇÝX¨æ.

ÓÜãb ः 	 1. ±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü AíWÜw 	 2. ŸÓ… ¯ÇÝª| 	 3. ÓæràÍÜ®ÜÄ AíWÜw	 4. ¸ÝÂíP… 
	 5. LÐÜ«Ü AíWÜw 	 6. E±ÜÖÝÃÜWÜêÖÜ 	 7. ÓÝ¿áPÜÇ… AíWÜw

1

1

2

2

3

3

4

4
5

7

6

6

6
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P

Q R

S

  BPÜê£ 3.58

A

B CD E
  BPÜê£ 3.59

P

Q RS
  BPÜê£ 3.60

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 3

1.	 PæÙÜX®Ü ŸÖÜá±Ü¿Þì¿á ±ÜÅÍæ°WÜÚí¨Ü EñÜ¤ÃÜ¨Ü ÁãàWÜÂ ±Ü¿Þì¿á BÁáR ÊÜÞwÄ.

	 (i) 	 Jí¨Üá £ÅPæãà®Ü GÃÜvÜá »ÜágWÜÙÜ 5 ÓæËáà ÊÜáñÜá¤ 1.5 ÓæËáà C¨ÜªÃæ B £ÅPæãà®Ü¨Ü ÊÜáãÃÜ®æ »Üág¨Ü  

	 E¨ÜªÙÜñæ  . . . . . . . CÃÜáÊÜâ©ÆÉ.

		  (A) 3.7 ÓæËáà	 (B) 4.1 ÓæËáà	 (C) 3.8 ÓæËáà		  (D) 3.4 ÓæËáà

	 (ii) 	 D PQR ¨ÜÈÉ  ÐR > ÐQ C¨ÜªÃæ . . . . . . . . CÃÜáÊÜâ¨Üá.

		  (A) QR > PR	 (B) PQ > PR	 (C) PQ < PR	 (D) QR < PR

	 (iii) 	D TPQ ¨ÜÈÉ  ÐT = 65°, ÐP = 95°  ÖÝWÝ¨ÜÃæ PæÙÜX®Ü Ë«Ý®ÜWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Üá ÓÜñÜÂË¨æ.

		  (A) PQ < TP	 (B) PQ < TQ   	 (C) TQ < TP < PQ      (D) PQ < TP < TQ

2.		  D ABC ÓÜÊÜá©Ì»Üág £ÅPæãà®ÜË¨æ. A¨ÜÃÜÈÉ AB = AC C¨æ, ÊÜáñÜá¤ BD ÖÝWÜã CE WÜÙÜá 
	 ÊÜá«ÜÂWÝËáWÜÚ¨ÜªÃæ  BD = CE Gí¨Üá ñæãàÄÔÄ.

3.	 D PQR ¨ÜÈÉ  PQ > PR ÊÜáñÜá¤ ÐQ ÊÜáñÜá¤ ÐR 
	 CÊÜâWÜÙÜ ©Ì»ÝgPÜWÜÙÜá SQ > Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ.

4.	 BPÜê£ 3.59 ¨ÜÈÉ  D ABC ¿áÈÉ  BC »Üág 
	 D ÊÜáñÜá¤ E ¹í¨ÜWÜÙÜ®Üá°  BD = CE BWÜáÊÜíñæ CÊæ. 

	 ÊÜáñÜá¤ AD = AE C¨æ, ÖÝWÝ¨ÜÃæ D ABD @ D ACE 

Gí¨Üá ñæãàÄÔÄ.

5.	 BPÜê£ 3.60 ÃÜÈÉ  D PQR ¨Ü »Üág QR ¨Ü ÊæáàÇæ S
	 C¨Üá ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ¹í¨Üá C¨æ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ.

	 PQ + QR + RP > 2PS Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ.
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7. 		  BPÜê£ 3.62 ÃÜÈÉ ÃæàS PT C¨Üá ÐQPR ¨Ü ©Ì»ÝgPÜË¨æ. 

¹í¨Üá R ©í¨Ü ñæWæ¨Ü ÃæàS PT Wæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜáÊÜ ÃæàÐæ QÃÜ| 
QP ¿á®Üá° S ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ dæà©ÓÜáñÜ¤¨æ. PS = PR ÖÝWÝ¨ÜÃæ.

6.	 BPÜê£ 3.61 ÃÜÈÉ  D ABC ¿áÈÉ  ÐBAC ¿á 
	 ©Ì»ÝgPÜ BC ¿á®Üá°  D ¨ÜÈÉ dæà©ÓÜáñÜ¤Êæ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ

	 AB > BD Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ.

  BPÜê£ 3.61

A

B CD

  BPÜê£ 3.62
Q T R

S

P

8.	   BPÜê£ 3.63 ÃÜÈÉ  AD ^ ÃæàS BC. 
	 ÃæàS AE  C¨Üá  ÐCAB ¿á ©Ì»ÝgPÜË¨Üáª  D-E-C. 
	 C¨ÜªÃæ

	 mÐDAE = 1
2

 (mÐB -  mÐC ) Gí¨Üá 

ñæãàÄÔÄ.

ËaÝÃÜ ÊÜÞvæãà|.

®ÝÊÜâ PÜÈñÜíñæ, GÃÜvÜá £ÅPæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáPæãà®Ü AÙÜñæ¿áÊÜâ C¨ÜªÃæ AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ »ÜágWÜÙÜá Jí¨æà   

 ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ.

GÃÜvÜá aèPæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáPæãà®Ü AÙÜñæ¿áÊÜâ C¨ÜªÃæ AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ »ÜágWÜÙÜá Jí¨æà ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ  

 CÃÜáñÜ¤ÊæàÁáà? ¸æàÃæ ¸æàÃæ BPÜê£WÜÙÜ®Üá° ñÜWæ¨Üá ñÝÙæ ÖÝQ ®æãàwÄ.

C¨æà WÜá|«ÜÊÜáìÊÜ®Üá° CñÜÃÜ ŸÖÜá»ÜáhÝPÜê£WÜÙÜ ŸWæY ÊÜÞw ®æãàwÄ.

qqq

  BPÜê£ 3.63
A

C

B

D

E
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4 £ÅPæãà®Ü ÃÜaÜ®æ

£ÅPæãà®Ü¨Ü ZoPÜWÜÙÜ PæÙÜX®Ü ÊÜÞ×£ PæãpÝrWÜ £ÅPæãà®Ü ÃÜbÓÜáÊÜ¨Üá.

• ñÜÙÜ, ñÜÙÜPæR Öæãí© Ü̈ Jí Ü̈á Pæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ EÚ Ü̈ GÃÜvÜá »ÜágWÜÙÜ E Ü̈ªÙÜñæWÜÙÜ ̧ æàÄàgá.

• ñÜÙÜ, ñÜÙÜPæR Öæãí©¨Ü Jí¨Üá Pæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ EÚ¨Ü GÃÜvÜá »ÜágWÜÙÜÈÉ¿á ÊÜÂñÝÂÓÜ.

• ±ÜÄËá£ ÊÜáñÜá¤ ñÜÙÜPæR Öæãí©¨Ü Pæãà®Ü.

l

Q

BTA

  BPÜê£ 4.1

ÓÜÌÆ³  hÝn²Óæãà| Ÿ¯°.

×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ®ÝÊÜâ PæÙÜX®Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° A»ÜÂÔÔ¨æªàÊæ.

* GÆÉ »ÜágWÜÙÜ E¨ÜªÙÜñæ PæãpÝrWÜ £ÅPæãà®Ü ÃÜbÓÜáÊÜ¨Üá.

* ñÜÙÜ ÊÜáñÜá¤ A¨Ü®Üá° ÓÜÊÜÞËÐÜr ÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®Ü PæãpÝrWÜ £ÅPæãà®Ü ÃÜbÓÜáÊÜ¨Üá.

* GÃÜvÜá »ÜágWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÚí¨Ü ÓÜÊÜÞËÐÜrÊÝ¨Ü Pæãà®Ü PæãpÝrWÜ £ÅPæãà®Ü ÃÜbÓÜáÊÜ¨Üá.

* PÜ|ì ÊÜáñÜá¤ Jí¨Üá »Üág PæãpÝrWÜ PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®Ü ÃÜbÓÜáÊÜâ¨Üá.

ÆíŸ ¨Üá»ÝgPÜ¨Ü ±ÜÅÊæáà¿á

•  Pæãor ÃæàÐÝSívÜ¨Ü ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá ¹í¨Üá C¨Üá 

	 B ÃæÐÝSívÜ¨Ü AíñÜÂ ¹í¨ÜáË¯í¨Ü ÓÜÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ CÃÜáñÜ¤¨æ.

•  ÃæàÐÝSívÜ AíñÜÂ¹í¨ÜáË¯í¨Ü ÓÜÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ  

±ÜÅ£Áãí¨Üá ¹í¨ÜáÊÜâ ÃæàTÝSívÜ¨Ü ñÜá©WÜÚí¨Ü ÓÜÊÜá¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤¨æ. 

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

   £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ (Constructions of triangles)

£ÅPæãà®Ü¨Ü ÃÜaÜ®æ ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ÊÜáãÃÜá ÓÜíWÜ£WÜÙÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ ¸æàPÝWÜáÊÜ¨Üá. ÊÜáãÃÜá Pæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ ÊÜáãÃÜá 
»Üág CÊÜâWÜÙÜÈ¿á PæàÊÜÆ GÃÜvÜá ÓÜíWÜ£ Pæãqr¨ÜÃÜ. ÊÜáñÜá¤ C¨ÜÃÜ ÖæãÃÜñÜá B £ÅPæãà®Ü ÓÜíŸí«ÜPæR C®Üá° PæÆÊÜâ ÊÜÞ×£
PæãorÃæ. B ÊÜÞ×£¿á ÊÜáñÜá¤ Pæãor GÃÜvÜá ÓÜíWÜ£WÜÙÜ E±ÜÁãàWÜÊÜÞwPæãí¨Üá £ÅPæãà®Ü¨Ü ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° ÖæàWæ ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá
GíŸá¨Ü®Üá° ®æãàvÜáÊÝ.

¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ¹í¨Üá GÃÜvÜá ¼®Ü° ÃæàÐæ¿á ÊæáàÇæ C¨ÜªÃæ. B ¹í¨Üá B ÃæàÐÜWÜÙÜ dæà¨Ü®Ü ¹í¨Üá CÃÜáñÜ¤¨æ.  

D WÜá|«ÜÊÜáì¨Ü E±ÜÁãàWÜ PæÙÜX®Ü ÃÜaÜ®æ¿áÈÉ A®æàPÜÓÜÆ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜÇÝX¨æ.

PÜÈÁãà| Ÿ¯°.
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 PÜaÝc  BPÜê£ 4.4

P

A

B C

D

75°

6.3 ÓæËáà

B

A

C
75°

6.3 ÓæËáà

 PÜaÝc  BPÜê£ 4.2

ÃÜaÜ®æ I 
	 £ÅPæãà®Ü¨Ü ñÜÙÜ, ñÜÙÜPæR Öæãí©¨Ü Jí¨Üá Pæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ EÚ¨Ü GÃÜvÜá »ÜágWÜÙÜ E¨ÜªÙÜñæ¿á ̧ æàÄàgá PæãpÝrWÜ £ÅPæãà®Ü 

ÃÜbÓÜáÊÜ¨Üá. 
E¨Ý	 D ABC ¿áÈÉ  BC = 6.3 ÓæËáà, ÐB = 75° ÊÜáñÜá¤ AB + AC = 9 ÓæËáà ÃÜbÔÄ.

EñÜ¤ÃÜ ः	 Êæã¨ÜÆá A±æàQÒñÜ £ÅPæãà®Ü PÜaÝc BPÜê£ ñæWæ¿ááÊÝ.

ÓÜ³ÑràPÜÃÜ| ः 	 PÜaÝc BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ BC = 6.3 Óæí.Ëáà.

	 D ÃæàTÝSívÜ Êæã¨ÜÆá ñæWæÁãà|. 
	 ¹í¨Üá B ¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ ÃæàTÝSívÜ BC Wæ 75° Pæãà®Ü 	
	 ÊÜÞvÜáÊÜ QÃÜ|¨Ü ÊæáàÇæ D ¹í¨ÜáÊÜ®Üá° 
	 BD = AB + AC = 9 Óæí.Ëáà.

	 QÃÜ| BD ¿á ÊæáàÇæ ¹í¨Üá A PÜívÜá×w¿ááÊÜâ©¨æ.

	 BA + AD = BA + AC = 9
	 \ AD = AC
	 \ ¹í¨Üá A C¨Üá ÃæàS CD ¿á 			 
	 ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ÊæáàÇæ C¨æ. 
	 \ QÃÜ| BD ÊÜáñÜá¤ ÃæàS CD ¿á ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ 	
	 CÊÜâWÜÙÜ dæà¨Ü®Ü ¹í¨Üá Aí¨ÜÃæ ¹í¨Üá  A C¨æ.

ÃÜaÜ®æ¿á ÖÜíñÜWÜÙÜá 

   PÜaÝc  BPÜê£ 4.3

A

B C

D

6.3 ÓæËáà

9 
ÓæË

áà

	 (1) ÃæàS BC C¨Üá 6.3 ÓæËáà  

	 ñæWæÀáÄ.

	 (2) ¹í¨Üá B ®ÜÈÉ 75° ¨Ü Pæãà®Ü ñæWæÀáÄ. 	
	 ÊÜáñÜá¤ QÃÜ| BP £ÚÀáÄ.

	 (3)	QÃÜ| BP ¿á ÊæáàÇæ 
		  d(B,D) = 9 ÓæËáà 
		  ×àWæ D ¹í¨Üá ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.

	 (4)	ÃæàTæ DC ñæWæÀáÄ.

	 (5)	ÃæàS DC  ¿á ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ  

	 ñæWæÀáÄ.

	 (6)	ÃæàS DC ¿á ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ ÊÜáñÜá¤	
	 QÃÜ| BP CÊÜâWÜÙÜ dæà¨Ü®Ü 

		  ¹í¨ÜáËWæ A Gí¨Üá ÖæÓÜÃÜáPæãw

	 (7)	ÃæàTæ AC ñæWæÀáÄ.

		  D ABC CÐÜr £ÅPæãà®Ü C¨æ.
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A

B

D

C40°

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 4.1

1.	 ñÜÙÜ QR = 4.2 ÓæËáà, mÐQ = 40° ÊÜáñÜá¤ PQ + PR = 8.5 ÓæËáà CÃÜáÊÜ £ÅPæãà®Ü D PQR ÃÜbÔÄ.

2.	 ñÜÙÜ YZ = 6 ÓæËáà,  XY + XZ = 9 ÓæËáà mÐXYZ = 50° CÃÜáÊÜ D XYZ ÃÜbÔÄ.

3.	 ñÜÙÜ BC = 6.2 ÓæËáà,  mÐACB = 50°,  AB + AC = 9.8 ÓæËáà CÃÜáÊÜ D ABC ÃÜbÔÄ.

4.	 ñÜÙÜ BC = 3.2 ÓæËáà, ÐACB = 45° ÊÜáñÜá¤ D ABC ±ÜÄËá£ 10 ÓæËáà CÃÜáÊÜ  D ABC ÃÜbÔÄ.

ÃÜaÜ®æ II 
	 £ÅPæãà®Ü¨Ü ñÜÙÜ, EÚ¨Ü GÃÜvÜá »ÜágWÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ ÊÜáñÜá¤ ñÜÙÜPæR Öæãí©¨Ü Pæãà®Ü PæãpÝrWÜ £ÅPæãà®Ü ÃÜbÓÜáÊÜ¨Üá.

E¨Ý (1)D ABC ¿áÈÉ BC = 7.5 ÓæËáà, mÐABC = 40°, AB - AC = 3 ÓæËáà C¨ÜªÃæ. D ABC ÃÜbÔÄ.

EñÜ¤ÃÜ ः	 ±ÜÅ¥ÜÊÜá PÜaÝc BPÜê£ ñæWæ¿ááÊÝ

ÓÜ³ÑrPÜÃÜ| ः	 AB - AC = 3 ÓæËáà \ AB > AC C¨æ.

	 BC ÃæàTÝSívÜ ñæWæÀáÄ ÃæàS BC Wæ 40° Pæãà®Ü 
	 ÊÜÞvÜáÊÜ QÃÜ| BL ñæWæ¿áÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá. B QÃÜ|

 	 ÊæáàÇæ A ¹í¨Üá Íæãà˜ÔÄ. BD = 3 ÓæËáà 
	 D ¹í¨ÜáÊÜ®Üá° B-D-A BWÜáÊÜíñæ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛÄ

	 ÊÜáñÜá¤ BD = AB -AD = 3 ÊÜáñÜá¤ 
	 AB - AC = 3 PæãvÜÇÝX¨æ.

	 \ AD = AC
	 \ ¹í¨Üá A C¨Üá ÃæàS DC ¿á ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ÊæáàÇæ C¨æ.	
	 \ ¹í¨Üá A C¨Üá QÃÜ| BL ÊÜáñÜá¤ ÃæàS DC ¿á

	 ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ¨Ü dæà¨Ü®Ü ¹í¨Üá C¨æ.

 PÜaÝc  BPÜê£ 4.5

A

B C
40°

7.2 ÓæËáà

 PÜaÝc  BPÜê£ 4.6

ÃÜaÜ®æ¿á ÖÜíñÜWÜÙÜá 
	 (1)	 ÃæàS BC C¨Üá 7.5 Óæí.Ëáà. ñæWæÀáÄ.

	 (2)	 ¹í¨Üá B ¨ÜÈÉí¨Ü 40° Pæãà®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ  

	 QÃÜ| BL ñæWæÀáÄ.

	 (3)	 QÃÜ| BL ¨Ü ÊæáàÇæ D ¹í¨ÜáÊÜ®Üá°

		  BD = 3 ÓæËáà BWÜáÊÜíñÜ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.

	 (4)	 ÃæàS CD ñæWæ̈ Üá A Ü̈ÃÜ ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ ñæWæÀáÄ.

	 (5)	 ÃæàS CD ¿á ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ QÃÜ| BL PæR 	

	 GÆÉ dæà©ÓÜáñÜ¤¨æ AÆÉ A ÖæÓÜÃÜáPæãwÄ. 
	 (6)	 ÃæàS AC ñæWæÀáÄ.

		  D ABC CÐÜr £ÅPæãà®Ü C¨æ.

D

A

B C
40°

7.5 ÓæËáà

L

±ÜPÝR  BPÜê£ 4.7
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7.5 ÓæËáà

A

B
C

S

D

T

40°

    3
 ÓæËáà

 ±ÜPÝR  BPÜê£ 4.10

E¨Ý. 2 D ABC ¿áÈÉ »Üág BC = 7 ÓæËáà, ÐB = 40° ÊÜáñÜá¤ AC - AB = 3 ÓæËáà C Ü̈ªÃæ D ABC ÃÜbÔÄ.

EñÜ¤ÃÜ ः	  Êæã¨ÜÆá PÜaÝc BPÜê£ ñæWæ¿ááÊÝ.

ÃÜaÜ®æ¿á ÖÜíñÜWÜÙÜá

	  (1) ÃæàS BC ¿á®Üá° 7.5 ÓæËáà  
			    E¨Üª¨Ü ÃæàTÝSívÜ ñæWæÀáÄ.

	 (2)  ¹í¨Üá B ¨ÜÈÉí¨Ü 40° ¨Ü Pæãà®Ü		
		    ÊÜÞvÜáÊÜ QÃÜ| BT ñæWæÀáÄ.

	 (3)  QÃÜ| BT ¿á ËÃÜá¨Üª  QÃÜ| BS¨Ü		
			    ÊæáàÇæ D ¹í¨ÜáÊÜ®Üá°  BD = 3 ÓæËáà	
			    BWÜáÊÜíñæ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.

	 (4)  ÃæàS DC ÆíŸ©Ì»ÝgPÜñÜ WæÀáÄ.

	 (5)  ÃæàS DC ¿á ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ

		    QÃÜ| BT Wæ GÆÉ dæà©ÓÜáñÜ¤¨æ. 

		    B ¹¨ÜáËWæ A Gí¨Üá  

		    ÖæÓÜÃÜá PæãwÄ.

	 (6) ÃæàS AC ÃÜbÔÄ 
		  D ABC C¨Üá ¸æàPÝ¨Ü £ÅPæãà®ÜË¨æ. 

 PÜaÝc  BPÜê£ 4.8

A

B C
40°

 7 ÓæËáà

	 BC = 7 ÓæËáà ñæWæÀáÄ. AC > AB. BC 		
	 D ÃæàÐÝSívÜ¨Ü ¹í¨Üá B ¨ÜÈÉí¨Ü 40° Pæãà®Ü  

	 ÊÜÞvÜáÊÜ QÃÜ| BT ñæWæ¿áÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá ¹í¨Üá 	
	 A C¨Üá D QÃÜ|¨Ü ÊæáàÇæ C¨æ QÃÜ| BT  
	 ËÃÜá¨Üœ 	 QÃÜ|¨Ü ÊæáàÇæ ¹í¨Üá D ¿á®Üá°   
	 BD = 3 ÓæËáà BWÜáÊÜíñæ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. DWÜ  
	 AD = AB + BD = AB + 3 = AC 

(PÝÃÜ| AC - AB = 3 ÓæËáà PæãvÜÇÝX¨æ) 
\ AD = AC

\ ¹í Ü̈á A C Ü̈á ÃæàS CD ¿á ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜ̈ Ü ÊæáàÇæ C æ̈.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 4.2

1.	 YZ = 7.4 ÓæËáà mÐXYZ = 45° ÊÜáñÜá¤  XY - XZ = 2.7 ÓæËáà C¨ÜªÃæ D XYZ ÃÜbÔÄ

2.	 QR = 6.5 ÓæËáà mÐPQR = 40° ÊÜáñÜá¤  PQ - PR = 2.5 ÓæËáà C¨ÜªÃæ D PQR ÃÜbÔÄ

3.	 BC = 6 ÓæËáà mÐABC = 100° ÊÜáñÜá¤  AC - AB = 2.5 ÓæËáà C¨ÜªÃæ D ABC ÃÜbÔÄ

 PÜaÝc  BPÜê£ 4.9

7.5 ÓæËáàB C

D
S

A
T
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ÓÜ³ÑràPÜÃÜ| ः	 D BPÜê£¿áÈÉ ÃæàS BC ¿á ÊæáàÇæ ¹í¨Üá P ÊÜáñÜá¤ Q WÜÙÜ®Üá° ×àWæ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.

	 PB = AB, CQ = AC
	 \ PQ = PB + BC + CQ = AB + BC +AC = 11.3 ÓæËáà

	 DWÜ DPBA ¨ÜÈÉ PB = BA
	 \ ÐAPB = ÐPAB ÊÜáñÜá¤ ÐAPB + ÐPAB = ¸ÝÖÜÂPæãà®Ü ABC = 70°. . . .  			 
									         (¨ÜãÃÜÓÜ§ AíñÜÃÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ ±ÜÅÊæáà¿á)
	 \ ÐAPB = ÐPAB = 35°	 A¨ÜÃÜíñæ ÐCQA = ÐCAQ = 30°
	 DWÜ PAQ D £ÅPæãà®Ü ñæWæ¿áÆá ŸÃÜáÊÜ̈ Üá. PÝÃÜ| A Ü̈ÃÜ GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜÞËÐÜr »Üág PQ Wæã£¤̈ æ.

	 DWÜ BA = BP \ ¹í¨Üá B ¹í¨Üá AP ¿á ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ÊæáàÇæ C¨æ. ÊÜáñÜá¤ CA = CQ 
	 \ ¹í¨Üá C ÃæàS AQ ¨Ü ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ÊæáàÇæ C¨æ.

	 \ AP ÊÜáñÜá¤ AQ ¨Ü ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ ñæWæÀáÄ ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐæ PQ Wæ GÈÉ dæà©ÓÜáñÜ¤¨æ AÈÉ A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX  
		    B ÊÜáñÜá¤ C ¹í¨ÜáWÜÙÜá ¨æãÃæ¿ááÊÜÊÜâ.

ÃÜaÜ®æ¿á ÖÜíñÜWÜÙÜá

ÃÜaÜ®æ  III
£ÅPæãà®Ü̈ Ü ±ÜÄËá£ ÊÜáñÜá¤ ñÜÙÜPæR Öæãí© Ü̈ GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° PæãpÝrWÜ £ÅPæãà®Ü ÃÜbÓÜáÊÜ̈ Üá.

E¨Ý.		 D ABC ¿áÈÉ AB + BC + CA = 11.3 ÓæËáà, ÐB = 70°, ÐC = 60° C¨ÜªÃæ D ABC ÃÜbÔÄ.

EñÜ¤ÃÜ ः	 PÜaÝc BPÜê£ ñæWæ¿ááÊÝ. 

 PÜaÝc  BPÜê£ 4.11

A

B CP Q
35° 70° 60° 30°

11.3 ÓæËáà

(1)  ÃæàS PQ C¨Üá 11.3 ÓæËáà E¨Üª¨Ü ÃæàÐÝSívÜ  

	 ñæWæÀáÄ. 

(2)  ¹í¨Üá P ¨ÜÈÉí¨Ü 35° AÙÜñæ¿á Pæãà®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ  

	 QÃÜ| ñæWæÀáÄ.

(3)  ¹í¨Üá Q ¨ÜÈÉ 30° AÙÜ£¿á Pæãà®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ QÃÜ| 

	 ñæWæÀáÄ.

(4)	 GÃÜvÜã QÃÜ|WÜ dæà¨Ü®Ü ¹í¨ÜáËWæ A Gí¨Üá ÖæÓÜÃÜá  

	 PæãwÄ.

(5)  ÃæàS AP ÊÜáñÜá¤ ÃæàS AQ ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ ñæWæÀáÄ  

	 A¨Üá ÃæàTæ PQ ®Üá° ¿ÞÊÜ ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ  

	 dæà©ÓÜáñÜ¤¨æÁáà B ¹í¨ÜáWÜÚWæ B ÊÜáñÜá¤ C Gí¨Üá  

	 ÖæÓÜÃÜá PæãwÄ.

(6) 	 ÃæàS AB ÊÜáñÜá¤ ÃæàS AC ñæWæÀáÄ.

	 D ABC C¨Üá CÐÜr £ÅPæãà®Ü Ë¨æ.
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qqq

	 ÓÜíWÜ|PÜ¨Ü ÊæáàÇæ £ÅPæãà®Ü¨Ü ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° iÁãài¸ÝÅ D ÓÝ¶ÜrÊæàÃÜ AÃÜ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í«Ü ÊÜÞw ®æãàwÄ. 

ÊÜáñÜá¤ A®Üí¨Ü ±ÜvæÀáÄ ÃÜaÜ®æ PÜÅÊÜÞíPÜ 3 C¨Üá ÓÝ¶ÜrÊæàÃÜ¨ÜÈÉ ¸æàÃæ ±ÜÅPÝÃÜ©í¨Ü ÊÜÞw ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. B 

Äà£¿á®Üá° A»ÜÂÔÔÄ.

 ±ÜPÝR  BPÜê£ 4.12

35° 70° 60° 30°

A

B CP Q
10 ÓæËáà

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 4.3

1.	 D PQR ¨ÜÈÉ  ÐQ = 70°, ÐR = 80° ÊÜáñÜá¤ PQ + QR + PR = 9.5 Óæí.Ëáà. CÃÜáÊÜ D PQR ÃÜbÔÄ

2.	 ÐY = 58°, ÐX = 46° ÊÜáñÜá¤ £ÅPæãà®Ü¨Ü ±ÜÄËá£ 10.5 Óæí.Ëáà. C¨ÜªÃæ  D XYZ ÃÜbÔÄ.

3.	 D LMN ¨ÜÈÉ  ÐM = 60°, ÐN = 80° ÊÜáñÜá¤  LM + MN + NL = 11 Óæí.Ëáà. CÃÜáÊÜ D LMN ÃÜbÔÄ.

ÓÜíQà|ì ±ÜÅÍÜ° ÓÜíWÜÅÖÜ 4

1.	 D XYZ ¨ÜÈÉ  XY + XZ = 10.3 ÓæËáà, YZ = 4.9 ÓæËáà CÃÜáÊÜ ÐXYZ = 45° ÃÜbÔÄ.

2.	 ÐB = 70°, ÐC = 60°, AB + BC + AC = 11.2 ÓæËáà CÃÜáÊÜ D ABC ÃÜbÔÄ.

3.	 £ÅPæãà®Ü¨Ü ±ÜÄËá£ 14.4 ÓæËáà ÊÜáñÜá¤ »ÜágWÜÙÜ WÜáOæãñÜ¤ÃÜ 2ः3ः4 CÃÜáÊÜ £ÅPæãà®Ü ÃÜbÔÄ.

4.	 D PQR ¨ÜÈÉ  PQ - PR = 2.4 ÓæËáà, QR = 6.4 ÓæËáà ÊÜáñÜá¤ ÐPQR = 55°CÃÜáÊÜ D PQR ÃÜbÔÄ.

ICT Tools or Links
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5 aèPæãà®ÜWÜÙÜá

A

B

C

D

BPÜê£ 5.1

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÙæãÛà|.

1. �ABCD D aèPæãà®Ü¨Ü ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ PæÙÜX®Ü hæãàwWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

Öæãí©PæãíwÃÜáÊÜ »ÜágWÜÙÜ hæãàw: 
(1) ... , ...    (2) ... , ...
(3) ... , ...    (4) ... , ...

Öæãí©PæãíwÃÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãàw.

(1) ... , ...    (2) ... , ...
(3) ... , ...    (4) ... , ...

ÓÜíÊÜááS »ÜágWÜÙÜ hæãàwWÜÙÜá  (1) ..... , ..... (2) ..... , ..... 
ÓÜíÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãàwWÜÙÜá (1) ..... , ..... (2) ..... , ..... 

®Ü®Ü° ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° ®æ®Ü²ÔPæãÚÛ.

• ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü

• ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü¨Ü ±ÜÄàPæÒWÜÙÜá

• ÓÜÊÜá»Üág aèPæãà®Ü

• £ÅPæãà®Ü¨Ü »ÜágWÜÙÜ

ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáË®Ü ±ÜÅÊæáà¿á
• B¿áñÜ

• aèÃÜÓÜ

• ÓÜÊÜáÆíŸ aèPæãà®Ü

®Ý®Üá aèPæãà®Ü C¨æª®æ

®Ü®Ü° ÓÜíÊÜááS »ÜágWÜÙÜ  

GÃÜvÜá hæãàwWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ

®Ü®Ü° GÆÉ Pæãà®ÜWÜÙÜá 

PÝoPæãà®Ü

®Ü®Ü° GÆÉ »ÜágWÜÙÜá 

ÓÜÊÜÞ®Ü E¨ÜªÙÜñæ¿á

®Ü®Ü° GÆÉ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü 

GÆÉ »ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü

®Ü®Ü° WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá ®Ü®Ü° WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá ®Ü®Ü° WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá ®Ü®Ü° WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá

· ÓÜíÊÜááS »Üág HPÜÃÜã±Ü

· ÓÜíÊÜááS Pæãà®Ü  . . . . 
· PÜ|ì  . . . . 

· ÓÜíÊÜááS »Üág . . . .
· PÜ|ì . . . . .

· ÓÜíÊÜááS Pæãà®Ü . . . . 
· PÜ|ì . . . . .

· PÜ|ì . . . . .

®Ý®Üá ÓÜÊÜáÆíŸ aèPæãà®Ü 

PÜÈÁãà| Ÿ¯°.
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±Ü¨Üœ£ II ः
	 �	ÃæàTæ AB ÊÜáñÜá¤ ÃæàTæ BC CÊÜâ ¿ÞÊÜâ¨æà  

		  E¨ÜªÙÜñæ¿á Jí¨ÜPæãRí¨Üá ¿ÞÊÜâ¨æà AÙÜñæ¿á  

		  Pæãà®Ü ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ ÃæàÐÝSívÜ ñæWæÁãà|. 
	 • 	PÜí±ÝÓÜ̈ ÜÈÉ BC D AíñÜÃÜ ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ÊÜáñÜá¤  

		  ¹í Ü̈á A Pæàí Ü̈Å ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá Jí Ü̈á PÜíÓÜ ñæWæÁãà|. 
	 •	 PÜí±ÝÓÜ¨ÜÈÉ AB D AíñÜÃÜ ñæWæ¨ÜáPæãívÜá,  

		  ¹í¨Üá C Pæàí¨ÜÅ ñæWæ¨ÜáPæãívÜá Êæã¨ÜÆ®æ¿á  

		  PÜíÓÜPæR dæà©ÓÜáÊÜ PÜíÓÜ ñæWæÁãà|.

	 • PÜíÓÜWÜÙÜ dæà¨Ü®Ü ¹í¨ÜáWæ D ÖæÓÜÃÜá Pæãvæãà|. 

		  ÃæàTæ AD ÊÜáñÜá¤ ÃæàTæ CD hæãàwÓæãà|.

		  ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü �ABCD C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág  

		  aèPæãà®Ü ËÃÜáñÜ¤¨æ. 

A

B C

D

  BPÜê£ 5.3

aèPæãà®Ü¨Ü ËË«Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá ¯ÊÜáWæ WÜáÃÜá£¤¨æ. »Üág ÖÝWÜã Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° 

AÙæ¿ááÊÜâ¨Üá, ÊÜáwPæ ÖÝPÜáÊÜ¨Üá CñÝÂ© PÜê£WÜÚí¨Ü ¯àÊÜâ £Ú¨Üá Pæãíw©ªàÄ. D WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° ñÜPÜì©í¨Ü ÖæàWæ 

Ô¨ÜœÊÝWÜáÊÜÊÜâ GíŸá¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ A»æÂÔÓæã|.

¿ÞÊÜâ¨æà WÜá|«ÜÊÜáì WÜê×£PæÀáí¨Ü Ô¨ÜœñæÊÜÞw¨ÜªÃæ B WÜá|«ÜÊÜáìPæR ±ÜÅÊæáà¿á G®Üá°ÊÜÃÜá. 
B¿áñÜ, ÓÜÊÜá»Üág aèPæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ aèÃÜÓÜ CÊÜâ ËÎÐÜrÊÝ Ü̈ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®ÜWÜÙæà CÃÜáÊÜÊÜâ. A Ü̈á ÖæàWæ GíŸá Ü̈á 

D ±ÜÅPÜÃÜ| Ü̈ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ¯ÊÜáWæ £Ú¿ááÊÜâ Ü̈á. B Ü̈ªÄí Ü̈ A»ÝÂÓÜ̈ Ü ±ÝÅÃÜí»Ü ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü©í Ü̈ ÊÜÞvæãà|.

		
£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü (Parellalogram)
¿ÞÊÜ aèPæãà®Ü¨Ü ÓÜíÊÜááS »ÜágWÜÙÜ GÃÜvÜá hæãàwWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜáñÜ¤¨æÁãà. B aèPæãà®ÜPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág 

aèPæãà®Ü G®Üá°ÊÜÃÜá.

±ÜÅÊæáà¿á¨Ü Ô¨Üœñæ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ, E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ¹wÓÜáÊÝWÜ D aèPæãà®Ü¨Ü BPÜê£ ÊæáàÈí¨Ü ÊæáàÇæ 

ñæWæ¿á¸æàPÝWÜáÊÜ¨Üá. B¨ÜªÄí¨Ü D BPÜê£ ÖæàWæ ñæWæ¿ááÊÜ¨Üá GíŸá¨Ü®Üá° ®æãàvæã|. 
	 ®ÜÊÜáWæ �ABCD D ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü ñæWæ¿ááÊÜâ©¨æ Gí¨Üá £ÚÁãà|.

±Ü¨Üœ£ I ः	
	 • 	Êæã¨ÜÆá AB ÊÜáñÜá¤ BC D ¿ÞÊÜâ¨æà E¨ÜªÙÜñæ¿á  

		  Jí¨ÜPæãRí¨Üá ¿ÞÊÜâ¨æà AÙÜñæ¿á Pæãà®Ü  

		  ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ ÃæàÐÝSívÜ ñæWæÁãà|. 
	 �	DWÜ ÃæàTæ AD ÊÜáñÜá¤ ÃæàTæ BC ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ  

		  CÃÜ¸æàPÜá. A¨ÜªÄí¨Ü ¹í¨Üá A ©í¨Ü ÃæàTæ BC Wæ  

		  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ ñæWæÁãà|. 
	 �	A¨ÜÃÜíñæ ÃæàTæ AB ।। ÃæàTæ DC, B¨ÜªÄí¨Ü ¹í¨Üá C ©í¨Ü ÃæàTæ AB Wæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ ñæWæÁãà|. 

GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜá ¿ÞÊÜ ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ dæà©ÓÜáñÜ¤Êæ, B ¹í¨Üá D CÃÜáÊÜ¨Üá. A¨ÜªÄí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü aèPæãà®Ü ABCD 
C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü CÃÜáÊÜ¨Üá.

A D

CB  BPÜê£ 5.2 
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BPÜê£ 5.6

A

B C

C

D

A

  BPÜê£ 5.4A
AA

D
D

B
B

I

II

C
C C

GÃÜvÜ®æ¿á ±Ü̈ Üœ£Àáí Ü̈ ñæWæ̈ Ü aèPæãà®Ü̈ ÜÈÉ ®ÝÊÜâ ÓÜíÊÜááS »Üág ÓÜÊÜÞ®Ü ËÃÜáÊÜ aèPæãà®Ü ñæWæ© æ̈ªÊæ. A Ü̈ÃÜ 

AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíÊÜááS »ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ HPæ ŸÃÜáÊÜÊÜâ. C Ü̈á Jí Ü̈á ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ Ô Ü̈œñæ¿á ®ÜíñÜÃÜ £Ú¿ááÊÜ̈ Üá. 

  PÜê£ I	 	 ¸æàÃæ ¸æàÃæ E¨ÜªÙÜñæ¿á Öæãí©PæãíwÃÜáÊÜ »ÜágWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæ ¸æàÃæ  

        ¸æàÃæ CÃÜáÊÜ I¨Üá ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü ñæWæÀáÄ. 

	 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü¨Ü ±ÜÅÊæáà¿á¨Ü Ô¨Üœñæ ÊÜÞvÜÆá HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ BWÜáÊÜ¨Üá. A¨Ü®Üá° 

ÖæàWæ E±ÜÁãàXÓÜ¸æàPÜá GíŸá¨Ü®Üá° £Ú¿áÆá ÊÜááí©®Ü PÜê£ ÊÜÞwÄ. 

 PÜê£ II	
	 • Jí¨Üá ¨Ü±Ü³ PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ �ABCD D 
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà®Ü ñæWæÀáÄ. A¨ÜÃÜ PÜ|ì AC 
ñæWæÀáÄ. BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ ÎÃæãà¹í¨ÜáWÜÙÜ 
ÖæÓÜÃÜá JÙÜŸ©¿áÈÉ ÓÜÖÜ ŸÃæÀáÄ. 

	 • PÜ|ì AC ¨Ü ÊæáàÇæ ÊÜávÜb DADC ÊÜáñÜá¤ 
DCBA Jí¨ÜPæãRí¨Üá ÓÜí±Üä|ìÊÝX Öæãí©PæãÙÜáÛñÜ¤Êæ 
GíŸá¨Ü®Üá° ®æãàwÄ.

	 • �ABCD ¿á PÜ|ì AC ¨Ü ÊæáàÇæ PÜñÜ¤ÄÔ 
DADC ÊÜáñÜá¤ DCBA ¸æàÃæ ÊÜÞwÄ. DCBA 
£ÃÜáXÔ DADC ¨æãí©Wæ ÓÜí±Üä|ìÊÝX 
Öæãí©PæãÙÜáÛñÜ¤¨æÁáà GíŸá¨Ü®Üá° ®æãàwÄ.

H®Üá PÜívÜáŸÃÜáÊÜ̈ Üá? DCBA ¿á ¿ÞÊÜ »Üág-
DADC ¿á ¿ÞÊÜ »Üág æ̈ãí©Wæ ÓÜÄ¿ÞX 
Öæãí©PæãÙÜÛÊÜ̈ Üá? DCBA Ü̈ ¿ÞÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá 
DADC Ü̈ ¿ÞÊÜ Pæãà®ÜWÜÙæãí©Wæ Öæãí©PæãÙÜáÛÊÜÊÜâ? 

	 »Üág DC C¨Üá »Üág AB ¨æãí©Wæ ÊÜáñÜá¤ »Üág 
AD C¨Üá »Üág CB ¨æãí©Wæ ÓÜí±Üä|ìÊÝX 
Öæãí©PæãÙÜÛÊÜÊÜâ. A¨ÜÃÜíñæ ∠ B C¨Üá ∠ D Öæãí©Wæ 

Öæãí©PæãÙÜÛÊÜ¨Üá. 

	 Aí¨ÜÃæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü¨Ü ÓÜíÊÜááS »ÜágWÜÙÜá ÖÝWÜã ÓÜíÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±ÜËÊæ Gí¨Üá 

PÜívÜáŸÃÜáÊÜ¨Üá. ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü¨Ü C¨æà WÜá|«ÜÊÜáì ®ÝÊÜâ Ô¨Üœñæ ÊÜÞvæãà|. 

A

D

B
B

C

BPÜê£ 5.5
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C

A

D

B

´°

°
´

    BPÜê£ 5.7

±ÜÅÊæáà¿á 1. ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü̈ Ü ÓÜíÊÜááS »ÜágWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ. ÖÝWÜã ÓÜíÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ.

		  ±ÜPÜÒ	 ः	 �ABCD ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®ÜË¨æ.

		        		 Aí¨ÜÃæ »Üág AB ।। »Üág DC, »Üág AD ।। »Üág BC.
		  ÓÝ«ÜÂ	 ः	 ÃæàS AD ≅ ÃæàS BC ; ÃæàS DC ≅ ÃæàS AB
		         	 ∠ADC ≅ ∠CBA, ÊÜáñÜá¤ ∠DAB ≅ ∠BCD.
		  ÃÜaÜ®æ	 ः	 PÜ|ì AC ñæWæÀáÄ.

Ô¨Üœñæ	 ः	 ÃæàS DC ।। ÃæàS AB ÖÝWÜã PÜ|ì AC C¨Üá dæà©Pæ.

	 	 ∴ ∠DCA ≅ ∠BAC ................(1) 
		  ÊÜáñÜá¤ ∠DAC ≅ ∠BCA ..............(2) 	
 		  DWÜ, ∆ADC ÖÝWÜã ∆CBA WÜÙÜÈÉ ,

		  ∠DAC ≅ ∠BCA .......... Ë«Ý®Ü (2) ÃÜ ÊæáàÈí¨Ü

		  ∠DCA ≅ ∠BAC .......... Ë«Ý®Ü (1) ÃÜ ÊæáàÈí¨Ü

		  »Üág AC ≅ »Üág CA ........ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ »Üág

	 	 ∴ ∆ADC ≅ ∆CBA ...... Pæãà »Üá Pæãà ±ÜÄàPæÒ

	 	 ∴»Üág AD ≅ »Üág CB  .... HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ»Üág

		  ÊÜáñÜá¤ »Üág DC ≅ »Üág AB ........ HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ»Üág

		  A¨ÜÃÜíñæ, ∠ADC ≅ ∠CBA ......... HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ Pæãà®Ü

		  A¨ÜÃÜíñæ, ∠DAB ≅ ∠BCD  C¨Üá Ô¨Üœñæ ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Üá.

ËaÝÃÜ ÊÜÞvæãà|.

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÊæáà¿á¨ÜÈÉ ∠DAB ≅ ∠BCD  C¨Ü®Üá° Ô¨Üœñæ ÊÜÞvÜÆá ÃÜaÜ®æ¿áÈÉ G®Ý¨ÜÃÜã Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ 

ÊÜÞvÜ¸æàPÝWÜáÊÜ¨æ? ÊÜÞvÜ¸æàPÝ¨ÜÃæ A Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ÊÜÞw Ô¨Üœñæ ÖæàWæ ŸÃæ¿áÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá ? 

	 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü¨Ü C®æã°í¨Üá WÜá|«ÜÊÜáì £Ú¨ÜáPæãÙÜÛÆá ÊÜáá©®Ü PÜê£ ÊÜÞwÄ.

  PÜê£	 ः	�PQRS C Ü̈á ¿ÞÊÜâ æ̈ãí Ü̈á. ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág  

		  aèPæãà®Ü ñæWæÀáÄ. PÜ|ì PR ÊÜáñÜá¤ PÜ|ì QS  
		  ñæWæ¨Üá AÊÜâWÜÙÜ dæà¨Ü®Ü ¹í¨ÜáËWæ O D ÖæÓÜÃÜá  

		  PæãwÄ. ±ÜÅ£Áãí¨Üá PÜ|ì¨Ü ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü  

		  GÃÜvÜá »ÝWÜWÜÙÜ E¨ÜªÙÜñæ¿á ÖæãàÈPæ  

		  PÜPÜìoPÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÊÜÞwÄ. G®Üá  

		  PÜívÜáŸÃÜáÊÜ¨Üá ? 

R

S

O

P

Q
   BPÜê£ 5.8

X

X

}.....ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá
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R

S
O

P

Q
      BPÜê£ 5.9

X

X

±ÜÅÊæáà¿á ः ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ©Ì»ÝXÓÜáñÜ¤Êæ. 

		  ±ÜPÜÒ	 ः	 �PQRS C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®ÜË¨æ.

				    PÜ|ì PR ÖÝWÜã PÜ|ì QS CÊÜâ O ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ dæà©ÓÜáÊÜÊÜâ.

		  ÓÝ«ÜÂ	 ः	 ÃæàS PO ≅ ÃæàS RO, ÃæàS SO ≅ ÃæàS QO

Ô¨Üœñæ	 ः	 ∆POS ÖÝWÜã ∆ROQ WÜÙÜÈÉ

			   ∠OPS ≅ ∠ORQ .......... ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá

			   »Üág PS ≅ »Üág RQ ......... ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü¨Ü ÓÜíÊÜááS »ÜágWÜÙÜá

			   ∠PSO ≅ ∠RQO .......... ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá

			   ∴∆POS ≅ ∆ROQ .......  Pæã&»Üá&Pæãà ±ÜÄàPæÒ

			   ∴ÃæàS PO ≅ ÃæàS RO ..............
			   ÊÜáñÜá¤ ÃæàS SO ≅ ÃæàS QO ..........

C¨Ü®Üá° WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉ CwÄ.

	 • ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü¨Ü ÓÜíÊÜááS »ÜágWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü CÃÜáÊÜÊÜâ.

	 • ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü¨Ü ÓÜíÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜ HPÜÃÜã±Ü CÃÜáÊÜÊÜâ.

	 • ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ©Ì»ÝXÓÜáÊÜÊÜâ.

¹wÔ¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá

E¨Ý. (1) �PQRS C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®ÜË¨æ. PQ = 3.5, PS = 5.3 ∠Q = 50° C¨ÜªÃæ  
	 �PQRS ¨Ü CñÜÃÜ »ÜágWÜÙÜ E¨ÜªÙÜñæ ÊÜáñÜá¤ Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæ PÜívÜá×wÀáÄ.

EñÜ¤ÃÜ ः	�PQRS C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®ÜË¨æ

			   \∠ Q + ∠ P = 180° ........ AíñÜÃÜPæãà®ÜWÜÙÜá 	
			   \ 50° + ∠ P = 180°
			   \ ∠ P = 180° - 50° = 130°		
			   DWÜ, ∠ P = ∠ R ÊÜáñÜá¤ ∠ Q = ∠ S ........ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü ÓÜíÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá

			   \ ∠ R = 130° ÊÜáñÜá¤  ∠ S = 50°
			   A¨ÜÃÜíñæ, PS = QR ÊÜáñÜá¤ PQ = SR ........ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü¨Ü ÓÜíÊÜááS »ÜágWÜÙÜá

			   \ QR = 5.3 ÊÜáñÜá¤ SR = 3.5

}..... HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ »ÜágWÜÙÜá

   BPÜê£ 5.10

5.3 SP

RQ
50°

3.
5
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E¨Ý (2) �ABCD ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü C¨æ �ABCD ¿áÈÉ Ð A = (4x +13)° ÊÜáñÜá¤ Ð D =  
(5x -22)° C¨ÜªÃæ Ð B ÊÜáñÜá¤ Ð C WÜÙÜ AÙÜñæ ñæWæÀáÄ.

EñÜ¤ÃÜ ः ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü¨Ü Öæãí©PæãívÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá ±ÜäÃÜPÜ CÃÜáñÜ¤Êæ.

			   Ð A ÊÜáñÜá¤ Ð D CÊÜâ Öæãí©PæãívÜ Pæãà®ÜWÜÚÊæ.

			   \ (4x +13)°+ (5x - 22)° = 180 
			   \ 9x - 9 = 180
			   \ 9x = 189
			   \ x = 21
			   \ Ð A = 4x +13 = 4 ´ 21 + 13 = 84+13 = 97° \ Ð C = 97°
					    Ð D = 5x - 22 = 5 ´ 21 - 22 = 105 - 22 = 83° \ Ð B = 83°

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  5.1

1.	 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág �WXYZ ¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá O ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ dæà©ÓÜáÊÜÊÜâ. ∠XYZ = 135° C¨ÜªÃæ ∠XWZ = ?, 
	 ∠YZW = ? Jí¨ÜáÊæàÙæ l(OY)= 5 ÓæËáà C¨ÜªÃæ l(WY)= ?

2.	 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág �ABCD ¿áÈÉ  ∠A = (3x + 12)°, ∠B = (2x - 32)° C¨ÜªÃæ x ¨Ü ¸æàÇæ ñæWæÀáÄ, 	
A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ∠C ÊÜáñÜá¤ ∠D WÜÙÜ AÙÜñæ ñæWæÀáÄ.

3.	 Jí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü¨Ü ±ÜÄËá£ 150 ÓæËáà C¨æ ÊÜáñÜá¤ Jí¨Üá »Üág GÃÜvÜ®æà¿á »ÜágQRíñÜ  
25 ÓæËáà ¨æãvÜx©¨æ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ B ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü¨Ü GÆÉ »ÜágWÜÙÜ E¨ÜªÙÜñæ ñæWæÀáÄ.

4.	 Jí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü¨Ü Öæãí©PæãíwÃÜáÊÜ GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ 1 ः 2 C¨æ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ A 

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü¨Ü GÆÉ Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° ñæWæÀáÄ. 

5*. 	ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág �ABCD ¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ O ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ dæà©ÓÜáÊÜÊÜâ. AO = 5, BO = 12 ÊÜáñÜá¤  
AB = 13 C¨ÜªÃæ �ABCD ÓÜÊÜá»Üág C¨æ Gí¨Üá ñæãàÄÔÄ. 

6. 	 BPÜê£ 5.12 ÃÜÈÉ �PQRS ÖÝWÜã �ABCR CÊÜâ 
	 GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®ÜWÜÙÝXÊæ. ∠P = 110° 
	 C¨ÜªÃæ �ABCR GÆÉ Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° ñæWæÀáÄ.

7. 	 BPÜê£ 5.13 ¿áÈÉ �ABCD C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág 

aèPæãà®ÜË¨æ. QÃÜ| AB ¿á ÊæáàÇæ ¹í¨Üá E ×àWæ 

ñæWæ¨ÜáPæãÚÛ BE = AB. BWÜ¸æàPÜá, ÖÝWÝ¨ÜÃæ Ô¨Üœ 

ÊÜÞwÄ, ÃæàS ED C¨Üá ÃæàS BC Wæ F ¨ÜÈÉ 

©Ì»ÝXÓÜáñÜ¤¨æ. 

A

B
C

P Q

RS

  BPÜê£ 5.12

110°

CD

E

F

BA

BPÜê£ 5.13

BPÜê£ 5.11

5x - 22

4x +13
A B

CD
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 BPÜê£ 5.14

P

Q R

S

P

Q R

S

         BPÜê£ 5.15

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÙæãÛ|.

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ±ÜÄàPæÒWÜÙÜá

1.	 GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÚWæ Jí¨Üá dæà©Pæ dæà©Ô¨ÝWÜ EípÝWÜáÊÜ ÓÜíWÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ Jí¨Üá hæãàw HPÜÃÜã±ÜË¨ÜªÃæ.  

	 B GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜá Jí¨ÜPæãRí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜáÊÜÊÜâ.

2.	 GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÚWæ Jí¨Üá dæà©Pæ dæà©Ô¨ÝWÜ EípÝWÜáÊÜ ÊÜâÂñÜÅÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ Jí¨Üá hæãàw HPÜÃÜã±ÜË¨ÜªÃæ,  

	 B GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜá Jí¨ÜPæãRí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜáÊÜÊÜâ.

3.	 GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÚWæ Jí¨Üá dæà©Pæ dæà©Ô¨ÝWÜ EípÝWÜáÊÜ AíñÜÃÜPæãà®ÜWÜÙÜ Jí¨Üá hæãàw ±ÜäÃÜPÜ C¨ÜªÃæ, B  

	 GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜá Jí¨ÜPæãRí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜáÊÜÊÜâ.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛ| Ÿ¯°.

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü¨Ü ±ÜÄàPæÒWÜÙÜá (Tests for parallelogram)

�PQRS ¨ÜÈÉ PS = QR ÊÜáñÜá¤ PQ = SR C¨æ Gí¨Üá

£ÚÀáÄ. �PQRS C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág C¨æ Gí¨Üá Ô¨Üœ 

ÊÜÞvÜáÊÜ©¨æ. A¨ÜÃÜ ÓÜÆáÊÝX D aèPæãà®Ü¨Ü »ÜágWÜÙÜ 

¿ÞÊÜ hæãàwWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÊæ Gí¨Üá ñæãàÄÓÜ¸æàPæ?

A¨ÜÃÜ ÓÜÆáÊÝX ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ¿ÞÊÜ ±ÜÄàPæÒWÜÙÜá 

E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáÊÜÊÜâ? 
±ÜÄàPæÒWÜÚWæ AÊÜÍÜÂPÜ CÃÜáÊÜ Pæãà®Ü ±Üvæ¿áÆá ¿ÞÊÜ 

ÃæàTæ¿á®Üá° dæà©Pæ Gí¨Üá £Ú¿ááÊÜ¨Üá AÊÜÍÜÂÊÝX¨æ. 
±ÜÅÊæáà¿á	ः	 aèPæãà®Ü¨Ü ÓÜíÊÜááS »ÜágWÜÙÜ hæãàwWÜÙÜá HPÜÃÜã±ÜË¨ÜªÃæ B aèPæãà®Ü ÓÜÊÜÞíñÜ»Üág CÃÜáñÜ¤¨æ.

±ÜPÜÒ	 ः	 �PQRS ¨ÜÈÉ

		  »Üág PS @  »Üág QR
		  »Üág PQ @ »Üág SR
ÓÝ«ÜÂ	 ः	 �PQRS C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág C¨æ.

ÃÜaÜ®æ	 ः	 PÜ|ì PR ñæWæ¿áÇÝX 
Ô¨Üœñæ	 ः	 D SPR ÖÝWÜã D QRP WÜÙÜÈÉ

		  »Üág SP @  »Üág QR ........(±ÜPÜÒ)
		  »Üág SR  @ »Üág QP ........ (±ÜPÜÒ) 
		  »Üág PR  @ »Üág RP ........ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ»Üág

		  \D SPR @ D QRP ...... »Üá&»Üá&»Üá ±ÜÄàPæÒ

 		  \∠ SPR @ ∠ QRP ....... HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá

		  A¨ÜÃÜíñæ ∠PRS @ ∠RPQ ..... HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá

	 ∠SPR ÊÜáñÜá¤ ∠QRP CÊÜâ ÃæàS PS ÊÜáñÜá¤ ÃæàS QR CÊÜâWÜÙÜ PR D dæà©PæÀáí Ü̈ EípÝ Ü̈ ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÝXÊæ. 
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±ÜPÜÒ	 ः	 �EFGH ¨ÜÈÉ ∠ E @ ∠ G 
		  ÊÜáñÜá¤ ∠.......... @ ∠..........
ÓÝ«ÜÂ	 ः	 �EFGH C¨Üá ............ 

Ô¨Üœñæ	 ः	∠ E = ∠ G = x ÊÜáñÜá¤ ∠ H = ∠ F = y Gí¨Üá £ÚÁãà|. 
		  aèPæãà®Ü¨Ü GÆÉ Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ ¸æàÄàgá ........ CÃÜáñÜ¤¨æ. 
		  \ ∠ E + ∠ G + ∠ H + ∠ F = .........
		  \ x + y + .......... + .......... = ..........
		  \ �x + �y = .....
		  \ x + y = 180°
		  \ ∠ G + ∠ H = ..........
		  ÃæàS HE ÊÜáñÜá¤ ÃæàS GF CÊÜâWÜÚWæ dæà©Pæ HG dæà©Ô¨ÝWÜ ∠ G ÊÜáñÜá¤ ∠ H D AíñÜÃÜPæãà®ÜWÜÙÜá 

ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜÊÜâ. 
		  \ »Üág HE || »Üág GF .......... (I) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÙÜ AíñÜÃÜPæãà®ÜWÜÙÜ ±ÜÄàPæÒ

		  A¨ÜÃÜíñæ  ∠ G + ∠ F = ..........
		  \ »Üág .......... || »Üág .......... .......... (II) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÙÜ AíñÜÃÜPæãà®ÜWÜÙÜ ±ÜÄàPæÒ

		  \ (I) ÖÝWÜã (II) ÃÜ ÊæáàÈí¨Ü �EFGH C¨Üá .................... C¨æ.

G F

EH

   BPÜê£ 5.16

	 \ »Üág PS || »Üág QR ......(I) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ±ÜÄàPæÒ.

	 A¨ÜÃÜíñæ ∠PRS ÊÜáñÜá¤ ∠RPQ C¨Üá ÃæàS PQ ÊÜáñÜá¤ ÃæàS SR CÊÜâWÜÙÜ PR D dæà©PæÀáí¨Ü EípÝ¨Ü 

ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÚÊæ. 
	 \ »Üág PQ || »Üág SR ......(II) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ±ÜÄàPæÒ.

	 \ (I) ÖÝWÜã (II) ÃÜ ÊæáàÈí¨Ü �PQRS C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág C¨æ.

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü ñæWæ¿ááÊÜ GÃÜvÜá ±Ü¨Üœ£WÜÙÜ®Üá° BÃÜí»Ü¨ÜÈÉ PæãvÜÇÝX¨æ. GÃÜvÜ®æ¿á ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ 

ÓÜíÊÜááS »Üág ÓÜÊÜÞ®ÜËÃÜáÊÜ aèPæãà®Ü ñæWæ¿áÇÝX¨æ. D Äà£¿á aèPæãà®Ü ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág CÃÜáñÜ¤¨æ C¨Üá  

WÜÊÜá®ÜPæR ŸÃÜáÊÜ¨æ ?

±ÜÅÊæáà¿á ः aèPæãà®Ü¨Ü ÓÜíÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãàwWÜÙÜá HPÜÃÜã±ÜË¨ÜªÃæ A¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü CÃÜáñÜ¤¨æ. 

PæÙÜWæ Pæãor ±ÜPÜÒ, ÓÝ«ÜÂ ÊÜáñÜá¤ Ô¨Üœñæ¿áÈÉ¿á ¹or ÓÜ§ÙÜWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ ñÜáí¹Ä.  
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A B

CD

E

BPÜê£ 5.17

 BPÜê£ 5.18

AB

C D

±ÜÅÊæáà¿á	ः	 aèPæãà®Ü¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ©Ì»ÝXÓÜá£¤¨ÜªÃæ aèPæãà®Ü ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág CÃÜáñÜ¤¨æ.

±ÜPÜÒ	 ः	 �ABCD ¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ E ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ ©Ì»ÝXÓÜáñÜ¤Êæ. Aí¨ÜÃæ ÃæàS AE @  ÃæàS CE
		 ÃæàS BE @ ÃæàS DE

ÓÝ«ÜÂ	 ः	 �ABCD C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág C¨æ.

Ô¨Üœñæ	 ः	 ÊÜááí©®Ü ±ÜÅÍÜ°WÜÙÜ EñÜ¤ÃÜ PÜívÜá×wÀáÄ ÊÜáñÜá¤ Ô¨Üœñæ ¯àÊÜâ  

ÓÜÌñÜ@ ŸÃæÀáÄ. 
1. ÃæàS AB || ÃæàS DC C¨Ü®Üá° Ô¨Üœñæ ÊÜÞvÜÆá ÊÜâÂñÜðÊÜá

Pæãà®ÜWÜÙÜ ¿ÞÊÜ Jí¨Üá hæãàw HPÜÃÜã±Ü C¨æ ñæãàÄÓÜ

¸æàPÝWÜáÊÜ¨Üá? ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ B hæãàw ¿ÞÊÜ

dæà©PæÀáí¨Ü ¨æãÃæ¿ááÊÜ¨Üá?

2. ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ BÁáR ÊÜÞw Ü̈ hæãàw¿áÈÉ¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá CÊÜâ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ Pæãà®ÜWÜÙÝXÊæ?

3. AÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ £ÅPæãà®ÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜ ±ÜÄàPæÒÀáí¨Ü HPÜÃÜã±ÜÊÝWÜáÊÜÊÜâ ?

4. A¨ÜÃÜíñæ ËaÝÃÜÊÜÞw ÃæàS AD || ÃæàS BC C¨Ü®Üá° Ô¨ÜœÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨æ ?

¿ÞÊÜâ¨æà aèPæãà®Ü ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®ÜË¨æ Gí¨Üá Ô¨Üœñæ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÊæáà¿á¨Ü 

E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáÊÜ¨Üá. B¨ÜªÄí¨Ü D ±ÜÅÊæáà¿áWÜÚWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü¨Ü ±ÜÄàPæÒWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.

C®æã°í¨Üá ±ÜÅÊæáà¿á ÓÜÊÜÞí¥ÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü¨Ü ±ÜÄàPæÒ Gí¨Üá E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáÊÜ¨Üá.

±ÜÅÊæáà¿á	ः	 aèPæãà®Ü¨Ü ÓÜíÊÜááS »ÜágWÜÙÜ Jí¨Üá hæãàw HPÜÃÜã±Ü ÊÜáñÜá¤  

		 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ C¨ÜªÃæ B aèPæãà®Ü ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü ËÃÜáñÜ¤¨æ. 
±ÜPÜÒ	 ः	 �ABCD ¿áÈÉ CB @ ÃæàS DA ÊÜáñÜá¤ ÃæàS CB || ÃæàS DA
ÓÝ«ÜÂ	 ः	 �ABCD ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®ÜË¨æ. 
ÃÜaÜ®æ	 ः	 PÜ|ì BD ñæWæ¿áÇÝX.

		 PæÙÜWæ Pæãqr ÓÜÌÆ³¨ÜÃÜÈÉ¿á Ô¨Üœñæ ¯àÊÜâ ËÓÝ¤ÄÔ ŸÃæÀáÄ.

D CBD @ D ADB .......»Üá&Pæãà&»Üá ±ÜÄàPæÒ.

		 \ ∠CDB @ ∠ABD ..... HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá.

		 \ ÃæàS CD || ÃæàS BA ..... ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ±ÜÄàPæÒ

C¨Ü®Üá° ®æ®Ü²®ÜÈÉ CwÄ.

�� ¿ÞÊÜ aèPæãà®Ü̈ Ü ÓÜíÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãàwWÜÙÜá HPÜÃÜã±ÜËÃÜáñÜ¤Êæ B aèPæãà®Ü ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü CÃÜáñÜ¤̈ æ.
�� ¿ÞÊÜ aèPæãà®Ü¨Ü ÓÜíÊÜááS »ÜágWÜÙÜ hæãàwWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü ËÃÜáñÜ¤Êæ. B aèPæãà®Ü ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü ËÃÜáñÜ¤¨æ.
�� ¿ÞÊÜ aèPæãà®Ü¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ©Ì»ÝXÓÜáñÜ¤Êæ. B aèPæãà®Ü ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü ËÃÜáñÜ¤¨Ü.
�� aèPæãà®Ü¨Ü ÓÜíÊÜááS »ÜágWÜÙÜ Jí¨Üá hæãàw HPÜÃÜã±Ü ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ C¨ÜªÃæ. B aèPæãà®Ü ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág

aèPæãà®Ü ËÃÜáñÜ¤¨æ. D ±ÜÅÊæáà¿áWÜÚWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü¨Ü ±ÜÄàPæÒWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.

ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ.

ÊÜ×¿áÈÉ¿á ÊÜáá©ÅÔ¨Ü ÃæàTæ Jí¨ÜPæãRí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜáñÜ¤Êæ. D ÃæàTæWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ©í¨Ü ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág 
aèPæãà®Ü ÖæàWæ ñÜ¿ÞÄÓÜŸÖÜá¨Üá? 
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¹wÔ¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá &

E¨Ý (1)  �PQRS C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà®ÜË¨æ. »Üág PQ ¨Ü ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá M ÊÜáñÜá¤ »Üág RS ¨Ü 

ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á N C æ̈ ÖÝWÝ Ü̈Ãæ �PMNS ÊÜáñÜá¤ �MQRN ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà®ÜË æ̈ Gí Ü̈á Ô Ü̈œÊÜÞwÄ.

±ÜPÜÒ	 ः	 �PQRS ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà®ÜË¨æ,  

»Üág PQ ÊÜáñÜá¤ »Üág RS CÊÜâWÜÙÜ A®ÜáPÜÅÊÜá 
M ÊÜáñÜá¤ N CÊÜâ ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáWÜÙÜá CÊæ.

ÓÝ«ÜÂ	 ः	 �PMNS ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®ÜË¨æ.

		  �MQRN ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®ÜË¨æ.

Ô«Üœñæ	 ः	 »Üág PQ || »Üág SR
		  \ »Üág PM || »Üág SN ...... ( P-M-Q; S-N-R) ......(I)
		   A¨ÜÃÜíñæ »Üág PQ = »Üág SR.

		  \ 
1
2 »Üág PQ =  

1
2 »Üág SR

		    \ »Üág PM = »Üág SN ..... ( M ÖÝWÜã N CÊÜâ ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáWÜÚÊæ)......(II)
		  \ (I) ÖÝWÜã (II) ÃÜ ÊæáàÈí¨Ü �PMNQ C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®ÜË¨æ,

		  A¨ÜÃÜíñæ �MQRN ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®ÜË¨æ Gí¨Üá Ô¨Üœñæ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá.

E¨Ý (2)	D ABC Ü̈ »Üág AB ÊÜáñÜá¤ AC WÜÙÜ A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX D ÖÝWÜã E CÊÜâ ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈áWÜÚÊæ. QÃÜ| ED ¿á  

	 ÊæáàÇæ ¹í Ü̈á F, ED = DF BWÜáÊÜíñæ C æ̈. �AFBE C Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®ÜË æ̈ Gí Ü̈á Ô Ü̈œÊÜÞwÄ.

	 D E¨ÝÖÜÃÜOæWÝX ±ÜPÜÒ ÊÜáñÜá¤ ÓÝ«ÜÂ ¯àÊÜâ ŸÃæÀáÄ ÊÜáñÜá¤ Ô Ü̈œñæ¿áÈÉ¿á ¹or ÓÜ§ÙÜWÜÙÜ®Üá° ±Üä|ì ÊÜÞwÄ.

±ÜPÜÒ	 ः	 -------------------
ÓÝ«ÜÂ	 ः	 ----------------------

Ô¨Üœñæ	 ः	ÃæàS AB ÊÜáñÜá¤ ÃæàS EF CÊÜâ �AFBE ¨Ü  CÊæ. 

		  ÃæàS AD @ ÃæàS DB.......

		  ÃæàS  @ ÃæàS ....... ÃÜaÜ®æ.

		  \ �AFBE ¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ 
		  \  ±ÜÄàPæÒÀáí¨Ü �AFBE ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág  

		     aèPæãà®ÜË¨æ. 

E¨Ý (3)  ¿ÞÊÜâ¨æà ÓÜÊÜá»Üág aèPæãà®Ü C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü ËÃÜáñÜ¤¨æ Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ.

±ÜPÜÒ	 ः	�ABCD C¨Üá ÓÜÊÜá»Üág aèPæãà®ÜË¨æ.

ÓÝ«ÜÂ	 ः	�ABCD C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®ÜË¨æ.

Ô¨Üœñæ	 ः	 »Üág AB = »Üág BC = »Üág CD = »Üág DA (±ÜPÜÒ) 
		  \»Üág AB = »Üág CD ÊÜáñÜá¤ »Üág BC = »Üág AD
		  \ �ABCD ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®ÜË¨æ ..... (ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü¨Ü ÓÜíÊÜááS »ÜágWÜÙÜ ±ÜÄàPæÒ)

BPÜê£ 5.19

P

Q R

S

M N

   BPÜê£ 5.20

A

B C

D EF

BPÜê£ 5.21
A

B C

D
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1. BPÜê£ 5.22 ¨ÜÈÉ , �ABCD C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág

aèPæãà®ÜË¨æ. ¹í¨Üá P ÖÝWÜã ¹í¨Üá Q CÊÜâ

A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX »Üág AB ÖÝWÜã »Üág DC WÜÙÜ

ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáWÜÚ¨ÜªÃæ Ô¨ÜœÊÜÞwÄ: �APCQ
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®ÜË¨æ.

2. ¿ÞÊÜâ¨æà B¿áñÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü ËÃÜáñÜ¤¨æ, Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ.

3. BPÜê£ 5.23 ¨ÜÈÉ ¹í¨Üá G C¨Üá D DEF ¨Ü

ÊÜá«ÜÂWÝËá ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá C¨æ. QÃÜ| DG ¿á

ÊæáàÇæ ¹í¨Üá H ×àWæ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ D-G-H ÊÜáñÜá¤

DG = GH, Ô¨ÜœÊÜÞwÄ: �GEHF ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág

aèPæãà®ÜË¨æ.

4*.	ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü¨Ü ®ÝÆáR Pæãà®ÜWÜÙÜ ©Ì»Ýg-

PÜWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü aèPæãà®Ü B¿áñÜËÃÜáñÜ¤¨æ, 

C¨Ü®Üá° Ô¨ÜœÊÜÞwÄ. (BPÜê£ 5.24)

5. Ÿ©¿á BPÜê£ 5.25 ÃÜÈÉ �ABCD D ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ

aèPæãà®Ü¨Ü »ÜágWÜÙÜ ÊæáàÇæ P, Q, R, S ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá°

BWÜáÊÜíñæ, AP = BQ = CR = DS ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛÇÝX¨æ,

ÖÝWÝ¨ÜÃæ �PQRS C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág

  BPÜê£ 5.22

A

B C

D

P Q

BPÜê£ 5.23

E F

G

D

H

A
P

B

R

C

S

D

Q

BPÜê£ 5.24

BPÜê£ 5.25

PA

R

B

S

CD

Q

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 5.2

aèPæãà®ÜË¨æ Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛ| Ÿ¯°.

B¿áñÜ, ÓÜÊÜá»Üág aèPæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ aèÃÜÓÜ CÊÜâWÜÙÜ ËÍæàÐÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá (Properties of rectangle, rhombus 
and square)

B¿áñÜ, ÓÜÊÜá»Üág aèPæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ aèÃÜÓÜ CÊÜâ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü WÜÙÝXÃÜáñÜ¤Êæ. C¨ÜÄí¨Ü ÓÜíÊÜááS »ÜágWÜÙÜ 
ÓÜÊÜÞ®ÝXÃÜáÊÜ¨Üá, ÓÜíÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÝXÃÜáÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ©Ì»ÝXÓÜáÊÜÊÜâ. D WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá 
ÊÜáãÃÜá ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü aèPæãà®ÜWÜÙÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ. 
B Ü̈Ãæ C Ü̈QRíñÜ PæÆÊÜâ Öæbc®Ü WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá D ±ÜÅ£Áãí Ü̈á ±ÜÅPÝÃÜ̈ Ü aèPæãà®Ü̈ ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ. A Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ ®æãvæãà|. 
D WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ Ô¨ÜœñæWÜÙÜ®Üá° ÊÜááí¨æ ÓÜÌÆ³¨ÜÃÜÈÉ PæãvÜÇÝX¨æ. ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ¿á ÖÜíñÜWÜÙÜ®Üá° ËaÝÃÜÊÜÞw B Ô¨ÜœñæWÜÙÜ®Üá° 
¯àÊÜâ ËÓÝ¤ÃÜÊÝX ŸÃæÀáÄ.
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±ÜPÜÒ}

�	 B¿áñÜ¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü ËÃÜáñÜ¤Êæ. 
�	 ÓÜÊÜá»Üág aèPæãà®Ü¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ 

ÆíŸ©Ì»ÜágPÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. 
�	 ÓÜÊÜá»Üág aèPæãà®Ü¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá ÓÜíÊÜááS 

Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° ©Ì»ÝXÓÜáñÜ¤Êæ.

�	 aèÃÜÓÜ¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü ËÃÜáñÜ¤Êæ. 
�	 aèÃÜÓÜ¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÆíŸ& 

©Ì»ÝgPÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. 
�	 aèÃÜÓÜ¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá ÓÜíÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° 

©Ì»ÝXÓÜáñÜ¤Êæ. 

±ÜÅÊæáà¿á	 ः	 B¿áñÜ¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ. 
±ÜPÜÒ	 ः	 �ABCD C¨Üá B¿áñÜ C¨æ.

ÓÝ«ÜÂ	 ः	 PÜ|ì AC @ PÜ|ì BD
Ô¨Üœñæ	 ः	 ÓÜ§ÙÜ̈ ÜÃÜÈÉ PæãqrÃÜáÊÜ Ô Ü̈œñæ¿á®Üá° PÝÃÜ| æ̈ãí©Wæ ±Üä|ìÊÜÞwÄ.

	 	 D ADC @ D DAB ...... »Üá&Pæãà&»Üá ±ÜÄàPæÒ 
		  PÜ|ì AC @ PÜ|ì BD..... (HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü ÓÜíWÜñÜ »ÜágWÜÙÜá) 

±ÜÅÊæáà¿á	 ः	 aèÃÜÓÜ¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü ËÃÜáñÜ¤Êæ. 
		  ±ÜPÜÒ, ÓÝ«ÜÂ ÊÜáñÜá¤ Ô¨Üœñæ ¯àÊÜâ ŸÃæÀáÄ.

±ÜÅÊæáà¿á	 ः	 ÓÜÊÜá»Üág aèPæãà®Ü¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÆíŸ©ÌhÝPÜ CÃÜáñÜ¤Êæ.

±ÜPÜÒ	 ः	 �EFGH ÓÜÊÜá»Üág aèPæãà®ÜË¨æ. 
ÓÝ«ÜÂ	 ः	 (i)  PÜ|ì EG C¨Üá PÜ|ì HF ¨Ü ÆíŸ©Ì»ÝgPÜË¨æ.

		  (ii) PÜ|ì HF C¨Üá PÜ|ì EG ¨Ü ÆíŸ©Ì»ÝgPÜË¨æ.

Ô¨Üœñæ	 ः	 (i)  ÃæàS EF @ ÃæàS EH 
	  	      ÃæàS GF @ ÃæàS GH 
		  ÃæàTÝSívÜ¨Ü ñÜá©WÜÚí¨Ü ÓÜÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜ ±ÜÅ£Áãí¨Üá ¹í¨Üá B ÃæàTÝSívÜ¨Ü  

		  ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ÊæáàÈÃÜáñÜ¤¨æ.

		  \ ¹í¨Üá E ÖÝWÜã ¹í¨Üá G CÊÜâ ÃæàS HF ¨Ü ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ÊæáàÈÊæ.

		  GÃÜvÜá ¸æàÃæ ¹í¨ÜáWÜÚí¨Ü Jí¨æà Jí¨Üá ÃæàTæ ÖÝ¿ááª ÖæãàWÜáÊÜâ¨Üá.

		  \ ÃæàTæ EG C¨Üá PÜ|ì HF ¨Ü ÆíŸ©Ì»ÝgPÜ ÃæàTæ¿ÞX¨æ.

		  \ PÜ|ì EG C¨Üá PÜ|ì HF ¨Ü ÆíŸ©Ì»ÝgPÜË¨æ.

		  (ii) C¨æà Äà£¿áÈÉ PÜ|ì HF C¨Üá PÜ|ì EG ¨Ü ÆíŸ©Ì»ÝgPÜË¨æ Gí¨Üá Ô¨Üœ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá. 
ÊÜááí©®Ü ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜ Ô¨ÜœñæWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ ŸÃæÀáÄ. 
�	 aèÃÜÓÜ¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÆíŸ©Ì»ÝgPÜËÃÜáñÜ¤Êæ. 
�	 ÓÜÊÜá»Üág aèPæãà®Ü¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá A¨ÜÃÜ ÓÜÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° ©Ì»ÝXÓÜáñÜ¤Êæ.

�	 aèÃÜÓÜ¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° ©Ì»ÝXÓÜáñÜ¤Êæ. 

C¨Ü®Üá° ®æ®Ü²®ÜÈÉ CwÄ.

A

B C

D

BPÜê£ 5.26

E

F

G

H

BPÜê£ 5.27
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Ÿ©¿á BPÜê£¿áÈÉ �ABCD ¨Ü PæàÆÊÜ AB ÊÜáñÜá¤ DC 
D »ÜágWÜÙÜá Jí¨ÜPæãRí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÊæ. Aí¨ÜÃæ 

C¨Üá ÓÜÊÜáÆíŸ aèPæãà®ÜË¨æ. 
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜWÜ®Üá°ÓÝÃÜÊÝX ÐA 
ÊÜáñÜá¤ ÐD D Öæãí©PæãíwÃÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãàw 

±ÜäÃÜPÜ C¨æ. A¨ÜÃÜíñæ ÐB ÊÜáñÜá¤ ÐC D 

Öæãí©PæãíwÃÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãàwÓÜÖÜ ±ÜäÃÜPÜË¨æ. 

ÓÜÊÜáÆíŸ aèPæãà®Ü¨ÜÈÉ Öæãí©PæãíwÃÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ 

GÃÜvÜá hæãàwWÜÙÜá ±ÜäÃÜPÜ CÃÜáñÜ¤Êæ. 
ÓÜÊÜáÆíŸ aèPæãà®Ü¨Ü ÓÜÊÜÞíñÜÃÜËÆÉ¨Ü (AÓÜÊÜÞíñÜÃÜ) 

»ÜágWÜÙÜ hæãàwWÜÙÜá HPÜÃÜã±ÜË¨ÜªÃæ B aèPæãà®ÜPæR 

ÓÜÊÜá©Ì»Üág ÓÜÊÜáÆíŸ aèPæãà®Ü (Isosceles 
trapezium) G®Üá°ÊÜÃÜá. 
¿ÞÊÜâ¨æà ÓÜÊÜáÆíŸ aèPæãà®Ü¨Ü ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ËÆÉ¨Ü »ÜágWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° hæãàwÓÜáÊÜ ÃæàÐÝSívÜPæR B ÓÜÊÜáÆíŸ 

aèPæãà®Ü¨Ü ÊÜá«ÜÂWÝËá G®Üá°ÊÜÃÜá.

BPÜê£ 5.28
CD

BA

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  5.3

1.	 �ABCD D B¿áñÜ¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá O ¨ÜÈÉ dæà©ÓÜáÊÜÊÜâ. Jí¨ÜáÊæàÙæ AC = 8 Óæ.Ëáà. C¨ÜªÃæ BO = ?
	 ÊÜáñÜá¤ ∠CAD = 35° C¨ÜªÃæ ∠ACB = ? 
2.	 �PQRS D ÓÜÊÜá»Üág aèPæãà®Ü¨ÜÈÉ Jí¨ÜáÊæàÙæ PQ = 7.5 Óæ.Ëáà. C¨ÜªÃæ QR = ?
	 ÊÜáñÜá¤ ∠QPS = 75° C¨ÜªÃæ ∠PQR = ?, ∠SRQ = ? 
3.	 � IJKL D aèÃÜÓÜ̈ Ü PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ M ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ dæà©ÓÜá£¤̈ ÜªÃæ, ∠IMJ, ∠JIK ÊÜáñÜá¤ ∠LJK WÜÙÜ AÙÜñæ ¯ÍÜcÀáÔÄ. 
4.  Jí¨Üá ÓÜÊÜá»Üág aèPæãà®Ü¨Ü PÜ|ìWÜÙÜ E¨ÜªÙÜñæWÜÙÜá A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX 20 Óæ.Ëáà., 21 Óæ.Ëáà. CÊæ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ B

	 aèPæãà®Ü¨Ü »ÜágWÜÙÜá ÖÝWÜã ±ÜÄËá£ ñæWæÀáÄ. 
5.	 PæÙÜX®Ü Ë«Ý®ÜWÜÙÜá ÓÜñÜÂ A¥ÜÊÝ AÓÜñÜÂ GíŸá¨Ü®Üá° PÝÃÜ|ÓÜ×ñÜ ŸÃæÀáÄ.

	 (i) ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü ÓÜÊÜá»Üág aèPæãà®ÜËÃÜáñÜ¤¨æ.  
	 (ii) ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÓÜÊÜá»Üág aèPæãà®Ü C¨Üá B¿áñÜËÃÜáñÜ¤¨æ.

	 (iii) ±ÜÅ£Áãí¨Üá B¿áñÜ C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü CÃÜáñÜ¤¨æ.   
	 (iv) ±ÜÅ£Áãí¨Üá aèÃÜÓÜ C¨Üá B¿áñÜËÃÜáñÜ¤¨æ. 
	 (v) ±ÜÅ£Áãí¨Üá aèÃÜÓÜ C¨Üá ÓÜÊÜá»Üág aèPæãà®ÜËÃÜáñÜ¤¨æ.   	 
	 (vi) ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæã®Ü B¿áñÜËÃÜáñÜ¤¨æ.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

ÓÜÊÜáÆíŸ aèPæãà®Ü (Trapezium) 

¿ÞÊÜ aèPæãà®Ü¨Ü ÓÜíÊÜááS »ÜágWÜÙÜ Jí¨æà hæãàw ÓÜÊÜÞíñÜÃÜËÃÜáñÜ¤¨æ, B aèPæãà®ÜPæR ÓÜÊÜáÆíŸ aèPæãà®Ü G®Üá°ÊÜÃÜá. 

P Q

RS
   BPÜê£ 5.29
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BPÜê£ 5.30

D C

BA

¹wÔ¨Ü E¨ÝÖÜìOæWÜÙÜá : 
E¨Ý (1) �ABCD ¿á Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá 4 ः 5 ः 7 ः 8 CÊæ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ �ABCD C¨Üá ÓÜÊÜáÆíŸ 	

		        aèPæãà®ÜË¨æ Gí¨Üá ñæãàÄÔÄ.  
EñÜ¤ÃÜ ः ÐA, ÐB, ÐC, ÐD CÊÜâWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX 
		  (4x)°, (5x)°, (7x)°, ÊÜáñÜá¤ (8x)° Gí¨Üá £Ú¿ááÊÝ

		  aèPæãà®Ü̈ Ü GÆÉ Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñÜWÜÙÜ »æàÄàgá 360° CÃÜáñÜ¤̈ æ. 
	 	\ 4x + 5x + 7x + 8x = 360
		  \ 24x = 360°    \ x = 15
		  ÐA = 4 ´ 15 = 60°,  ÐB = 5 ´ 15 = 75°,  ÐC = 7 ´ 15 = 105°, 
 		  ÊÜáñÜá¤  ÐD = 8 ´ 15 = 120°
		  DWÜ  ÐB + ÐC = 75° + 105°= 180°
 		  \ »Üág CD || »Üág BA...... (I) 
		  B¨ÜÃæ ÐB + ÐA = 75°+ 60°= 135° ¹ 180° 

	 	\ »Üág BC ÊÜáñÜá¤ »Üág AD Jí¨ÜPæãRí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÆÉ .........(II)
		  \ �ABCD C¨Üá ÓÜÊÜáÆíŸ aèPæãà®ÜË¨æ ..........(I) ÖÝWÜã (II) ÃÜ ÊæáàÈí¨Ü 

E¨Ý (2) �PQRS ¨ÜÈÉ »Üág PS || »Üág QR ÊÜáñÜá¤ »Üág PQ @ »Üág SR, »Üág QR > »Üág PS 
		       ÖÝWÝ¨ÜÃæ ÐPQR @ ÐSRQ Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ. 
±ÜPÜÒ	 ः	 �PQRS ¨ÜÈÉ »Üág PS || »Üág QR ÊÜáñÜá¤

		  »Üág PQ @ »Üág SR
ÓÝ«ÜÂ	 ः	 ÐPQR @ ÐSRQ
ÃÜaÜ®æ	 ः	 S ¹í¨ÜáË¯í¨Ü »Üág PQ Wæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐÝSívÜ

	 	 ñæWæ¿áÇÝX, A¨Üá »Üág QR Wæ T ¨ÜÈÉ dæà©ÓÜáÊÜ¨Üá.

Ô¨Üœñæ	 ः	 �PQRS ¨ÜÈÉ 
		  ÃæàS PS || ÃæàS QT ........ ±ÜPÜÒ ÊÜáñÜá¤  Q-T-R 	  
		  ÃæàS PQ || ÃæàS ST ........ ÃÜaÜ®æ

	 	 \ �PQRS C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®ÜË¨æ.

	 	 \∠PQT @ ∠STR ..... ÓÜíWÜñÜPæãà®ÜWÜÙÜá (I)
		  A¨ÜÃÜíñæ ÃæàS PQ @ ÃæàS ST 
		  B¨ÜÃæ ÃæàS PQ @ ÃæàS ST ......(±ÜPÜÒ)
		  \ ÃæàS ST @ ÃæàS SR 
		  \∠STR @ ∠SRT..... ÓÜÊÜá©Ì»Üág £ÅPæãà®Ü¨Ü ±ÜÅÊæáà¿á (II)
		  \∠PQT @ ∠SRT .......(I) ÖÝWÜã (II) ÃÜ ÊæáàÈí¨Ü 
		  \ ÐPQR @ ÐSRQ ........ Q-T-R. 
	 	 C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü Ô¨ÜœÊÝWÜáÊÜ¨æ®æí¨ÜÃæ, ÓÜÊÜá©Ì»Üág ÓÜÊÜáÆíŸ aèPæãà®Ü¨Ü ñÜÙÜPæR Öæãí©¨Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá  

		  HPÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ.

BPÜê£ 5.31

P

Q R
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T
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E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  5.4

1. �IJKL ¨ÜÈÉ »Üág IJ || »Üág KL C¨Üáª ÐI = 108° ÐK = 53° C¨ÜªÃæ ÐJ ÊÜáñÜá¤ ÐL CÊÜâWÜÙÜ AÙÜñæ

ñæWæÀáÄ.

2. �ABCD ¿áÈÉ »Üág BC || »Üág AD C¨Üáª »Üág AB @ »Üág DC C¨æ, Jí¨ÜáÊæàÙæ ÐA = 72°
C¨ÜªÃæ ÐB, ÊÜáñÜá¤ ÐD WÜÙÜ AÙÜñæ ¯ÍÜcÀáÔÄ.

3. BPÜê£ 5.32 ÃÜÈÉ �ABCD ¿áÈÉ »Üág BC < »Üág AD C¨Üáª

»Üág BC || »Üág AD ÊÜáñÜá¤

»Üág BA @ »Üág CD
C¨ÜªÃæ ÐABC @ ÐDCB Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛ| Ÿ¯°.

 £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ GÃÜvÜá »ÜágWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáË®Ü ±ÜÅÊæáà¿á (Theorem of midpoints of two sides of a triangle)

Ë«Ý®Ü	 ः	 £ÅPæãà®Ü¨Ü ¿ÞÊÜâ¨æà GÃÜvÜá »ÜágWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° hæãàwÓÜáÊÜ ÃæàÐÝSívÜÊÜâ ÊÜáãÃÜ®æ¿á  

»ÜágPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜáñÜ¤¨æ ÖÝWÜã B »Üág¨Ü E¨ÜªÙÜñæ¿á A«Üì¨ÜÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ.

±ÜPÜÒ	 ः	 D ABC ¿áÈÉ ¹í¨Üá P C¨Üá ÃæàS AB ¿á

		 ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá ÖÝWÜã ¹í¨Üá Q C¨Üá ÃæàS AC ¨Ü ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá 

C¨æ. 
ÓÝ«ÜÂ	 ः	 ÃæàS PQ || ÃæàS BC

		 ÊÜáñÜá¤ PQ = 1
2

 BC
ÃÜaÜ®æ	 ः	 ÃæàS PQ C¨Ü®Üá° R ¨Ü ÊÜÃæWæ PQ = QR 

		 AWÜáÊÜíñæ ¸æÚÔ ÃæàS RC ñæWæÀáÄ. 
Ô¨Üœñæ	 ः	 D AQP ÖÝWÜã D CQR ¨ÜÈÉ

		 ÃæàS PQ @ ÃæàS QR ...... ÃÜaÜ®æ

		 ÃæàS AQ @ ÃæàS QC ...... Q C¨Üá AC ¨Ü ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá

	 ∠AQP @ ∠CQR ..... ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ËÃÜá¨Üœ Pæãà®Ü

\ D AQP @ D CQR ....... »Üá&Pæãà&»Üá ±ÜÄàPæÒ

	 ∠PAQ @ ∠RCQ .....    (1) GPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá

\ ÃæàS AP @ ÃæàS CR ......(2) HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ »ÜágWÜÙÜá

		 Ë«Ý®Ü (1) ÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ÃæàS AB || ÃæàS CR......... ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ±ÜÄàPæÒ

		 Ë«Ý®Ü (2) ÃÜ ÊæáàÈí«Ü ÃæàS AP @ ÃæàS CR
		 B¨ÜÃæ ÃæàS AP @ ÃæàS PB @ ÃæàS CR ÊÜáñÜá¤ ÃæàS PB || ÃæàS CR
\ �PBCR C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®ÜË¨æ.

\ ÃæàS PQ ।। ÃæàS BC ÊÜáñÜá¤ PR = BC ..... PÝÃÜ| ÓÜíÊÜááS »ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜÞ®Ü E Ü̈ªÙÜñæ¿á CÃÜáÊÜÊÜâ. 

BPÜê£ 5.32
A

B C

D

P Q

A

B C
BPÜê£ 5.33

A

B C

P Q R

BPÜê£ 5.34
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		  ¹í¨Üá D ©í¨Ü ÖÝ¿ááª »Üág BC Wæ 
		  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜËÃÜáÊÜ ÃæàTæ l C¨Üá »Üág AC Wæ

		  ¹í¨Üá E ¨ÜÈÉ dæà©ÓÜáÊÜ¨Üá.

ÓÝ«ÜÂ	 ः	 AE = EC 

Ô¨Üœñæ	 ः	 ÃæàTæ l || ÃæàTæ BC (±ÜPÜÒ) ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞwÃÜáÊÜ ÃÜaÜ®æ¿á E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞw.  
		  �BCFD C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà®Ü C¨æ Gí¨Üá ñæãàÄÔÄ.

		  D ADE @ D CFE C¨Ü®Üá° Ô¨Üœ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ÓÝ«ÜÂ Ô¨Üœ ÊÜÞwÄ.

¹wÔ¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá

E¨Ý (1) D ABC ¿á »Üág AB ÖÝWÜã AC ¨Ü A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX ¹í¨Üá E ÖÝWÜã F WÜÙÜá ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáWÜÚÊæ. 	

	 EF = 5.6 C¨ÜªÃæ BC ¨Ü E¨ÜªÙÜñæ ñæWæÀáÄ. 
EñÜ¤ÃÜ ः D ABC ¿áÈÉ ¹í¨Üá E ÖÝWÜã ¹í¨Üá F CÊÜâ A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX 
	 »Üág AB ÖÝWÜã »Üág AC WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáWÜÚÊæ.

	 EF = 1
2

 BC ....... ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáË®Ü ±ÜÅÊæáà¿á 

	 5.6 = 1
2

 BC     \ BC = 5.6 ´ 2 = 11.2

E¨Ý (2) ¿ÞÊÜâ¨æà aèPæãà®Ü¨Ü »ÜágWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜáÊÝX hæãàwÔ ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ aèPæãà®Ü 

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®ÜËÃÜáñÜ¤¨æ. C¨Ü®Üá° Ô¨ÜœÊÜÞwÄ.

±ÜPÜÒ	 ः	 �ABCD ¿á »Üág AB, BC, CD ÖÝWÜã 
		  AD Ü̈ ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈áWÜÙÜá A®ÜáPÜÅÊÜÞÊÜX P, Q, R, S WÜÚÊæ.
ÓÝ«ÜÂ	 ः	 �PQRS C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®ÜË¨æ.

ÃÜaÜ®æ	 ः	 PÜ|ì BD ñæWæÀáÄ. 

A
B

C

P

Q

R

S

D BPÜê£ 5.37

A

B C

E F

BPÜê£ 5.36

BPÜê£ 5.35

A

B C

E FD l

	 	 PQ = 1
2

 PR  ...... ÃÜaÜ®æ

		  \ PQ = 1
2

 BC      a  PR = BC 

 £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ GÃÜvÜá »ÜágWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáË®Ü ±ÜÅÊæáà¿á¨Ü ÊÜÂñÝÂÓÜ 

±ÜÅÊæáà¿á	ः	 £ÅPæãà®Ü¨Ü Jí¨Üá »Üág¨Ü ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá Ë¯í¨Ü ÖÝ¿ááª ÖæãàWÜáÊÜ ÖÝWÜã GÃÜvÜ®æ »ÜágPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜËÃÜáÊÜ  

		  ÃæàÐæ ÊÜáãÃÜ®æ¿á »ÜágÊÜ®Üá° ©Ì»ÝXÓÜáñÜ¤¨æ.

		  D Ë«Ý®Ü¨Ü ÓÜÆáÊÝX BPÜê£, ±ÜPÜÒ, ÓÝ«ÜÂ, ÃÜaÜ®æ PæãvÜÇÝX¨æ. A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü B Ë«Ý®Ü¨Ü Ô¨Üœñæ  

		  ŸÃæ¿ááÊÜ ±ÜÅ¿áñÜ° ÊÜÞwÄ.

±ÜPÜÒ	 ः	 D ABC ¿á »Üág AB ¿á ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá D C¨æ. 

ÃÜaÜ®æ	 ः	 ¹í¨Üá C ¨ÜÈÉ¿á ÃæàS ABWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ¿á®Üá° ñæWæÀáÄ. B ÃæàTæ lWæ ¿ÞÊÜ ¹í¨ÜáË¯í¨Ü   

		  dæà©ÓÜáÊÜâ¨æãà, B ¹í¨ÜáËWæ F Gí¨Üá ÖæÓÜÄÔÄ.
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Ô¨Üœñæ	 ः	 D ABD ¿áÈÉ S C¨Üá AD ¿á ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá ÖÝWÜã P C¨Üá AB ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáË¨æ.

		  \ ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáWÜÙÜ ±ÜÅÊæáà¿áPÜR®ÜáÓÝÃÜ, PS || DB ÊÜáñÜá¤ PS = 
1
2  BD ........... (1)

	 	 A¨ÜÃÜíñæ D DBC ¿áÈÉ Q ÖÝWÜã R CÊÜâ A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX BC ÖÝWÜã DC D »ÜágWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáWÜÚÊæ.

	 	 \QR || BD, QR = 
1
2  BD ........... (2) ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáWÜÙÜ ±ÜÅÊæáà¿á®Üá°ÓÝÃÜÊÝX 

		  \PS || QR, PS = QR ................ (1) ÖÝWÜã (2) ÃÜ ÊæáàÈ®Ü

		  \ �PQRS C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà®ÜË¨æ.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  5.5

1.	 BPÜê£ 5.38 ÃÜÈÉ  D ABC ¿á »Üág AB, »Üág BC  
	 ÖÝWÜã »Üág AC WÜÙÜ A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX ¹í¨ÜáWÜÙÜá X, Y, Z CÊÜâ

	 ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáWÜÚÊæ. AB = 5 Óæ.Ëáà. AC = 9 Óæ.Ëáà.

	 BC = 11 Óæ.Ëáà. C¨ÜªÃæ XY, YZ, XZ WÜÙÜ E¨ÜªÙÜñæ ñæWæÀáÄ.

2.	 BPÜê£ 5.39 ÃÜÈÉ �PQRS ÊÜáñÜá¤ �MNRL CÊÜâ 
	 B¿áñÜWÜÚÊæ. ¹í¨Üá M C¨Üá PR ¨Ü ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáË¨æ.

	 ÖÝWÝ¨ÜÃæ Ô¨Üœ ÊÜÞwÄ (i) SL = LR, (ii) LN = 2
1 SQ. 

3.	 BPÜê£ 5.40 ¿áÈÉ D ABC C¨Üá ÓÜÊÜá»Üág £ÅPæãà®Ü¨ÜÈÉ

	 ¹í¨Üá F, D, E CÊÜâ A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX »Üág AB, »Üág BC, 
	 »Üág AC WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáWÜÚ¨ÜªÃæ D FED C¨Üá ÓÜÊÜá»Üág 
	 £ÅPæãà®ÜË¨æ Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ. 

4.	 BPÜê£ 5.41 ÃÜÈÉ ÃæàS PD C¨Üá D PQR ¨Ü ÊÜá«ÜÂWÝËá C¨æ.

	 ¹í¨Üá T C¨Üá PD ¨Ü ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá C¨æ, QT ¸æÙæÔ¨ÝWÜ PR Wæ

	 M ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ dæà©ÓÜáÊÜâ Ü̈á. ÖÝWÝ Ü̈Ãæ PR
PM  = 3

1
Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

	 [ÓÜãaÜ®æ : DN || QM ñæWæÀáÄ.]

ÓÜíQà|ì ±ÜÅÍÜ° ÓÜíWÜÅÖÜ 5

1.	 PæÙÜX®Ü ŸÖÜá±Ü¿Þì¿á ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ Pæãqr EñÜ¤ÃÜWÜÙÜÈÉ¿á ÁãàWÜÂ ±Ü¿Þì¿á BÄÔÄ.

	 (i)	 ¿ÞÊÜ aèPæãà®Ü¨Ü Öæãí©PæãíwÃÜáÊÜ »ÜágWÜÙÜ GÆÉ hæãàwWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ, B aèPæãà®Ü¨Ü ÖæÓÜÃÜá  

		  ¿ÞÊÜâ¨Üá? 

			   (A) B¿áñÜ  (B) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü  (C) ÓÜÊÜáÆíŸ aèPæãà®Ü  (D) ÓÜÊÜá»Üág aèÃÜÓÜ

BPÜê£ 5.39
P Q

RL

M N

S

BPÜê£ 5.38

A

B CY

ZX

BPÜê£ 5.40

A

B C

EF

D

BPÜê£ 5.41

P

Q R

T

M
N

D
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	 (ii)	 Jí¨Üá aèÃÜÓÜ¨Ü PÜ|ì¨Ü E¨ÜªÙÜñæ 12 2  ÓæËáà C¨ÜªÃæ. A¨ÜÃÜ ±ÜÄËá£ GÐÜár ?

			   (A) 24 ÓæËáà  (B) 24 2  ÓæËáà  (C) 48 ÓæËáà  (D) 48 2  ÓæËáà

	 (iii)	 Jí Ü̈á ÓÜÊÜá»Üág aèPæãà®Ü̈ Ü G Ü̈áÃÜáŸ Ü̈Ä®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá (2x)° ÖÝWÜã (3x - 40)° C Ü̈ªÃæ x =?

			   (A) 100 ° (B) 80 ° (C) 160 ° (D) 40 °	
2.	 Jí¨Üá PÝoPæãà®Ü aèPæãà®Ü¨Ü Öæãí©PæãíwÃÜáÊÜ »ÜágWÜÙÜá A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX 7 Óæ.Ëáà. ÖÝWÜã 24 Óæ.Ëáà. C¨ÜªÃæ  

	 B aèPæãà®Ü¨Ü PÜ|ì¨Ü E¨ÜªÙÜñæ ñæWæÀáÄ.

3.	 aèÃÜÓÜ¨Ü PÜ|ì¨Ü E¨ÜªÙÜñæ 13 ÓæËáà C¨ÜªÃæ, B aèÃÜÓÜ¨Ü »Üág ñæWæÀáÄ.

4.	 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü¨Ü GÃÜvÜá »ÜágWÜÙÜ WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ 3ः4 C¨ÜªÃæ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ±ÜÄËá£ 112 ÓæËáà C¨æ.  

	 ÖÝWÝ¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ GÆÉ »ÜágWÜÙÜ E¨ÜªÙÜñæWÜÙÜ®Üá° ñæWæÀáÄ.

5.	 ÓÜÊÜá»Üág aèPæãà®Ü¨Ü PÜ|ì PR ÖÝWÜã PÜ|ì QS CÊÜâWÜÙÜ E¨ÜªÙÜñæ 20 ÓæËáà ÖÝWÜã 48 ÓæËáà C¨ÜªÃæ  

	 ÓÜÊÜá»Üág aèPæãà®Ü PQRS ¨Ü »Üág PQ ¨Ü E¨ÜªÙÜñæ ñæWæÀáÄ.

6.		 B¿áñÜ PQRS Ü̈ PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ M ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ dæà©ÓÜáÊÜÊÜâ. Jí Ü̈áÊæàÙæ ÐQMR = 50° C Ü̈ªÃæ ÐMPS AÙÜñæ GÐÜár?

A

B

C

Q

R

P

     BPÜê£ 5.42

   BPÜê£ 5.43

A B

C

P Q

D

 BPÜê£ 5.44
A B

C

M N

D

7.	 Ÿ©¿á BPÜê£ 5.42 ÃÜÈÉ 

	 ÃæàS AB || ÃæàS PQ, ÃæàS AB @ ÃæàS PQ, 	
	 ÃæàS AC || ÃæàS PR, ÃæàS AC @ ÃæàS PR 
	 C¨ÜªÃæ, Ô¨Üœ ÊÜÞwÄ. 
	 ÃæàS BC || ÃæàS QR ÊÜáñÜá¤ ÃæàS BC @ ÃæàS QR.

8*.	 Ÿ©¿á BPÜê£ 5.43 ÃÜÈÉ �ABCD  C¨Üá 

ÓÜÊÜáÆíŸ aèPæãà®ÜË¨æ. AB || DC C¨æ. 
P ÖÝWÜã Q CÊÜâ A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX ÃæàS AD ÖÝWÜã 

ÃæàS BC WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáWÜÚÊæ, ÖÝWÝ¨ÜÃæ Ô¨Üª 

ÊÜÞwÄ, PQ || AB ÖÝWÜã PQ = 
1
2 (AB + DC)

9. 	 Ÿ©¿á BPÜê£ 5.44 ̈ ÜÈÉ �ABCD C¨Üá ÓÜÊÜáÆíŸ 

aèPæãà®ÜË¨æ. AB || DC. M ÊÜáñÜá¤ N CÊÜâ 

A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX PÜ|ì AC ÖÝWÜã PÜ|ì DB WÜÙÜ 

ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáWÜÚÊæ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ Ô¨ÜœÊÜÞwÄ, 

 MN || AB
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G

A

E

B

F

CD

PÜê£ 

	  aèPæãà®Ü¨Ü ËË«Ü WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° ñÝÙæ ÖÝPÜáÊÜ¨Üá.

ÓÝ×ñÜÂ ः 15 ÓæËáà ´ 10 ÓæËáà¨Ü ±ÝÉ¿áávÜ¨Ü ñÜáívÜá; 12 Äí¨Ü 15 ÊæãÙæWÜÙÜá, ¨Ü±Ü³ ¨ÝÃÜ, PÜñÜ¤Ä.

ÓÜãaÜ®æ : 15 ÓæËáà ´ 10 ÓæËáà¨Ü ±ÝÉ¿áávÜ¨… 2 ÓæËáà  

AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ 5 ÊæãÙæWÜÙÜ®Üá° ÖæãvæÀáÄ. B¨ÜÃÜíñæ 

PæÙÜX®Ü ÓÜÃÜÙÜÊÝ¨Ü ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæÓÜÖÜ ÊæãÙæWÜÙÜ®Üá° ÖæãwÀáÄ. 

GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜÈÉ¿á AíñÜÃÜÓÜÖÜ 2 ÓæËáà CwÄ. ¨ÝÃÜ©í¨Ü  

¸æàÃæ ¸æàÃæ aèPæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° (ÊæãÙæWÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü) ñÜ¿ÞÄÔÄ. 

»ÜágWÜÚWæ ÓÜíŸí˜Ô¨Ü WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° ¨ÝÃÜ©í¨Ü  

ñÝÙæ ÖÝQÄ. C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü aèPæãà®ÜWÜÙÜ ËË«Ü ±ÜÅÊæáà¿á®Üá° ËÄàQÒÔÄ.  

		          ±Ü£ÅPæ¿á ñÜáívÜá

    •          •          •          •         •
 
    •          •          •          •         •
   ÊæãÙæ		   	   ¨ÝÃÜ

BPÜê£ 5.45

Öæbc®Ü ÊÜÞ×£WÝX

  £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂWÝËá¿á ÓÜí±Ý¨Ü ¹í¨Üá ±Ü£ÅÁãí¨Üá ÊÜá«ÜÂWÝËáWæ 2 ः 1 D ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ Ë»ÝXÓÜáñÜ¤¨æ, D  

  WÜá|«ÜÊÜáì ¯ÊÜáWæ Wæã£¤¨æ.

A¨ÜÃÜ PæÙÜWæ Pæãqr¨ÜÊæ Ô¨Üœñæ¿á®Üá° A»ÜÂÔÔÄ.

±ÜPÜÒ		 ः	 D ABC ¿á ÃæàS AD ÊÜáñÜá¤ ÃæàS BE 	
			   D ÊÜá«ÜÂWÝËáWÜÙÜá, G ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ dæà©ÓÜáÊÜÊÜâ.

ÓÝ«ÜÂ	 ः	 AG ः GD = 2 ः 1
ÃÜaÜ®æ	 ः	 QÃÜ| AD ¿á ÊæáàÇæ F ¹í¨Üá

			   G-D-F  ÊÜáñÜá¤ GD = DF
Ô¨Üœñæ	 ः	�BGCF ¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ©Ì»ÝXÓÜáñÜ¤Êæ. .......... ±ÜPÜÒ ÖÝWÜã ÃÜaÜ®æ. 
			   \  �BGCF C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág C¨æ.

			   \ ÃæàS BE || ÃæàS FC ..... ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ»Üág aèPæãà®Ü̈ Ü ÓÜíÊÜááS »ÜágWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜÞËÐÜrWæãÙÜáÛÊÜ ÃæàTæ.

			   DWÜ D AFC ¨Ü »Üág AC ¨Ü E ¹í¨Üá C¨Üá ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá C¨æ. .......... (±ÜPÜÒ) 
			   ÃæàS EB || ÃæàS FC
			   £ÅPæãà®Ü¨Ü Jí¨Üá »Üág¨Ü ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáË¯í¨Ü GÃÜvÜ®æ¿á »ÜágPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜËÃÜáÊÜ ÃæàTæ ÊÜáãÃÜ®æ¿á  

	    »ÜágÊÜ®Üá° ©Ì»ÝXÓÜáñÜ¤¨æ. 
			   \ ÃæàS AF ¨Ü G C¨Üá ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá C¨æ.

			   \ AG = GF
			   B¨ÜÃæ AG = 2 GD

			   AG
GD

 = 1
2  Aí¨ÜÃæ AG ः GD = 2 ः 1

qqq

BPÜê£ 5.46
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6 ÊÜñÜáìÙÜ

Ÿ©¿á BPÜê£¿áÈÉ¿á P Pæàí¨ÜÅ CÃÜáÊÜ ÊÜñÜáìÙÜÊÜ®Üá° ¯ÄàQÒÔ. 

PæÙÜX®Ü PæãÐÜrPÜÊÜ®Üá° ±Üä|ìWæãÚÔÄ. 

BPÜê£ 6.1

AP

B
C

D

• ÊÜñÜáìÙÜ

• ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü hÝÂ¨Ü WÜá|«ÜÊÜáì
• AíñÜÃ…ÊÜñÜáìÙÜ

• ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ

--- ÃæàS PA --- --- --- --- ÐCPA
hÝÂ --- ÊÝÂÓÜ £ÅgÂ Pæàí¨ÜÅ Pæàí¨ÜÅÓÜ§ Pæãà®Ü ---

BPÜê£ 6.2

ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ¿á ÊÜñÜáìÙÜ

· £ÅgÂ ÓÜÊÜÞ®Ü · Jí¨æà Pæàí¨ÜÅ ¼®Ü°

£ÅgÂWÜÙÜá

· Pæàí Ü̈Å ¼®Ü°, £ÅgÂ ¼®Ü° ÊÜáñÜá¤

ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¹í Ü̈á Jí¨æà

· Pæàí¨ÜÅ ¼®Ü°, £ÅgÂ ¼®Ü°
ÊÜáñÜá¤ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¹í¨Üá

GÃÜvÜá

HPÜPæàí©Åà¿á 
ÊÜñÜáìÙÜ

GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜÈÉ 
dæà©ÓÜáÊÜ ÊÜñÜáìÙÜ

HPÜÃÜã±Ü ÊÜñÜáìÙÜ Jí æ̈à ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ dæà©ÓÜáÊÜ ÊÜñÜáìÙÜ

ÊÜñÜáìÙÜ (Circle) 

¹í¨ÜáWÜÙÜ WÜ|¨Ü ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ D ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü ÊÜ|ì®æ ÊÜÞvæãà|.

l	ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ¿á Jí¨Üá Ô§ÃÜ ¹í¨ÜáË¯í¨Ü ÓÜÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ GÆÉ ¹í¨ÜáWÜÙÜ WÜ|PæR ÊÜñÜìÙÜ (Circle)
G®Üá°ÊÜÃÜá. B Ô§ÃÜ ¹í¨ÜáËWæ ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü Pæàí¨ÜÅ A¥ÜÊÝ Pæàí¨ÜÅ¹í¨Üá (Centre of a circle) G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü PæÆÊÜâ ÓÜíhænWÜÙÜá

l ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ ÊÜáñÜá¤ ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ¿ÞÊÜâ¨æà ¹í¨Üá CÊÜâWÜÙÜ®Üá° hæãàwÓÜáÊÜ ÃæàÐÝSívÜPæR ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü £ÅgÂ

(radius) G®Üá°ÊÜÃÜá.

l ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü Pæàí¨ÜÅ ÊÜáñÜá¤ ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü ¿ÞÊÜâ¨æà ¹í¨Üá CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á AíñÜÃÜPæR £ÅgÂ G®Üá°ÊÜÃÜá.

l	ÊÜñÜáìÙÜ̈ Ü ÊæáàÈ®Ü ¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° hæãàwÓÜáÊÜ ÃæàÐÝ SívæPÜR B ÊÜñÜáìÙÜ̈ Ü hÝÂ (Chord) G®Üá°ÊÜÃÜá.

l	ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü ÖÝ¿ááª ÖæãàWÜáÊÜ hÝÂPæR B ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü ÊÝÂÓÜ (Diameter) G®Üá°ÊÜÃÜá. ÊÝÂÓÜÊÜâ ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü

GÆÉQRíñÜ ¨æãvÜx hÝÂ CÃÜáÊÜ¨Üá.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

Ÿ¯° PÜÈÁãà|
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D ¯ÄàPÜÒOæÀáí¨Ü £Ú¨Üá ŸÃÜáÊÜ WÜá|«ÜÊÜáì ŸÃæÀáÄ. D WÜá|«ÜÊÜáì¨Ü Ô¨Üœñæ ®æãàvÜáÊÝ.

±ÜÅÊæáà¿á	ः	 ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü hÝÂPæR GÙæ¨Ü ÆíŸÊÜâ hÝÂÊÜ®Üá° ©Ì»ÝXÓÜáñÜ¤¨æ.

±ÜPÜÒ		  ः	 O Pæàí¨ÜÅÙÜ¨ÜÈÉ ÃæàS AB C¨Üá hÝÂ C¨æ.

			   ÃæàS OP ^ hÝÂ AB
ÓÝ«ÜÂ		  ः	 ÃæàS AP @  ÃæàS BP
Ô¨Üœñæ		  ः	 ÃæàS OA ÊÜáñÜá¤ ÃæàS OB ñæWæÀáÄ.

			   D OPA ÊÜáñÜá¤ D OPB WÜÙÜÈÉ

			   ÐOPA @ ÐOPB . . . . . . . . . . . 	ÃæàS OP ^ hÝÂ AB,
			   ÃæàS OP @ ÃæàS OP . . . . . . . . . . . . ÓÝÊÜÞ®ÜÂ »Üág

			   PÜ|ì OA @ PÜ|ì OB . . . . . . . . . . . Jí¨æà ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü £ÅgÂ

			   \ D OPA @ D OPB . . . . . . . . .	PÜ|ì »Üág ±ÜÅÊæáà¿á

	  		 ÃæàS PA @ ÃæàS PB . . . . . . . . . . . . HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü ÓÜíWÜñÜ »Üág

  PÜê£ II ः WÜáí²®ÜÈÉ¿á ±ÜÅ£ÁãŸº Ë¨ÝÂ¦ì¿áá PæÙÜX®Ü PÜê£¿á®Üá° ÊÜÞvÜ¸æàPÜá.

	 ¯ÊÜá¾ ®æãàoŸáQR®ÜÈÉ Jí¨Üá ÊÜñÜáìÙÜ ñæWæÀáÄ. A¨ÜÃÜÈÉ Jí¨Üá hÝÂ ñæWæÀáÄ.

	 hÝÂ ÊÜá«ÜÂ PÜívÜá×wÀáÄ. B ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá ÊÜáñÜá¤ ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ  

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° hæãàwÓÜáÊÜ ÃæàÐÝSívÜ ñæWæÀáÄ. 
	 B ÃæàÐæ¿áá hÝÂPæR EíoáÊÜÞw¨Ü Pæãà®Ü AÙæÀáÄ. 
	 H®Üá PÜívÜáŸÃÜáÊÜâ¨Üá ?

	 ¯àÊÜâ AÙæ¨Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° JŸºÃÜá C®æã°ŸºÄWæ ÖæàÚÄ. 
	 C¨ÜÄí¨Ü ¿ÞÊÜ WÜá|«ÜÊÜáì £Ú¨Üá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá, A¨Ü®Üá° ¯ÍÜcÀáÔÄ. 

Ë¨ÝÂ¦ì
E¨Üª

O

A P B

BPÜê£ 6.3

O

P BA

BPÜê£ 6.4

BPÜê£ 6.5

ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü hÝÂ¨Ü WÜá|«ÜÊÜáì (Properties of chord)

  PÜê£ I ः   WÜáí²®Ü ±ÜÅ£ÁãŸº Ë¨ÝÂ¦ì¿áá PæÙÜX®Ü PÜê£ ÊÜÞvÜ¸æàPÜá.

±ÜÅ£ÁãŸºÃÜá ®æãoŸáQR®ÜÈÉ ÊÜñÜáìÙÜ ñæWæÀáÄ. A Ü̈ÃÜÈÉ Jí Ü̈á hÝÂ ñæWæÀáÄ. 
ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü hÝÂ¨Ü ÊæáàÇæ ÆíŸ GÙæÀáÄ, hÝÂ¨Ü ¿ÞÊÜ 

GÃÜvÜá »ÝWÜWÜÙÝXÊæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° AÙæÀáÄ. 

WÜáí±Üâ ±ÜÅÊÜááS®Üá PæÙÜX®Ü ±ÜÅPÝÃÜ PæãàÐÜrPÜ ñÜ¿ÞÄÔ. 

B PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ ±ÜÅ£ÁãŸºÃÜ ¯ÄàPÜÒOæ¿á®Üá° ®æãí¨ÝÀáÓÜ¸æàPÜá. 

1 2 3 4 5 6

l (AP) ... ÓæËáà

l (PB) ... ÓæËáà

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.
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±ÜÅÊæáà¿á	 ः	 ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ ÊÜáñÜá¤ hÝÂ¨Ü ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá CÊÜâWÜÙÜ®Üá° hæãàwÓÜáÊÜ ÃæàÐÝSívÜÊÜâ B hÝPæR ÆíŸÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

±ÜPÜÒ	 ः	 O Pæàí¨ÜÅ CÃÜáÊÜ ÊÜñÜáìÙÜ¨ÜÈÉ ÃæàS AB C¨Üá hÝÂ C¨æ.

		  hÝÂ AB ¿á P C¨Üá ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá C¨æ. Aí¨ÜÃæ ÃæàS AP @ ÃæàS PB.
ÓÝ«ÜÂ	 ः	 ÃæàS OP ^ hÝÂ AB
Ô¨Üœñæ	 ः	 ÃæàS OA ÊÜáñÜá¤ ÃæàS OB ÃÜbÔÄ.

		  D AOP ÊÜáñÜá¤ D BOP WÜÙÜÈÉ

		  ÃæàS OA @ ÃæàS OB . . . . . . . . . . . .  (Jí¨æà ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü £ÅgÂ)
		  ÃæàS OP @ ÃæàS OP. . . . . . . . . . . . . (ÓÝÊÜÞ®ÜÂ »Üág)
		  ÃæàS AP @ ÃæàS BP . . . . . . . . . . . . . (±ÜPÜÒ)
		  \ D AOP @ D BOP . . . . . . . . . (»Üá »Üá »Üá)
		  \ ÐOPA @ ÐOPB . . . . . . . . .  (HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ Pæãà®Ü) . . . .(I)
		  DWÜ ÐOPA + ÐOPB = 180° . . . (ÃæàÑà¿á hæãàwPæãà®Ü)
		  ÐOPB  + ÐOPB = 180° . . . . . . (I) (Äí¨Ü)
		     	        2  ÐOPB = 180°
		       ÐOPB = 90°
		  \ ÃæàS OP ^ hÝÂ AB

¹wÔ¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá

E¨Ý (1) Jí¨Üá ÊÜñÜáÙÜ¨Ü £ÅgÂ 5 ÓæËáà C¨æ. B ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü Jí¨Üá hÝÂ¨Ü E¨ÜªÙÜñæ 8 ÓæËáà C¨æ, ÖÝWÝ¨ÜÃæ ÊÜñÜáìÙÜ 

Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü hÝÂ¨Ü AíñÜÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

EñÜ¤ÃÜ ः 						     Pæãor ÊÜÞ×£¿á B«ÝÃÜ©í¨Ü BPÜê£ ñæWæÁãà|

						      O Pæàí¨ÜÅËÃÜáÊÜ ÊÜñÜáìÙÜ¨ÜÈÉ hÝÂ PQ ¨Ü E¨ÜªÙÜñæ 8 ÓæËáà  

					     C¨æ.						       
					     ÃæàS OM ^ hÝÂ PQ ÃÜbÓÜÇÝX¨æ.

							     

	 ®ÜÊÜáWæ Wæã£¤ÃÜáÊÜ ÖÝWæ "ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü hÝÂPæR GÙæ¨Ü ÆíŸ hÝÂÊÜ®Üá° ©Ì»ÝXÓÜáñÜ¤¨æ'. 
	 \ PM = MQ = 4 ÓæËáà 
	 ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü £ÅgÂ 5 ÓæËáà Aí¨ÜÃæ OQ = 5 ÓæËáà PæãvÜÇÝX¨æ.

	 PÝoPæãà®Ü D OMQ ¨ÜÈÉ ±Ý¿á¥ÝWæãàÃÜÓÜ®Ü ±ÜÅÊæáà¿á©í¨Ü

	 OM2 + MQ2 = OQ2

	 OM2 + 42 = 52

	 \  OM2 = 52 - 42 = 25 - 16 = 9 = 32

	  \   OM = 3
	 Aí¨ÜÃæ ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü hÝÂ¨Ü AíñÜÃÜ 3 Óæí.Ëáà. C¨æ.

O

PA B

BPÜê£ 6.6

O

MP Q

BPÜê£ 6.7
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5.	 BPÜê£ 6.9 ÃÜÈÉ O Pæàí¨ÜÅËÃÜáÊÜ ÊÜñÜáìÙÜ C¨æ. ̈ æãvÜx ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü 
AB ¿áá bPÜR ÊÜñÜáìÙÜPæR P ÊÜáñÜá¤ Q ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ dæà©ÓÜáñÜ¤Êæ. 

ÖÝWÝ¨ÜÃæ ः AP = BQ Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ.

6.	 ÊÜñÜáìÙÜ̈ Ü ÊÝÂÓÜÊÜâ ÊÜñÜáìÙÜ̈ Ü GÃÜvÜá hÝÂWÜÙÜ®Üá° ©Ì»ÝXÓÜá£¤̈ ÜªÃæ. 

B hÝÂWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜáñÜ¤Êæ Gí Ü̈á Ô Ü̈œÊÜÞwÄ. 

  PÜê£ I 
	 (1) A®ÜáPÜãÆÊÝ¨Ü £ÅgÂ¨Ü ÊÜñÜáìÙÜ ÃÜbÔÄ.		  (2) ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÊÜñÜáìÙÜ¨ÜÈÉ ÓÜÊÜÞ®Ü E¨ÜªÙÜñæ¿á  

							             GÃÜvÜá hÝÂ ñæWæÀáÄ.

	 (3) ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá.		  (4) ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá hÝÂ¨Ü E¨ÜªÙÜñæ  

	   hÝÂPæR ÆíŸ GÙæÀáÄ 				          AÙæÀáÄ.

E¨Ý (2) Jí¨Üá ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü £ÅgÂ 20 ÓæËáà C¨æ. B ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü Jí¨Üá hÝÂ ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü 12 Óæí.Ëáà.  

	 AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ C¨æ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ B hÝÂ¨Ü E¨ÜªÙÜñæ PÜívÜá×wÀáÄ.

EñÜ¤ÃÜ ः	 ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü Pæàí¨ÜÅ O C¨æ. £ÅgÂ = OD = 20 ÓæËáà hÝÂ CD Pæí¨ÜÅ O ©í¨Ü AíñÜÃÜ 12 ÓæËáà C¨æ.  

             ÃæàS OP ^ ÃæàS CD
	 \ OP = 12 ÓæËáà

          \ CP = PD ...... ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü hÝÂ¨Ü ÊæáàÇæ GÙæ¨Ü

			      ÆíŸ hÝÂÊÜ®Üá° ©Ì»ÝXÓÜáÊÜâ¨Üá

	 PÝoPæãà®Ü D OPD ¿áÈÉ ±Ý¿á¥ÝWæãàÃÜÓÜ®Ü ±ÜÅÊæáà¿á©í¨Ü

	   OP2 + PD2 = OD2

	 (12)2 + PD2 = 202

		       PD2 = 202 - 122 
		       PD2 = (20+12) (20-12)
			     = 32 ´ 8 = 256
	 \ PD = 16		  \ CP = 16
	 CD = CP + PD = 16 + 16 = 32
	 \ hÝÂ¨Ü ÆíŸÊÜâ 32 ÓæËáà C¨æ. 

 E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  6.1

1. 	 ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ O ©í¨Ü hÝÂ AB ¿á AíñÜÃÜ 8 ÓæËáà C¨æ. hÝÂ AB ¿á E¨ÜªÙÜñæ 12 ÓæËáà C¨æ ÖÝWÝ¨ÜÃæ 

ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü ÊÝÂÓÜ PÜívÜá ×wÀáÄ.

2. 	 Jí¨Üá ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü ÊÝÂÓÜ 26 Óæí.Ëáà. C¨Üáª, hÝÂ¨Ü E¨ÜªÙÜñæ¿áá 24 ÓæËáà C¨æ, ÖÝWÝ¨ÜÃæ B hÝÂ¨Ü Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü 

AíñÜÃÜ PÜívÜá ×wÀáÄ.

3.	 ÊÜñÜáìÙÜ̈ Ü Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ hÝÂ Ü̈ AíñÜÃÜ 30 C Ü̈áª, ÊÜñÜáìÙÜ̈ Ü £ÅgÂ 34 C æ̈, ÖÝWÝ Ü̈Ãæ hÝÂ Ü̈ E Ü̈ªÙÜñæ PÜívÜá ×wÀáÄ.

4.	 O Pæàí¨ÜÅ CÃÜáÊÜ ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü £ÅgÂ 41 C¨æ. ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü hÝÂ PQ ¨Ü E¨ÜªÙÜñæ 80 C¨æ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ hÝÂ PQ ¨Ü 

Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü AíñÜÃÜ PÜívÜá ×wÀáÄ.

BPÜê£ 6.8

O

P DC

BPÜê£ 6.9

O

PA Q B
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BPÜê£ 6.10

O

B

C

A P

D

Q

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

  ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü HPÜÃÜã±Ü hÝÂ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü CÃÜáÊÜ AíñÜÃÜ D ÓÜíŸí«Ü¨Ü WÜá|«ÜÊÜáì

   PÜê£ II

T

A

M

B

N

PO

M

L

                 BPÜê£ (i)			        BPÜê£ (ii)			          BPÜê£ (iii)

BPÜê£ (i) ÃÜÈÉ  OL = OM, BPÜê£ (ii) ÃÜÈÉ  PN = PT, BPÜê£ (iii) ÃÜÈÉ  MA = MB ×àWæ 
PÜívÜáŸÃÜáÊÜâ¨æ ? D PÜê£Àáí¨Ü £Ú¨Üá ŸÃÜáÊÜ WÜá|«ÜÊÜáì ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

   HPÜÃÜã±Ü hÝÂWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáì (Properties of congruent chords)

±ÜÅÊæáà¿á	ः	 Jí¨æà ÊÜñÜáìÙÜ¨ÜÈÉ¿á HPÜÃÜã±Ü hÝÂWÜÙÜá Pæàí¨ÜÅ©í¨ÜÓÜÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ.

±ÜPÜÒ	 ः	 O Pæàí¨ÜÅËÃÜáÊÜ ÊÜñÜáìÙÜ¨ÜÈÉ 
		  hÝÂ AB @ hÝÂ CD
		  OP ^ AB, OQ ^ CD
ÓÝ«ÜÂ	 ः	 OP = OQ
ÃÜaÜ®æ	 ः	 ÃæàS OA ÊÜáñÜá¤ ÃæàS OD hæãàwÔÄ.

Ô¨Üœñæ	 ः	 AP = 1
2

 AB,    DQ = 
1
2  CD . . . ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ hÝÂ Ü̈ ÊæáàÇæ GÙæ̈ Ü ÆíŸÊÜâ hÝÂÊÜ®Üá° ©Ì»ÝXÓÜáñÜ¤̈ æ.

		  AB = CD . . . . . . . . . . . . . . . . ±ÜPÜÒ

		  \ AP = DQ 
		  \ ÃæàS AP @  ÃæàS DQ . . . . . . . . .  (I) . . . ÓÜÊÜÞ®Ü E¨ÜªÙÜñæ¿á ÃæàÐÝSívÜ.

		  PÝoPæãà®Ü D APO ÊÜáñÜá¤ PÝoPæãà®Ü D DQO WÜÙÜÈÉ

		  ÃæàS AP @ ÃæàS DQ . . . . . . . . . . .  (I) Äí¨Ü

		  PÜ|ì OA @ PÜ|ì OD . . . . . . . . . .  Jí¨æà ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü £ÅgÂ

		  \ D APO @ D DQO . . . . . . .  PÜ|ì »Üág ±ÜÅÊæáà¿á

	 ÃæàS OP @ ÃæàS OQ . . . . . . . . . . . HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ »Üág

	 \ OP = OQ . . . . . . . . . . . . .  HPÜÃÜã±Ü ÃæàÐÝSívÜ E¨ÜªÙÜñæ ÓÜÊÜÞ®Ü

	 ÊÜñÜáìÙÜ¨ÜÈÉ¿á HPÜÃÜã±Ü hÝÂWÜÙÜá Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü ÓÜÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ.
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±ÜÅÊæáà¿á	 ः Jí¨æà ÊÜñÜáìÙÜ¨ÜÈÉ Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü ÓÜÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨ÜÈÉÃÜá hÝÂWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ.

±ÜPÜÒ	 ः O Pæàí¨ÜÅ ËÃÜáÊÜ ÊÜñÜáìÙÜ¨ÜÈÉ

		 ÃæàS OP ^ hÝÂ AB
		 ÃæàS OQ ^ hÝÂ CD
		 ÊÜáñÜá¤ OP = OQ

ÓÝ«ÜÂ	 ः hÝÂ AB @ hÝÂ CD
ÃÜaÜ®æ	 ः ÃæàS OA ÊÜáñÜá¤ ÃæàS OD hæãàwÔÄ.

Ô¨Üœñæ	 ः PæÙÜX®Ü Ë«Ý®Ü¨ÜÈÉ¿á ÄPÜ¤ ÓÝ§®Ü ±Üä|ìWæãÚÔÄ.

		 PÝoPæãà®Ü  D OPA ÊÜáñÜá¤ PÝoPæãà®Ü D OQD ¨ÜÈÉ

		 PÜ|ì OA @ PÜ|ì OD . . . . . . .
		 ÃæàS OP @ ÃæàS OQ . . . . . . . . ±ÜPÜÒ

		 \ D OPA @ D OQD . . . . . . . 
		 \ ÃæàS AP @ ÃæàS QD . . . . . . . . HPÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ »Üág

		 \ AP = QD . . . . . . . . . . . . . (I)

		 B¨ÜÃæ AP = 1
2

 AB,   OQ = 1
2

 CD . . . . .

		 \ AP = QD . . . . . . . . . .  Ë«Ý®Ü (I) Äí¨Ü

		 \ AB = CD
		 \ ÃæàS AB @ ÃæàS CD
		 ÊæáàÈ®Ü GÃÜvÜã ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜ Jí¨Üá C®æã°í¨ÜÃÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ C¨æ. C¨Ü®Üá° £Ú¨ÜáPæãÚÛÄ.

C¨Ü®Üá° WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉ CwÄ.

Jí¨æà ÊÜñÜáìÙÜ¨ÜÈÉ¿á HPÜÃÜã±Ü hÝÂWÜÙÜá ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü ÓÜÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ.

  PÜê£ ः	    ÊæáàÈ®Ü GÃÜvÜá ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜá Jí¨æà ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü Ÿ¨ÜÇÝX GÃÜvÜá ÊÜñÜáìÙÜWÜÙÜá ñæWæ¨ÜáPæãívÜá 

   Ô¨ÜœÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.

1.	 HPÜÃÜã±Ü ÊÜñÜáìÙÜWÜÙÜÈÉ HPÜÃÜã±Ü hÝÂWÜÙÜá ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü ÓÜÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ.

2.	 HPÜÃÜã±Ü ÊÜñÜáìÙÜWÜÙÜÈÉ ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü ÓÜÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ hÝÂWÜÙÜá.

HPÜÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ, D GÃÜvÜã ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜ ÓÜÆáÊÝX ±ÜPÜÒ ÓÝ«ÜÂ Ô¨Üœñæ ŸÃæÀáÄ.

¹wÔ¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ

E¨Ý  	 Pæãor BPÜê£ 6.12 ¨ÜÈÉ O C¨Üá ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü Pæàí¨ÜÅË¨Üáª

AB = CD C¨æ. hÝÂ OP = 4 ÓæËáà C¨ÜªÃæ OQ ¨Ü E¨ÜªÙÜñæ

EñÜ¤ÃÜ ः	 O Pæàí¨ÜÅËÃÜáÊÜ ÊÜñÜáìÙÜ¨ÜÈÉ 
hÝÂ AB @ hÝÂ CD Pæãqr¨ÝªÃæ.

Q

O

D

B

C

AP

BPÜê£ 6.11

O

D
C

B
A

Q

P

BPÜê£ 6.12
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BPÜê£ 6.13

A

B C

P

Q

R

I

D ABC ¿á ÊÜáãÃÜá Pæãà®Ü ©Ì»ÝgPÜWÜÙÜá I  D ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ 

PÜãwPæãíwÊæ.

Pæãà®Ü ©Ì»ÝgPÜ¨Ü I D ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨ÜáË¯í¨Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü 

ÊÜáãÃÜá »ÜágWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÆíŸ ñæWæ¿áÇÝX¨æ.

IP ^ AB,     IQ ^ BC,    IR ^ AC
Pæãà®Ü ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá ¹í¨Üá Pæãà®ÜWÜÙÜ 

GÃÜvÜã »ÜágWÜÚí¨Ü ÓÜÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ CÃÜáñÜ¤Êæ C¨Ü®Üá° 

®ÝÊÜâ A»ÜÂÔÔ¨æªàÊæ.

ÐB ¿á ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ÊæáàÇæ  I  D ¹í¨Üá C¨æ. Aí¨ÜÃæ  IP = IQ. 
ÐC ¿á ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ÊæáàÇæ  I D ¹í¨Üá C¨æ. Aí¨ÜÃæ IQ = IR

IP = IQ= IR
	   ¹í¨Üá I C¨Üá £ÅPæãà®Ü¨Ü ÊÜáãÃÜá »ÜágWÜÚí¨Ü Aí¨ÜÃæ AB, AC, BC Àáí¨Ü ÓÜÊÜá¨ÜãÃÜ C¨æ.

	 \¹í Ü̈á I C Ü̈á Pæàí Ü̈Å £Ú Ü̈á ÊÜáñÜá¤ IP C Ü̈á £ÅgÂ ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ÊÜñÜáìÙÜ ñæWæ̈ ÝWÜ ÊÜñÜáìÙÜÊÜâ »Üág AB, AC 
ÊÜáñÜá¤ BC CÊÜâWÜÚWæ JÙÜX¯í Ü̈ ÓÜ³ÐÜì ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á. CíñÜÖÜ ÊÜñÜáìÙÜPæR £ÅPæãà®Ü̈ Ü AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ G®Üá°ÊÜÃÜá. 

	 OP ^ AB, OQ ^ CD 
	 OP = 4 ÓæËáà C¨æ Aí¨ÜÃæ hÝÂ AB C¨Üá O Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü 4 ÓæËáà AíñÜÃÜ¨ÜÈÉ C¨æ.

	 ¯ÊÜáWæ Wæã£¤ÃÜáÊÜ ÖÝWæ, Jí¨æà ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü HPÜÃÜã±Ü hÝÂWÜÙÜá Pæàí¨ÜÅ©í«Ü ÓÜÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ.

	 \  OQ = 4 ÓæËáà 

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  6.2

1.	 Jí¨Üá ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü £ÅgÂ 10 ÓæËáà C¨æ. B ÊÜñÜáìÙÜ¨ÜÈÉ ±ÜÅ£Áãí¨ÜÃÜíñæ 16 ÓæËáà E¨ÜªÙÜñæ¿á GÃÜvÜá  

	 hÝÂWÜÚÊæ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ B hÝÂWÜÙÜá ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü GÐÜár AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ CÃÜáñÜ¤Êæ ? 

2.	 Jí¨Üá ÊÜñÜáìÙÜ¨ÜÈÉ GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞ®Ü E¨ÜªÙÜñæ¿á hÝÂWÜÙÜá CÊæ. AÊÜâWÜÙÜá Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü 5 Óæí.Ëáà. AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ C¨Üáª, 
ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü £ÅgÂ 13 ÓæËáà C¨æ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ B hÝÂ¨Ü E¨ÜªÙÜñæ PÜívÜá×wÀáÄ.

3.	 C Pæàí¨ÜÅËÃÜáÊÜ ÊÜñÜáìÙÜ¨ÜÈÉ ÃæàS PM ÊÜáñÜá¤ ÃæàS PN CÊÜâWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü hÝÂWÜÚÊæ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ QÃÜ| PC C¨Üá  
ÐNPM ¨Ü ©Ì»ÝgPÜ C¨æ Gí¨Üá Ô¨ÜœÊÜÞwÄ.

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÙæãÛà|.

	 ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ®ÝÊÜâ ËË«Ü £ÅPæãà®Ü ñæWæ¨Üá, AÊÜâWÜÙÜ Pæãà®Ü ©Ì»ÝgPÜ HPÜ ÓÜí±ÝñÜ CÃÜáñÜ¤Êæ. D 

WÜá|«ÜÊÜáìÊÜ®Üá° ±ÜÄàQÒÔ¨æªàÊæ. £ÅPæãà®Ü¨Ü Pæãà®Ü ©Ì»ÝgPÜWÜÙÜ ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá ‘I’ D APÜÒÃÜ©í¨Ü ñæãàÄÓÜÇÝWÜáÊÜâ¨Üá, 

C¨Üá ®ÜÊÜáWæ Wæã£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

  £ÅPæãà®Ü¨Ü AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ  (Incircle of a triangle)
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D PQR »ÜágWÜÙÜ ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜWÜÙÜá C D ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ 

PÜãwPæãíwÊæ. C C¨Üá ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜWÜÙÜ ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá 

C¨æ.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

  £ÅPæãà®Ü¨Ü AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ ÃÜbÓÜáÊÜâ¨Üá (To construct incircle of a triangle)	

E¨Ý	D PQR ¨ÜÈÉ , PQ = 6 ÓæËáà, ÐQ = 35°,  QR = 5.5 ÓæËáà  

	 AÙÜñæ¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá 	D PQR ¨Ü AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ ÃÜbÔÄ.

	 Êæã¨ÜÆá PÜaÝc BPÜê£ ÃÜbÔ Pæãor AÙÜñæ¿á®Üá° ñæãàÄÔÄ.

ÃÜaÜ®æ¿á ÖÜíñÜWÜÙÜá :

	 (1) PæãqrÃÜáÊÜ AÙÜñæ¿á D PQR ÃÜbÔÄ.

	 (2) ¿ÞÊÜâ¨æà GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ©Ì»ÝgPÜ ñæWæÀáÄ.

	 (3) Pæãà®Ü ©Ì»ÝgPÜWÜÙÜ dæà¨Ü®Ü ¹í¨ÜáËWæ I Gí¨Üá ÖæÓÜÄÔÄ.

	 (4) ¹í¨Üá I ©í¨Ü ÃæàS PQ ¨Ü ÊæáàÇæ IM ÆíŸ GÙæÀáÄ.

	 (5) IM C¨Üá £ÅgÂ ÊÜáñÜá¤ I Pæàí¨ÜÅ ËÃÜáÊÜ ÊÜñÜáìÙÜ ÃÜbÔÄ.

C¨Ü®Üá° WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉ Cvæãà|.

£ÅPæãà®Ü¨Ü ÊÜáãÃÜá »ÜágWÜÚWæ ÓÜ³ÐÜìÊÜÞvÜÊÜ ÊÜñÜáìÙÜWÜÚWæ AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ G®Üá°ÊÜÃÜá 

ÊÜáñÜá¤ B ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü Pæàí¨ÜÅPæR AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ G®Üá°ÊÜÃÜá A¥ÜÊÝ AíñÜÃÜ ÊÜá«ÜÂ A¥ÜÊÝ AíñÜÃÜ Pæàí¨ÜÅ G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÙæãÛà|.

	 ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ¯àÊÜâ £ÅPæãà®Ü¨Ü »ÜágWÜÙÜ ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜÊÜâ HPÜ ÓÜí±Ý£ CÃÜáñÜ¤Êæ D WÜá|«ÜÊÜáìÊÜ®Üá° 

ËË«Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨Üá ±ÜÄàQÒÔ©ªÄ. £ÅPæãà®Ü¨Ü »ÜágWÜÙÜ ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨ÜáÊÜ®Üá° C APÜÒÃÜ©í¨Ü 

WÜáÃÜá£ÓÜáÊÜÃÜá.

R

P

Q

C

BPÜê£ 6.16

R

P 6 ÓæËáà

5.5 ÓæËáà

Q

I

M
65°

BPÜê£ 6.14
R

P 6 ÓæËáà

5.5 ÓæËáà

Q

I

M
65°

BPÜê£ 6.15

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.
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BPÜê£ 6.17

E

C

F

D
60° 70°

PÜaÝc BPÜê£

ÃÜaÜ®æ¿á ÖÜíñÜ :

(1)   PæãqrÃÜáÊÜ AÙÜñæ¿á DEF ÃÜbÔÄ.

(2)  ¿ÞÊÜâ¨æà GÃÜvÜá »ÜágWÜÙÜ ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜ ÃÜbÔÄ.

(3) B ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜ ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ PÜãw 

        PæãÙÜáÛÊÜÊæäà B ¹í¨ÜáËWæ C Gí¨Üá ÖæÓÜÄÔÄ.

(4)  ÃæàS CF ÃÜbÔÄ. 
(5) C Pæàí¨ÜÅ ñæWæ¨ÜáPæãívÜá CF£ÅgÂ¨Ü ÊÜñÜáìÙÜ ÃÜbÔÄ.BPÜê£ 6.18

E

C

F

D
60° 70°

4.2 Óæí.Ëáà.

 

 

  £ÅPæãà®Ü¨Ü ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ (Circumcircle)

	 ¹í¨Üá C C¨Üá £ÅPæãà®Ü PQR ¨Ü ÊÜáãÃÜá »ÜágWÜÙÜ ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ¹í¨Üá C¨æ. PC, QC, RC 
hæãàwÔÄ. ÃæàÐÝSívÜ¨Ü ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá ¹í¨Üá C¨Üá B ÃæàÐÝSívÜ¨Ü AíñÜÂ¹í¨ÜáWÜÚí¨Ü 

ÓÜÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ CÃÜáñÜ¤¨æ. C¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ A»ÝÂÔÔ¨æªàÊæ.

	 ¹í¨Üá C C¨Üá ÃæàS PQ ¨Ü ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ÊæáàÇæ C¨æ. \ PC = QC . . . . . . I
	 ¹í¨Üá C C¨Üá ÃæàS QR ¨Ü ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜ¨Ü ÊæáàÇæ C¨æ. \ QC = RC . . . . . . II 
	 \ PC = QC = RC . . . . . Ë«Ý®Ü I ÊÜáñÜá¤ II Äí¨Ü.

	 \ Pæàí¨ÜÅ ¹í¨Üá C ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ÊÜáñÜá¤ PC £ÅgÂ ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ÃÜbÔ¨Ü ÊÜñÜáìÙÜÊÜâ £ÅPæãà®Ü¨Ü ÊÜáãÃÜá 

ÎÃæãà¹í¨ÜáË¯í¨Ü ÖæãàWÜáÊÜâ¨Üá CíñÜÖÜ ÊÜñÜáìÙÜWÜÚWæ £ÅPæãà®Ü¨Ü ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.

C¨Ü®Üá° WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉ Cvæãà|.

£ÅPæãà®Ü¨Ü GÆÉ ÎÃæãà¹í¨ÜáWÜÚí¨Ü ÖÝ¿ááª ÖæãàWÜáÊÜ ÊÜñÜáìÙÜPæR £ÅPæãà®Ü¨Ü ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÊÜáñÜá¤ B ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü Pæàí¨ÜÅPæR ±ÜÄPæàí¨ÜÅ G®Üá°ÊÜÃÜá.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

  £ÅPæãà®Ü¨Ü ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ ñæWæ¿ááÊÜâ¨Üá

E¨Ý.	D DEF Ü̈ÈÉ  DE = 4.2 ÓæËáà, ÐD = 60°, ÐE = 70° ÖÝWÝ Ü̈Ãæ D DEF ñæWæ̈ Üá A Ü̈ÃÜ ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ ÃÜbÔÄ.

	 Êæã Ü̈Æá PÜaÝc BPÜê£ ñæWæÀáÄ, A Ü̈ÃÜÈÉ PæãqrÃÜáÊÜ ÊÜÞ×£ ŸÃæÀáÄ. 
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·	 £ÅPæãà®Ü¨Ü AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ £ÅPæãà®Ü¨Ü GÆÉ »ÜágWÜÙÜ  

	 JÙÜŸ©Àáí¨Ü ÓÜ³ÑìÓÜáñÜ¤¨æ.

·	 J£ÅPæãà®Ü̈ Ü AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ ñæWæ¿ááÊÝWÜ £ÅPæãà®Ü̈ Ü  
	 ¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ©Ì»ÝgPÜ ñæWæ¿á  

	 æ̧àPÝWÜáñÜ¤̈ æ.

·	 £ÅPæãà®Ü¨Ü ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜÊÜâ £ÅPæãà®Ü¨Ü ÊÜáãÃÜá  

	 ÎÃæãà¹í¨ÜáË¯í¨Ü ÖÝ¿ááª ÖæãàWÜáÊÜâ¨Üá.

·	 £ÅPæãà®Ü¨Ü ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ ñæWæ¿ááÊÜ ÓÜÆáÊÝX A¨ÜÃÜ 

	 ¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜ ñæWæ¿á ̧ æàPÝWÜáÊÜâ Ü̈á.

·	 ÆZáPæãà®Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü ±ÜÄPæàí¨ÜÅÊÜâ £ÅPæãà®Ü¨Ü  

	 JÙÜWÜvæ CÃÜáñÜ¤Êæ.

·	 PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü ±ÜÄPæàí¨ÜÅ PÜ|ì¨Ü ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá  

	 CÃÜáñÜ¤¨æ.

·	 ËÍÝÆPæãà®Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü ±ÜÄPæàí¨ÜÅ £ÅPæãà®Ü¨Ü ÖæãÃÜWæ  

	 CÃÜáÊÜâ¨Üá.

•	 ¿ÞÊÜâ¨æà £ÅPæãà®Ü¨Ü AíñÜÃÜ ÊÜá«ÜÂ £ÅPæãà®Ü¨Ü AíñÜÃÜ  

	 »ÝWÜ¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜâ¨Üá.

PÜê£ ः  ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ÓÜÊÜá»Üág £ÅPæãà®Ü ñæWæ¨Üá A¨ÜÃÜ AíñÜÃÜÊÜñÜáìÙÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ ñæWæÀáÄ.

 	 ÊæáàÈ®Ü PÜê£ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ¯ÊÜáWæ PæÙÜX®ÜÓÜíWÜ£Àáí¨Ü H®Üá £Ú¨Üá ŸÖÜáÊÜâ¨Üá ?

(1) 	 £ÅPæãà®Ü¨Ü ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ ÊÜáñÜá¤ AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ ñæWæ¿ááÊÝWÜ AÊÜâWÜÙÜ Pæãà®Ü ©Ì»ÝgPÜ ÊÜáñÜá¤ »ÜágWÜÙÜ ÆíŸ  

         ©Ì»ÝgPÜ CÊÜâ Jí¨æà CÃÜáñÜ¤ÊæÁá ? 
(2) 	 ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ ÊÜáñÜá¤ AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü Pæàí¨ÜÅ Jí¨æà CÃÜáÊÜâ¨æ ? ×àX¨ÜªÃæ A¨ÜÃÜ PÝÃÜ| H®Üá CÃÜáÊÜâ¨Üá?

(3) 	 ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ¨Ü £ÅgÂ ÊÜáñÜá¤ AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü £ÅgÂ AÙæ¨Üá AÊÜâWÜÙÜ WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ñæWæÀáÄ.

  PÜê£ 
	 ËË«Ü AÙÜñæWÜÙÜ ÊÜáñÜá¤ ËË«Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜ £ÅPæãà®Ü ÃÜbÔ AÊÜâWÜÙÜ AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ ÃÜbÔÄ.  

  ¯ÊÜá¾ ¯ÄàPÜÒOæ¿á®Üá° PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ ®æãàí¨ÝÀáÔ aÜaæì ÊÜÞwÄ.

£ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ±ÜÅPÝÃÜ ÓÜÊÜá»Üág £ÅPæãà®Ü ÓÜÊÜá©Ì»Üág £ÅPæãà®Ü ËÐÜÊÜá»Üág £ÅPæãà®Ü

AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ¨Ü 
ÓÝ§®Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü AíñÜÃÜ »ÝWÜ¨ÜÈÉ £ÅPæãà®Ü¨Ü AíñÜÃ… 

»ÝWÜ¨ÜÈÉ £ÅPæãà®Ü¨Ü AíñÜÃÜ »ÝWÜ¨ÜÈÉ

±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ¨Ü ÓÝ§®Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü AíñÜÃÜ 
»ÝWÜ¨ÜÈÉ

£ÅPæãà®Ü̈ Ü AíñÜÃÜ »ÝWÜ̈ ÜÈÉ 
A¥ÜÊÝ ¸ÝÖÜÂ »ÝWÜ̈ ÜÈÉ 
A¥ÜÊÝ £ÅPæãà®Ü̈ Ü ÊæáàÇæ

£ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ±ÜÅPÝÃÜ ÆZáPæãà®Ü £ÅPæãà®Ü PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®Ü ËÍÝÆ Pæãà®Ü £ÅPæãà®Ü

AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ¨Ü ÓÝ§®Ü

±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ¨Ü ÓÝ§®Ü PÜ|ì Ü̈ ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ

C¨Ü®Üá° WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉwÄ.
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C¨Ü®Üá° WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉ Cvæãà|.

· 	  ÓÜÊÜá»Üág £ÅPæãà®Ü¨Ü ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ ÊÜáñÜá¤ AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ ñæWæ¿ááÊÝWÜ AÊÜâWÜÙÜ Pæãà®Ü ˜Ì»ÝgPÜ ÊÜáñÜá¤ ÆíŸ 

©Ì»ÝgPÜ CÊÜâWÜÙÜá Jí¨æà ŸÃÜáñÜ¤Êæ.

· 	  ÓÜÊÜá»Üág £ÅPæãà®Ü¨Ü ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ ÊÜáñÜá¤ AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü Pæàí¨ÜÅ Jí¨æà CÃÜáñÜ¤¨æ.

· 	  ÓÜÊÜá»Üág £ÅPæãà®Ü¨Ü ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ¨Ü £ÅgÂ¨Ü AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü £ÅgÂ¨Ü WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ 2 ः 1 CÃÜáñÜ¤¨æ 

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 6.3

1.	 D ABC ¿áÈÉ  ÐB =100°, BC = 6.4 ÓæËáà ÐC = 50° CÃÜáÊÜ D ABC ÃÜbÔ. A Ü̈ÃÜ AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ  

	 ñæWæÀáÄ.

2.	 D PQR Ü̈ÈÉ  ÐP = 70°, ÐR = 50°, QR = 7.3 ÓæËáà CÃÜáÊÜ £ÅPæãà®Ü ÃÜbÔ A Ü̈ÃÜ ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ ñæWæÀáÄ.

3.	 D XYZ Ü̈ÈÉ XY = 6.7 ÓæËáà, YZ = 5.8 ÓæËáà, XZ = 6.9 ÓæËáà CÃÜáÊÜ £ÅPæãà®Ü ÃÜbÔ A Ü̈ÃÜ AíñÜÃÜ  

	 ÊÜñÜáìÙÜ ÃÜbÔÄ.

4.	 D LMN Ü̈ÈÉ LM = 7.2 ÓæËáà, ÐM = 105°, MN = 6.4 ÓæËáà CÃÜáÊÜ LMN ñæWæ̈ Üá A Ü̈ÃÜ ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ ÃÜbÔÄ.

5.	 D DEF Ü̈ÈÉ DE = EF = 6 ÓæËáà ÐF = 45° CÃÜáÊÜ £ÅPæãà®Ü ÃÜbÔ A Ü̈ÃÜ ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ ñæWæÀáÄ.

ÓÜíQà|ì ±ÜÅÍæ° ÓÜíWÜÅí 6

1.	 PæÙÜX®Ü ŸÖÜá±Ü¿Þì¿á ±ÜÅÍæ°WÜÙÜÈÉ¿á ÓÜÄ¿Þ Ü̈ EñÜ¤ÃÜ BÁáR ÊÜÞw ŸÃæÀáÄ.

	 (i) Jí Ü̈á ÊÜñÜáìÙÜ̈ Ü £ÅgÂ 10 Óæí.Ëáà. C Ü̈áª, A Ü̈ÃÜ Jí Ü̈á hÝÂ Ü̈ Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ AíñÜÃÜ 6 Óæí.Ëáà. C æ̈ ÖÝWÝ Ü̈Ãæ B 

ÊÜñÜáìÙÜ̈ Ü hÝÂ Ü̈ E Ü̈ªÙÜñæ GÐÜár ?

		  (A) 16 ÓæËáà 	 (B) 8 ÓæËáà		  (C) 12 ÓæËáà		  (D) 32 ÓæËáà

	 (ii) £ÅPæãà®Ü̈ Ü ÊÜáãÃÜá Pæãà®Ü ©Ì»ÝgPÜWÜÙÜá HPÜ ÓÜí±ÝñÜ CÃÜáñÜ¤Êæ. B ÓÜí±ÝñÜ ¹í Ü̈áËWæ H®Üá ÖæàÙÜáÊÜÃÜá ?

		  (A) ÊÜá«ÜÂWÝ ÓÜí±ÝñÜ	 (B) ±ÜÄPæàí Ü̈Å		  (C) AíñÜÃÜ Pæàí Ü̈Å 	 (D) ÆíŸ ÓÜí±ÝñÜ

	 (iii) £ÅPæãà®Ü̈ Ü GÆÉ ÎÃæãà¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ ÖÝ¿ááª ÖæãàWÜáÊÜ ÊÜñÜáìÙÜPæR H®æí Ü̈á ÖæàÙÜáÊÜÃÜá ?

		   (A) ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ     	 (B) AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ	 (C) HPÜÃÜã±Ü ÊÜñÜáìÙÜ 	 (D) HPÜ Pæàí©Å ÊÜñÜáìÙÜ

	 (iv) Jí¨Üá ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü hÝÂ 24 ÓæËáà C¨Üáª, A¨ÜÃÜ Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü AíñÜÃÜ 5 ÓæËáà C¨ÜªÃæ B ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü £ÅgÂ    

  PÜívÜá×wÀáÄ.

		   (A) 12 ÓæËáà 	 (B) 13 ÓæËáà 		  (C) 14 ÓæËáà		  (D) 15 ÓæËáà

	 (v) 2.9 Óæí.Ëáà. £ÅgÂËÃÜáÊÜ ÊÜñÜáìÙÜPæR A£à Öæaæcí Ü̈Ãæ GÐÜár E Ü̈ªÙÜñæ¿á hÝÂ CÃÜÆá ÓÝ«ÜÂ ?

	  	  (A) 3.5 ÓæËáà 	 (B) 7 ÓæËáà		  (C) 10 ÓæËáà		  (D) 5.8 ÓæËáà

	 (vi) Jí Ü̈á ÊÜñÜáìÙÜ̈ Ü £ÅgÂ 4 ÓæËáà C æ̈. O C Ü̈á ÊÜñÜáìÙÜ̈ Ü Pæàí Ü̈Å ¹í Ü̈á C æ̈ l(OP) = 4.2 ÓæËáà C Ü̈ªÃæ. ‘P’ 
Pæàí Ü̈Å Ü̈ ÓÝ§®Ü GÈÉ CÃÜáÊÜâ Ü̈á ?

		   (A) Pæàí Ü̈Å ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ   (B) ÊÜñÜáìÙÜ̈ Ü AíñÜÃÜ »ÝWÜ̈ ÜÈÉ  	 C) ÊÜñÜáìÙÜ̈ Ü ¸ÝÖÜÂ »ÝWÜ̈ ÜÈÉ  (D) ÊÜñÜáìÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ
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	 (vii) Jí Ü̈á ÊÜñÜáìÙÜ̈ ÜÈÉ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜáÊÜ hÝÂWÜÙÜ E Ü̈ªÙÜñæ 6 ÓæËáà, ÊÜáñÜá¤ 8 ÓæËáà CÊæ. B ÊÜñÜáìÙÜ̈ Ü £ÅgÂ  
   5 ÓæËáà C¨ÝªWÜ B hÝÂWÜÙÜÈÉ¿á AíñÜÃÜ PÜívÜá×wÀáÄ.

		    (A) 2 ÓæËáà 	 (B) 1 ÓæËáà 	 (C) 8 ÓæËáà	 (D) 7 ÓæËáà

2.	 ÓÜÊÜá»Üág D DSP ¿áÈÉ  DS = 7.5 ÓæËáà ÖÝWÝ Ü̈Ãæ D DSP ¿á ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ ÊÜáñÜá¤ AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ ñæWæÀáÄ. 
±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ ÊÜáñÜá¤ AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜWÜÙÜ £ÅgÂWÜÙÜ®Üá° AÙæ̈ Üá ŸÃæÀáÄ. ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ̈ Ü £ÅgÂ Ü̈ AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ̈ Ü £ÅgÂ æ̈ãvÜ®æ 

CÃÜáÊÜ WÜá|ñæãàñÜ¤ÃÜ ŸÃæÀáÄ.

3.	 D NTS Ü̈ÈÉ  NT = 5.7 ÓæËáà, TS = 7.5 ÓæËáà ÊÜáñÜá¤  ÐNTS = 110° C Ü̈ªÃæ  D NTS ñæWæ̈ Üá A Ü̈ÃÜ ±ÜÄÊÜñÜáìÙÜ 

ÊÜáñÜá¤ AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ ñæWæÀáÄ.

4. 	 BPÜê£ 6.19 ÃÜÈÉ  C C Ü̈á ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí Ü̈ÅË æ̈. ÃæàS QT 
	 C Ü̈á ÊÝÂÓÜË æ̈. CT = 13, CP = 5 C Ü̈ªÃæ hÝÂ RS ñæWæÀáÄ.

5.	 BPÜê£ 6.20 ÄÈÉ  P C Ü̈á ÊÜñÜáìÙÜ̈ Ü Pæàí Ü̈ÅË æ̈.

	 hÝÂ AB ÊÜáñÜá¤ hÝÂ CD CÊÜâWÜÙÜá ÊÝÂÓÜ̈ Ü ÊæáàÇæ E ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ

	 dæà©ÓÜáñÜ¤Êæ. 
‍	 ÐAEP @ ÐDEP C Ü̈ªÃæ

	 AB = CD Gí Ü̈á Ô Ü̈œÊÜÞwÄ.

6.	 BPÜê£ 6.21 Ü̈ÈÉ O Pæàí Ü̈ÅËÃÜáÊÜ ÊÜñÜáìÙÜ̈ ÜÈÉ

	 CD C Ü̈á ÊÝÂÓÜË æ̈ ÊÜáñÜá¤ AB C Ü̈á hÝÂ C æ̈. ÊÝÂÓÜ CD 
	 C Ü̈á hÝÂ AB Wæ E ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ ÆíŸË æ̈.

	 D ABC C Ü̈á ÓÜÊÜá©Ì»Üág £ÅPæãà®Ü Gí Ü̈á Ô Ü̈ªÊÜÞwÄ.

	 Geogebra software Ü̈ ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ ÊÜñÜáìÙÜ ÃÜbÔ hÝÂWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá°. ±ÝÅñÜÂQÒPÜ©í Ü̈ 

A®Üá»ÜËÔ æ̧àÃæ æ̧àÃæ £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° ñæWæÀáÄ. Move option Ü̈ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞw ÊÜáãÆ £ÅPæãà®Ü̈ Ü 

BPÝÃÜ Ÿ Ü̈ÇÝÀáÔ AíñÜÃÜ Pæàí Ü̈Å ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄPæàí Ü̈Å CÊÜâWÜÙÜ ÓÝ§®Ü ÖæàWæ Ÿ Ü̈ÇÝWÜáÊÜâ Ü̈á. C Ü̈®Üá° ±ÝÅPÜÂQÒPæÀáí Ü̈ 

A®Üá»ÜËÔÄ.
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7 ¯¨æìàÍÜPÜ »ÜãËá£

Jí¨Üá PÜorvÜ¨Ü ÊÜááí©®Ü ±ÜpÝíWÜ|¨ÜÈÉ 

bíoá ÊÜáñÜá¤ BñÜ®Ü ËáñÜÅÃÜá QÅPæào BvÜá£¤¨ÝªÃæ 

JŸº ñÝñÜ®Üá AÈÉWæ Jí¨Ü®Üá.

ñÝñÜ	 ः	 bíoá ̈ ÜñÝ¤»ÝÊÜâ D ÓæãÓÝ¿áq¿áÈÉ  

CÃÜáñÝ¤ÃæÁáà ?

bíoá	 ः	 Öè¨Üá CÈÉ CÃÜáñÝ¤Ãæ. GÃÜvÜ®æ¿á  

AíñÜÔ¤®ÜÈÉ AÊÜÃÜ ÊÜá®æ C¨æ. CÈÉí¨Ü  

B QvÜQ PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æÁãà AÈÉ.

ñÝñÜ	 ः	 GÃÜvÜ®æ¿á AíñÜÔ¤®Ü ÊæáàÇæ ®Ü®ÜWæ I¨Üá  

QvÜQWÜÙÜá PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ. ¯gÊÝ¨Ü ÊÜá®æ  

¿ÞÊÜ¨Üá ?

bíoá	 ः	 GÃÜvÜ®æ¿á AíñÜÔ¤®Ü ÊæáàÈ®Ü  

GvÜWÜvæÀáí¨Ü ÊÜáãÃÜ®æ¿á QvÜQ  

AÊÜÃÜ ¨ÝX¨æ.

  APÜÒ, BÃÜí»Ü¹í¨Üá ÊÜáñÜá¤ aÜÃÜ| (Axes, origin, quadrants)

Ü̈ñÝ¤»ÝÊÜâ CÊÜÃÜ ÊÜá®æ¿á ÓÝ§®Ü GÃÜvÜá PÜÅÊÜáÊÝaÜPÜ ÓÜíTæÂWÜÚí Ü̈ ̄ ÎcñÜÊÝX ÖæàÙÜÆá ŸÃÜáÊÜ̈ Üá. A Ü̈ÃÜíñæ Jí Ü̈®æã°í Ü̈á 

ÆíŸ ËÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÚí Ü̈ CÃÜáÊÜ AíñÜÃÜ©í Ü̈ ¿ÞÊÜâ æ̈à ¹í Ü̈áË®Ü ÓÝ§®Ü ¯ÎcñÜÊÝX ÖæàÙÜÆá ŸÃÜáÊÜ̈ Üá. 
¿ÞÊÜâ¨æà ¹í¨ÜáË®Ü ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ¿á ÓÝ§®Ü ÖæàÙÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX, A¨æà ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ¿á Jí¨Üá AvÜx ÓÜíTÝÂÃæàÐÜ 

ñæWæ¿ááÊÜÃÜá. D ÓÜíTÝÂ ÃæàTæWæ X- APÜÒ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

bíoá ÊÜÞw¨Ü ̈ ÜñÝ¤»ÝÊÜâ CÊÜÃÜ ÊÜá®æ¿á ÓÜ§ÙÜ¨Ü ÊÜ|ì®æ Aí¨ÜÃæ ̄ ¨æìàÍÜPÜ »ÜãËá£¿áÈÉ ÊÜáãÆ ÓÜíPÜÆ³®æ ¿ÞX¨æ.

ÊÜá®æ¿á ÓÝ§®Ü ¯ÎcñÜÊÝX £Ú¨Üá PæãÙÜáÛÊÜ ÓÜÆáÊÝX ŸÃæ AíñÜÔ¤®Ü PÜÅÊÜÞíPÜ ÖæàÚ¨ÜÃæ ÓÝPÝWÜáÊÜ©ÆÉ. B¨ÜÃæ 

GvÜWÜvÜÀáí¨Ü A¥ÜÊÝ ŸÆWÜvæÀáí¨Ü GÐÜr®æ¿á ÊÜá®æ GíŸá¨Ü®Üá° ÖæàÙÜ¸æàPÝWÜá¨Ü¨Üá. Aí¨ÜÃæ PÜÅÊÜáÊÝX GÃÜvÜá 

ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÖæàÙÜ¸æàPÝWÜáÊÜ¨Üá. »ÜãËáÀáí¨Ü GÃÜvÜ®æ¿á AíñÜÓÜá¤ ÊÜáñÜá¤ GvÜWÜvæÀáí¨Ü ÊÜáãÃÜ®æ¿á QvÜQ ×àWæ GÃÜvÜá 

PÜÅÊÜáÊÝaÜPÜ ÓÜíTæÂ E±ÜÁãàXÓÜ ¸æàPÝWÜáÊÜ¨Üá.

• APÜÒ, BÃÜí»Ü¹í¨Üá ÊÜáñÜá¤ aÜÃÜ|

• ¹í¨ÜáË®Ü ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ¿á ¯¨æìàÍÜPÜ

• ¹í¨Üá ÓÝ§²ÓÜáÊÜ¨Üá

• X-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ

• Y-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ

• ÃæàTæ¿á ÓÜËáàPÜÃÜ|

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

PÜÈÁãà| Ÿ¯°.
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 X- APÜÒ¨Ü ÊæáàÈ®Ü 0 D ¯¨æìàÍÜPÜ ËÃÜáÊÜ 

¹í¨ÜáË¯í¨Ü X-APÜÒPæR ÆíŸËÃÜáÊÜ GÃÜvÜ®æ¿á ÃæàTæ 

Gí¨ÜÃæ Y-APÜÒ CÃÜáÊÜ¨Üá. ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX GÃÜvÜã 

ÓÜíTÝÂÃæàTæ¿á ÊæáàÈ®Ü  0 D ÓÜíTæÂ Jí¨æà ¹í¨ÜáË¯í¨Ü 

ñæãàÄÓÜáñÝ¤Ãæ. B ¹í¨ÜáËWæ BÃÜí»Ü ¹í¨Üá (Origin)  
G®Üá°ñÝ¤Ãæ. A¨Üá ‘O’ D CXÉàÐÜ APÜÒÃÜ©í«Ü ñæãàÄÓÜáñÝ¤Ãæ. 

 X-APÜÒ ÊæáàÇæ O ¨ÜŸÆŸ©Wæ «Ü®ÜÓÜíTæÂ C¨ÜªÃæ 

GvÜWÜvæ Má|ÓÜíTæÂ Cí¨Ü ñæãàÄÓÜáÊÜÃÜá. 
Y-APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ O ̈ Ü ÊæáàÇæ «Ü®ÜÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤ PæÙÜWÜvæ 

Má|ÓÜíTæÂí¨Ü ñæãàÄÓÜáÊÜ¨Üá.

X ÊÜáñÜá¤ Y APÜÒWÜÚí¨Ü ÓÜÊÜáñÜÆ¨Ü ®ÝÆáR 

Ë»ÝWÜWÜÙÝWÜáÊÜÊÜâ. B ±ÜÅ£Áãí¨Üá Ë»ÝWÜPæR aÜÃÜ| ×àWæ 

A®Üá°ÊÜÃÜá BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ WÜw¿ÞÃÜ¨Ü ÊÜááÚÛ®Ü 

ËÃÜá¨Üœ ©Íæ¿áÈÉ aÜÃÜ|WÜÙÜ PÜÅÊÜáÊÜ®Üá° £Ú¿ááÊÜ ÓÜíPæàñÜ 

C¨æ.

Ãæ®æ ¨æPÝñÜì (1596-1650)

ÖÜ©®æàÙÜ®æ¿á ÍÜñÜPÜ¨ÜÈÉ ¶æÅíaÜ WÜ|ñÜgn Ãæ®æ ¨æPÝñÜì CÊÜÃÜá 

ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉí¨Üá ¹í¨ÜáWÜÙÜ ÓÝ§®ÜWÜÙÜ®Üá° ¯ÎcñÜÊÝX ñæãàÄÓÜáÊÜ¨ÜPÝRX 

¯¨æàìÍÜPÜ »ÜãËá£¿á ±Ü¨Üœ£ ÓÜãbÔ¨ÜÃÜá ÊÜÞw¨ÜÃÜá. D ±Ü¨Üœ£Wæ.  

"PÝñæìàÎ¿á®… ̄ ¨æìàÍÜPÜ ±Ü¨Üœ£' Gí¨Üá PÜÃæ¿á ÇÝWÜáñÜ¤¨æ. ̈ æPÝñÜì CÊÜÃÜ ÖæÓÜÄ¯í¨Ü 

D ÖæÓÜÃÜá PæãvÜÇÝÀáñÜá ¨æPÝñÜì CÊÜÃÜá ±ÜÅ±Ü¥ÜÊÜáÊÝX ¿ááQÉvÜ »ÜãËá£ ÊÜáñÜá¤ 

¹àgWÜ~ñÜ CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ÓÜÖÜÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° ±ÜÅÓÝ§²Ô¨ÜªPÝRX WÜ~ñÜ¨ÜÈÉ ¨æãvÜx PÝÅí£ 

¿ÞÀáñÜá.

PÝñæìàÎ¿á®… ¯¨æìàÍÜPÜ ±Ü¨Üœ£. C¨Üá ËÍæÉàÐÜPÜ »ÜãËá£¿á (Analytical 
Geometry) ¿á ñÜÙÜÖÜ© CÃÜáñÜ¤¨Ü. ÇÝhÝÂÊæáqÅP… C¨Üá Ãæ®æ ¨æPÝñÜì CÊÜÃÜ 

Êæã¨ÜÆ®æ¿á ±ÜâÓÜ¤PÜÊÝX¨æ. D ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ AÊÜÃÜá »ÜãËá£¿á A»ÝÂÓÜ¨Ü ÓÜÆáÊÝX ¹àgWÜ~ñÜ¨Ü E±ÜÁãàWÜ 

ÊÜÞvÜÇÝWÜáÊÜ¨Üá. ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ¿á ¹í¨Üá ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ PÜÅËáPÜ hæãàwÀáí¨Ü ñæãàÄÓÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. C¨Ü®Üá° AÊÜÃÜá 

±ÜÅ±ÜÅ¥ÜÊÜáÊÝX ñÜÊÜá¾ ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ ÊÜáíwÔ¨ÜÃÜá.  D PÜÅËáñÜ hæãàwWæ "PÝñæìàÎ¿á®… ¯¨æìàÍÜPÜ' G®Üá°ÊÜÃÜá.

¯¨æìàÍÜPÜ »ÜãËá£¿á E±ÜÁãàWÜ »è£PÜÍÝÓÜŒ, A¼¿Þí£ÅPÜÍÝÓÜŒ, ®èPÝ¿á®ÜÍÝÓÜŒ, »ÜãPÜí±ÜÍÝÓÜŒ ÊÜáñÜá¤ PÜÇæ 

CíñÜÖÜ ËË«Ü PæÒàñÜÅWÜÙÜÈÉ ÊÜÞvÜÇÝWÜáÊÜ¨Üá. ñÜíñÜÅhÝn®Ü¨Ü ±ÜÅWÜ£¿áÈÉ ¯¨æìàÍÜPÜ »ÜãËá£ ÊÜáÖÜñÜÂ¨Ü ±ÝñÜÅ ÊÜ×ÓÜáÊÜ¨Üá. 

""iÊæäi¸ÝÅ¨ÜÈÉ »ÜãËá£ ÊÜáñÜá¤ ¹àgWÜ~ñÜ CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ÓÜÖÜÓÜíŸí«Ü ÓÜ³ÐÜrÊÝX PÝ~ÓÜáÊÜ¨Üá. Geometry ÊÜáñÜá¤ 
Algebra D ÍÜŸª WÜÙÜ ÊæáàÈí¨Ü Geogebra Gí¨Üá ÖæÓÜÃÜá Pæãqr¨ÝªÃæ.

GÃÜvÜ®æ¿á aÜÃÜ|

II

Êæã¨ÜÆ®æ¿á aÜÃÜ|

I

ÊÜáãÃÜ®æ¿á aÜÃÜ|

III
®ÝÆR®æ¿á  aÜÃÜ|

IV

X  APÜÒ

Y APÜÒ

O
1 2 3

1

2

3

-2

-1

-1-2-3

-3
BPÜê£ 7.1

0
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E¨Ý.	 Ÿ©¿á BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ E, F, G, T 
            D ¹í¨ÜáWÜÙÜ ¯¨æìàÍÜPÜ ŸÃæÀáÄ. 
EñÜ¤ÃÜ ः 

	 · ¹í¨Üá  E ¨Ü ¯¨æìàÍÜPÜ (2,1) CÊæ.

	 · ¹í¨Üá  F ¨Ü ¯¨æìàÍÜPÜ (-3,3) CÊæ.

	 · ¹í¨Üá  G ¨Ü ¯¨æìàÍÜPÜ (-4,-2) CÊæ.

	 · ¹í¨Üá  T ¨Ü ¯¨æìàÍÜPÜ (3,-1) CÊæ.

ÓÜíPæàñÜ¨Ü A®ÜáÓÝÃÜ P ¹í¨ÜáË®Ü ¯¨æìàÍÜPÜ¨Ü AíñÜÃÜ¨Ü 2, 3 D PÜÅÊÜá ¯ÎcñÜÊÝWÜáÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ ¹í¨Üá P ¨Ü ÓÝ§®Ü ÓÜíTæÂ¿á  
(2, 3) D hæãàwÀáí¨Ü ÓÜÌÆ³¨ÜÃÜÈÉ ÖæàÙÜÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá.

¹í¨Üá Q ©í¨Ü X APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ QS D ÆíŸ ñæWæ¨Üá ÊÜáñÜá¤ Y APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ QR D ÆíŸ ñæWæ¿áÇÝÀáñÜá. 
Q ¨Ü X APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ ¯¨æìàÍÜPÜ -3 ÊÜáñÜá¤ Y APÜÒ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ¯¨æìàÍÜPÜ 2 C¨æ. Aí¨ÜÃæ ¹í¨Üá Q ¨Ü ¯¨æìàÍÜPÜ 
(-3,2) CÃÜáÊÜâ¨Üá.

X-APÜÒ ÊÜáñÜá¤ Y-APÜÒ©í¨Ü ¯ÎcñÜÊÝ¨Ü 

ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ¿á ¹í¨Üá P ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ A¨ÜÃÜ 

ÓÝ§®ÜÊÜâWÜÙÜ GÃÜvÜã APÜÒWÜÚí¨Ü AíñÜÃÜ©í¨Ü ¯ÎcñÜ ÊÜÞvÜÆá 

ŸÃÜáÊÜ¨Üá. A¨ÜÃÜ ÓÜÆáÊÝX ÃæàS PM ^ X-APÜÒ ÊÜáñÜá¤ 

ÃæàS PN ^ Y-APÜÒ ñæWæÀáÄ.

M ¨Ü X APÜÒ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ¯¨æìàÍÜPÜ 2 C¨æ. N ¨Ü 

Y APÜÒ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ¯¨æìàÍÜPÜ 3 C¨æ. Aí¨ÜÃæ P ¨Ü x 
¯¨æìàÍÜPÜ 2 ÊÜáñÜá¤ y ¯¨æìàÍÜPÜ 3 C¨æ.

¹í¨ÜáWÜÙÜ ÓÝ§®Ü ÖæàÙÜáÊÝWÜ AÊÜâWÜÙÜ x ¨Ü 

¯¨æìàÍÜPÜÊÜ®Üá° Êæã¨ÜÆá ÖÜàÙÜáÊÜ ÓÜíPæàñÜ C¨æ. D 

X¢ X

Y

Y¢

0
MO

P (2, 3)

Q (-3, 2)
N

1

-1
-1 1

2

-2

-2 2

3

-3

-3 3

4

-4

-4 4

 BPÜê£ 7.2

 BPÜê£ 7.3

X

Y

F

G
T

E

-4

-3

-2

-1
1

1

-1

2

-2

3

4

-4 2 3 4-3 0

·

·

   ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ¿á ¹í¨ÜáË®Ü ÓÜÖÜ¯¨æìàÍÜPÜ (Co-ordinates of a point in a plane)
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M ¹í¨ÜáË®Ü ¯¨æìàÍÜPÜ Êæí¨ÜÃæ x ¯¨æìàÍÜPÜ 

Gí¨ÜÃæ M ¹í¨ÜáË®Ü Y APÜÒ©í¨Ü AíñÜÃÜ CÃÜáÊÜ 

BWÜáÊÜ¨Üá B ¹í¨ÜáË®Ü X APÜÒ©í¨Ü AíñÜÃÜ ÍÜã®ÜÂ 

C¨æ. A¨ÜªÄí¨Ü M ¨Ü y ¯¨æìàÍÜPÜ 0 C¨æ. 
C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü X APÜÒ¨Ü ÊæáàÈ®Ü M ¹í¨ÜáË®Ü 

ÓÜÖÜ ¯¨æìàÍÜPÜ (3,0) ×àWæ CÊæ. Y APÜÒ¨Ü ÊæáàÈ®Ü 
N ¹í¨ÜáË®Ü y ¯¨æìàÍÜPÜ 4 C¨æ. PÝÃÜ| B ¹í¨Üá 

X APÜÒ©í¨ÜÜ 4 AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ C¨æ. ÊÜáñÜá¤ ¹í¨Üá 
N ¨Ü Y APÜÒÐÜ©í¨Ü AíñÜÃÜ ÍÜã®ÜÂ C¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü 

A¨ÜÃÜ y ¯¨æÍÜìàPÜ 0 C¨æ.

C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü Y APÜÒ¨Ü ÊæáàÈ®Ü N D ¹í¨ÜáË®Ü ¯¨æìàÍÜPÜ (0,4) ×àWæ C¨æ.

DWÜ ‘O’ D BÃÜí»Ü¹í¨Üá X ÊÜáñÜá¤ Y GÃÜvÜã APÜÒWÜÙÜ ÊæáàÇæ C¨æ Aí¨ÜÃæ B ¹í¨ÜáË®Ü X ÊÜáñÜá¤ Y D GÃÜvÜã 

APÜÒWÜÚí¨Ü AíñÜÃÜ 0 C¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü ‘O’ ¨Ü ¯¨æìàÍÜPÜWÜÙÜá (0,0) CÊæ.  
C Ü̈ÃÜ ÊæáàÈí Ü̈ ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ¿á ±ÜÅ£Áãí Ü̈á ¹í Ü̈áËWæ ̄ æ̈ìàÍÜPÜWÜÙÜ Jí Ü̈á ÊÜáñÜá¤ Jí æ̈à hæãàw ̄ WÜwñÜ CÃÜáÊÜ̈ Üá.

E¨Ý. 	 PæÙÜX®Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜá ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ aÜÃÜ|¨ÜÈÉÊæ A¥ÜÊÝ ¿ÞÊÜ APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ CÊæ GíŸá¨Ü®Üá° WÜáÃÜá£ÔÄ.

	 A(5,7),  B(-6,4),  C(4,-7),  D(-8,-9),  P(-3,0),  Q(0,8)

EñÜ¤ÃÜ ः A(5,7) Ü̈ x Ü̈ ¯ æ̈ìàÍÜPÜ «Ü®Ü C æ̈ y ¯ æ̈ìàÍÜPÜ «Ü®Ü C æ̈. \ ¹í Ü̈á A C Ü̈á Êæã Ü̈Æ®æ¿á aÜÃÜ| Ü̈ÈÉ ŸÃÜáÊÜ̈ Üá.

	 B(-6,4)¨Ü  x ¯¨æìàÍÜPÜ Má| C¨æ y ¯¨æìàÍÜPÜ «Ü®Ü C¨æ. \ ¹í¨Üá B C¨Üá GÃÜvÜ®æ¿á aÜÃÜ|¨ÜÈÉ C¨æ.

	 C(4,-7) ¨Ü x ¯¨æìàÍÜPÜ «Ü®Ü C¨æ  y ¯¨æìàÍÜPÜ Má| C¨æ. \ ¹í¨Üá C C¨Üá ®ÝÆR®æ¿á aÜÃÜ|¨ÜÈÉ C¨æ.

	 D(-8,-9) ¨Ü x ¯¨æìàÍÜPÜ Má| C¨æ y ¯¨æìàÍÜPÜ Má| C¨æ. \ ¹í¨Üá D C¨Üá ÊÜáãÃÜ®æ¿á aÜÃÜ|¨ÜÈÉ C¨æ.

 BPÜê£ 7.4

X

Y

(1,0)
(0,-1)

(-1,0)

(0,1)

(0,2)

(0,3)

(0,4)

(-2,0)(-3,0)(-4,0)

(0,-2)

(0,-3)

(0,-4)

(2,0) (3,0) (4,0)
O

aÜÃÜ| III
(-,-)

aÜÃÜ| IV
(+,-)

aÜÃÜ| I
(+,+)

aÜÃÜ| II
(-,+)

P
N

M
(0,0)

·

· X -APÜÒ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá ¹í¨ÜáË®Ü y ¯¨æìàÍÜPÜ ÍÜã®ÜÂ CÃÜáñÜ¤¨æ.

· Y -APÜÒ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá ¹í¨ÜáË®Ü x ¯¨æìàÍÜPÜ ÍÜã®ÜÂ CÃÜáñÜ¤¨æ.

· BÃÜí»Ü ¹í¨ÜáË®Ü ¯¨æìàÍÜPÜWÜÙÜá (0,0) CÃÜáñÜ¤Êæ.

  APÜÒWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜ ¯¨æìàÍÜPÜWÜÙÜá (Co-ordinates of points on the axes)

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

C¨Ü®Üá° ÆPÜÒé¨ÜÈÉwÄ.
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P (4,3) ÊÜáñÜá¤ Q (-2,2) D ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÝ§±Ü®æ 

ÊÜÞvÜáÊÜ©¨æ. Gí¨Üá £ÚÀáÄ.

¹í¨Üá ÓÝ§±Ü®æ ÊÜÞvÜáÊÜ ÖÜíñÜWÜÙÜá

(i)	 ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ  X-APÜÒ ÊÜáñÜá¤ Y-APÜÒ ñæWæÀáÄ.  

	 BÃÜí»Ü ¹í¨Üá ñæãàÄÔÄ.

(ii)	 P (4,3) D ¹í¨Üá ñæãàÄÓÜáÊÜ ÓÜÆÊÝX X APÜÒ¨Ü  

	 ÊæáàÈ®Ü 4 D ÓÜíTæÂ ñæãàÄÓÜáÊÜ ¹í¨ÜáË®ÜÈÉí¨Ü  
	 Y APÜÒPæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ ñæWæÀáÄ.

	 Y APÜÒ¨Ü ÊæáàÈ®Ü 3 D ÓÜíTæÂ ñæãàÄÓÜáÊÜ  

	 ¹í¨ÜáË®ÜÈÉí¨Ü X APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ ñæWæÀáÄ.

 PÜê£ 	 ÍÝÇæ¿á Êæáç¨Ý®Ü¨Ü ÊæáàÇæ Ÿ©¿á BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ Jí¨Üá ÓÝÈ®ÜÈÉ Ë«ÝÂ¦ìWÜÙÜ®Üá° PÜãwÔÄ  

	 C¨ÜÄí¨Ü X- APÜÒ ÊÜáñÜá¤ Y- APÜÒ ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜâÊÜâ.

•	 ¸æàÃæ Ÿ|¡©í¨Ü ñæãàÄÔ¨Ü PÜÇæWÜÙÜ ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ ®ÝÆáR  

	 aÜÃÜ|WÜÙÜÈÉ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚWæ PÜãwÅÔÄ. 
•	 DWÜ ¸æàÃæ ¸æàÃæ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ®Üá° ÖæÓÜÄ®Ü  

	 B¨ÝÂPÜÒÃÜ©í¨Ü EaÝcÃÜ ÊÜÞw BPÜê£¿áÈÉ  

	 ñæãàÄÔ¨Üíñæ ¯ÈÉÔÄ ÊÜáñÜá¤ AÊÜÃÜ ¯¨æìàÍÜPÜ  

	 ËaÝÄÔÄ. E¨Ý: ÃÝhæàí¨ÜÅ (2, 2) ÊÜáñÜá¤ Qà£ì  
	 (-1, 0)
•	 D ±ÜÅPÝÃÜ D Êæáç¨Ý®Ü¨ÜÈÉ PÜê£Àáí¨Ü  

	 ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ¿á ¹í¨ÜáË®Ü ÓÝ§®Ü Êæãài¯í¨Ü 

	 ÓÜÖÜgÊÝX ÓÜ³ÐÜr ÊÝWÜáÊÜ¨Üá.

K

R

 BPÜê£ 7.5

 BPÜê£ 7.6

-3

-2

-1
1

1

-1-2 2

2

3 4

3

4

0 X

Y

P (4,3)

Q (-2,2)
·

·

	 P(-3,0) ¨Ü  y ¯¨æìàÍÜPÜ ÍÜã®ÜÂ C¨æ. \ ¹í¨Üá P C¨Üá X APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ C¨æ.

	 Q(0,8) ÃÜ  x ¯¨æìàÍÜPÜ ÍÜã®ÜÂ C¨æ. \ ¹í¨Üá Q C¨Üá Y APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ C¨æ.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

  Pæãor ¯¨æìàÍÜPÜPæR ÓÜíŸí˜Ô¨Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÝ§²ÓÜáÊÜ¨Üá (To plot the points of given co-ordinates)
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¯¨æìàÍÜPÜ aÜÃÜ|/APÜÒ

(i) (5,3) aÜÃÜ| I

(ii) (-2,4) aÜÃÜ| II

(iii) (2,-5) aÜÃÜ| IV

(iv) (0,4) Y APÜÒ

(v) (-3,0) X APÜÒ

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  7.1

1.	 PæÙÜWæ Pæãor ¹í¨ÜáWÜÙÜá AÊÜâWÜÙÜ ÓÜÖÜ ¯¨æìàÍÜPÜWÜÙÜ ÊæáàÈí¨Ü ¿ÞÊÜ aÜÃÜ|¨ÜÈÉ A¥ÜÊÝ APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ CÊæ  

	 GíŸá¨Ü®Üá° ŸÃæÀáÄ.

	 · A(-3,2),	 · B(-5,-2),	 · K(3.5,1.5),	 · D(2,10),	
	 · E(37,35),	 · F(15,-18),	 · G(3,-7),	 · H(0,-5),	
	 · M(12,0),	 · N(0,9),	 · P(0,2.5),	 · Q(-7,-3)

2.	 PæÙÜX®Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜá ¿ÞÊÜ aÜÃÜ|¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ ?

	 (i) ¿ÞÊÜâ¨ÜÃÜ GÃÜvÜã ¯¨æìàÍÜPÜWÜÙÜá «Ü®Ü ËÃÜáñÜ¤Êæ.	 (ii) ¿ÞÊÜâ¨ÜÃÜ GÃÜvÜã ¯¨æìàÍÜPÜWÜÙÜá Má| CÃÜáñÜ¤Êæ.

	 (iii) x ¯¨æìàÍÜPÜ «Ü®Ü y ¯¨æìàÍÜPÜ Má| C¨æ.   	 (iv) x ¯¨æìàÍÜPÜ Má| ÊÜáñÜá¤ y ¯¨æìàÍÜPÜ «Ü®Ü C¨æ.

3.	 ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ ¯¨æìàÍÜPÜ ±Ü¨Üœ£¿á®Üá° ¯ÎcñÜÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ PæÙÜX®Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÝ§²ÔÄ.

	 L(-2,4),    M(5,6),    N(-3,-4),    P(2,-3),    Q(6,-5),    S(7,0),    T(0,-5)

¯¨æìàÍÜPÜ aÜÃÜ|/APÜÒ

(vi) (-2, -2.5) aÜÃÜ| III

(vii) (5,3.5) aÜÃÜ| I

(viii) (-3.5,1.5) aÜÃÜ| II

(ix) (0, -4) Y APÜÒ

(x) (2,-4 ) aÜÃÜ| IV

(iii)	 D GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ dæà¨Ü®Ü ¹í¨Üá Aí¨ÜÃæ P (4,3) D ¹í¨Üá CÃÜáÊÜ¨Üá. D ¹í¨Üá ¿ÞÊÜ aÜÃÜ|¨ÜÈÉ  

	 C¨æ ? ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

(iv)	 A¨æà ±ÜÅPÝÃÜ Q (-2,2) D ¹í¨Üá ÓÝ§²ÔÄ D ¹í¨Üá GÃÜvÜ®æ¿á aÜÃÜ|¨ÜÈÉ Ÿí©¨æÁá? A¨æà ¯¨æìàÍÜPÜ  

	 ±Ü¨Üœ£¿á ÊæáàÇæ R(-3,-4), S(3,-1) D ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÝ§±Ü®æ ÊÜÞwÄ.

E¨Ý.	 PæÙÜX®Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜá ¿ÞÊÜ aÜÃÜ|¨ÜÈÉ A¥ÜÊÝ ¿ÞÊÜ APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ CÊæ GíŸá¨Ü®Üá° ŸÃæÀáÄ.

	 (i) (5,3)	 (ii) (-2,4)	 (iii) (2,-5)	 (iv) (0,4)
	 (v) (-3,0)	 (vi) (-2,2.5)	 (vii) (5,3.5)	 (viii) (-3.5,1.5) 
	 (ix) (0, -4)	 (x) (2,-4 )
EñÜ¤ÃÜ ः		
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·	 ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÓÜÖÜ ̄ æ̈ìàÍÜPÜWÜÙÜ®Üá° ̄ ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

·	 GÆÉ ¹í¨ÜáWÜÙÜá y ¯¨æìàÍÜPÜ ÓÜÊÜÞ®Ü C¨æ 

GíŸá¨Üá ÆPÜÒé¨ÜÈÉ Ÿí©ñæ?

·	 GÆÉ ¹í¨ÜáWÜÙÜá HPÜ&ÃæàUà¿á CÊæ.

·	 D ÃæàTæ¿áá ¿ÞÊÜ APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ C¨æ.

·	 ÃæàTæ DA ¿á ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá ¹í¨ÜáË®Ü 
y ¯¨æìàÍÜPÜÊÜâ ÓÜÊÜÞ®Ü Aí¨ÜÃæ 4 C¨æ. A¨Üá 

Ô§ÃÜË¨æ B¨ÜªÄí¨Ü ÃæàTæ DA ¨Ü  ÊÜ|ì®æ y = 
4 D ÓÜËáàPÜÃÜ|©í¨Ü ÊÜÞvÜáñÜ¤Ãæ. ¿ÞÊÜâ¨æà 

¹í¨ÜáË®Ü y ¯¨æìàÍÜPÜ 4 C¨ÜªÃæ B ¹í¨Üá B 

ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ Aí¨ÜÃæ ÃæàTæ DA ¿á ÊæáàÇæ 

CÃÜŸÖÜá¨Üá. X APÜÒPæR 4 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨Ü 

ÊæáàÇæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜËÃÜáÊÜ ÃæàTæ¿á ÓÜËáàPÜÃÜ| 
y = 4 C¨æ. 

Ÿ¯° aÜbìÓæãà|.

·	 X APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÊÜáñÜá¤ A Ü̈Äí Ü̈ 6 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ̈ Ü ÊæáàÇæ  X APÜÒ̈ Ü PæÙÜWæ CíñÜÖÜ ÃæàÐæ ñæWæ¿áÆá ŸÃÜáñÜ¤̈ æÁáà?

·	 (-3,-6), (10,-6), ( 1
2

, -6) D GÆÉ ¹í¨ÜáWÜÙÜá B ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ CÃÜŸÖÜá¨æà ?

·	 D ÃæàTæ¿á ÓÜËáàPÜÃÜ| ¿ÞÊÜâ©ÃÜŸÖÜá¨Üá ?

C¨Ü®Üá° ÆPÜÒé¨ÜÈÉvæãà|.

	 Jí¨ÜáÊæàÙæ b > 0 C¨ÜªÃæ ÊÜáñÜá¤  y = b C¨Üá X APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ËÃÜáÊÜ (0, b) ¹í¨ÜáË®ÜÈÉí¨Ü ÖæãàWÜáÊÜ 

ÃæàTæ ñÜWæ¿áÇÝX B ÃæàTæ X APÜÒPæR A¨ÜÃÜ ÊæáàÈ®Ü Ÿ©¿áÈÉ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜŸÖÜá¨Üá. b < 0 C¨ÜªÃæ B ÃæàTæ¿áá  
X APÜÒPæR A¨ÜÃÜ PæÙÜX®Ü Ÿ©¿áÈÉ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜŸÖÜá¨Üá.

X APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ËÃÜáÊÜ ÃæàTæ¿á ÓÜËáàPÜÃÜ| y = b ÓÜ³ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ.
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·
F

5

  X -APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÙÜá (Lines parallel to X-axis)

·	 B ÇæàS PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ PæÙÜX®Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÝ§²ÔÄ.

	 A(5,4), B(2,4), C(-2,4), D(-4,4), E(0,4), F(3,4)

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.
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· ¹í¨ÜáË®Ü ÓÜÖÜ ¯¨æìàÍÜPÜWÜÙÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

· GÆÉ ¹í¨ÜáWÜÙÜ x ¯¨æìàÍÜPÜ ÓÜÊÜÞ®Ü C¨æ GíŸá¨Üá

ÆPÜÒé¨ÜÈÉ Ÿí©¨æÁá ?

· GÆÉ ¹í¨ÜáWÜÙÜá HPÜ ÃæàUà¿á CÊæÁá ?

· D ÃæàTæ¿áá ¿ÞÊÜ APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ C¨æ ?

· ÃæàTæ PS ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá ¹í¨ÜáË®Ü

x ¯¨æìàÍÜPÜ ÓÜÊÜÞ®Ü Aí¨ÜÃæ -4 C¨æ. A¨Üá Ô§ÃÜ

C¨æ, B¨ÜªÄí¨Ü ÃæàTæ PS ¨Ü ÊÜ|ì®æ  x = -4 D
ÓÜËáàPÜÃÜ|©í¨Ü ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. ¿ÞÊÜ ¹í¨ÜáË®Ü x
¯¨æìàÍÜPÜ -4 C¨æ A¨ÜÃÜ ±ÜÅ£Áãí¨Üá ¹í¨Üá ÃæàTæ

PS ¨Ü ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ¨Üá.

Y APÜÒPæ A¨ÜÃÜ GvÜŸ©Wæ 4 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨Ü

ÊæáàÇæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ËÃÜáÊÜ ÃæàTæ¿á ÓÜËáàPÜÃÜ|

x = -4 C¨æ.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

Y-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá (Lines parallel to Y-axis )

· BÇæàS PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ PæÙÜX®Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÝ§²ÔÄ.

P(-4,3),	      Q(-4,0),    R(-4,1),	 S(-4,-2),    T(-4,2),    U(-4,-3)

Ÿ¯° aÜbìÓæãà|.

· Y APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÄí¨Ü 2 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ ŸÆŸ©Wæ CíñÜÖÜ ÃæàTæ ñæWæ¿áÆá ŸÃÜŸÖÜá¨æ?

· (2,10), (2,8), (2, - 1
2

) D GÆÉ ¹í¨ÜáWÜÙÜá Jí¨æà ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ CÃÜŸÖÜá¨æ ?

· D ÃæàTæ¿á ÓÜËáàPÜÃÜ| ¿ÞÊÜ¨Üá CÃÜŸÖÜá¨Üá ?

C¨Ü®Üá° ÆPÜÒ¨ÜÈÉ CvÜáÊÝ.

Jí¨ÜáÊæàÙæ x = a C¨Üá Y APÜÒPæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ËÃÜáÊÜ (a, 0) ¹í¨Üá®ÜÈÉí¨Ü ÖæãàWÜáÊÜ ÃæàTæ ñæWæ¿áÇÝÀáñÜá. ÊÜáñÜá¤

a > 0 C¨ÜªÃæ BWÜ B ÃæàTæ¿á Y APÜÒ¨Ü ŸÆWÜvæWæ CÃÜáñÜ¤¨æ a < 0 C¨ÜªÃæ BWÜ B ÃæàTæ Y APÜÒ¨Ü GvÜWÜvæ CÃÜáñÜ¤¨æ.

Y APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ËÃÜáÊÜ ÃæàTæ¿á ÓÜËáàPÜÃÜ| x = a D ÃÜã±Ü¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤¨æ.
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(1) X-APÜÒ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá ¹í¨ÜáË®Ü y ¯¨æìàÍÜPÜ 0 CÃÜáñÜ¤¨æ C¨ÜPæR ËÃÜá¨ÜœÊÝX ¿ÞÊÜ ¹í¨ÜáË®Ü y 
¯¨æìàÍÜPÜ 0 CÃÜáñÜ¤¨æ. B ¹í¨Üá X-APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ CÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü X APÜÒ¨Ü ÓÜËáàPÜÃÜ| y = 0 ×àWæ ŸÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

(2) Y-APÜÒ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá ¹í¨ÜáË®Ü x ¯¨æìàÍÜPÜÊÜâ 0 CÃÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜPæR ËÃÜá¨ÜœÊÝX ¿ÞÊÜ ¹í¨ÜáË®Ü x 
¯¨æìàÍÜPÜÊÜâ 0 CÃÜáñÜ¤¨æ. B ¹í¨Üá Y-APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ CÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü Y APÜÒ¨Ü ÓÜËáàPÜÃÜ| x = 0 ×àWæ ŸÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

E¨Ý. 	 x = 2 ÊÜáñÜá¤  y = -3 D ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ BÇæàS ñæWæÀáÄ.

EñÜ¤ÃÜ	 (i) BÇæàS PÝWÜ̈ Ü̈ Ü ÊæáàÇæ X APÜÒ ÊÜáñÜá¤ Y APÜÒ PÜívÜá×wÀáÄ.

	 (ii) x = 2 Pæãor¨æ B¨ÜªÄí¨Ü Y APÜÒ¨Ü ŸÆWÜvæ

		  2 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ Y APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ  

		  ÃæàTæ ñæWæÀáÄ.

	 (iii) y = -3 Pæãqr¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü X APÜÒ¨Ü PæÙÜX®Ü Ÿ©¿áÈÉ  
		  3 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ X APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ  

		  ÃæàTæ ñæWæÀáÄ.

	 (iv)	 APÜÒPæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ñæWæ¨Ü ÃæàTæ Gí¨ÜÃæ Pæãor  

		  ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ BÇæàS CÃÜáÊÜÃÜá.

	 (v)	 D GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜá Jí¨Ü®æã°í¨Üá GÈÉ dæà©ÓÜáñÜ¤Êæ.  

		  B P ¹í¨ÜáË®Ü ¯¨æìàÍÜPÜ ŸÃæÀáÄ.

	 (vi) P ̈ Ü ̄ ¨æìàÍÜPÜ (2,-3) CÊæÁáà? C¨ÜÃÜ ñÝÙæÖÝQÄ. 

PÜê£ ः	 BÇæàS PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ (0,1) (1,3) (2,5)
D ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÝ§²ÔÄ. AÊÜâ HPÜÃæàUà¿á 
CÊæÁá GíŸá¨Ü®Üá° ±ÜÄàQÒÔÄ. Jí¨ÜáÊæàÙæ 
HPÜÃæàU¿á Ë¨ÜªÃæ. A¨ÜÃÜÈÉí¨Ü ÖæãàWÜáÊÜ 
ÃæàTæ ñæWæÀáÄ.

·	 B ÃæàTæ¿áá ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ aÜÃÜ|WÜÙÜÈÉí¨Ü 
ÖÝ¿ááª ÖæãàWÜáÊÜ¨Üá. A¨Ü®Üá° ¯ÄàQÒÔÄ.

·	 B ÃæàTæ Y APÜÒPæR ¿ÞÊÜ ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ dæà©ÓÜáñÜ¤¨æ. 
B ¹í¨ÜáË®Ü ¯¨æìàÍÜPÜ ŸÃæÀáÄ.

·	 B ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ ÊÜáãÃÜ®æ¿á aÜÃÜ|¨ÜÈÉ¿á 
¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ¹í¨Üá ñæãàÄÔÄ. A¨ÜÃÜ 

¯¨æìàÍÜPÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

 BPÜê£ 7.9
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£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

  ÃæàÑà¿á ÓÜËáàPÜÃÜ|¨Ü BÇæàS (Graph of linear equations)

  ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ¿á ÃæàUà¿á ÓÜËáàPÜÃÜ|¨Ü BÇæàS

C¨Ü®Üá° WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉ Cvæãà|.
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E¨Ý.	 2x - y + 1 = 0 C Ü̈á ©ÌaÜÆ Ü̈ÆÉ¿á ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ¿á ÓÜËáàPÜÃÜ| C æ̈. D ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ BÇæàS ñæWæÁãà|.

EñÜ¤ÃÜ ः 2x - y + 1 = 0 Aí¨ÜÃæ  y = 2x + 1
		  x PæR PæÆÊÜâ ¸æÇæWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü y ¨Ü ÓÜíWÜñÜ ¸æÇæ PÜívÜá×w¿ááÊÝ.

		  E¨ÝÖÜÃÜOæWÝX,  x = 0 D ¸æÇæ ÓÜËáàPÜÃÜ|¨ÜÈÉ ñÜáíŸÇÝX  y = 1 D ¸æÇæ ¨æãÃæ¿ááÊÜ¨Üá.

		  ÃÜíñæ, x ¨Ü 0, 1, 2,  1
2

, -2 ¨Ü ¸æÇæWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá y ¨Ü ¸æÇæ PÜívÜá×wÁãà|. 

		  D ¸æÇæWÜÙÜá PÜÅËáñÜ hæãàw¿á ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

x 0 1 2
1
2 -2

y 1 3 5 2 -3

(x, y) (0,1) (1,3) (2,5) ( 1
2

, 2) (-2,-3)

	 D ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓÝ§²ÓÜáÊÝ ÓÝ§±Ü®Ü ÊÜÞw Ü̈ ¹í Ü̈á HPÜÃæàUà¿á CÊæÁáà GíŸá Ü̈®Üá° SbñÜ ÊÜÞw PæãÚÛÄ. B GÆÉ 

¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ ÖæãàWÜáÊÜ ÃæàTæ¿á®Üá° ñæWæÀáÄ. D ÃæàTæ Gí Ü̈Ãæ 2x - y + 1 = 0 D ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ BÇæàS CÃÜáÊÜ̈ Üá.

ICT Tools or Links

		  Geogebra Software ¨Ü ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü X-APÜÒ Y-APÜÒ ñæWæÀáÄ ËË«Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÝ§²ÔÄ.  
Algebric View ¨ÜÈÉ ¹í¨ÜáWÜÙÜ ¯¨æìàÍÜPÜWÜÙÜ®Üá° ®æãàwÄ ÊÜáñÜá¤ A»ÜÂÔÔÄ. APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ËÃÜáÊÜ ÃæàTæ¿á 

ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ¯ÄàQÒÔÄ. Move Option ¨Ü E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞw ÃæàTæWÜÙÜ ÓÝ§®ÜWÜÙÜ®Üá° Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜáñÝ¤ CÄ. 
X-APÜÒ ÊÜáñÜá¤ Y-APÜÒ¨Ü ÓÜËáàPÜÃÜ| ¿ÞÊÜ¨Üá ŸÃÜáÊÜ¨Üá ?

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  7.2

1.	 BÇæàS PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ A (3,0), B(3,3), C(0,3) D ¹í¨ÜáWÜÙÜ ÓÝ§±Ü®æ ÊÜÞwÄ. AB ÊÜáñÜá¤ BC hæãàwÔÄ.  

	 ¿ÞÊÜ BPÜê£ ¨æãÃæ¿ááÊÜ¨Üá A¨Ü®Üá° ŸÃæÀáÄ.

2.	 Y-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÊÜáñÜá¤ B PÜÒ¨Ü GvÜWÜvæ 7 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ÃæàTæ¿á ÓÜËáàPÜÃÜ| ŸÃæÀáÄ.

3.	 X-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÊÜáñÜá¤ B APÜÒ¨Ü PæÙÜWÜvæ 5 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ ÃæàTæ¿á ÓÜËáàPÜÃÜ| ŸÃæÀáÄ.

4.	 Q(-3,-2) D ¹í¨Üá Y-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ËÃÜáÊÜ ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ C¨æ B ÃæàTæ¿á ÓÜËáàPÜÃÜ| ŸÃæÀáÄ ÊÜáñÜá¤  

	 A¨ÜÃÜ BÇæàS ñæWæÀáÄ.

5.	 Y-APÜÒ ÊÜáñÜá¤ ÃæàÐÜ x = -4 CÊÜâ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÚÊæ ÖÝWÝ¨ÜÃÜ B GÃÜvÜá ÃæàÐæWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü AíñÜÃÜ GÐÜár C¨æ?
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6.	 PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| BÇæàS X APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÊæ ÊÜáñÜá¤ ¿ÞÊÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ BÇæàS Y APÜÒPæR 

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÊæ. GíŸá¨Ü®Üá° ŸÃæÀáÄ.

	 (i) x = 3		  (ii) y - 2 = 0	 (iii) x + 6 = 0	(iv) y = -5

7.	 BÇæàS PÝWÜ̈ Ü̈ Ü ÊæáàÇæ A(2,3), B(6,-1) ÊÜáñÜá¤ C(0,5) D ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓÝ§²ÔÄ. Jí Ü̈áÊæàÙæ D ¹í Ü̈áWÜÙÜá 

HPÜÃæàUà¿áË Ü̈ªÃæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜÞËÐÜr WæãÚÓÜáÊÜ ÃæàÐæ ñæWæÀáÄ. D X APÜÒ ÊÜáñÜá¤ Y APÜÒWÜÙÜ®Üá° ¿ÞÊÜ ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ 

dæà©ÓÜáñÜ¤Êæ B ¹í Ü̈áË®Ü ¯ æ̈ìàÍÜPÜ ŸÃæÀáÄ.

8.	 PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá BÇæàSÊÜ®Üá° Jí¨æà ¯¨æìàÍÜ®Ü ±Ü¨Üœ£¿á ÊæáàÇæ ñæWæÀáÄ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ dæà¨Ü®Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜ  

	 ¯¨æìàÍÜPÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ. x + 4 = 0,  y- 1 =0,  2x + 3 = 0, 3y - 15 =0 

9.	 PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ BÇæàS ñæWæÀáÄ.

	 (i) x + y = 2	 (ii) 3x - y = 0	 (iii) 2x + y = 1

ÓÜíQà|ì ±ÜÅÍÜ° ÓÜíWÜÅÖÜ 7

1.	 PæÙÜX®Ü ŸÖÜá±Ü¿ÞìÀá ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ Pæãor EñÜ¤ÃÜWÜÙÜÈÉ¿á ÓÜÄ EñÜ¤ÃÜ BÄÔÄ.

	 (i)	 X APÜÒ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ¿ÞÊÜâ¨æà ¹í¨Üá PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ C¨æ ?

		  (A) (b, b)     (B) (o, b)     (C) (a, o)     (D) (a, a)

	 (ii)	 ÃæàTæ  y = x D ÃæàTæ¿á ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅ£Áãí Ü̈á ¹í Ü̈áË®Ü ̄ æ̈ìàÍÜPÜ PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ?

		  (A) (a, a)     (B) (o, a)     (C) (a, o)     (D) (a,- a)

	 (iii)	 X APÜÒ¨Ü ÓÜËáàPÜÃÜ| PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ¨Üá ?

		  (A) x = 0      (B) y = 0       (C) x + y = 0     (D) x = y

	 (iv)	 (-4, -3) D ¹í¨Üá ¿ÞÊÜ aÜÃÜ|¨ÜÈÉÃÜáÊÜ¨Üá ?

		  (A) Êæã¨ÜÆ®æ¿á     (B) GÃÜvÜ®æ¿á    (C) ÊÜáãÃÜ®æ¿á     (D) ®ÝÆR®æ¿á    

	 (v)	 (-5,5), (6,5), (-3,5), (0,5) D ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜÞËÐÜrWæãÚÓÜáÊÜ ÃæàTæ¿á ÓÜÌÃÜã±Ü ÖæàWæ CÃÜŸÖÜá Ü̈á ?

		  (A) BÃÜí»Ü ¹í¨ÜáË®ÜÈÉí¨Üá ÖæãàWÜáÊÜ     	 (B) Y APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ËÃÜáÊÜ

		  (C) X APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜáÊÜ	 		  (D) CÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Üá CÆÉ

	 (vi)	 P(-1,1), Q(3,-4), R(1,-1), S(-2,-3), T(-4,4) CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ®ÝÆR®æ¿á aÜÃÜ|¨ÜÈÉ¿á ¹í¨ÜáWÜÙÜá 

¿ÞÊÜÊÜâ ? 

		  (A) P ÊÜáñÜá¤ T     (B) Q ÊÜáñÜá¤ R     (C) PæàÊÜÆ S     (D) P ÊÜáñÜá¤ R
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2.	 BPÜê£¿áÈÉ PæÆÊÜâ ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. 

	 PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÄÔÄ.

	 (i)	 Q ÊÜáñÜá¤ R ¹í¨ÜáWÜÙÜ ¯¨æìàÍÜPÜ ŸÃæÀáÄ.

	 (ii)	 T ÊÜáñÜá¤ M ¹í¨ÜáWÜÙÜ ¯¨æìàÍÜPÜ ŸÃæÀáÄ.

	 (iii)	 ÊÜáãÃÜ®æ¿á aÜÃÜ|¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜ ¹í¨Üá C¨æ.

	 (iv)	 ¿ÞÊÜ ¹í¨ÜáË®Ü x ÊÜáñÜá¤ y ¯¨æìàÍÜPÜWÜÙÜá  

	 ÓÜÊÜÞ®Ü CÊæ?

3.	 PæÙÜX®Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° BÇæàS¨Ü ÊæáàÇæ ÓÝ§±Ü®æ ÊÜÞvÜ¨æ AÊÜâ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ aÜÃÜ|¨ÜÈÉ A¥ÜÊÝ APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ CÊæ 

GíŸá¨Ü®Üá° ŸÃæÀáÄ.

	 (i) (5, -3) 	 (ii) (-7, -12) 	(iii) (-23, 4) 
	 (iv) (-9, 5) 	 (v)  (0, -3)		  (vi) (-6, 0)

4.	 PæÙÜX®Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° BÇæàS PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ ÓÝ§±Ü®æ ÊÜÞwÄ.

	 A(1,3), B(-3,-1), C(1,-4), D(-2,3), E(0,-8), F(1,0)

5.	 Ÿ©¿á BÇæàS¨ÜÈÉ ÃæàTæ LM C¨Üá Y APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜË¨æ.

	 (i)	 ÃæàTæ LM ¨Ü Y APÜÒ©í¨Ü CÃÜáÊÜ AíñÜÃÜ GÐÜár ?

	 (ii)	 P, Q, R D ¹í¨ÜáWÜÙÜ ÓÜÖÜ ¯¨æìàÍÜPÜ ŸÃæÀáÄ.

	 (iii)	 ¹í¨Üá L ÊÜáñÜá¤ M CÊÜâWÜÙÜ x ¯¨æìàÍÜPÜ¨ÜÈÉ¿á  

	 ÊÜÂñÝÂÓÜ GÐÜár ?

6.	 X- APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÊÜáñÜá¤ X-APÜÒ©í¨Ü 5 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ GÐÜár ÃæàÐæWÜÚÊæ? AÊÜâWÜÙÜ 

ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

7.	 ¿ÞÊÜâ¨æà ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ a C¨Ü®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá Y-APÜÒ ÊÜáñÜá¤ x = a D ÃæàÐæWÜÙÜÈÉ¿á AíñÜÃÜ ¯ÍÜcÀáÔÄ.

qqq

-3

-2

-1
0 X

R

M

P

Q

S

T

Y

1

1-1

2

-2

3

2 3 4-3-4

 BPÜê£ 7.11

 BPÜê£ 7.12

0 X
1-1-2 2 3-3-4

-4

-3

-2

-1

Y

L

P

R

M

Q

1

2

3
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8 £ÅPæãà®ÜËá£

£ÅPæãà®Ü Ëá£¿á ±ÜÄaÜ¿á (Introduction to trigonometry)

®ÝÊÜâ »ÜãËá¿á ÊæáàÈ®Ü AíñÜÃÜWÜÙÜ®Üá° ¨ÝÃÜ©í¨Ü, ®Üvæ¨ÜáPæãívÜá ÖæãàX AÙæ¿áŸÖÜá¨Üá. B¨ÜÃæ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨ÜÈÉ¿á 

ÖÜvÜX®Ü ©à±ÜÓÜ¤íŸ©í¨Ü CÃÜáÊÜ AíñÜÃÜ ÖæàWæ AÙæ¿ááÊÜÃÜá ? ÊÜáÃÜWÜÙÜ GñÜ¤ÃÜ ÖæàWæ AÙæ¿ááÊÜ¨Üá ? 
ÊæáàÈ®Ü bñÜÅWÜÙÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ. bñÜÅ¨ÜÈÉ¿á ±ÜÅÍæ°¿áá B WÜ~ñÜPæR ÓÜíŸí˜Ô¨æ. D ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° 

¨æãÃÜQÔPæãÙÜáÛÊÜ ÓÜÆáÊÝX WÜ~ñÜ ËÐÜ¿á¨Ü £ÅPæãà®ÜËá£ ÍÝTæ¿áá E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáÊÜ¨Üá. £ÅPæãà®ÜËá£¿á E±ÜÁãàWÜ 

A¼¿Þí£ÅQÍÝÓÜŒ SWæãàÆÍÝÓÜŒ, ®èPÝÍÝÓÜŒ CñÝÂ© ÍÝTæWÜÙÜÈÉ¿áWÜÙÜÈÉ ÊÜÞvÜÇÝWÜáÊÜ¨Üá.

£ÅPæãà®ÜËá£ (Trigonometry) D ÍÜŸª ÊÜáãÃÜá XÅàPÜ ÍÜŸœWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝX¨æ. Tri Aí¨ÜÃæ ÊÜáãÃÜá, gona Aí¨ÜÃæ 

»Üág, metron Aí¨ÜÃæ AÙÜñæ ÊÜÞ±Ü®Ü.

®ÝÊÜâ £ÅPæãà®Ü¨Ü A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw¨æªàÊæ. PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®Ü, ±Ý¿á¥ÝWæãàÃÜÓÜ®Ü ±ÜÅÊæáà¿á ÊÜáñÜá¤ ÓÜÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ 

WÜá|«ÜÊÜáì. CÊÜâWÜÙÜ B«ÝÃÜ©í¨Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü Ëá£¿á ËÐÜ¿á¨Ü ±ÝÅÃÜí»ÜÊÝWÜáÊÜ¨Üá.

A¨ÜÃÜ EgÙÜ~ ÊÜÞvæãà|.

· D ABC ¿áÈÉ ÐB C¨Üá PÝoPæãà®Ü C¨æ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ

ÐB ¿á PÝoPæãà®Ü¨Ü G¨ÜáÄ®Ü »Üág AC C¨Üá PÜ|ì C¨æ.

ÐA ¿á G¨ÜáÄ®Ü »Üág  BC C¨æ; ÐC ¨Ü G¨ÜáÄ®Ü  

»Üág AB C¨æ.

D £ÅPæãà®Ü¨Ü ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ±Ý¿á¥ÝWæãàÃÜÓÜ®Ü ±ÜÅÊæáà¿á¨Ü Ë«Ý®Ü 
(AB)2 + (BC)2 = (AC)2

GñÜ¤ÃÜ ÖæàWæ 
AÙæ¿ááÊÜ¨Üá ?

D ÊÜáÃÜ¨Ü GñÜ¤ÃÜ 
GÐÜár 
CÃÜŸÖÜá¨æà?

A

B C
 BPÜê£ 8.1

• £ÅPæãà®ÜËá£¿á ±ÜÄaÜ¿á

• £ÅPæãà®ÜËá£¿á WÜáOæãàñÜ¤ÃÜWÜÙÜá

• £ÅPæãà®ÜËá£¿á WÜáOæãàñÜ¤ÃÜWÜÙÜÈÉ¿á ÓÜíŸí¨Ü

• ËÎÐÜr Pæãà®ÜWÜÙÜ £ÅPæãà®ÜËá£¿á WÜáOæãàñÜ¤ÃÜWÜÙÜá.

D ÖÜvÜWÜá¨ÜívæÀáí¨Ü 
GÐÜár ¨ÜãÃÜ CÃÜŸÖÜá¨Üá?

ÓÜÌÆ³ hÝn²Óæãà|.

Ÿ¯° PÜÈÁãà|.
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· Jí¨ÜáÊæàÙæ D ABC ~ D PQR C¨ÜªÃæ AÊÜâWÜÙÜ

ÓÜíWÜñÜ»ÜágWÜÙÜá ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉÃÜáÊÜÊÜâ

Aí¨ÜÃæ AB
PQ

BC
QR

AC
PR

= =

Jí¨Üá ¨æãvÜx ÊÜáÃÜ¨Ü GñÜ¤ÃÜ BÙæ¿ááÊÜ©¨ÜªÃæ ÓÜÊÜáÃÜã±Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáì¨Ü E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞw ÖæàWæ 

PÜívÜá×w¿ááñÝ¤Ãæ GíŸá¨Ü®Üá° ®æãàvÜáÊÝ.

PÜê£	 ः	 D ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ÖÜWÜÈ®ÜÈÉ ±ÜÅSÃÜ¹ÔÆá C¨ÝªWÜ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá. Ÿ©¿á BPÜê£ ¯àÄàQÒÔÄ.

		 QR C¨Üá ÊÜáÃÜ¨Ü GñÜ¤ÃÜ C¨æ. BC C¨Üá PæãàÈ®Ü GñÜ¤ÃÜ C¨æ.

bPÜR PæãàÆ®Üá° »ÜãËá¿áÈÉ ®æoár A¨ÜÃÜ 

GñÜ¤ÃÜ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ®æÃÜÚ®Ü E¨ÜªÙÜñæ AÙæÀáÄ. 

ÊÜáÃÜ¨Ü ®æÃÜÚ®Ü E¨ÜªÙÜñæ AÙæÀáÄ. ÓÜã¿áì®Ü 

QÃÜ|WÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ËÃÜáÊÜ¨ÜÄí¨Ü D PQR
ÊÜáñÜá¤ D ABC CÊÜâ ÓÜÊÜáPæãà®Ü Aí¨ÜÃæ ÓÜÊÜáÃÜã±Ü 

£ÅPæãà®ÜÚÊæ, C¨Ü®Üá° £Ú¨ÜáPæãÚÛÄ. ÓÜÊÜáPæãà®Ü 

£ÅPæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ »ÜágWÜÙÜá ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉÃÜá£¤Êæ  

C¨ÜÃÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞw QR
PR

BC
AC

=

¨æãÃæ¿ááÊÜ¨Üá. B¨ÜªÄí¨Ü ÊÜáÃÜ¨Ü  

EñÜ¤ÃÜ  	 QR = BC
AC

PR´  D ÓÜËáàPÜÃÜ| ÔWÜáÊÜ¨Üá.

PR, BC ÊÜáñÜá¤ AC ®ÜÊÜáWæ Wæã£¤Êæ. D ¸æÇæWÜÙÜ®Üá° ÓÜËáàPÜÃÜ|¨ÜÈÉ ñÜáí¹ QR ¨Ü E¨ÜªÙÜñæ, Aí¨ÜÃæ ÊÜáÃÜ¨Ü 
GñÜ¤ÃÜ ¯ÍÜcÀáÓÜÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá. 

 BPÜê£ 8.2

A

B C Q

P

R

 PÜê£ ः	 ÊæáàÈ®Ü PÜê£ ÊÜÞw ¯àÊÜâ ÓÜÌñÜ: ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á GñÜ¤ÃÜÊÝ¨Ü ÊÜáÃÜWÜÙÜ GñÜ¤ÃÜ PÜívÜá×wÀáÄ.

±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ ÊÜáÃÜWÜÚÆÉ©¨ÜªÃæ ¿ÞÊÜâ¨æà GñÜ¤ÃÜ¨Ü PÜí¹®Ü GñÜ¤ÃÜ PÜívÜá×wÀáÄ. 

 BPÜê£ 8.4

©à±ÜÓÜ¤íŸ

PæãàÆá

D ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜááíhÝ®æ 8 WÜípæWæ ÊÜÞvÜ̈ æà ÊÜá«ÝÂÖÜ° 11ः30 A¥ÜÊÝ 1ः30 PæR ÊÜÞvÜáÊÜ̈ Üá A®ÜáPÜãÆÊÝWÜáÊÜ̈ Üá A Ü̈á HPæ?

B

A CP

Q

R

Pæã
àÆ

 BPÜê£ 8.3

ËaÝÃÜ ÊÜÞvæãà| Ÿ¯°.
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PÝoPæãà®Ü D ABC ¿áÈÉ  ÐB = 90° C¨ÜªÃæ  ÐA ÊÜáñÜá¤ ÐC ÆZáPæãà®ÜWÜÚÊæ.

E¨Ý.

ÐP G¨ÜáÄ®Ü »Üág = . .  . ÐP ¿á Öæãí©¨Ü »Üág = . . . .
ÐR G¨ÜáÄ®Ü »Üág = . . . ÐR ¨Ü Öæãí©¨Ü »Üág = . . . . 

C

BA ¯
ÐA ¨Ü Öæãí©¨Ü »Üág

ÐA ¨Ü G¨ÜáÄ®Ü »Üág¯PÜ|ì

   BPÜê£ 8.5

ÐC Öæãí©¨Ü »Üág

ÐC ¨Ü ÓÜíÊÜááS »Üág
¯

¯PÜ|ì

A B

C

 BPÜê£ 8.6

A

E

B C F

P

Q

    BPÜê£ 8.8

 BPÜê£ 8.7 RQ

P

  £ÅPæãà®Ü¨Ü ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ¿á PæÆÊÜâ ÓÜíhænWÜÙÜá (Terms related to triangle)

PÝoPæãà®Ü D PQR ¨ÜÈÉ 

  £ÅPæãà®ÜËá£¿á WÜáOæãàñÜ¤ÃÜWÜÙÜá (Trigonometic ratios)

Ÿ©¿á BPÜê£¿áÈÉ 8.8 ÃÜÈÉ PæÆÊÜâ PÝoPæãà®Ü 

£ÅPæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. AÊÜâWÜÙÜ ÐB C¨Üá 

ÓÝÊÜÞ®ÜÂ Pæãà®ÜË¨æ A¨ÜÄí¨Ü D GÆÉ PÝoPæãà®Ü 

£ÅPæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ.

CÈÉ D PQB ~ D ACB Ë¨æ.
\ PB

AB
PQ
AC

BQ
BC

= =

 
PQ
AC

PB
AB

=   \ PQ
PB

AC
AB

=   . . . . .  HPÝíñÜÃÜ QÅÁá

 QB
BC

PB
AB

=   \ 
QB
PB

BC
AB

=  . . . . .  HPÝíñÜÃÜ QÅÁá

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

+
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PQ
PB  व 

AC
AB D WÜáOæãàñÜ¤ÃÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü CÊæ.

	  PQ
PB

 = AC
AB

 = 
ÐB ¨Ü G¨ÜáÄ®Ü »Üág

PÜ|ì
		      

     D WÜáOæãàñÜ¤ÃÜPæR B D Pæãà®Ü̈ Ü ÓÝÀá®Ü (sine) WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. D WÜáOæãàñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÓÜÌÆ³̈ ÜÃÜÈÉ sinB ×àWæ ŸÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

(ii)    D PQB ÊÜáñÜá¤ D ACB ¿áÈÉ 

     BQ
PB

 = 
 ÐB ¨Ü Öæãí©¨Ü »Üág

PÜ|ì
	 ÊÜáñÜá¤  BC

AB
 =  

ÐB ¨Ü Öæãí©¨Ü »Üág

PÜ|ì

     BQ
PB

 = BC
AB

 = 
ÐB ¨Ü G¨ÜáÄ®Ü »Üág 

PÜ|ì

    D WÜáOæãàñÜ¤ÃÜPæR Pæãà®Ü B ¨Ü PæãàÓÝÀá®Ü (cosine) WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ×àWæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. D WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ÓÜÌÆ³¨ÜÃÜÈÉ cosB 
×àWæ ŸÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

(iii) PQ
BQ

AC
BC

= =  
ÐB ¨Ü G¨ÜáÄ®Ü »Üág

ÐB ¨Ü Öæãí©¨Ü »Üág

   D WÜáOæãàñÜ¤ÃÜPæR B ¿á pÝÂíhæío (tangent) WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ A®Üá°ñÝ¤Ãæ. D WÜáOæãàñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÓÜÌÆ³̈ ÜÃÜÈÉ tanB Gí Ü̈á ŸÃæ¿ááÊÜÃÜá.

E¨Ý. 

ÐB ¨Ü G¨ÜáÄ®Ü »Üág

PÜ|ì

D PQB ¨ÜÈÉ

PQ
PB

 = 

D ACB ¨ÜÈÉ

AC
AB

 = 
ÐB ¨Ü G¨ÜáÄ®Ü »Üág

PÜ|ì

ÐB G¨ÜáÄ®Ü »Üág

C
q

B

A

 BPÜê£ 8.11

PæÆÊÜâ ÓÜÆ PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü ÆZáPæãà®Ü¨Ü AÙÜñæWÜÙÜá  q 
(¦àpÝ), a (AÇÝ#), b (¹àpÝ) CñÝÂ© XÅàPÜ APÜÒÃÜWÜÚí¨Ü 

ñæãàÄÓÜáñÝ¤Ãæ. Ÿ©¿á BPÜê£¿áÈÉ  D ABC ¿á C D ÆZáPæãà®Ü¨Ü 

AÙÜñæ q D APÜÒÃÜ©í¨Ü ñæãàÄÔ¨æ. CíñÜÖÜ ÊæàÙæ¿áÈÉ sinC, cosC, 
tanC D WÜáOæãàñÜ¤ÃÜWÜÙÜá A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX sinq, cosq, tan q 
×àWæ¿áã ŸÃæ¿ááñÝ¤Ãæ. 

PæÙÜX®Ü BPÜê£ 8.9 ÊÜáñÜá¤ 8.10 D BPÜê£ 8.8 ÃÜÈÉí¨Ü ¸æàÃæ ÊÜÞw¨Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜ¨æª BXÊæ.

 BPÜê£ 8.9

P

QB
ÐB Öæãí©¨Ü »Üág

¯

¯ ÐB G¨ÜáÄ®Ü »ÜágPÜ|ì

 BPÜê£ 8.10

A

C
ÐB Öæãí©¨Ü »Üág

¯

¯

B

PÜ|ì

(i)
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Ÿ©¿á BPÜê£¿áÈÉ 8.12 ÃÜÈÉ D PQR ¨Ü ÐR C¨Üá 

PÝoPæãà®Ü C¨æ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ PæÙÜX®Ü WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ŸÃæÀáÄ.

(i) sin P (ii) cos Q (iii) tan P (iv) tan Q

1.

2.

3.

BPÜêñÜ¿áÈÉ 8.13 D XYZ C Ü̈á PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®Ü C æ̈. 
ÐXYZ = 90° C æ̈. »Üág Ü̈ E Ü̈ªÙÜñæWÜÙÜá a,b,c ×àWæ 

Pæãor̈ ÝªÃæ C Ü̈ÃÜ ÊæáàÈí Ü̈ PæÙÜX®Ü WÜáOæãàñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
(i) sin X (ii) tan Z (iii) cos X (iv) tan X

PÝoPæãà®Ü D LMN ¨ÜÈÉ  ÐLMN = 90° 
ÐL = 50° ÊÜáñÜá¤ ÐN = 40° C¨æ. C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü  
PæÙÜX®Ü WÜáOæãàñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

(i) sin 50°		  (ii) cos 50°
(iii) tan 40°		  (iv) cos 40°

P

Q

R

 BPÜê£ 8.12

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 8.1

Pæãor BPÜê£¿áÈÉ ÐPQR = 90°,
ÐPQS = 90°, ÐPRQ = a ÊÜáñÜá¤ ÐQPS =  q C¨ÜªÃæ 
PæÙÜX®Ü £ÅPæãà®Ü Ëá£¿á WÜáOæãàñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

(i) sin a, cos a, tan a 
(ii) sin q, cos q, tan q

4.

	 sin C = sin q = AB
AC

 ,	 cos C = cos q = BC
AC

 ,	 tan C = tan q = AB
BC

C¨Ü®Üá° WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉvæãà|.

·	 sin WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ  =  
Pæãà®Ü¨Ü G¨ÜáÄ®Ü »Üág

PÜ|ì

·  cos WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ = 
Pæãà®Ü¨Ü Öæãí©¨Ü »Üág

PÜ|ì

·  tan WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ = 
Pæãà®Ü¨Ü G¨ÜáÄ®Ü »Üág

Pæãà®Ü¨Ü Öæãí©¨Ü »Üág

 BPÜê£ 8.13

XY

Z

a

b

c

 BPÜê£ 8.14

L

M N

50°

40°

 BPÜê£ 8.15

P

QR S

q

a
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BPÜê£ 8.16 ÃÜÈÉ

D PMN C¨Üá PÝoPæãà®ÜË¨æ.

mÐM = 90°, ÐP ÊÜáñÜá¤ ÐN CÊÜâ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ 

Jí¨ÜPæãRí¨Üá ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®ÜWÜÚÊæ. 
\ mÐN = q C¨ÜªÃæ mÐP = 90 - q

sin q =  PM
PN

 ........(1)

cos q =  NM
PN

 .......(2)

tan q = PM
NM

 ........(3)

sin(90 - q) = NM
PN

 ........(4)

cos (90 - q) = PM
PN

 .......(5)

tan (90 - q) = NM
PM

 ........(6)

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

  £ÅPæãà®ÜËá£¿á WÜáOæãàñÜ¤ÃÜWÜÙÜÈÉ¿á ÓÜíŸí«Ü (Relation between trigonometric ratios)

	 \ sin q = cos (90 - q) ........ (1) ÊÜáñÜá¤ (5) ÃÜ ÊæáàÈí¨Ü

	      cos q = sin(90 - q) ........ (2) ÊÜáñÜá¤ (4) ÃÜ ÊæáàÈí¨Ü

	 DWÜ C¨Ü®Üá° ÓÜÖÜ ÆPÜÒé¨ÜÈÉ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ tan q ´ tan (90 - q) = PM
NM

 ´ NM
PM

  ........ (3) 
ÊÜáñÜá¤ (6) ÃÜ ÊæáàÈí¨Ü

			      \  tan q ´ tan (90 - q) = 1

	 A¨ÜÃÜíñæ sin q
cos q

 = 

PM
PN
NM
PN

 = PM
PN

 ´ PN
NM

 = PM
NM

 = tan q

C¨Ü®Üá° WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉvæãà|.

cos (90 - q) = sin q,          sin(90 - q) = cos q 
sin q
cos q

 = tan q, 	                tan q ´ tan (90 - q) = 1

 BPÜê£ 8.16

P

MN
q

(90- q)°
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* Öæbc®Ü ÊÜÞ×£ ÓÜÆáÊÝX

	 1
sin q

 = cosec q,   1
cos q

 = sec q,    1
tan q

 = cot q  

Aí¨ÜÃæ cosec q, sec q ÊÜáñÜá¤ cot q CÊÜâ A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX sin q, cos q 	
ÊÜáñÜá¤ tan q CÊÜâWÜÙÜ ÊÜÂÓÜ¤ WÜáOæãàñÜ¤ÃÜWÜÙÜá CÊæ.

· sec q = cosec (90 - q)	 · cosec q = sec (90 - q)

· tan q = cot (90 - q)	 · cot q = tan (90 - q)

30°- 60°-90° AÙÜñæ¿á £ÅPæãà®Ü¨Ü WÜá|«ÜÊÜáì

¿ÞÊÜâ¨æà £ÅPæãà®Ü¨Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá 30°,60°, 90° WÜÚ¨ÜªÃæ ®ÜÊÜáWæ WæãñÜ¤¨ÜªíñæÜ. 30° Pæãà®Ü¨Ü G¨ÜáÄ®Ü »Üág 

PÜ|ì¨Ü A«Üì¨ÜÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤  60 ° Pæãà®Ü¨Ü G¨ÜáÄ®Ü »ÜágÊÜâ PÜ|ì¨Ü E¨ÜªÙÜñæ¿á 3
2

 ±Üoár CÃÜáñÜ¤¨æ.

Ÿ©¿á BPÜê£¿áÈÉ PÝoPæãà®Ü D ABC ¿áÈÉ  

ÐC = 30°, ÐA = 60°, ÐB = 90° C¨æ.

\ AB = 1
2

AC ÊÜáñÜá¤ BC = 3
2

AC 

PÝoPæãà®Ü D PQR ¨ÜÈÉ ÐR = 30°, 
ÐP = 60°, ÐQ = 90° Gí¨Üá £Ú¿ááÊÝ PQ = a 

ÖÝWÝ¨ÜÃæ, PQ = 1
2

 PR

        a = 1
2

 PR

\ PR = 2a

QR = 3
2

PR

QR = 3
2

 ´ 2a

QR = 3 a

\ Jí¨ÜáÊæàÙæ  PQ = a C¨ÜªÃæ PR = 2a ÊÜáñÜá¤ QR = 3 a

30°

60°

A

BC
 BPÜê£ 8.17

 BPÜê£ 8.18

a
2a

3 a
30°

60°

P

Q R

  30° ÊÜáñÜá¤ 60° D Pæãà®Ü¨Ü £ÅPæãà®ÜËá£¿á WÜáOæãàñÜ¤ÃÜWÜÙÜá (Trignometric ratios of 30° and 60°angles)

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÙæãÛà|.
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(I) 30° AÙÜñæ¿á Pæãà®Ü¨Ü £ÅPæãà®ÜËá£¿á  

          WÜáOæãàñÜ¤ÃÜWÜÙÜá.

sin 30° = PQ
PR

a
a

= =
2

1
2

cos 30° = QR
PR

a
a

= =
3
2

3
2

tan 30° = PQ
QR

a
a

= =
3

1
3

sin q = cos(90-q)	
sin 30° = cos (90°- 30°) = cos 60°
sin 30° = cos 60°

cos q = sin(90 -q)
cos 30° = sin (90°- 30°) = sin 60°
cos 30°= sin 60°

(II) 60° AÙÜñæ¿á Pæãà®Ü¨Ü £ÅPæãà®Ü Ëá£¿á  

          WÜáOæãàñÜ¤ÃÜWÜÙÜá.

sin 60°  = QR
PR

= 
3 a

2a = 
3

2

cos 60° = PQ
PR

= a
2a = 1

2

tan 60° = QR
PQ

= 
3 a
a = 3

	 PÝoPæãà®Ü D PQR ¨ÜÈÉ  ÐQ = 90°  Pæãqr¨æ.  ÐP ÊÜáñÜá¤ ÐR ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜWÜÙÜ ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®ÜWÜÚÊæ B¨ÜªÄí¨Ü 

±ÜÄ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®Ü¨Ü ÓÝÀá®… WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ¨Ü ÊÜáñÜá¤ PæãàÓÝÀá®… WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ¨Ü ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° CÈÉ ñÝÙæ ÖÝQ ®æãàwÄ.

PÝoPæãà®Ü D ABC ¿áÈÉ  ÐB= 90°, ÐA =45°, ÐC 
= 45° \ C¨Üá ÓÜÊÜá©Ì»Üág PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®ÜË¨æ. 
AB = a , BC = a Gí¨Üá £ÚÀáÄ ±Ý¿á¥ÝWæãàÃÜÓÜ 

±ÜÅÊæáà¿á¨Ü ÊæáàÈí¨Ü AC ¿á E¨ÜªÙÜñæ PÜívÜá×w¿ááÊÝ

    AC2 = AB2 + BC2 
           = a2 + a2 
    AC2 = 2a2

\ AC = 2 a BPÜê£ 8.19

A

B C

a

45°

a2

45°
a

C¨Ü®Üá° ÆPÜÒ¨ÜÈÉwÄ.

sin 30° = 1
2 cos 30° = 3

2
tan 30° = 1

3

sin 60° = 3
2

cos 60° = 1
2

tan 60° = 3

	
(III) 45° AÙÜñæ¿á Pæãà®Ü¨Ü £ÅPæãà®ÜËá£¿á WÜáOæãàñÜ¤ÃÜWÜÙÜá.
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sin 45° = 1
2

,		  cos 45° = 1
2

,		  tan 45° = 1

×í©®Ü BPÜê£¿á 8.19 ÃÜÈÉ  ÐC = 45° C¨æ. 

     sin 45°  = AB
AC

= a
2 a

= 1
2

 		  tan 45° = AB
BC

= 
a
a

= 1

     cos 45°  = BC
AC

= 
a
2 a = 1

2

C¨Ü®Üá° WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉwÄ.

(IV) 0° ÊÜáñÜá¤ 90° AÙÜñæ¿á Pæãà®ÜWÜÙÜ £ÅPæãà®ÜËá£¿á WÜáOæãàñÜ¤ÃÜWÜÙÜá.

 BPÜê£ 8.20

A 

C C CB B B 

A 

A 

PÝoPæãà®Ü D ACB ¨ÜÈÉ  ÐC = 90° ÊÜáñÜá¤  ÐB = 30° C¨æ. sin 30° = 
AC
AB C¨Üá ®ÜÊÜáWæ Wæã£¤¨æ. AB ¿á 

E¨ÜªÙÜñæ Ô§ÃÜËoár  ÐB ¨Ü AÙÜñæ PÜÅÊæáà| PÜwÊæá ¿ÞWÜáÊÜ¨æãà A¨ÜÃÜíñæ ÐB ¨Ü G¨ÜáÄ®Ü»Üág AC ¿á E¨ÜªÙÜñæ PÜwÊæá 

¿ÞWÜáÊÜ¨Üá. B¨ÜªÄí¨Ü ÐB ¨Ü AÙÜñæ PÜwÊæá ¿Þ¨ÜÃæ sin q ¨Ü ¸æÇæ PÜwÊæá ¿ÞWÜáÊÜ¨Üá.

	 \ ÐB ¨Ü AÙÜñæ 0° BWÜáÊÜ¨æãà BWÜ AC ¿á E¨ÜœÙÜñæ 0 BWÜáÊÜ¨Üá.

	 \ sin 0° = AB
AC

AB
0= 	 	 \ sin 0° = 0

 BPÜê£ 8.21
B C

85°

B B CC
30° 70°

A 

A A 
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BPÜê£ 8.21 ®Üá° ®æãàwÄ. D PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®ÜWÜÙÜÈÉ  ÐB ¨Ü AÙÜñæ PÜÅÊæáà| ÖæaÝcWÜáñÜ¤Öæãà¨Üíñæ. AC ¿á E¨ÜªÙÜñæ 

ÖæaÝc¨Üíñæ PÝ~ÓÜáÊÜ¨Üá ÐB ¨Ü AÙÜñæ 90° B¨ÜÃæ AC ¿á AÙÜñæ¿áá AB ¨ÜÐÜár BWÜáÊÜ¨Üá.

	 \ sin 90° = AC
AB

		  \ sin 90° = 1

®ÝÊÜâ ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ £ÅPæãà®ÜËá£¿á WÜáOæãñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° PÜÈ£¨æªàÊæ.

		        sin q = cos (90 - q) ÊÜáñÜá¤ cos q = sin (90 - q)

		  \ cos 0° = sin (90 - 0)° = sin 90° = 1

		  ÊÜáñÜá¤ cos 90° = sin (90 - 90)° = sin 0°= 0

sin 0° = 0, 		  sin 90° = 1,		  cos 0° = 1,		  cos 90° = 0

WÜáOæãàñÜ¤ÃÜWÜÙÜá
Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæ

	 ®ÜÊÜáWæ Wæã£¤¨Üªíñæ

	 tan q = sin q
cos q

  		  \tan 0 = sin 0
cos 0

 = 0
1

 = 0

	 B¨ÜÃæ tan 90° = 
sin 90°
cos 90°  = 1

0
  

	 B Ü̈Ãæ 1
0

 C Ü̈®Üá° »ÝWÝPÝÃÜ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜ©ÆÉ. q ÆZáPæãà®ÜË Ü̈áª A Ü̈á PÜÅÊæáà| æ̈ãvÜẍ ÝWÜáñÝ¤ 90°ÃÜ ÖÜ£¤ÃÜ 

±ÜPÜRPæ ŸÃÜŸÖÜá Ü̈á. A Ü̈ÃÜíñæ tan q A¯»Üìí Ü̈©í Ü̈ æ̈ãvÜx ¨ÝWÜáñÜ¤ ÖæãàWÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈Ãæ tan 90 Ü̈ æ̧Çæ ¯ÍÜcÀáÓÜÆá ŸÃÜáÊÜ©ÆÉ. 

C¨Ü®Üá° ÆPÜÒ¨ÜÈÉwÄ.

 ËÎÐÜr AÙÜñæ¿á Pæãà®ÜWÜÙÜ £ÅPæãà®ÜËá£¿á WÜáOæãàñÜ¤ÃÜWÜÙÜá.

0° 30° 45° 60° 90°

sin 0
1
2

1
2

3
2

1

cos 1 3
2

1
2

1
2 0

tan 0
1
3

1 3 ÖæàÙÜÆá 
ŸÃÜáÊÜ©ÆÉ

C¨Ü®Üá° WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉwÄ.
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¹wÔ¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá

E¨Ý 1	¸æÇæ PÜívÜá×wÀáÄ. 2tan 45° + cos 30° - sin 60°
EñÜ¤ÃÜ ः	 2tan 45° + cos 30° - sin 60°

		  = 2 ´ 1 + 3
2
 - 

3
2

	 	 = 2 + 0

		  = 2

E¨Ý 2	 ¸æÇæ PÜívÜá×wÀáÄ. 34°
56°

sin
cos

EñÜ¤ÃÜ:	 56° + 34° = 90° Aí¨ÜÃæ. 56 ÊÜáñÜá¤ 34 CÊÜâ ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÚÊæ.

		  sin q = cos (90- q)
	 \    sin 34° = cos (90- 34)° = cos 56°
	 \     cos

sin
cos
cos

56
34

56
56

1°
°
=

°
°
=

E¨Ý 3	PÝoPæãà®Ü D ACB ¿áÈÉ  ÐC = 90°, AC = 3, BC = 4 C¨ÜªÃæ 
	 ÐA ÊÜáñÜá¤ ÐB ¿á PæÙÜX®Ü £ÅPæãà®Ü Ëá£¿á WÜáOæãàñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

	 sin A, sin B, cos A, tan B
EñÜ¤ÃÜ:	 PÝoPæãà®Ü D ACB ¨ÜÈÉ ±Ý¿á¥ÝWæãàÃÜÓÜ ±ÜÅÊæáà¿á¨Ü ÊæáàÈí¨Ü

	 AB2= AC2 +BC2

	       = 32 + 42

	       = 52

         AB  = 5

	 sin A = BC
AB

 = 4
5

				    cos A = AC
AB

 = 3
5

	

	 sin B = AC
AB

 = 
3
5 				    tan B = 

AC
BC  = 3

4

E¨Ý 4	PÝoPæãà®Ü D PQR ¨ÜÈÉ  ÐQ = 90°, ÐR= q  ÊÜáñÜá¤

	 sin q = 5
13

 C¨ÜªÃæ cos q, tan q PÜívÜá ×wÀáÄ.

EñÜ¤ÃÜ ः

A 

B C

3

4
 BPÜê£ 8.22

q

P

Q R
 BPÜê£ 8.23

PÝoPæãà®Ü D PQR ¨ÜÈÉ ÐR= q
     sin q = 5

13
 

\  PQ
PR

 = 5
13
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P

Q R
q

5k
13k

12k

 BPÜê£ 8.24

\ PQ = 5k ÊÜáñÜá¤ PR = 13k Gí¨Üá £Ú¿ááÊÝ. 

±Ý¿á¥ÝWæãàÃÜÓÜ®Ü ±ÜÅÊæáà¿á¨Ü ÊæáàÈí¨Ü QR PÜívÜá×w¿ááÊÝ.

PQ2 + QR2 = PR2

(5k)2 + QR2 = (13k)2

25k2 + QR2 = 169 k2

	 QR2 = 169 k2 - 25k2

	 QR2 = 144 k2

	 QR = 12k

DWÜ PÝoPæãà®Ü D PQR ¨ÜÈÉ  PQ = 5k ÊÜáñÜá¤ PR = 13k, QR = 12k

cos q = QR
PR

k
k

= =
12
13

12
13

 , tan q = PQ
QR

k
k

= =
5
12

5
12

ËaÝÃÜ ÊÜÞvæãà| Ÿ¯°.

(1)	 ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ ¹wÓÜáÊÝWÜ PQ ÊÜáñÜá¤ PR ÊÜáñÜá¤ 5k ÊÜáñÜá¤ 13k HPæ ñæWæ¨ÜáPæãíw¨æ ?

(2)	 PQ ÊÜáñÜá¤ PR ¨Ü E¨ÜªWÜÙÜá A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX 5 ÊÜáñÜá¤ 13 ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛÆá ŸÃÜáÊÜ¨æà ? ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛÆá ŸÃÜá£¤¨ÜªÃæ. 

ŸÃÜÖÜ¨ÜÈÉ H®Ý¨ÜÃÜá ÊÜÂñÝÂÓÜ ÊÜÞvÜŸÖÜá¨æ ? 

£ÅPæãà®ÜËá£¿áÈÉ¿á ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|

P

Q R
q

 BPÜê£ 8.25

D PQR C¨Üá PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®Ü C¨æ

ÐPQR = 90°, ÐR= q Gí¨Üá £ÚÀáÄ

sin q = PQ
PR

 ..........(1)

cos q = QR
PR

 ..........(2)

±Ý¿á¥ÝWæãàÃÜÓÜ ±ÜÅÊæáà¿á¨Ü ÊæáàÈí¨Ü

PQ2 + QR2 = PR2

\ PQ
PR

QR
PR

PR
PR

2

2

2

2

2

2+ = .... ±ÜÅ£Áãí¨Üá ±Ü¨ÜPæR 
			   PR2 ¯í¨Ü »ÝXÓÜÇÝX

\ PQ
PR

QR
PR







 + 






 =

2 2

1

\ (sin q)2 + (cos q)2 = 1.... (1) ÊÜáñÜá¤ (2)ÃÜ 	
					      ÊæáàÈí¨Ü
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C¨Ü®Üá° ÆPÜÒ¨ÜÈÉvæãà|.

(sin q)2 Aí¨ÜÃæ sin q ¨Ü ÊÜWÜì, C¨Üá sin2 q ×àWæ ŸÃæ¿ááñÝ¤¨æ.

sin2 q + cos2 q = 1 D ÓÜËáàPÜÃÜ| ®ÝÊÜâ ±Ý¿á¥ÝWæãàÃÜÓÜ¨Ü ±ÜÅÊæáà¿á E±ÜÁãàXÔ q C¨Üá Jí¨Üá 

ÆZáPæãà®Ü ËÃÜáÊÜ PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü Ô¨ÜœÊÜÞw¨æÊÜâ. q = 0° A¥ÜÊÝ q = 90°  C¨ÜªÃÜã ÓÜÖÜ D 

ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜâ ÓÜñÜÂ CÃÜáÊÜ¨æíŸá¨Ü®Üá° ñÝÙæ ÖÝQ ®æãàwÄ. 
sin2 q + cos2 q = 1 D ÓÜËáàPÜÃÜ| ¿ÞÊÜâ¨æà AÙÜñæ¿á Pæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜÆáÊÝX ÓÜñÜÂ ËÃÜáÊÜ¨ÜÄí¨Ü A¨ÜPæR 

ÊÜáãÆ»ÜãñÜ ¯ñÜÂ ÓÜÊÜÞ®Üñæ G®Üá°ÊÜÃÜá.

(i) 0 £ sin q £ 1, 0 £ sin2 q £ 1 		  (ii) 0 £ cos q £ 1, 0 £ cos2 q £ 1

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 8.2

1.	 PæÙÜWæ Pæãor PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÓÜ¤í»Ü¨ÜÈÉ Jí¨Üá WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ PæãvÜÇÝX¨æ. C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü CñÜÃÜ GÃÜvÜá 

WÜáOæãàñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ ÊÜáñÜá¤ ¹or ÓÜ§ÙÜ ñÜáí¹Ä.

sin q
11
61

1
2

3
5

cos q
35
37

1
3

tan q 1
21
20

8
15

1
2 2

2.	 ¸æÇæ PÜívÜá×wÀáÄ.

	 (i) 5 30 3 45sin tan° + °  		  (ii) 4
5

60 3 602 2tan sin° + °  

	 (iii) 2 30 0 3 90sin cos sin° + °+ °  		  (iv) tan
sin cos

60
60 60+

 

	 (v) cos sin2 245 30° + °  		  (vi) cos cos sin sin60 30 60 30°× °+ °× °

3.	 sin q = 4
5

 C¨ÜªÃæ cos q ¨Ü ¸æÇæ PÜívÜá×wÀáÄ.

4.	 cos q = 15
17

 C¨ÜªÃæ sin q ¨Ü ¸æÇæ PÜívÜá×wÀáÄ.



113

ÓÜíQà|ì ±ÜÅÍÜ° ÓÜíWÜÅÖÜ 8

1.	 PæÙÜX®Ü ŸÖÜá±Ü¿ÞìÀá ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ EñÜ¤ÃÜ¨Ü ÓÜÄ¿Þ¨Ü ±Ü¿Þì¿áÊÜ®Üá° BÄÔ ŸÃæÀáÄ.

	 (i) PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜâ ÓÜñÜÂ C¨æ.

		  (A) sin q = cos (90- q) 		  (B) cos q = tan (90- q) 
		  (C) sin q = tan (90- q) 		  (D) tan q = tan (90- q)
	 (ii) sin 90° ¨Ü ¸æÇæ PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ¨Üá ?

		  (A) 3
2

 	 (B) 0 		  (C) 1
2

	 	 (D) 1

	 (iii) 2 tan 45° + cos 45° - sin 45° = GÐÜár ?

		  (A) 0 		  (B) 1		  (C) 2		  (D) 3

	 (iv) cos
sin
28
62
°
°
=  GÐÜár ?

		  (A) 2		  (B) -1	(C) 0		  (D) 1

2.	 PÝoPæãà®Ü D TSU ¨ÜÈÉ TS = 5, ÐS = 90°, 
	 SU = 12 C¨ÜªÃæ sin T, cos T, tan T PÜívÜá×wÀáÄ. 
	 A¨ÜÃÜíñæ, sin U, cos U, tan U PÜívÜá×wÀáÄ.

3.	 PÝoPæãà®Ü D YXZ ¨ÜÈÉ  ÐX = 90°, XZ = 8 ÓæËáà

	 YZ = 17 ÓæËáà C¨ÜªÃæ sin Y, cos Y, tan Y, 
	 sin Z, cos Z, tan Z PÜívÜá×wÀáÄ.

4.	 PÝoPæãà®Ü D LMN ¨ÜÈÉ  ÐN = q, ÐM = 90°,
	 cos q  = 25

24  C¨ÜªÃæ sin q ÊÜáñÜá¤ tan q D WÜáOæãàñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá°

	 PÜívÜá×wÀáÄ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜíñæ (sin2 q) ÊÜáñÜá¤  (cos2 q) ¨Ü  

	 ¸æÇæ PÜívÜá×wÀáÄ.

5.	 ¹or ÓÜ§ÙÜWÜÙÜ®Üá° ñÜáí¹Ä

	 (i) sin20° = cos °		  

	 (ii) tan30° ́ tan ° =1	  

	 (iii) cos40° = sin °		    

qqq

 BPÜê£ 8.27

X Y

Z

8 17

L

M N BPÜê£ 8.28

 BPÜê£ 8.26

T

US
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9 ±ÜêÐÜu¶ÜÆ ÖÝWÜã Z®Ü¶ÜÆ

×í©®Ü C¿áñæ¤¿áÈÉ ®ÝÊÜâ CÑrPÝb£, Z®Ü, ÊÜêñÜ¤b£¤ D Z®ÝPÜê£WÜÙÜ ±ÜêÐÜu¶ÜÆ ÖÝWÜã Z®Ü¶ÜÆ ÖæàWæ ñæWæ¿ááÊÜ¨Üá.  

GíŸá¨Ü®Üá° A»ÜÂÔÔ¨æªàÊæ. 

• CÑrPÝb£¿á E¨Üª, AWÜÆ ÖÝWÜã GñÜ¤ÃÜ A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX l , b, h
C¨ÜªÃæ,

(i) CÑrPÝb£¿á ÆíŸ ±ÜêÐÜuWÜÙÜ PæÒàñÜÅ¶ÜÆ = 2(l + b) ´ h
CÈÉ CÑràPÝb£¿á ÆíŸ 4 ±ÜêÐÜrWÜÙÜ PæÒàñÜÅ¶ÜÆWÜÙÜ ËaÝÃÜ

ÊÜÞvÜÇÝX¨æ.

(ii) CÑrPÝb£¿á Joár ±ÜêÐÜu¶ÜÆ = 2(lb + bh + lh)
CÈÉ CÑrPÝb£¿á BÃÜá ±ÜêÐÜuWÜÙÜ PæÒàñÜÅ¶ÜÆ¨Ü ËaÝÃÜ

ÊÜÞvÜÇÝX¨æ.

(iii) CÑrPÝb£¿á Z®Ü¶ÜÆ = l ´ b ´ h

• Z®Ü¨Ü AíaÜá (edge) l C¨ÜªÃæ

(i) Z®Ü¨Ü Joár ±ÜêÐÜu¶ÜÆ = 6l 2

(ii) Z®Ü¨Ü ÆíŸ ±ÜêÐÜu¶ÜÆ = 4l 2

(iii) Z®Ü¨Ü Z®Ü¶ÜÆ = l 3

• ÊÜêñÜ¤b£ ñÜÙÜ¨Ü £ÅgÂ r ÖÝWÜã GñÜ¤ÃÜ h C¨ÝªWÜ

(i) ÊÜêñÝ¤b£¿á ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ = 2prh
(ii) ÊÜêñÜ¤b£¿á Joár ±ÜêÐÜu¶ÜÆ = 2pr(r + h)
(iii) ÊÜêñÜ¤b£¿á Z®Ü¶ÜÆ = pr2h

• ÍÜíPÜêË®Ü ±ÜêÐÜu¶ÜÆ

• ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ü¶ÜÆ

• WæãàÆ¨Ü ±ÜêÐÜu¶ÜÆ

• WæãàÆ¨Ü Z®Ü¶ÜÆ

CÑràPÝb£

Z®Ü

ÊÜêñÜ¤b£

 BPÜê£ 9.1

h

l b

 BPÜê£ 9.2

l

 BPÜê£ 9.3

h

r

PÜÈÁãà| Ÿ¯°.

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÙæãÛà|.
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Ÿ©¿áÈÉ¿á BPÜê£ 9.4 C¨Üá ÍÜíPÜáË®Ü©¨æ. ÍÜíPÜáË®Ü ñÜÙÜ¨Ü Pæàí¨ÜÅ 

¹í¨Üá O ÊÜáñÜá¤ ÍÜíPÜáË®Ü ÎÃæãà¹í¨Üá A C¨æ. ÃæàS OA C¨Üá £ÅgÂ 
OB Wæ ÆíŸË¨æ. Aí¨ÜÃæ AO C¨Üá ÍÜíPÜáË®Ü ÆíŸ GñÜ¤ÃÜ (h) C¨æ. 
AB C¨Üá ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPæãÅà®Ü°£ (l) C¨æ. 
D AOB PÝoPæãà®Ü £ÅPæãà®ÜË¨æ. 
\ ±Ý¿á¥ÝWæãàÃÜÓÜ®Ü ±ÜÅÊæáà¿áPÜR®ÜáÓÝÃÜÊÝX

	 AB 2 = AO 2 + OB 2

	 \l 2 = h 2 + r 2
Aí¨ÜÃæ, (ÊÜPæãÅà®Ü°£)2 = (ÆíŸ GñÜ¤ÃÜ)2 + (ñÜÙÜ¨Ü £ÅgÂ)2

 BPÜê£ 9.4

A

h l

rO B

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 9.1

1.	 Jí¨Üá CÑrPÝb£¿á BPÝÃÜ¨Ü LÐÜ«Ü vÜ¹º¿á, E¨Üª, AWÜÆ ÖÝWÜã GñÜ¤ÃÜ A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX 20 Óæ.Ëáà, 12 Óæ.Ëáà  

	 ÖÝWÜã 10 ÓæËáà C¨ÜªÃæ B vÜ¹º¿á ÆíŸ ±ÜêÐÜuWÜÙÜ PæÒàñÜÅ¶ÜÆ ÖÝWÜã Joár ±ÜêÐÜu¶ÜÆ ñæWæÀáÄ.

2.	 Jí¨Üá CÑràPÝb£ BPÝÃÜ¨Ü vÜ¹º¿á Joár ±ÜêÐÜu¶ÜÆ 500 aè. ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü C¨æ. A¨ÜÃÜ AWÜÆ ÖÝWÜã GñÜ¤ÃÜ 

A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX 6 ÖÝWÜã 5 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü C¨ÜªÃæ B vÜ¹º¿á GñÜ¤ÃÜ GÐÜár ?

3.	 Jí¨Üá Z®ÝPÜê£¿á »Üág 4.5 ÓæËáà C¨æ. D Z®ÝPÜê£¿á ÆíŸ ±ÜêÐÜuWÜÙÜ PæÒàñÜÅ¶ÜÆ ÖÝWÜã Joár ±ÜêÐÜu¶ÜÆ ñæWæÀáÄ.

4.	 Jí¨Üá Z®Ü¨Ü Joár ±ÜêÐÜu¶ÜÆ 5400 aè ÓæËáà C¨ÜªÃæ B Z®Ü¨Ü ÆíŸ ±ÜêÐÜuWÜÙÜ PæÒàñÜÅ¶ÜÆ ñæWæÀáÄ.

5.	 Jí¨Üá CÑrPÝb£¿á Z®Ü¶ÜÆ 34.50 Z®Ü Ëáà C¨Üáª A¨ÜÃÜ AWÜÆ ÖÝWÜã GñÜ¤ÃÜ A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX 1.5 Ëáà ÖÝWÜã  

	 1.15 Ëáà C¨ÜªÃæ B CÑrPÝb£¿á E¨Üª ñæWæÀáÄ.

6.	 7.5 ÓæËáà AíaÜá CÃÜáÊÜ Z®Ü¨Ü Z®Ü¶ÜÆ GÐÜár ?

7.	 Jí¨Üá ÊÜêñÜ¤b£¿á ñÜÙÜ¨Ü £ÅgÂ 20 ÓæËáà ÖÝWÜã GñÜ¤ÃÜ 13 ÓæËáà C¨ÜªÃæ B ÊÜêñÜ¤b£¿á ÊÜPÜÅ ±ÜêÐÜu¶ÜÆ ÖÝWÜã Joár 

±ÜêÐÜu¶ÜÆ ñæWæÀáÄ (p = 3.14 ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.)
8.	 ÊÜêñÜ¤b£¿á ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ 1980 ÓæËáà2 C¨Üá A¨ÜÃÜ ñÜÙÜ¨Ü £ÅgÂ 15 ÓæËáà C¨ÜªÃæ B ÊÜêñÜ¤ b£¿á GñÜ¤ÃÜ ñæWæÀáÄ

	 (p = 
22
7  ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ)

£Ú¨Üá PæãÙæãÛ| Ÿ¯°.

  ÍÜíPÜáËWæ ÓÜíŸí˜Ô Ü̈ ÓÜíhænWÜÙÜá ÖÝWÜã AÊÜâWÜÙÜ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÓÜíŸí«Ü (Terms related with a cone and their relation)

  ÍÜíPÜáË®Ü ±ÜêÐÜu¶ÜÆ (Surface area of a cone)

	 ÍÜíPÜáËWæ GÃÜvÜá ±ÜêÐÜuWÜÚÃÜáñÝ¤Êæ. (i) ÊÜñÜáìÙÝPÝÃÜ¨Ü ñÜÙÜ   (ii) ÊÜPÜÅ ±ÜêÐÜu

	 CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü PæÒàñÜÅ¶ÜÆ¨Ü ÓÜãñÜÅ©í¨Ü ÍÜíPÜáË®Ü ñÜÙÜ¨Ü PæÒàñÜÅ¶ÜÆ ñæWæ¿áÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá.

	 ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¨Ü PæÒàñÜÅ¶ÜÆ ñæWæ¿ááÊÜ ÓÜãñÜÅ ÖæàWæ ñæWæ¿áÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá ?
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 ÍÜíPÜá			       ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¨Ü ÃÜaÜ®æ			         ÃÜaÜ®æ¿á ñÜáívÜáWÜÙÜá 

 BPÜê£ 9.6  BPÜê£ 9.7  BPÜê£ 9.8

l l
l l

A¨ÜÃÜ ÓÜÆáÊÝX ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¨Ü ÃÜaÜ®æ ®æãàvæãà|.

BPÜê£ 9.4 ¨ÜÈÉ¿á ÍÜíPÜáË®Ü A¨ÜÃÜ AB D  

ÊÜPæãÅà®Ü°£¿á ÊæáàÇæ PÜ£¤ÄÔ ñæWæ¿áÇÝX, A¨ÜÃÜ ÃÜaÜ®æ Ÿ©¿á 

BPÜê£ 9.5 ÃÜíñæ ¨æãÃæ¿ááÊÜ¨Üá. D BPÜê£¿á ÖæÓÜÃÜá ÊÜñÜáìÙÜ 

PÜíÓÜ C¨æ.

BPÜê£ 9.4 ÊÜáñÜá¤ BPÜê£ 9.5 WÜÙÜ ÖæãàÈPæ ÊÜÞwÄ. C¨ÜÃÜ 

ÊæáàÈí¨Ü ÊÜááí©®Ü ZoPÜWÜÙÜá WÜÊÜá®ÜPæR ŸÃÜáÊÜÊæà ? BPÜê£ 9.5

A

BD

C

(i) ÊÜñÜáìÙÜ PÜíÓÜ¨Ü £ÅgÂ AB C¨Üá ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPæãÅà®Ü°£¿áÐÜár C¨æ.

(ii) ÊÜñÜáìÙÜPÜíÓÜ¨Ü PÜíÓÜ BCD C¨Üá ÍÜíPÜáË®Ü ñÜÙÜ¨Ü ±ÜÄZ¨Ü¨Ü ÃÜã±ÝíñÜÃÜ C¨æ.

(iii)	ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅ ±ÜêÐÜu¨Ü PæÒàñÜÅ¶ÜÆ = A-BCD D ÊÜñÜáìÙÝíÍÜ¨Ü PæÒàñÜÅ¶ÜÆ

C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü, ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¨Ü PæÒàñÜÅ¶ÜÆ ñæWæ¿ááÊÜ A¨ÜÃÜ ÃÜaÜ®æ¿á, Aí¨ÜÃæ ÊÜñÜáìÙÜPÜíÓÜ¨Ü PæàñÜÅ¶ÜÆ

ñæWæ¿á ¸æàPÝWÜáÊÜ¨Üá. D PæÒàñÜÅ¶ÜÆ ÖæàWæ ñæWæ¿ááÊÜ¨Üá. C¨Ü®Üá° ÊÜááí©®Ü PÜê£Àáí¨Ü £Ú¨Üá PæãÙæãÛà|.

 PÜê£  ÍÜíPÜáË®Ü ÃÜaÜ®æ¿á ËaÝÃÜ ÊÜÞvÜáÊÝ.

ñÜÙÜ¨Ü ±ÜÄZ = 2pr
Jí¨Üá ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¨Ü BPÜê£ 9.8 ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ 

ÓÝ«ÜÂÊÝ¨ÜÐÜár bPÜR ñÜáívÜáWÜÙÜ®Ý°X ÊÜÞwÄ. A¨Üá BPÜê£ 9.9 ¨ÜÈÉ 

ñæãàÄÔ¨Üíñæ Jí¨ÜPæãRí¨Üá hæãàwÔÄ.

ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¨Ü ñÜáívÜáWÜÙÜ®Üá° D Äà£ hæãàwÔ¨ÝWÜ  
�ABCD ¿á Äà£¿á B¿áñÜ ñÜ¿ÞÃÝÀáñÜá.

AB ÖÝWÜã CD WÜÙÜ Joár E¨ÜªÙÜñæ C¨Üá 2pr C¨æ.

\ ABCD D B¿áñÜ¨Ü AB »Üág¨Ü E¨ÜªÙÜñæ pr ÊÜáñÜá¤ CD
»ÜEg¨Ü E¨ÜªÙÜñæ pr C¨æ.

B¿áñÜ¨Ü BC D »Üág¨Ü E¨ÜªÙÜñæ = ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPæãÅà®Ü°£ = l C¨æ.

\ ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ Aí¨ÜÃæ D B¿áñÜ¨Ü PæÒàñÜÅ¶ÜÆÊÝWÜáÊÜ¨Üá.

\ ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¨Ü PæÒàñÜÅ¶ÜÆ = B¿áñÜ¨Ü PæÒñÜÅ¶ÜÆ = AB ´ BC = pr ´ l = prl

 BPÜê£ 9.9

l

pr

A B

CD
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h

r

l h

r

r

 BPÜê£ 9.10

PÜê£ ः		 Jí¨Üá PÝvÜì¸æãvÜì ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. A¨ÜÄí¨Ü Jí¨Üá ÊÜáábc¨Ü ÊÜêñÜ¤b£ ñÜ¿ÞÄÔÄ Aí¨ÜÃæ ñÜÙÜ¨Ü £ÅgÂ  

ÖÝWÜã GñÜ¤ÃÜ ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜáÊÜ Jí¨Üá ÍÜíPÜá ÖÝWÜã Jí¨Üá Ÿ©Wæ ÊÜáábc¨Ü D ÊÜêñÜ¤b£ ñÜ¿ÞÄÔÄ. Aí¨ÜÃæ  

ÍÜíPÜáË®Ü ÆíŸ GñÜ¤ÃÜ ÖÝWÜã ÊÜêñÜ¤b£¿á GñÜ¤ÃÜ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝWÜáÊÜ Äà£¿á ÍÜíPÜá ÖÝWÜã ÊÜêñÜ¤b£ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. 
ÍÜíPÜá ÓÜ|¡ ÊÜáÃÜáÚ¯í¨Ü ±Üä|ì ñÜáí¹Ä ÖÝWÜã B ÊÜáÃÜÙÜ®Üá° D ÊÜêñÜ¤b£¿áÈÉ ÖÝQÄ. ÊÜêñÜ¤b£¤ ÓÜí±Üä|ì  

ñÜáíŸÊÜ ÊÜÃæWæ D PÜê£ ÊÜÞwÄ. ÊÜêñÜ¤b£ ÊÜáÃÜÚ¯í¨Ü ÓÜí±Üä|ìÊÝX ñÜáíŸÆá GÐÜár ÍÜíPÜáWÜÙÜ®Üá° ÊÜáÃÜÚ¯í¨Ü  

ñÜáíŸ ¸æàPÝWÜáÊÜ¨Üá ? AÙæÀáÄ.

DWÜ, ÍÜíPÜáË®Ü Joár ±ÜêÐÜu¶ÜÆ¨Ü ÓÜãñÜÅÓÜÖÜ ñæWæ¿áÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá.

ÍÜíPÜáË®Ü Joár ±ÜêÐÜu¶ÜÆ = ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¨Ü PæÒàñÜÅ¶ÜÆ + ñÜÙÜ¨Ü PæÒàñÜÅ¶ÜÆ

       = prl + pr2

      = pr(l + r)
CÈÉ Jí Ü̈á ÊÜáÖÜñÜÌ̈ Ü ÓÜíWÜ£ WÜÊÜá®ÜPæR ŸÃÜáÊÜ̈ æà? ÍÜíPÜá ±æäÚÛX Ü̈áª (Aí Ü̈Ãæ Ë Ü̈ãÐÜPÜ®Ü A¥ÜÊÝ ÖÜáoár ÖÜŸº̈ Ü pæãà²³Wæ 

BPÝÃÜ̈ Üíñæ C Ü̈ªÃæ) ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu C Ü̈á A Ü̈ÃÜ Jí æ̈à ±ÜêÐÜu CÃÜáÊÜ̈ Üá. Aí Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ ±ÜêÐÜu¶ÜÆ prl  D ÓÜãñÜÅ©í Ü̈ ̈ æãÃæ¿ááÊÜ̈ Üá.

		ÊÜêñÜ¤b£ ñÜáíŸÆá ÊÜáÃÜÚ¯í¨Ü ñÜáí¹¨Ü ÊÜáãÃÜá ÍÜíPÜáWÜÙÜá ¸æàPÝ¨ÜÊÜâ.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

  ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ü¶ÜÆ (Volume of a cone)

      3 ´ ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ü¶ÜÆ = ÊÜêñÜ¤b£¿á Z®Ü¶ÜÆ

\ 3 ´ ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ü¶ÜÆ = pr2h

\ ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ü¶ÜÆ = 1
3

 ´ pr2h

C¨Ü®Üá° ®æ®Ü²®ÜÈÉ CwÄ.

(i) ÍÜíPÜáË®Ü ñÜÙÜ¨Ü PæÒàñÜÅ¶ÜÆ = pr2 (ii) ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ = prl
(iii) ÍÜíPÜáË®Ü Joár ±ÜêÐÜu¶ÜÆ = pr(l + r)	 (iv) ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ü¶ÜÆ = 1

3
 ´ pr2h
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¹wÔ¨Ü E¨ÝÖÜOæWÜÙÜá

E¨Ý (1) ÍÜíPÜáË®Ü ñÜÙÜ¨Ü Pæãor £ÅgÂ (r) ÖÝWÜã Pæãor ÆíŸ GñÜ¤ÃÜ (h) ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜÃÜ ÊÜPæãÅà®Ü°£ (l) ñæWæÀáÄ.

(i)	 r = 6 Óæ.Ëáà, h = 8 ÓæËáà

		  l2 = r2 + h2

	 \l2 = (6)2 + (8)2

	 \l2 = 36 + 64
	 \l2 = 100
	 \l = 10 ÓæËáà

E¨Ý (2) Jí¨Üá ÍÜíPÜáË®Ü ñÜÙÜ¨Ü £ÅgÂ 12 ÓæËáà ÖÝWÜã ÆíŸ GñÜ¤ÃÜ 16 ÓæËáà C¨ÜªÃæ ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPæãÅà®Ü°£,  

	         ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ ÖÝWÜã Joár ±ÜêÐÜu¶ÜÆ ñæWæÀáÄ. (p = 3.14)

(ii)	 r = 9 ÓæËáà, h = 12 ÓæËáà

    		  l2 = r2 + h2

	 \l2 = (9)2 + (12)2

	 \l2 = 81 + 144
	 \l2 = 225
	 \l = 15 ÓæËáà

(i)			   r = 12 ÓæËáà, h = 16 ÓæËáà

    			   l2 = r2 + h2

	   \l2 = (12)2 + (16)2

	   \l2 = 144 + 256
	   \l2 = 400
	   \l   = 20 ÓæËáà

(ii) ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ  = prl
		      	 = 3.14 ´ 12 ´ 20
		      	 = 753.6 aèÓæËáà

(iii) ÍÜíPÜáË®Ü Joár ±ÜêÐÜu¶ÜÆ = pr(l + r)
			      = 3.14 ´ 12(20+12)
		     	    = 3.14 ´ 12 ´ 32
		      	    = 1205.76 aèÓæËáà

E¨Ý (3) Jí¨Üá ÍÜíPÜáË®Ü Joár ±ÜêÐÜu¶ÜÆ 704 aèÓæËáà ÖÝWÜã ñÜÙÜ¨Ü £ÅgÂ 7 ÓæËáà CÃÜáÊÜ ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPæãÅà®Ü°£  

              ñæWæÀáÄ (p = 22
7

 ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ)

		  ÍÜíPÜáË®Ü Joár ±ÜêÐÜu¶ÜÆ = pr(l + r)

	 \	  704 = 22
7

 ´ 7 (l + 7)

	 \	 704
22

 = l + 7

	 \	 	 32 = l + 7 

	 \	 32 - 7 = l 

	 \	 l = 25 ÓæËáà
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E¨Ý (4) Jí¨Üá ÍÜíPÜáË®Ü ñÜÙÜ¨Ü PæÒàñÜÅ¶ÜÆ 1386 aèÓæËáà C¨æ ÊÜáñÜá¤ ÍÜíPÜáË®Ü GñÜ¤ÃÜ 28 ÓæËáà C¨ÜªÃæ, ÍÜíPÜáË®Ü 

ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ ñæWæÀáÄ. (p = 22
7

 ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.)

ÍÜíPÜáË®Ü ñÜÙÜ¨Ü PæÒàñÜÅ¶ÜÆ = pr 2 

	 \ 	 1386 = 22
7

 ´ r 2

	 \   1386 7
22

2×
= r

	 \   63 ´ 7 = r 2

	 \       441 = r 2

	 \ 	            r = 21 ÓæËáà

l 2 = r 2 + h 2
\l 2 = (21)2 + (28)2

\l 2 = 441 + 784
\l 2 = 1225
\l = 35 ÓæËáà

ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ = prl
		      = 22

7
´ 21 ´ 35

		      = 22 ´ 21 ´ 5		      
		      = 2310 aèÓæËáà

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 9.2

1.	 ÍÜíPÜáË®Ü ÆíŸ GñÜ¤ÃÜ 12 ÓæËáà ÖÝWÜã ÊÜPæãÅà®Ü°£ 13 ÓæËáà C¨ÜªÃæ ÍÜíPÜáË®Ü ñÜÙÜ¨Ü ñÜÅgÂ GÐÜár ?

2.	 Jí¨Üá ÍÜíPÜáË®Ü Joár 7128 ÓæËáà2 ÊÜáñÜá¤ ÍÜíPÜáË®Ü ñÜÙÜ¨Ü £ÅgÂ 28 Óæ.Ëáà. C¨ÜªÃæ ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ü¶ÜÆ ñæWæÀáÄ.	
(p = 22

7
 ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.)

3.	 Jí¨Üá ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ 251.2 ÓæËáà2 ÖÝWÜã ñÜÙÜ¨Ü ñÜÅgÂ 8 ÓæËáà C¨ÜªÃæ ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPæãÅà®Ü°£ ÖÝWÜã ÆíŸ 

GñÜ¤ÃÜ ñæWæÀáÄ. (p = 3.14 ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.)
4.	 6 Ëáà £ÅgÂ ÖÝWÜã 8 Ëáà ÊÜPæãÅà®Ü°£¿á ñÜWÜw®Ü WÜqr¿Þ¨Ü (Ÿí©ÓÜ¤) ÍÜíPÜáË®ÝPÝÃÜ¨Ü Z®ÝPÜê£ ñÜ¿ÞÄÓÜÆá 

10 ÃÜã. ±ÜÅ£ aèÃÜÓÜ ËáàoÃÜ ¨ÜÃÜ C¨ÜªÃæ B Z®ÝPÜê£ ñÜ¿ÞÄÓÜÆá GÐÜár SaÝìWÜáÊÜ¨Üá. (p = 22
7

 
ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.)

5.	 ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ü¶ÜÆ 6280 ZÓæËáà C¨Üáª, ñÜÙÜ¨Ü £ÅgÂ 20 Óæ.Ëáà. C¨ÜªÃæ ÍÜíPÜáË®Ü ÆíŸ GñÜ¤ÃÜ ñæWæÀáÄ.

	 (p = 3.14 ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.)
6.	 ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅ ±ÜêÐÜu¶ÜÆ 188.4 aèÓæËáà ÖÝWÜã ÊÜPæãÅà®Ü°£ 10 ÓæËáà C¨ÜªÃæ ÍÜíPÜáË®Ü ÆíŸ GñÜ¤ÃÜ ñæWæÀáÄ.

	 (p = 3.14 ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.)
7.	 Jí¨Üá ÍÜíPÜáË®Ü ¶Ü®Ü¶ÜÆ 1232 ÓæËáà3 ÖÝWÜã GñÜ¤ÃÜ 24 ÓæËáà C¨ÜªÃæ B ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶Ü ñæWæÀáÄ.

	 (p = 22
7

 ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.)
8.	 Jí¨Üá ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ 2200 aèÓæËáà C¨æ ÖÝWÜã ÊÜPæãÅà®Ü°£ 50 ÓæËáà C¨ÜªÃæ B ÍÜíPÜáË®Ü Joár 

±ÜêÐÜu¶ÜÆ ÖÝWÜã Z®Ü¶ÜÆ ñæWæÀáÄ. (p = 22
7

 ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.)

9.	 Jí¨Üá ÍÜíPÜáË®ÝPÝÃÜ¨Ü ñÜíŸáË®ÜÈÉ 25 g®ÜÃÜá CÃÜáÊÜÃÜá. ±ÜÅ£ÁãŸºÄWæ »ÜãËá¿á ÊæáàÈ®Ü 4 aèËáà ÓÜ§ÙÜ 

¸æàPÝWÜáÊÜ¨Üá. Jí¨ÜáÊæàÙæ ñÜíŸáË®Ü GñÜ¤ÃÜ 18 ËáàoÃÜ C¨ÜªÃæ B ñÜíŸáË®Ü Z®Ü¶ÜÆ GÐÜár ?
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  PÜê£ ः

 BPÜê£ 9.11

±æäÙÝÛ¨Ü WæãàÆ¨Ü ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ = 4pr2

\ A«ÜìWæãàÆ¨Ü ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ = 2pr2

WÜqr A«ÜìWæãàÆ¨Ü Joár ±ÜêÐÜu¶ÜÆ = ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ + ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü PæÒàñÜÅ¶ÜÆ

	 = 2pr2 + pr2

	 = 3pr2

10.	 Jí¨Üá ÖæãÆ¨ÜÈÉ ̈ Ü®ÜWÜÙÜ ÓÜÆáÊÝX J|X¨Ü ÖÜÆáÉ®Üá° ÍÜíPÜáË®ÝPÝÃÜ¨ÜÈÉ ÊæáàË®Ü ÃÝÎ (WÜãvÜá) ÊÜÞw CvÜÇÝX¨æ, 

ÃÝÎ¿á (WÜáw®Ü) GñÜ¤ÃÜ 2.1 Ëáà C¨ÜªÃæ ñÜÙÜ¨Ü ÊÝÂÓÜ 7.2 ËáàoÃÜ C¨æ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ ÃÝÎ¿á (ÖÜáÈÉ®Ü) Z®Ü¶ÜÆ 

ñæWæÀáÄ. ÊÜáÙæ¿á ÆPÜÒ|WÜÙÜá PÝ~Ô¨ÝWÜ B ±ÜÅÓÜíWÜ¨ÜÈÉ D ÃÝÎ¿á®Üá° (WÜãvÜ®Üá°) ±ÝÉÔrP…©í¨Ü ÊÜááaÜácÊÜÊÜÄ¨ÜªÃæ 

ÃæçñÜ¯Wæ GÐÜár aè. ËáàoÃÜ ±ÝÉÔrPÜ PÝWÜ¨Ü ¸æàPÝWÜáÊÜ¨Üá? (p = 22
7

 ÊÜáñÜá¤ 17 37.  = 4.17 PæãÚÛÄ.) 

£Ú¨Üá PæãÙæãÛ| Ÿ¯°.

  WæãàÆ¨Ü ±ÜêÐÜu¶ÜÆ (Surface area of sphere)

Jí¨Üá ÊæãÓÜí¹ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. A¨ÜÃÜ GÃÜvÜá A«Üì »ÝWÜ 

ÊÜÞwÄ.

Jí¨Üá A«Üì WæãàÆÊÜ®Üá° ÓÜ±ÝpÝ¨Ü PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ 

ŸávÜ ÊæáàÇÝX Coár A¨ÜÃÜ ®ÝÆáR ÊÜñÜáìÙÜWÜÙÜ®Üá° 

WÜáÃÜá£ÔPæãÚÛÄ. DWÜ ÊæãÓÜí¹¿á Ô±æ³¿á®Üá° ñæWæ¨Üá 

bPÜR&bPÜR ñÜáívÜáWÜÙÝX ÊÜÞwÄ.

B ñÜáívÜáWÜÙÜ®Üá° WÜáÃÜáñÜáÊÜÞw¨Ü ÊÜñÜáìÙÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ 

AíqÔÄ. ®ÝÆáR ÊÜñÜáìÙÜWÜÙÜá ±Üä|ìÊÝX ñÜáíŸáÊÜÊÜâ 

C¨Ü®Üá° A®Üá»ÜËÔÄ ®ÝÆáR ÊÜñÜáìÙÜWÜÙÜá ±Üä|ì 

ñÜáíŸáÊÜÊÜâ C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü

WæãàÆ¨Ü ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ = 4 ´ ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü PæÒàñÜÅ¶ÜÆ

		       = 4 pr2
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¹wÔ¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá

  PÜê£ ः	 Jí¨Üá ÍÜíPÜá ÖÝWÜã Jí¨Üá A«ÜìWæãàÆ D Äà£¿ÞX ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ, A«Üì WæãàÆ¨Ü £ÅgÂ ÖÝWÜã ÍÜíPÜáË®Ü  

	 GñÜ¤ÃÜ ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜ¸æàPÜá. A¨ÜÃÜíñæ ÍÜíPÜáË®Ü ñÜÙÜ¨Ü £ÅgÂ ÖÝWÜã A«ÜìWæãàÆ¨Ü £ÅgÂ ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜ¸æàPÜá.

	 ÍÜíPÜáÊÜ®Üá° ÊÜáÃÜÙÜ¯í¨Ü ÓÜí±Üä|ìÊÝX ñÜáí¹Ä. ñÜáí¹¨Ü ÍÜíPÜáÊÜ®Üá° A«Üì WæãàÆ¨ÜÈÉ ÓÜáÃÜáËÄ. A«ÜìWæãàÆ  

	 ÓÜí±Üä|ìÊÝX ñÜáíŸÆá GÐÜár ÍÜíPÜáWÜÙÜá ¸æàPÝWÜáÊÜÊÜâ GíŸá¨Ü®Üá° ®æãàwÄ.

 BPÜê£ 9.12

rh

r

(1)	 Jí¨Üá WæãàÆ¨Ü £ÅgÂ 7 ÓæËáà C¨ÜªÃæ. B WæãàÆ¨Ü 

ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ ñæWæÀáÄ. (p = 22
7

 ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.)

		  WæãàÆ¨Ü ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ = 4pr2

			        = 4 ´ 22
7

 ´ (7)2

			        = 4 ´ 22
7

 ´ 7 ´ 7

			        = 88 ´ 7
			       = 616
	 WæãàÆ¨Ü ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ = 616 aèÓæËáà 

(2)	 ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ 1256 aèÓæËáà CÃÜáÊÜ WæãàÆ¨Ü  

	 £ÅgÂ ñæWæÀáÄ (p = 3.14 ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.)
	 WæãàÆ¨Ü ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ = 4pr2

	  	  \ 1256 = 4 ´ 3.14 ´ r2

	  	 \  1256
4 3 14

2

×
=

.
r

		  \   31400
314

2= r

		  \   100 = r2

		  \	 10 = r
		  \	 r = 10 ÓæËáà

Jí¨Üá A«ÜìWæãàÆ ñÜáíŸÆá GÃÜvÜá ÍÜíPÜá ñÜáí¹ 

ÊÜáÃÜÙÜá ¸æàPÝWÜáÊÜ¨Üá.

\ 2 ´ ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ü¶ÜÆ = A«ÜìWæãàÆ¨Ü Z®Ü¶ÜÆ

\ A«ÜìWæãàÆ¨Ü Z®Ü¶ÜÆ = 2 ´ ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ü¶ÜÆ

		           = 2 ´ 1
3

 ´ pr2h

		           = 2 ´ 1
3

 ´ pr2 ´ r  

		           = 2
3

 pr3

\ WæãàÆ¨Ü Z®Ü¶ÜÆ = 2 ´ A«ÜìWæãàÆ¨Ü Z®Ü¶ÜÆ

		      = 4
3

pr3

\ WæãàÆ¨Ü Z®Ü¶ÜÆ = 4
3

pr3
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¹wÔ¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá

E¨Ý (1) Jí¨Üá WæãàÆ¨Ü £ÅgÂ 21 ÓæËáà C¨ÜªÃæ, B WæãàÆ¨Ü 

Z®Ü¶ÜÆ ñæWæÀáÄ. (p = 22
7

 ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.)

EñÜ¤ÃÜ ः WæãàÆ¨Ü Z®Ü¶ÜÆ	= 4
3
pr3

			   = 4
3

 ´ 22
7
 ´ (21)3

			   = 4
3

 ´ 22
7
 ´ 21 ´ 21 ´ 21

			   = 88 ´ 441

\     WæãàÆ¨Ü Z®Ü¶ÜÆ	 = 38808 ZÓæËáà

E¨Ý (2) 113040 ZÓæËáà Z®Ü¶ÜÆËÃÜáÊÜ 

WæãàÆ¨Ü £ÅgÂ ñæWæÀáÄ. (p = 3.14 ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ)
EñÜ¤ÃÜ ः WæãàÆ¨Ü Z®Ü¶ÜÆ	= 4

3
pr3

 	            113040	 = 4
3

 ´ 3.14 ´ r3

	      113040 3
4 3 14

´
´ .

= r3

	      28260 3
3 14

´
.

 = r3

	 \ 9000 ´ 3 = r3

	           \   r3 = 27000

		  \   r	 = 30 ÓæËáà

WæãàÆ¨Ü £ÅgÂ 30 ÓæËáà C¨æ.

EñÜ¤ÃÜ (3) ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ 314 aè.Óæ.Ëáà. CÃÜáÊÜ WæãàÆ¨Ü Z®Ü¶ÜÆ GÐÜár ? (p = 3.14 ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.)

WæãàÆ¨Ü ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ	 = 4pr2

 	                       314	 = 4 ´ 3.14 ´ r2

	          
314
4 3 14´ . = r2

	          31400
4 314´

	 = r2

	 \	 100
4

	 = r2

	 \	    25 	 = r2

	 \	      r	 = 5 ÓæËáà

WæãàÆ¨Ü Z®Ü¶ÜÆ	= 4
3
pr3

 	            	 = 4
3

 ´ 3.14 ´ 53

		  = 4
3

 ´ 3.14 ´ 125

	      	 = 523.33 ZÓæËáà

C¨Ü®Üá° ®æ®Ü²®ÜÈÉ CwÄ.

• A«ÜìWæãàÆ¨Ü Z®Ü¶ÜÆ = 
2
3  pr3

• WÜqr A«ÜìWæãàÆ¨Ü Joár ±ÜêÐÜu¶ÜÆ = 2pr2 + pr2= 3pr2 
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E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 9.3

1. PæÙÜWæ Pæãor ÓÜíTæÂWÜÙÜá WæãàÆ¨Ü £ÅgÂ ¨ÜÎìÓÜáñÜ¤Êæ.

(i) 4 ÓæËáà		  (ii) 9 ÓæËáà   	          (iii) 3.5 ÓæËáà

ÖÝWÝ¨ÜÃæ B WæãàÆWÜÙÜ ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ ÖÝWÜã Z®Ü¶ÜÆ ñæWæÀáÄ. (p = 3.14 ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.)
2. 5 ÓæËáà £ÅgÂ CÃÜáÊÜ WÜqr A«ÜìWæãàÆ¨Ü HPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ ÖÝWÜã Joár ±ÜêÐÜu¶ÜÆ ñæWæÀáÄ. (p = 3.14

ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.)
3. 2826 Óæ.Ëáà.2 ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ CÃÜáÊÜ WæãàÆ¨Ü Z®Ü¶ÜÆ ñæWæÀáÄ. (p = 3.14 ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.)
4. 38808 ZÓæËáà Z®Ü¶ÜÆËÃÜáÊÜ WæãàÆ¨Ü ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ ñæWæÀáÄ. (p = 22

7
 ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.)

5. Jí¨Üá A«ÜìWæãàÆ¨Ü Z®Ü¶ÜÆ 18000 p ZÓæËáà C¨ÜªÃæ, B WæãàÆ¨Ü ÊÝÂÓÜ ñæWæÀáÄ.

1. 0.9 Ëáà ÊÝÂÓÜ ÖÝWÜã 1.4 Ëáà E¨ÜªËÃÜáÊÜ ÃæãàvÜ ÃæãàÆÃÜ¨Ü 500 ÓÜáñÜá¤WÜÚí¨Ü ÓÜ±ÝpÝ¨Ü »ÜãËá¿á PæÒàñÜÅ¶ÜÆ

PÜívÜá×wÀáÄ (p = 22
7

)
2. Jí¨Üá CÑrPÝb£¤¿á BPÝÃÜ¨Ü ÊÜá®æ¿áÈÉ¿á ÊÜáñÝÕéÆ¿á ñÜ¿ÞÄÓÜÆá 2 Ëá.Ëáà. ¨Ü±Ü³¨Ü WÝg®Üá° E±ÜÁãàX-

ÓÜÇÝÀáñÜá. ÊÜáñÝÕéÆ¿á¨Ü (Wæãàvæ¿á) ÖæãÃÜX¯í¨Ü E¨Üª, AWÜÆ ÖÝWÜã GñÜ¤ÃÜ A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX 60.4 ´ 40.4
´ 40.2 CÊæ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ B ÊÜáñÝÕéÆ¿á¨ÜÈÉ A£à ÖæaÜác GÐÜár ¯àÃÜá ×w¿ááÊÜ¨Üá ?

3. Jí¨Üá ÍÜíPÜáË®Ü ñÜÙÜ¨Ü £ÅgÂ ÖÝWÜã ÆíŸ GñÜ¤ÃÜ CÊÜâWÜÙÜ WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ 5ः12 C¨æ ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ü¶ÜÆ 314 Z.Ëáà

C¨ÜªÃæ A¨ÜÃÜ ÆíŸ GñÜ¤ÃÜ ÖÝWÜã ÊÜPæãÅà®Ü°£ ñæWæÀáÄ. (p = 3.14 ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.)
4. Jí¨Üá WæãàÆ¨Ü Z®Ü¶ÜÆ 904.32 ZÓæËáà C¨ÜªÃæ B WæãàÆ¨Ü £ÅgÂ ñæWæÀáÄ. (p = 3.14 ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.)
5. Jí¨Üá Z®Ü¨Ü Joár ±ÜêÐÜu¶ÜÆ 864 aèÓæËáà CÃÜáñÜ¤¨æ. B WæãàÆ¨Ü Z®Ü¶ÜÆ ñæWæÀáÄ.

6. ¿ÞÊÜ WæãàÆ¨Ü ±ÜêÐÜu¶ÜÆ 154 aèÓæËáà C¨æ. A¨ÜÃÜ ÊÜPæãÅà®Ü°£ C¨Üá ñÜÙÜ¨Ü £ÅgÂ¨Ü ÊÜáãÃÜá ±Üoár C¨ÜªÃæ, A¨ÜÃÜ

ÊÜPæãÅà®Ü°£ ñæWæÀáÄ.

7. Jí¨Üá ÍÜíPÜáË®Ü Joár ±ÜêÐÜu¶ÜÆ 616 aèÓæËáà C¨æ. A¨ÜÃÜ ÊÜPæãÅà®Ü°£ C¨Üá ñÜÙÜ¨Ü £ÅgÂ¨Ü ÊÜáãÃÜá ±Üoár C¨ÜªÃæ,

A¨ÜÃÜ ÊÜPæãÅà®Ü°£ ñæWæÀáÄ.

8. ÊÜñÜáìÙÝPÝÃÜ¨Ü ¸ÝË¿á JÙÜX®Ü ÊÝÂÓÜ 4.20 ËáàoÃÜ C¨æ. ¸ÝË¿á BÙÜ 10 ËáàoÃÜ C¨æ. A¨ÜÃÜ JÙÜ¹©¿á

(JÙÜX®Ü) ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu¶ÜÆ GÐÜár? ¸ÝË¿á JÙÜŸ©¿á ÊÜPÜÅ±ÜêÐÜu»ÝWÜPæR XÇÝÊÜâ ÊÜÞvÜÆá ±ÜÅ£ aèÓæËá 52 ÃÜã.

¨ÜÃÜ©í¨Ü GÐÜár SaÜáì ŸÃÜáÊÜ¨Üá ?

9. Jí¨Üá ÃæãàvÜ ÃæãàÆÃÜ¨Ü E¨Üª 2.1 ËáàoÃÜ C¨Üáª A¨ÜÃÜ ÊÝÂÓÜ 1.4 ËáàoÃÜ C¨æ. Jí¨Üá Êæáç¨Ý®ÜÊÜ®Üá° ÓÜ±Ýoá

ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ÃæãàÆÃÜ¨Ü 500 ÓÜáñÜá¤WÜÙÜá ±Üä|ì BWÜáÊÜÊÜâ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ ÃæãàÆÃÜ©í¨Ü GÐÜár aè.Ëáà Êæáç¨Ý®Ü

ÓÜ±Ýoá BWÜáÊÜ¨Üá? ÓÜ±Ýoá ÊÜÞvÜáÊÜ ¨ÜÃÜ ±ÜÅ£ aè.Ëáà 7 ÃÜã. C¨ÜªÃæ GÐÜár SaÜáì BWÜáÊÜ¨Üá ?

qqq

ÓÜíQà|ì ±ÜÅÍÜ° ÓÜíWÜÅÖÜ 9
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1.  »ÜãËá£¿áÈÉ¿á ÊÜáãÆ»ÜãñÜ ÓÜíPÜÆ³®æ

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  1.1
1.	 (i)  3 	 (ii) 3	      (iii) 7	 (iv) 1
	 (v) 3	 (vi) 5 	      (vii) 2 	 (viii) 7
2.	 (i)  6      	 (ii) 8      	      (iii) 10      	 (iv) 1       (v) 3          (vi)  12 
3.	 (i) P-R-Q      	 (ii) HPÜÃæàÑà¿á CÆÉ   (iii) A-C-B	 (iv) HPÜÃæàÑà¿á CÆÉ 
	 (v) X-Y-Z      	 (vi) HPÜÃæàÑà¿á CÆÉ 
4.	 18 ÊÜáñÜá¤  2      5. 25  ÊÜáñÜá¤  9       6. (i) 4.5      (ii) 6.2      (iii) 2 7      7. £ÅPæãà®Ü

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  1.2
1.	 (i)	 CÆÉ      (ii) CÆÉ      (iii)  C¨æ      2. 4      3. 5      4. BP < AP < AB
5.	 (i)	 QÃÜ| RS A¥ÜÊÝ QÃÜ| RT  (ii) QÃÜ| PQ (iii) ÃæàS QR (iv) QÃÜ| QR  ÊÜáñÜá¤ QÃÜ| RQ CñÝÂ©

	 (v)	 QÃÜ| RQ  ÊÜáñÜá¤ QÃÜ| RT C.     (vi) QÃÜ| SR , QÃÜ| ST C.    (vii)  ¹í¨Üá  S
6.	 (i)	 ¹í Ü̈á  A ÊÜáñÜá¤ ¹í Ü̈á C , ¹í Ü̈á  D ÊÜáñÜá¤ ¹í Ü̈á  P (ii)  ¹í Ü̈á L ÊÜáñÜá¤ ¹í Ü̈á U , ¹í Ü̈á  P ¹í Ü̈á R
	 (iii)	 d(U,V ) = 10 ,d(P,C) =6 , d(V,B) = 3 , d(U,L)=2

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  1.3
1.	 (i)	 ¿ÞÊÜâ æ̈à aèPæãà®ÜÊÜâ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà®ÜË Ü̈ªÃæ, B aèPæãà®Ü̈ Ü ÓÜíÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü 

CÃÜáñÜ¤Êæ.

	 (ii)	 ¿ÞÊÜâ¨æà aèPæãà®ÜÊÜâ B¿áñÜË¨ÜªÃæ B aèPæãà®Ü¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá HPÜÃÜã±ÜËÃÜáñÜ¤Êæ.

	 (iii)	 ¿ÞÊÜâ¨æà £ÅPæãà®ÜÊÜâ ÓÜÊÜá©Ì»Üág C¨ÜªÃæ B £ÅPæãà®Ü¨Ü ÎÃæãà¹í¨Üá ÊÜáñÜá¤ ñÜÙÜ¨Ü ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá CÊÜâWÜÙÜ®Üá°  

		  hæãàwÓÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜÊÜâ ñÜÙÜPæR ÆíŸ CÃÜáñÜ¤¨æ.

2.	 (i)	 Jí¨ÜáÊæàÙæ GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ dæà©Pæ PæãpÝrWÜ EípÝWÜáÊÜ ÊÜâÂñÜðÊÜáPæãà®ÜWÜÙÜá  

		  HPÜÃÜã±ÜË¨ÜªÃæ B GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜáñÜ¤Êæ.  
	 (ii)	 GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈á dæà©Pæ¿á eà©Ô¨ÝWÜ EípÝWÜáÊÜ AíñÜÃÜPæãà®ÜWÜÙÜ hæãàw ±ÜäÃÜPÜ CÃÜáñÜ¤̈ æ.

	 (iii)	 ¿ÞÊÜâ æ̈à aèPæãà®Ü̈ Ü PÜ|ìWÜÙÜá HPÜÃÜã±Ü Ë Ü̈ªÃæ. B aèPæãà®ÜÊÜâ B¿áñÜ CÃÜáñÜ¤̈ æ. 

ÓÜíQà|ì ±ÜÅÍæ°ÓÜíWÜÅÖÜ 1

1.	 (i)   A	 (ii)  C	 (iii)  C	 (iv)  C	 (v)  B
2.	 (i) AÓÜñÜÂ	 (ii) AÓÜñÜÂ	 (iii)  ÓÜñÜÂ	 (iv) AÓÜñÜÂ

3.	 (i)   3	 (ii)  8 	 (iii)  9  	 (iv) 2   	 (v)  6 	  (vi) 22	   (vii) 165 
4.	 -15   ÊÜáñÜá¤  1   (5)  (i)   10.5   (ii)    9.1   (6)  -6  ÊÜáñÜá¤  8  

EñÜ¤ÃÜ ÓÜãb
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2.  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæWÜÙÜá

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  2.1
1.	 (i)  95°   (ii)  95°    (iii) 85°  (iv) 85°      
2.	 Ða = 70°, Ðb = 70°, Ðc = 115°, Ðd = 65°  
3.	 Ða = 135°, Ðb = 135°, Ðc = 135°
5.	 (i)   75°    (ii)   75° (iii) 105° (iv)  75° 

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  2.2
1.	 CÆÉ	 4. ÐABC = 130°

ÓÜíQà|ì ±ÜÅÍæ°ÓÜíWÜÅÖÜ 2

1.	 (i)   C    (ii) C    (iii) A    (iv)  B   (v)  C     4. x = 130°   y = 50°                           
5. 	 x = 1260°        6.  f = 100°     g = 80°

3.  £ÅPæãà®ÜWÜÙÜá

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  3.1
1. 	 110°	 2.  45°	 3. 80°, 60°, 40°	 4. 30°, 60°, 90°   
5. 	 60°, 80°, 40°	6. ÐDRE = 70°, ÐARE = 110°	
7. 	 ÐAOB = 125°	9.  30°, 70°, 80°

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  3.2
1.	 (i) »Üá&»Üá&»Üá      (ii)  »Üá&Pæãà&»Üá      (iii) Pæãà&»Üá&Pæãà   (iv) PÜ|ì»Üág   
2.	 (i) Pæãà&»Üá&Pæãà, ÐBAC @  ÐQPR , ÃæàS AB @  ÃæàS PQ, ÃæàS AC @  ÃæàS PR
	 (ii) »Üá&Pæãà&»Üá, ÐTPQ @  ÐTSR, ÐTQP @  ÐTRS, ÃæàS PQ @ ÃæàS SR
3.	 PÜ|ì»Üág, ÐACB @  ÐQRP, ÐABC @  ÐQPR, ÃæàS AC @ ÃæàS QR
4.	 »Üá&»Üá&»Üá, ÐMLN @  ÐMPN, ÐLMN @  ÐMNP,ÐLNM @ ÐPMN

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  3.3
1.	 x = 50° , y = 60°, mÐABD = 110° , mÐACD = 110° .
2.	 7.5 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü 	 3. 6.5 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü         4. l(PG) = 5 ÓæËáà, l(PT) = 7.5 ÓæËáà

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  3.4
1.	 	 2 Óæ.Ëáà. 	 2. 28° 	 3. ÐQPR, ÐPQR 	 4. »Üág NA, »Üág FN

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  3.5
1.	 XY

LM
YZ
MN

XZ
LN

= = ,    ÐX @ ÐL,    ÐY @ ÐM,    ÐZ @ ÐN

2.	 l(QR) = 12 ÓæËáà, l(PR) = 10 ÓæËáà
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ÓÜíQà|ì ±ÜÅÍæ°ÓÜíWÜÅÖÜ 3

1.	 (i) D 	 (ii) B 	 (iii) B

5.  aèPæãà®Ü

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  5.1

1.	 mÐXWZ = 135°, mÐYZW = 45° , l (WY) = 10 ÓæËáà

2.	 x = 40° , ÐC = 132° ,  ÐD = 48°
3.	 25 ÓæËáà, 50 ÓæËáà, 25 ÓæËáà, 50 ÓæËáà

4.	 60°, 120°, 60°, 120°
6. 	 ÐA = 70° , ÐB = 110° , ÐC = 70° , ÐR = 110°

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  5.3
1.	 BO = 4 ÓæËáà, ÐACB = 35°
2.	 QR = 7.5 ÓæËáà, ÐPQR = 105°, ÐSRQ = 75°
3.	 ÐIMJ = 90°, ÐJIK = 45°, ÐLJK = 45°
4.	 »Üág = 14.5 ÓæËáà, ±ÜÄËá£ = 58 ÓæËáà 
5.	 (i) AÓÜñÜÂ (ii) AÓÜñÜÂ (iii) ÓÜñÜÂ (iv) ÓÜñÜÂ  (v) ÓÜñÜÂ (vi) AÓÜñÜÂ

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  5.4
1.	 	 ÐJ = 127°, ÐL = 72° 	 2. ÐB = 108°, ÐD = 72° 

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  5.5
1.	 XY = 4.5 ÓæËáà, YZ = 2.5 D, XZ = 5.5 ÓæËáà

ÓÜíQà|ì ±ÜÅÍæ°ÓÜíWÜÅÖÜ 5

1.	 (i) D	 (ii) C	 (iii) D    2.  25 ÓæËáà,   3. 6 5 2.  ÓæËáà

4. 	 24 ÓæËáà, 32 ÓæËáà, 24 ÓæËáà, 32 ÓæËáà    5.    PQ = 26 ÓæËáà      6. ÐMPS = 65°

6. ÊÜñÜáìÙÜ

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  6.1

1.	 20 ÓæËáà 	 2. 5 ÓæËáà 	 3. 32 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü	 4. 9 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  6.2

1.	 12 ÓæËáà 	 2. 24 ÓæËáà 
ÓÜíQà|ì ±ÜÅÍæ°ÓÜíWÜÅÖÜ 6

1.	 1.	(i) A (ii) C (iii) A (iv) B (v) D (vi) C (vii) D A¥ÜÊÝ B        2.    2ः1 	 4. 24 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü
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7. ¯¨æìàÍÜPÜ »ÜãËá£

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  7.2

1.	 ¹í¨Üá A ः aÜÃÜ| II, ¹í¨Üá B ः aÜÃÜ| III, ¹í¨Üá K ः aÜÃÜ| I, ¹í¨Üá D ः aÜÃÜ| I
	 ¹í¨Üá E ः aÜÃÜ| I, ¹í¨Üá F ः aÜÃÜ| IV, ¹í¨Üá G ः aÜÃÜ| IV, ¹í¨Üá H ः Y-APÜÒ

	 ¹í¨Üá M ः X-APÜÒ, ¹í¨Üá N ः Y-APÜÒ, ¹í¨Üá P ः Y-APÜÒ, ¹í¨Üá Q ः aÜÃÜ| III
2.	 (i) aÜÃÜ| I	 (ii) aÜÃÜ| III	 (iii) aÜÃÜ| IV	 (iv) aÜÃÜ| II

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  7.3

1.	  aèÃÜÓÜ	 2. x = -7	 3. y = -5	 4. x  = -3     5.	 4 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü

6.	 (i) Y-APÜÒ	 (ii) X-APÜÒ	 (iii) Y-APÜÒ	 (iv) X-APÜÒ

7.	 X APÜÒPæR (5,0) , Y  APÜÒPæR (0,5)
8.	 (-4,1),  (-1.5, 1), (-1.5,5), (-4,5)

ÓÜíQà|ì ±ÜÅÍæ°ÓÜíWÜÅÖÜ 7

1.	 (i) C       (ii) A      (iii) B       (iv) C       (v) C      (vi) B     2.	 (i) Q (-2,2), R(4,-1)    		
	 (ii) T(0,-1), M(3,0)     (iii) ¹í¨Üá S     (iv) ¹í¨Üá O     3.	 (i) aÜÃÜ| IV     (ii) aÜÃÜ| III     
	 (iii) aÜÃÜ| II     (iv) aÜÃÜ| II      (v) Y APÜÒ     (vi) X APÜÒ      5.	 (i) 3     
	 (ii) P(3,2), Q(3,-1), R (3,0)     (iii) 0	 6. GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜá y = 5, y = -5     7. |a|

8.  £ÅPæãà®ÜËá£

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  8.1

1.	 (i) QR
PQ

	 (ii) QR
PQ

	 (iii) QR
PR

	 (iv) PR
QR

2.	 (i) a
c

	 (ii) b
a

	 (iii) b
c

	(iv) a
b

3.	 (i) MN
LN

	 (ii) LM
LN

	 (iii) LM
MN

	 (iv) 
MN
LN

4.	 (i) PQ
PR

RQ
PR

PQ
RQ

, , 	 (ii) QS
PS

PQ
PS

QS
PQ

, ,

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  8.2

1.	 sin q  ः 12
37

, 1
2

, 2
3

, 
21
29

, 
8
17

, 
1
3

  ; cos q ः 60
61

, 1
2

, 3
2

, 20
29

, 15
17

, 4
5

, 2 2
3

	 tan q  ः 12
35

, 11
60

, 1
3

, 2 , 3
4
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2. 	 (i) 
11
2

	 (ii) 
93
20       (iii) 5	 (iv) 2 3

3 1+
	 (v) 

3
4

	 (vi) 
3
2 	 3. 

3
5

	        4. 
8
17

ÓÜíQà|ì ±ÜÅÍæ° ÓÜíWÜÅÖÜ 8

1.	 (i) A	 (ii) D 	 (iii) C	 (iv) D

2.	 sin T = 12
13

, cos T = 5
13

, tan T = 
12
5

, sin U = 5
13

, cos U = 12
13

, tan U = 
5
12

3.	 sin Y = 
8
17

, cos Y = 
15
17

, tan Y = 
8
15 , sin Z = 

15
17

, cos Z = 
8
17

, tan Z = 
15
8

4.	 sin q = 
7
25

, tan q = 7
24

, sin2 q = 
49
625

, cos2 q = 
576
625

5.	 (i) 70 		  (ii) 60		  (iii) 50

9.  ±ÜêÐÜu¶ÜÆ ÖÝWÜã Z®Ü¶ÜÆ

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  9.1

1.	 640 aèÓæËáà, 1120 aèÓæËáà	 2. 20 ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü	 3. 81 aèÓæËáà, 121.50 aèÓæËáà

4.	 3600 aèÓæËáà 		  5. 20 Ëáà		  6. 421.88 ZÓæËáà

7.	 1632.80 aèÓæËáà, 4144.80 aèÓæËáà		  8. 21 ÓæËáà

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  9.2

1.	 5 ÓæËáà	 2.	 36960 ZÓæËáà	 3. 10 ÓæËáà, 6 ÓæËáà   4.  ` 2640
5. 	 15 ÓæËáà	 6.	 8  ÓæËáà	 7. 550 aèÓæËáà	     8.  2816 aèÓæËáà, 9856 ZÓæËáà  
9.	 600 ZËáà	 10. 28.51 ZËáà, 47.18 aèËáà

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  9.3

1.	 (i) 200.96 aèÓæËáà, 267.95 ZÓæËáà	 (ii) 1017.36 aèÓæËáà, 3052.08 ZÓæËáà

	 (iii) 153.86 aèÓæËáà, 179.50 ZÓæËáà

2.	 157 aèÓæËáà, 235.5 aèÓæËáà	 3.  14130 ZÓæËáà 	 4.  5544 aèÓæËáà	 5.  60 ÓæËáà

ÓÜíQà|ì ±ÜÅÍæ°ÓÜíWÜÅÖÜ 9

1.   1980 aèÓæËáà		  2.   96801.6 ZÓæËáà		  3.   12 Ëáà, 13 Ëáà

4.   6 ÓæËáà			   5.   1728 ZÓæËáà		  6.   179.67 ZÓæËáà

7.   21 ÓæËáà			   8.   132 aèËáà, ` 6864	 9.   4620 aèËáà, ` 32340

qqq
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•	 पाठ्यपुस्तक मंडळाची 
वैशिष्ट्यपूर्ण पाठ्येत्तर 
प्रकाशने.

•	 नामवंत लेखक, कवी, 
विचारवंत यांच्या 
साहित्याचा समावेश.

•	 शालेय स्तरावर पूरक 
वाचनासाठी उपयुक्त.
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