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ÊÜáÖÝÃÝÐÜó ÃÝgÂ ±ÝsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ¯Ëáì£ ÊÜáñÜá¤ A»ÝÂÓÜPÜÅÊÜá ÓÜíÍæãà«Ü®Ü ÊÜáívÜÙÜ, ±ÜâOæ.

ÓÜÃÜPÝÃÜ ¯|ì¿á PÜÅÊÜÞíPÜ: A»ÝÂÓÜ&2016 (±ÜÅ.PÜÅ. 43/16 GÓ….w&4 ©®ÝíPÜ: 25.4.2016 A®ÜÌ¿á ÓÝ§²ÓÜÇÝ¨Ü ÓÜÊÜá®ÜÌ¿á 

ÓÜËá£¿á ©®ÝíPÜ 29.12.2017 ÃÜí¨Üá ®Üvæ¨Ü ÓÜ»æ¿áÈÉ D±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° C.ÓÜ. 2018&19 D ÍæçPÜÒ~PÜ ÊÜÐÜì©í¨Ü ¯«ÜìÄÓÜÆá 

ÊÜÞ®ÜÂñæ ¯àvÜÇÝX¨æ.

Gío®æ¿á C¿áñæ¤

ñÜÊÜá¾ ÓÝ¾oì±æäà®Ü¨Ü ÊæáàÇæ DIKSHA App ÊÜáãÆPÜ ±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü 

Êæã¨ÜÆ®æ¿á ±Üâo¨Ü ÊæáàÈ®Ü Q.R. Code wioÆ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ÊÜáñÜá¤ 

±ÜÅ£Áãí¨Üá ±ÝsÜ¨ÜÈÉ Q.R. Code ÊÜáãÆPÜ B ±ÝsÜPæR ÓÜíŸí˜Ô¨Üíñæ 

A«ÜÂ¿á®Ü&A«ÝÂ±Ü®Ü¨Ü ÓÜÆÊÝX E±Ü¿ááPÜ¤ ¨ÜêP…&ÍÝÅÊÜÂ ÓÝ×ñÜÂ 

E±ÜÆŸœÊÝWÜáÊÜâ¨Üá.

ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ËhÝn®Ü



B

ÊÜáÖÝÃÝÐÜó ÃÝgÂ ±ÝsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ¯Ëáì£ ÊÜáñÜá¤ A»ÝÂÓÜPÜÅÊÜá ÓÜíÍæãà«Ü®Ü ÊÜáívÜÙÜ, ±ÜâOæ 411004.

ÊÜáÖÝÃÝÐÜó¨Ü ÃÝgÂ ±ÝsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ¯Ëáì£ ÖÝWÜã A»ÝÂÓÜPÜÅÊÜá ÓÜíÍæãà«Ü®Ü ÊÜáívÜÙÜÊÜâ D ±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü 

GÆÉ ÖÜPÜáRWÜÙÜ®Üá° PÝÀáªÄÔ¨æ. ÊÜáÖÝÃÝÐÜó ÃÝgÂ ±ÝsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ¯Ëáì£ ÖÝWÜã A»ÝÂÓÜPÜÅÊÜá 

ÓÜíÍæãà«Ü®Ü ÊÜáívÜÙÜ¨Ü ÓÜíaÝÆPÜÃÜ ÈUñÜ A®ÜáÊÜá£ CÆÉ¨æ D ±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü ¿ÞÊÜâ¨æà »ÝWÜÊÜ®Üá° 

E¨ÜœƒñÜWæãÚÓÜ¸ÝÃÜ¨Üá.

©

ÊÜááS±Üâo ÖÝWÜã AÆíPÝÃÜ
ÎÅà. ËÊæàPÝ®Üí¨Ü ÎÊÜÍÜíPÜÃÜ ±ÝqàÆ

PÜá. BÍÜ®Ý AvÜÊÝ~

APÜÒÃÜ hæãàvÜOæ
ÎÅà. ®ÜÃæàí¨ÜÅ AaÜáÂñÜ PÜáÙÜPÜ~ì

ÎÅà. AÍæãàPÜ ÊÝÊÜá®Ü ÓÜÊÜ¨Ü£¤

»ÝÐÝíñÜÃÜ: ÎÅà. GÓ….Pæ. PÜpÝÃæ

ÓÜËáàPæÒ: ÎÅà. GÓÜ….GÓÜ…. ÊÜáá®æã°àÚÛ

PÝWÜ¨Ü:

70i. GÓ….GÊÜå…. QÅàÊÜáÊæäàÊÜØ

ÊÜáá¨ÝÅOÝ¨æàÍÜ:

ÊÜáá¨ÜÅPÜ:

¯Ëáì£ 

ÎÅà. ÓÜbcñÝ®Üí¨Ü B¶ÜÙæ,

ÊÜááSÂ ¯Ëáì£ A˜PÝÄ

ÎÅà. ÃÝhæàí¨ÜÅ ËÓÜ±Üâñæ,

¯Ëáì£ A˜PÝÄ

±ÜÅPÝÍÜPÜ

ÎÅà. ËÊæàPÜ EñÜ¤ÊÜá WæãàÓÝË

¯¿áíñÜÅPÜ 

±ÝsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ¯Ëáì£ ÊÜáívÜÙÜ,

±ÜÅ»Ý¨æàË, ÊÜááíŸÀá 400025.

ÍÝÓÜŒËÐÜ¿á A»ÝÂÓÜ ŸÙÜWÜ:

vÝ. ±ÜÅ»ÝPÜÃÜ ®ÝWÜ®Ý¥Ü QÒàÃÜÓÝWÜÃÜ ÎÅàÊÜá£ AígÈ ÆQÒ$¾PÝíñÜ SvÜPæ

vÝ. ËÐÜá¡  ÊÜÃæká ÎÅàÊÜá£ ÊÜá¯ÐÝ ÃÝhæàí¨ÜÅ ¨Ü×ÊæàÆPÜÃÜ

vÝ. ±ÝÅb ÃÝÖÜãÆ aè«ÜÄ ÎÅàÊÜá£ hæãÂà£ ËáÈí¨Ü ÊæávÜ²ÆÊÝÃÜ

vÝ. ÍæàS ÊæãàÖÜÊÜá¾¨Ü ÊÝQ K©ªà®Ü Öæa… ÎÅàÊÜá£. ©à²¤ aÜí¨Ü®ÜÎíWÜ ¹ÍÜ¤

vÝ. Ag¿á ©WÜíŸÃÜ ÊÜáÖÝg®Ü ÎÅàÊÜá£ ±ÜâÐÜ³ÆñÝ ÃÜËàí¨ÜÅ WÝÊÜívæ

vÝ. WÝ¿á£Å WæãàÃÜS®Ý¥Ü aèPÜvæ ÎÅàÊÜá£ A¯ñÝ ÃÝhæàí¨ÜÅ ±ÝqàÆ

ÎÅà. ±ÜÅÍÝíñÜ ±ÜíwñÜÃÝÊÜ PæãàÙÜÓæ ÎÅàÊÜá£ PÝíaÜ®Ü ÃÝhæàí¨ÜÅ ÓæãàÃÜpæ

ÎÅà. ÓÜí©à±Ü ±æäà±ÜoÇÝÆ aæãàÃÜw¿Þ ÎÅà. ÃÝhæàÍÜ ÊÝÊÜá®ÜÃÝÊÜ ÃæãàÊÜá®Ü

ÎÅà. ÓÜb®Ü AÍæãàPÜ ¸ÝÃÜoPæR ÎÅà. ®ÝWæàÍÜ ¼ÊÜáÓæàÊÜPÜ ñæÆWæãàpæ

ÎÅàÊÜá£ ÍæÌàñÝ ©Èà±Ü sÝPÜãÃÜ ÎÅà. ÍÜíPÜÃÜ ¼PÜ®Ü ÃÝg±ÜäñÜ

ÎÅà. ÃÜã±æàÍÜ ©®ÜPÜÃÜ sÝPÜãÃÜ ÎÅà. ÊÜá®æãàg ÃÜÖÝíWÜvÝÙæ

ÎÅà. ¨Ü¿ÞÍÜíSÃÜ ËÐÜá¡  Êæç¨ÜÂ ÎÅà. ÖæàÊÜáíñÜ AaÜáÂñÜ ÇÝWÜÊÜ|PÜÃÜ

ÎÅà. ÓÜáPÜáÊÜÞÃÜ ÍæÅà~PÜ ®ÜÊÜÇæ ÎÅàÊÜá£ hæãÂà£ ¨ÝÊæãà¨ÜÃÜ PÜÃÜOæ

ÎÅà. WÜhÝ®Ü®Ü ®ÝWæãàÃÝÊÜi ÊÜÞ®ÜPÜÃÜ ÎÅà. ËÍÝÌÓÜ »ÝÊæ.

ÎÅà. ÊæãàÖÜÊÜá¾¨Ü B£PÜ AŸáªÆ ÍæàS

ÍÝÓÜŒ ËÐÜ¿á ÓÜËá£:

vÝ. aÜí¨ÜÅÍæàSÃÜ ÊÜÓÜíñÜÃÝÊÜ ÊÜááÃÜáÊÜáPÜÃÜ A«ÜÂPÜÒ

vÝ. ©Èà±Ü ÓÜ¨ÝÎÊÜ hæãàWÜ, ÓÜ¨ÜÓÜÂ

vÝ. ÓÜáÐÜÊÜÞ ©Èà±Ü hæãàWÜ, ÓÜ¨ÜÓÜÂ

vÝ. ±ÜâÐÝ³ SÃæ, ÓÜ¨ÜÓÜÂ

vÝ. CËá¤¿Þg GÓ…. ÊÜááÇÝÉ, ÓÜ¨ÜÓÜÂ

vÝ. g¿á©à±Ü Ë®Ý¿áPÜ ÓÝÚ, ÓÜ¨ÜÓÜÂ

vÝ. A»Ü¿á hæàÃæ, ÓÜ¨ÜÓÜÂ

vÝ. ÓÜáÆ»Ý ¯£®Ü Ë«Ýñæ, ÓÜ¨ÜÓÜÂ

ÎÅàÊÜá£ ÊÜáêOÝÈ¯ ¨æàÓÝÀá, ÓÜ¨ÜÓÜÂ

ÎÅà. WÜhÝ®Ü®Ü ÎÊÝiÃÝÊÜ ÓÜã¿áìÊÜíÎ, ÓÜ¨ÜÓÜÂ

ÎÅà. ÓÜá˜àÃÜ ¿Þ¨ÜÊÜÃÝÊÜ PÝíŸÙæ, ÓÜ¨ÜÓÜÂ

ÎÅàÊÜá£ ©±ÝÈ «Ü®Üíg¿á »ÝÇæ, ÓÜ¨ÜÓÜÂ

ÎÅà. ÃÝiàÊÜ AÃÜá| ±ÝpæãàÙæ, ÓÜ¨ÜÓÜÂ&ÓÜbÊÜ

±ÜÅ¥ÜÊÜÞÊÜê£¤ & 2018

±Üâ®ÜÊÜááì¨ÜÅ| & 2022

PÜ®Ü°vÜ ÓÜíÁãàg®Ü ±ÜÅÊÜááSÃÜá

vÝ. ÓÜ¨Ý®Üí¨Ü Gí. ¹ÙÜãÛÃÜ

ËÍæàÐÝ˜PÝÄ, PÜ®Ü°vÜ

ÎÅà BÃ…. GÊÜå…. WÜOÝaÝÄ
ËÐÜ¿á ÓÜÖÝ¿áPÜ, PÜ®Ü°vÜ
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D



E

±ÜâOæ

©®ÝíPÜ: 18 G²ÅÇ… 2018,

APÜÒ¿á ñÜê£à¿Þ  

»ÝÃÜ£à¿á ÓèÃÜ ©®ÝíPÜ: 28 aæçñÜÅ 1940

±ÜÅÓÝ¤ÊÜ®æ

Ë¨ÝÂ¦ì WæÙæ¿áÃæà,

 Gío®æ¿á C¿áñæ¤¿áÈÉ ¯ÊÜáWæÆÉÄWÜã ÓÝÌWÜñÜË¨æ. ÖæãÓÜ A»ÝÂÓÜPÜÅÊÜá¨Ü ÊæáàÇæ B«ÝÄñÜËÃÜáÊÜ D ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ËhÝn®Ü¨Ü ±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ 

¯ÊÜá¾ Pæç¿áÈÉvÜÆá ®ÜÊÜáWæ ËÍæàÐÜ B®Üí¨ÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ±ÝÅ¥ÜËáPÜ ÓÜ¤ÃÜ©í¨Ü CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ËhÝn®Ü¨Ü A»ÝÂÓÜÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ ËË«Ü ±ÜsÜÂ 

±ÜâÓÜ¤PÜWÜÚí¨Ü ÊÜÞw©ªàÄ. Gío®æ¿á C¿áñæ¤Àáí¨Ü ¯àÊÜâ ËhÝn®Ü¨ÜÈÉ¿á ÊÜáãÆ»ÜãñÜ ÓÜíPÜÆ³®æ ÊÜáñÜá¤ ñÜíñÜÅhÝn®Ü CÊÜâWÜÙÜ A»ÝÂÓÜ 

Jí¨Üá ¸æàÃæ ¨ÜêÑrPæãà®Ü©í¨Ü ÊÜáñÜá¤ ËË«Ü ËhÝn®Ü ÍÝTæWÜÙÜ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá©í¨Ü ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

 "ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ËhÝn®Ü' D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü ÊÜáãÆ E¨æªàÍÜÊÜâ ®ÜÊÜá¾ ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®ÜPæR ÓÜíŸí˜ÔÃÜáÊÜ ËhÝn®Ü ÊÜáñÜá¤ ñÜíñÜÅhÝn®Ü 

"£Ú¨ÜáPæãÚÛÄ ÊÜáñÜá¤ ¸æàÃæ¿áÊÜÄWæ £ÚÔ ÖæàÚÄ' C¨ÝX¨æ. ËhÝn®Ü¨ÜÈÉ¿á ÓÜíPÜÆ³®æ, Ô¨ÝœíñÜ ÊÜáñÜá¤ ñÜñÜÌWÜÙÜ®Üá° £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛÊÝWÜ 

AÊÜâWÜÙÜ ÊÜÂÊÜÖÝÃÜ¨æãí©XÃÜáÊÜ Öæãí¨Ý~Pæ £Ú¨ÜáPæãÚÛÄ. D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ©í¨Ü A»ÝÂÓÜ ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÝWÜ "ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²ÔPæãÚÛ', "ÖæàÚÄ 

®æãàvæãà|' D PÜê£WÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ±Üâ®ÜÃÝÊÜÇæãàPÜ®æWÝX ÊÜÞwÄ. "¯ÄàPÜÒOæ ÊÜáñÜá¤ aÜaæìÊÜÞwÄ', "ÊÜÞw ®æãàwÄ'. ×àWæ A®æàPÜ 

PÜê£WÜÚí¨Ü ̄ àÊÜâ ËhÝn®Ü PÜÈ¿ááÊÜÊÜÄ©ªàÄ. D GÆÉ PÜê£WÜÙÜ®Üá° ̄ àÊÜâ AÊÜÍÜÂ ÊÜÞwÄ. "ÓÜÌÆ³ BÇæãàbÔ' "Íæãà˜ÔÄ' "ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ', 

Cí¥Ü PÜê£WÜÙÜá ¯ÊÜá¾ ËaÝÃÜ ±ÜÅQÅÁáWæ aÝÆ®æ PæãvÜáñÜ¤Êæ.

 ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ A®æàPÜ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜÞÊæàÍÜ ÊÜÞvÜÇÝX¨æ. D ±ÜÅÁãàWÜ, AÊÜâWÜÙÜ PÝ¿ÞìaÜÃÜOæ ÊÜáñÜá¤ AÊÜÍÜÂËÃÜáÊÜ 

¯ÄàPÜÒOæ¿á®Üá° ¯àÊÜâ ÓÜÌñÜ@ PÝÙÜiÀáí¨Ü ÊÜÞwÄ. A¨ÜÃÜíñæ AÊÜÍÜÂËÃÜáÊÜÈÉ ¯ÊÜá¾ ÎPÜÒPÜÃÜ, ±ÝÆPÜÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÜWÜì¨ÜÈÉ¿á ÓÜÖÜPÝÄWÜÙÜ 

ÓÜÖÝ¿á ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ¯ÊÜá¾ ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ¿á A®æàPÜ ±ÜÅÓÜíWÜWÜÙÜ ×í©ÃÜáÊÜ ËhÝn®Ü ¹bc ÖæàÙÜáÊÜ ÊæçÎÐÜré±Üä|ì ÊÜÞ×£ 

ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ B«ÝÄñÜËÃÜáÊÜ ×àWæ ËPÜÔñÜÊÝXÃÜáÊÜ ñÜíñÜÅhÝn®Ü D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ PÜê£WÜÙÜ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá©í¨Ü ÓÜ³ÐÜr ÊÜÞvÜÇÝX¨æ. 

Cí©®Ü ñÜíñÜÅhÝn®ÜÊÜâ ÊæàWÜÊÝX ¸æÙæ¿áá£¤ÃÜáÊÜ ¿ááWÜ¨ÜÈÉ ÓÜíWÜ|PÜ, ÓÝ¾oì ¶æäà®Ü CÊÜâ ¯ÊÜá¾ ±ÜÄaÜ¿á¨ÝªXÊæ. ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ©í¨Ü 

A»ÝÂÓÜ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ÊÜÞ×£ ÓÜí±æÅàÐÜ| ñÜíñÜÅhÝn®Ü¨Ü ÓÝ«Ü®ÜWÜÙÜ ÓÜáÁãàWÜÂ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞwPæãÚÛ. C¨ÜÄí¨Ü ¯ÊÜá¾ A«ÜÂ¿á®ÜÊÜâ 

ÓÜáÆ»ÜÊÝWÜáÊÜâ¨Üá. ±ÜÄOÝÊÜáPÝÃÜPÜ A«ÜÂ¿á®Ü ÓÜÆáÊÝX "BÂ±Ü'¨Ü ÊÜÞ«ÜÂÊÜá©í¨Ü "PÜãÂ.BÃ…. PæãàvÜ'¨Ü ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅ£Áãí¨Üá 

±ÝsÜ¨Ü ÓÜíŸí˜ñÜ A˜PÜ ÊÜÞ×£¿á ÓÜÆáÊÝX E±Ü¿ááPÜ¤ ̈ ÜêP…, ÍÝÅÊÜÂ ÓÝ×ñÜÂ ñÜÊÜáWæ E±ÜÆŸœÊÝWÜŸÖÜá¨Üá. A¨ÜÃÜ A»ÝÂÓÜ ÓÜÆáÊÝX 

¯ÎcñÜÊÝX E±ÜÁãàWÜÊÝWÜŸÖÜá¨Üá.

 PÜê£ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ËË«Ü E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜ, ÃÜÓÝ¿á®ÜWÜÙÜ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ¿á PÝÙÜi ñæWæ¨ÜáPæãÚÛ ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜÄWÜã ÓÜÖÜ 

¨ÜPÜÒñæÊÜ×ÓÜÆá ÖæàÚÄ. ÊÜ®ÜÓÜ³£, ±ÝÅ~ CÊÜâWÜÙÜ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉÃÜáÊÜ PÜê£ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ| ÓÜíÊÜ«Üì®æWÝX¿áã ÓÜÖÜ 

±ÜÅ¿áñÜ° ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá A±æàQÒñÜË¨æ. AÊÜâWÜÚWæ ñæãí¨ÜÃæ¿ÞWÜ¨Üíñæ PÝÙÜi ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá AÊÜÍÜÂPÜË¨æ.

 D ±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ K¨ÜáÊÝWÜ, A»ÜÂÔÓÜáÊÝWÜ ÊÜáñÜá¤ £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛÊÝWÜ ¯ÊÜáWæ A¨ÜÃÜÈÉ¿á ×wÔ¨Ü »ÝWÜ A¨ÜÃÜíñæ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ 

ŸÃÜáÊÜ ñæãí¨ÜÃæ, ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜá ®ÜÊÜáWæ AÊÜÍÜÂÊÝX £ÚÔÄ.

 ¯ÊÜáWæ ¯ÊÜá¾ ÍæçPÜÒ~PÜ ±ÜÅWÜ£ ÓÜÆáÊÝX ÖÝ©ìPÜ ÍÜá»ÝÍÜ¿áWÜÙÜá.

(vÝ. ÓÜá¯Æ ÊÜáWÜÃÜ)

ÓÜíaÝÆPÜ

ÊÜáÖÝÃÝÐÜó ÃÝgÂ ±ÝsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ 

¯Ëáì£ ÊÜáñÜá¤ A»ÝÂÓÜPÜÅÊÜá 

ÓÜíÍæãà«Ü®Ü ÊÜáívÜÙÜ, ±ÜâOæ



F

• ÊÜáãÃÜ®æ¿á C¿áñæ¤Àáí¨Ü I¨Ü®æ¿á C¿áñæ¤¿áÊÜÃæX®Ü ±ÜÄÓÜÃÜ A»ÝÂÓÜ¨Ü ÊÜÞ«ÜÂÊÜá©í¨Ü ©®Ü ¯ñÜÂ¨Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ¿á 

ÓÜáÆ»Ü ËhÝn®ÜÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚWæ ÖæàÚ¨æªàÊæ. B¨ÜÃæ BÃÜÄí¨Ü Gío®æ¿á ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ©í¨Ü ËhÝn®Ü¨Ü ÊÜááS±ÜÄaÜ¿á 

ÊÜÞwPæãvÜÇÝX¨æ.

• ©®Ü¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ®Üvæ¿ááÊÜ Zo®æWÜÙÜ ËÐÜ¿á¨ÜÈÉ ñÜPÜì¯Ðæu ÊÜáñÜá¤ ËÊæàPÜ Ÿá©œÀáí¨Ü ËaÝÃÜ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜ¸æàPÜá 

C¨æ ¯gÊÝ¨Ü ËhÝn®Ü ÎPÜÒ|¨Ü E¨æªàÍÜÊÝX¨æ.

• Gío®æà C¿áñæ¤¿á Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÊÜÁãàÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° WÜÊÜá®ÜPæR ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤È®Ü Zo®æWÜÙÜ ŸWæY AÊÜÃÜ 

PÜáñÜãÖÜÆÊÜâ B Zo®æWÜÙÜ ×í©®Ü PÝ¿áìPÝÃÜ~ »ÝÊÜ Íæãà˜ÓÜáÊÜ Íæãà«Ü ÊÜê£¤ ÊÜáñÜá¤ ÓÜÌñÜ@ ®æàñÜêñÜÌ ÊÜÞvÜáÊÜ »ÝÊÜ®æ D 

GÆÉÊÜâWÜÙÜ A«ÜÂ¿á®Ü¨Ü ÓÜÆáÊÝX ÓÜáÁãàWÜÂ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜ ÓÜí˜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚWæ PæãvÜáÊÜâ¨Üá AÊÜÍÜÂË¨æ.

• ËhÝn®Ü PÜÈPæ¿á ±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ¿á ¯ÄàPÜÒOæ, WÜÅ×ñÜ, A®ÜáÊÜÞ®Ü, ÖæãàÈPæ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ±Ü¤ ÊÜÞ×£¿á 

E±ÜÁãàg®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá CÊÜâWÜÚWÝX ±ÜÅÁãàWÜ PèÍÜÆÂ AÊÜÍÜÂPÜÊÝX¨æ B¨ÜªÄí¨Ü ±ÜÅÁãàWÜÍÝÇæ¿áÈÉ PæçPæãÙÜáÛÊÜ 

±ÜÅÁãàWÜ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÝWÜ E¨æªàÍÜ ±ÜäÊÜìPÜ D PèÍÜÆÂ ËPÜÔñÜWæãÚÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°ÓÜ¸æàPÜá. Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚí¨Ü ŸÃÜáÊÜ GÆÉ 

¯ÄàPÜÒOæWÜÙÜ ®æãàí¨Ü~¿á®Üá° ÔÌàPÜÄÔÄ. A±æàQÒñÜ ¯ÐÜRÐÜì¨ÜÊÜÃæWæ ñÜÆá±ÜÆá AÊÜÄWæ ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜ¸æPÜá.

• Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ËhÝn®Ü ËÐÜ¿á¨ÜÈÉ¿á A¼ÃÜáb¿á®Üá° ÓÜÊÜáê¨Üœ ÊÜáñÜá¤ ÓÜí±Ü®Ü° ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá ®ÜÊÜá¾ gÊÝ¸ÝªÄ¿ÞX¨æ. 

BÍÜ¿á ÊÜáñÜá¤ PèÍÜÆÂWÜÙÜ hæãñæWæ ÊæçhÝn¯PÜ ¨ÜêÑrPæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ ÓÜêg®ÜÎàÆñæ ËPÜÔñÜ ÊÜÞwPæãÙÜÛÆá ¯àÊæÆÉÃÜã ¿ÞÊÝWÜÆã 

AWæÅàÓÜÃÜÃÝX©ªàÄ.

• Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚWæ A«ÜÂ¿á®Ü¨ÜÈÉ ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜáÊÜ "ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²ÔPæãÚÛ' D PÜê£¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔPæãívÜá ±ÝsÜ¨Ü 

±ÜäÊÜìhÝn®Ü¨Ü ±Üâ®ÜÃÝÊÜÇæãàPÜ®Ü ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ÊÜáPÜRÙÜ A®Üá»ÜÊÜ©í¨Ü ¨æãÃÜQ¨Ü hÝn®Ü ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ AÊÝíñÜÃÜ 

ÊÜÞ×£¿á®Üá° JoárWÜãwÔ ±ÝsÜ¨Ü ±ÜÅÓÝ¤ÊÜ®æ ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ±ÝsÝÂíÍÜWÜÙÜ Êæã¨ÜÈWæ "ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|' D 

»ÝWÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔÄ. C¨æÆÉÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ®ÜÊÜáWæ AÄÊÝWÜáÊÜ ËË«Ü ±ÜÅÍæ°, PÜê£ CÊÜâWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔPæãÚÛÄ. 

BÍÜ¿á¨Ü ŸWæY ÓÜ³ÑràPÜÃÜ| PæãvÜáÊÝX "ÊÜÞw ®æãàwÄ' ÊÜáñÜá¤ D A®Üá»ÜÊÜÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ ÊÜÞw PæãvÜáÊÜâ©¨ÜªÃæ, 

"ÊÜÞw®æãàvÜáÊÝ' D GÃÜvÜá PÜê£WÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜÇÝX¨æ. ±ÝsÝÂíñÜÃÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜäÊÜìhÝn®Ü¨Ü HPÜ£ÅñÜ 

E±ÜÁãàg®æWÝX "ÓÜÌÆ³ BÇæãàbÔÄ', "C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã ÆPÜÒé¨ÜÈÉwÄ' C¨ÜÄí¨Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚWæ PæÆÊÜâ ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü 

ÓÜãaÜ®æ A¥ÜÊÝ ÊÜáãÆÂWÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝWÜ¨æ "Íæãà«Ü ñæWæ¨ÜáPæãÚÛ', "ÊÜÞ×£ ¨æãÄQÔÄ C¨Üá ¯ÊÜáWæ Wæã£¤¨æÁáà'? 

"ÍÝÓÜŒgn®ÜÃÜ ±ÜÄaÜ¿á', "ÓÜíÓæ§WÜÙÜ PÝ¿áì' D Aw¿áÈÉ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü ÖæãÃÜX®Ü ËÐÜ¿á¨Ü PÜÆ³®æ ŸÃÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX, C®Ü°ÐÜár 

ÊÜÞ×£ ±Üvæ¿ááÊÜ ÓÜÆáÊÝX ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝX ÓÜí¨Ü»Üì Íæãà˜ÓÜáÊÜ ÃÜã{¿ÞWÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX CÊæ.

• D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜâ PæàÊÜÆ ÊÜWÜì¨ÜÈÉ K©, £ÚÔ PÜÈÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX CÆÉ, B¨ÜÃæ A¨ÜPÜR®ÜáÓÝÃÜ PÜê£ ÊÜÞw Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá 

hÝn®ÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ ±Üvæ¿á¸æàPÜá GíŸáÊÜ¨ÜÃÜ ÊÜÞWÜì¨ÜÍÜì®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX C¨æ. ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü E¨æªàÍÜÊÜâ ÓÜ¶ÜÆÊÝWÜáÊÜ 

ÓÜÆáÊÝX ÊÜWÜì¨ÜÈÉ A®è±ÜaÝÄPÜ ÊÝñÝÊÜÃÜ| CÃÜ¸æàPÜá. ÖæaæcaÜác Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚWæ aÜaæì, ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜáñÜá¤ PÜê£WÜÙÜÈÉ 

»ÝWÜÊÜ×ÓÜÆá ±æäÅàñÝÕÖÜ PæãvÜ¸æàPÜá. Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá  ÊÜÞw¨Ü E±ÜPÜÅÊÜá ±ÜÅPÜÆ³ CñÝÂ© ËÐÜ¿áWÜÙÜ ŸWæY ÊÜWÜì¨ÜÈÉ 

ÊÜÃÜ© ÊÝaÜ®Ü, ÓÝ¨ÜÃÜ ±ÜwÓÜáÊÜâ¨Üá, ËhÝn®Ü ©ÊÜÓÜ¨Ü hæãñæWæ ËË«Ü LbñÜÂ ±Üä|ì ©ÊÜÓÜWÜÙÜ®Üá° BaÜÄÓÜáÊÜâ¨Üá. Cí¥Ü 

PÝ¿áìPÜÅÊÜáWÜÙÜ®Üá° BÁãàg®æ BÊÜÍÜÂÊÝX ÊÜÞvÜ¸æàPÜá.

• ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ ËhÝn®Ü ÊÜáñÜá¤ ñÜíñÜÅhÝn®Ü¨Ü BÍÜ¿á¨Ü hæãñæWæ ÊÜÞ×£ ÓÜí±æÅàÐÜ| ñÜíñÜÅhÝn®Ü¨Ü hæãñæ¿á®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ. 

ËË«Ü ÊæçhÝn¯PÜ ÓÜíPÜÆ³®æWÜÙÜ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ AÊÜâWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá A±æàQÒñÜË¨Üáª ̄ ÊÜá¾ ÊÜÞWÜì¨ÜÍÜì®Ü¨ÜÈÉ 

ÊÜÞwÔPæãÚÛÄ. A¨ÜÃÜíñæ Q.R. Code ¨Ü B«ÝÃÜ©í¨Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚWæ BÊÝíñÜÃÜ ÊÜÞ×£ PæãwÄ.

ÎPÜÒPÜÃÜ ÓÜÆáÊÝX

ÊÜááS±Üâo ÊÜáñÜá¤ ÊÜáÆ±Üâo: ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ¿á ËË«Ü PÜê£, ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíPÜÆ³®æWÜÙÜ bñÜÅWÜÙÜá.

DISCLAIMER Note: All attempts have been made to contact copy righters © but we have not heard from them. We will be 
pleased to acknowledge the copy right holder(s) in our next edition if we learn from them.
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A«ÜÂ¿á®Ü ¯ÐÜ³£¤ & Gío®æ¿á C¿áñæ¤

A«ÜÂ¿á®ÜPÜñÜì¯Wæ hæãàw¿áÈÉ / WÜáí²®ÜÈÉ / 

Êæç¿áQ¤PÜÊÝX ÓÜÊÜìÓÜÊÜÞÊæàÍÜPÜ PÜê£ ÊÜÞvÜÆá ÓÜí˜ 

¨æãÃÜQÔPæãvÜáÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ PæÙÜX®Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜ ÓÜÆáÊÝX 

±æäÅàñÝÕ×ÓÜáÊÜâ¨Üá.

• ±ÜÄÓÜÃÜ, ®æçÓÜXìPÜ ±ÜÅQÅÁá, Zo®æ CÊÜâ ®æãàvÜáÊÜâ¨Üá, 

ÓÜ³ÍÜì ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá, aÜbìÓÜáÊÜâ¨Üá, ÊÝÓÜ®æ 

ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá, PæàÙÜáÊÜâ¨Üá CÊÜâWÜÙÜ®Üá° hÝn®æàí©Å¿á 

WÜÚí¨Ü Íæãà«Ü ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá.

• ±ÜÅÍæ° E±ÜÔ§ñÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ ÊÜá®Ü®Ü, aÜaæì, ÃÜaÜ®æ, 

ÓÜáÁãàWÜÂ PÜê£, »ÜãËáPæ, ®ÝoPÜ, ÊÝ¨Ü&ËÊÝ¨Ü, 

ÊÜÞ×£ ÓÜí±æÅàÐÜ| ñÜíñÜÅhÝn®Ü CñÝÂ©WÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü 

EñÜ¤ÃÜ Íæãà˜ÓÜáÊÜâ¨Üá.

• PÜê£, ±ÜÅÁãàWÜ, ÓÜÊæàìPÜÒ|, PæÒàñÜÅ »æàq CñÝÂ©WÜÙÜÈÉí¨Ü 

¯ÄàPÜÒOæWÜÙÜ®Üã° ŸÃæ¨Üá PæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá.

• ŸÃæ¨Ü ÊÜÞ×£¿á ËÍæÉàÐÜOæ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá, ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜ 

A¥Üì ÖÜaÜácÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ A®ÜáÊÜÞ®Ü ñæWæ¿ááÊÜâ¨Üá, 

ÓÝÊÜÞ¯ÂàPÜÃÜ| ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá ËáñÜÅ ÊÜáñÜá¤ ±èÅyÜÃæãí©Wæ 

¯ÐÜRÐæì aÜaæì ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.

• ÖæãÓÜ PÜÆ³®æ ÓÝ¨ÜÃÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá ÖæãÓÜ ÃÜaÜ®æ/®ÜÊÜáã®æ 

A¨æà ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ËÓÝ¤ÃÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá CñÝÂ©WÜÙÜ 

ÊÜáãÆPÜ ÓÜêg®ÜÎàÆñæ ±ÜÅ¨ÜÎìñÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.

• ÓÜÖÜPÝ¿áì, ÓÜÖÜÁãàWÜ, ±ÝÅÊÜÞ~PÜ ÊÜÃÜ© 

PæãvÜáÊÜâ¨Üá, ÓÜí±Ü®Üã¾ÆWÜÙÜ Öæbc®Ü ŸÙÜPæ, CñÝÂ© 

ÊÜáãÆÂWÜÙÜ®Üá° BñÜ¾ÓÝñÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá, ÔÌàPÜÄÓÜáÊÜâ¨Üá 

ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ±ÜÅÍÜíÓæ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.

• ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ ÓÜí»ÜËÓÜáÊÜ ËË«Ü B±ÜñÜá¤WÜÙÜ WÜñÜ 

ÓÜíPoWÜÙÜñÜ¤, hÝWÜÃÜãPÜÃÝX CÃÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ PÜê£ 

ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.

• SWæãÆ ÍÝÔŒà¿á ÓÜíPÜÆ³®æ ŸWæY £Ú¨ÜáPæãívÜá B  

ÓÜí¨Ü»ÜìÜÈÉ¿á ÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá ÊÜÞw¨Ü ±ÜÅWÜ£¿á®Üá° 

£Ú¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá.

• ÍÝÔŒà¿á Íæãà«ÜWÜÙÜ ËÐÜ¿á¨Ü ÊæáàÇæ aÜaæì 

ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ÊÜáÖÜñÜÌ £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá.

• ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ|¨Ü ÃÜPÜÒOæ ÊÜÞvÜáÊÜÓÜÆáÊÝX ±ÜÅ¿áñÜ° 

ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá. E¨Ý, WæãŸºÃÜ QàoPÜ ®ÝÍÜPÜWÜÙÜá, 

CÊÜâWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ±Ü¿Þì¿áÊÜÃÜ|¨Ü 

ÓÜíÊÜ«Üì®æ¿á ÓÜÆáÊÝX ±ÜÅ¿áñÜ° ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá CñÝÂ©.

• Æ»ÜÂËÃÜáÊÜ ÓÝ«Ü®Ü ÓÝ×ñÜÂ¨Ü E±ÜÁãàWÜ, ÃÜaÜ®æ ÊÜáñÜá¤ 

¯Áãàg®æ¿á®Üá° ÁãàWÜÂ ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü ñæãÄÓÜáÊÜâ¨Üá.

• ®æçÓÜXìPÜ ÓÜí±ÜÊÜáã°ÆWÜÙÜ B£¿Þ¨Ü ŸÙÜPæ¿á 

±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜ PÜáÄñÜá CñÜÃÜÄWæ ÓÜíÊæà¨Ü®æPÜÒÊÜá 

ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.

A«ÜÂ¿á®Ý¦ì

08.72.01    WÜá|«ÜÊÜáì,      ÓÜíÃÜaÜ®æ       ÊÜáñÜá¤      PÝ¿áì     CÊÜâWÜÙÜ 

B«ÝÃÜWÜÚí¨Ü ±Ü¨Ý¥Üì ÊÜáñÜá¤ ÓÜiàË CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á 

ÊÜÂñÝÂÓÜ ÓÜ³ÐÜr ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWÝX ®æçÓÜXìPÜ ÊÜáñÜá¤ 

ÊÜÞ®ÜÊÜ ¯ËáìñÜ GÙæ, ÓÜí±ÜPÜì ÊÜáñÜá¤ AÓÜí±ÜPÜì ±æÅàÃÜOæ, 

Ë¨ÜáÂñÜ ÊÝÖÜPÜ ÊÜáñÜá¤ Ë¨ÜáÂñ… Ãæãà«ÜPÜ¨ÜÅÊÜ, ÊÜ®ÜÓÜ³£ ÊÜáñÜá¤ 

±ÝÅ~ PæãàÍÜ, AívÜg ÊÜáñÜá¤ gÃÝ¿áág (ÓÜÓÜ¤¯) ±ÝÅ~.

08.72.02  WÜá|«ÜÊÜáì/ÊæçÎÐÜréWÜÙÜá CÊÜâWÜÙÜ B«ÝÃÜWÜÚí¨Ü ±Ü¨Ý¥Üì 

ÊÜáñÜá¤ ÓÜiàË CÊÜâWÜÙÜ ÊÜXàìPÜÃÜ| ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. E¨Ý, 

«ÝñÜá ÊÜáñÜá¤ A«ÝñÜá, E±Ü¿ááPÜ¤ ÊÜáñÜá¤ ÖÝ¯PÝÃÜPÜ ÓÜãPÜÒ$¾ 

iàË, ÇæçíXPÜ ÊÜáñÜá¤ AÇæçíXPÜ ±Üâ®ÜÃÜáñÝ§®æ SWæãàÈ¿á 

ÊÜÓÜá¤, ®ÜËàPÜÃÜ~à¿á ÊÜáñÜá¤ A®ÜËàPÜÃÜ~à¿á ®æçÓÜXìPÜ 

ÊÜáãÆ CñÝÂ©.

08.72.03  ihÝnÓæ¿áÈÉí¨Ü ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° 

Íæãà˜ÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ÓÝ¨Ý ñÜ±ÝÓÜOæ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. E¨Ý, 

gÌÆ®Ü ÓÜÆáÊÝX AÊÜÍÜÂPÜ ¯¿áÊÜá ¿ÞÊÜâ©ÃÜáñÜ¤¨æ? 

E²³®ÜPÝÀá ÊÜáñÜá¤ ÊÜááÃÜ¸æºWÜÙÜÈÉ E±Üâ³ ÊÜáñÜá¤ ÓÜPÜRÃæ¿á®Üá° 

HPæ E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ? Jí¨æà ÓÜÊÜÞ®Ü BÙÜ¨Ü ÊæáàÇæ 

¨ÜÅÊÜÊÜâ ÓÜÊÜÞ®Ü JñÜ¤vÜ ±ÜÅ¿ááPÜ¤ ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æÁá?

08.72.04 ±ÜÅQÅÁá ÊÜáñÜá¤ Zo®æ CÊÜâWÜÙÜ PÝÃÜ|WÜÚWæ ÓÜíŸí«Ü 

hæãàwÓÜáñÝ¤Ãæ. E¨Ý, ÊÜáíi®Ü ¯Ëáì£ ÊÜáñÜá¤ 

ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á ±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ|, ÓÝ¾ÃÜPÜWÜÙÜ BWÜáÊÜ 

ÖÝ¯ ÊÜáñÜá¤ BÊÜáÉ ÊÜáÙæ CñÝÂ©.

08.72.05  ±ÜÅQÅÁá ÊÜáñÜá¤ Zo®æ ÓÜ³ÐÜr ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. E¨Ý, ÊÜÞ®ÜÊÜ 

ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~ CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ËË«Ü QÅÁáWÜÙÜá «ÜÌ¯ ¯Ëáì£ 

ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅÓÝÃÜ, Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜ¨Ü ÃÝÓÝ¿á¯PÜ WÜá|«ÜÊÜáì 

CñÝÂ©.

08.72.06  ÃÝÓÝ¿á¯PÜ A¼QÅÁáWÜÙÜ ÓÜÆáÊÝX ÍÝ¹ªPÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| 

ŸÃæ¿ááñÝ¤Ãæ. E¨Ý, «ÝñÜá ÊÜáñÜá¤ A«ÝñÜá CÊÜâWÜÙÜ ÖÜÊæ, 

¯àÃÜá ÊÜáñÜá¤ BÊÜáÉ CñÝÂ©WÜÙæãí©Wæ A¼QÅÁá.

08.72.07  A±ÜñÜ®Ü Pæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü Pæãà®Ü AÙæ¿ááñÝ¤®æ.

08.72.08 ÓÜãPÜÒ$¾iàË,  DÃÜáÚÛ¿á  ñæÙÜáÊÝ¨Ü ±ÜÃÜ¨æ, ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü 

Pæ®æ°¿áPæãàÍÜ CñÝÂ©WÜÙÜ PÝaÜá±Üqr ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ ÊÜáñÜá¤ 

AÊÜâWÜÙÜ ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÎìQà¿á ÊæçÎÐÜréWÜÙÜ®Üá° ÖæàÙÜáñÝ¤Ãæ.

08.72.9  ®ÝÊÜá ¯¨æàìÎñÜ BPÜê£/±ÜÅÊÝÖÜ PæãàÐÜrPÜ ñæWæ¿ááñÝ¤Ãæ. 

E¨Ý, PæãàÍÜWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ ÖÜê¨Ü¿á¨Ü ÃÜaÜ®æ, ÍÜÌÓÜ®Ü ÓÜíÓæ§, 

±ÝÅÁãàXPÜ ÊÜáívÜ®æ CñÝÂ©.

08.72.10  ÓÜáñÜ¤È®ÜÈÉ E±ÜÆŸœËÃÜáÊÜ ÓÝ×ñÜÂ E±ÜÁãàXÔ ±ÜÅ£PÜê£ 

ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ. ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ PÝ¿áì ÓÜ³ÐÜr ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. 

E¨Ý, Jí¨Üá ñÜí£ Ë¨ÜáÂñ…¨ÜÍÜìPÜ, AX°ÍÝÊÜáPÜ, 

ñÜíñÜáÊÝ¨ÜÂ, ±æÄÓæãRà±Ü CñÝÂ©.
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08.72.11 ÃÜaÜ®æ, ¯Áãàg®Ü, E±ÜÆŸœ ÊÜáãÆWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ CñÝÂ© ËÐÜ¿áWÜÙÜÈÉ ÓÜêg®ÜÎàÆñæ ±ÜÅ¨ÜÎìñÜ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ.

08.72.12 PÜÈ¿áá£¤ÃÜáÊÜ ÊæçhÝn¯PÜ ÓÜíPÜÆ³®æWÜÙÜ ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ E¨Ý, ¯àÄ®Ü ÍÜá©œàPÜÃÜ| hæçËPÜ 

ËZo®ÜÎàÆ ÊÜáñÜá¤ AhæçËPÜ ËZo®Ü ÎàÆ PÜÓÜ ¸æàÃæ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá, ¸æÙæ EñÝ³¨Ü®æ ÖæbcÓÜáÊÜâ¨Üá, ÁãàWÜÂ «ÝñÜá ÊÜáñÜá¤ 

A«ÝñÜáWÜÙÜ ËË«Ü PÝÃÜ|WÜÙÜ ÓÜÆáÊÝX E±ÜÁãàWÜ, ZÐÜì| ¸æÙæÓÜáÊÜâ¨Üá/PÜwÊæá ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá QÍæãàÃÝÊÜÓæ§¿á 

ÓÜíŸí˜ñÜËÃÜáÊÜ ¨ÜíñÜPÜ¥æ ÊÜáñÜá¤ ®ÜPÝÃÝñÜ¾PÜ ÃÜã{WÜÚWæ AÊÝØ®Ü PæãvÜáÊÜâ¨Üá. CñÝÂ©.

08.72.13 ÊæçhÝn¯PÜ Íæãà«ÜWÜÙÜ ŸWæY aÜaæì ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ÊÜáÖÜñÜÌ £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛñÝ¤Ãæ.

08.72.14 ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ|¨Ü ÓÜíÃÜPÜÒ| ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ±ÜÅ¿á£°ÓÜáñÝ¤Ãæ. E¨Ý, ÓÝ«Ü®Ü ÓÜí±ÜñÜá¤WÜÙÜ ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° ËÊæàPÜ©í¨Ü 

E±ÜÁãàWÜÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá, WæãŸºÃÜ ÊÜáñÜá¤ Qào®ÝÍÜPÜWÜÙÜ ¯¿áí£ÅñÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá. ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ| 

B±ÜñÜá¤WÜÙÜ®Üá° G¨ÜáÄÓÜáÊÜ ÊÜÞWÜì ÓÜãbÓÜáñÝ¤®æ CñÝÂ©.

08.72.15 ®æçÓÜXìPÜ ÓÜíÓÝ«Ü®æWÜÙÜ A£ ŸÙÜPæ¿á ±ÜÄOÝÊÜá¨Ü ŸWæY CñÜÃÜÄWæ ÓÜíÊæà¨Ü®ÜPÜÒÊÜá ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ.

08.72.16 ±ÝÅÊÜÞ~PÜñæ, ÊÜÓÜá¤ ̄ ÐÜuñæ, ÓÜÖÜPÝ¿áì, »Ü¿á ÊÜáñÜá¤ ±ÜäÊÜìWÜÅÖÜ CÊÜâWÜÚí¨Ü ÊÜááQ¤ D ÊÜáãÆÂWÜÙÜá ±ÜÅ¨ÜÎìñÜ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ.

08.72.17 ËÍÜÌ¨Ü ¯Ëáì£ ÊÜáñÜá¤ AÊÜPÝÍÜ ñÜíñÜÅhÝn®Ü¨ÜÈÉ¿á ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ±ÜÅWÜ£ ÓÜ³ÐÜr ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ.

08.72.18 ÊÜÞ×£ ÓÜí±æÅàÐÜOæ ñÜíñÜÅhÝn®Ü¨Ü ËË«Ü ÓÝ«Ü®ÜWÜÙÜ ÓÜíPÜÆ³®æ £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ ÓÜÆáÊÝX E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ.
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1. ÓÜiàÊÜ ÓÜêÑr ÊÜáñÜá¤ ÓÜãPÜ¾iàËWÜÙÜ ÊÜXàìPÜÃÜ|

1. ÓÜiàËWÜÙÜ ÊÜXàìPÜÃÜ|¨Ü ±Ü¨Ý®ÜáPÜÅÊÜá ¿ÞÊÜâ¨Üá C¨æ?

2. ÓiàËWÜÙÜ®Üá° ÖæÓÜÄÓÜÆá ©Ì®ÝÊÜá ±Ü¨Üœ£¿á®Üá° ¿ÞÃÜá Íæãà˜Ô¨ÜÃÜá?

3. ©Ì®ÝÊÜá ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü ÖæÓÜÃÜ®Üá° ŸÃæ¿ááÊÝWÜ ¿ÞÊÜ ±Ü¨Ý®ÜáPÜÅÊÜáÊÜ®Üá° ËaÝÃÜ¨ÜÈÉ CÄÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ?

hæçÊÜ ÊæçË«ÜÂñæ ÊÜáñÜá¤ ÊÜXàìPÜÃÜ|¨Ü AÊÜÍÜÂPÜñæ (Biodiversity and Need 
of Classification)

×í©®Ü C¿áñæ¤¿áÈÉ »èWæãàÚPÜ ±ÜÅ¨æàÍÜ, BÖÝÃÜWÜÅÖÜ|, ÓÜíÃÜPÜÒOæ 

CíñÜÖÜ ËË«Ü PÝÃÜ|WÜÚí¨Ü ±Üê¦Ì¿áÊæáàÈÃÜáÊÜ ÓÜiàËWÜÙÜÈÉ 

Öæãí¨Ý~Pæ BX¨Üáª¨Üá PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ ®æãàw¨æªàÊæ. 

Öæãí¨Ý~Pæ¿á®Üá° ÓÝ˜ÓÜáÊÝWÜ Jí¨æà gÝ£¿á ÓÜiàÊÜWÜÚÈÉ¿áã 

ËË«Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá EípÝX¨Üáª¨Üá PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

2011 ÃÜ WÜ|£WÜ®ÜáÓÝÃÜ ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÈ®Ü »ÜãËá ÊÜáñÜ¤á ÓÜÊÜá¨ÜÅ 

CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á GÆÉ ÓÜiàËWÜÙÜá JoárWÜãw ÓÜáÊÜÞÃÜá 87 ¨ÜÍÜÆPÜÒ 

gÝ£WÜÚ¨Üáª¨Üá WæãñÝ¤X¨æ. CÐæãrí¨Üá ±ÜÅaÜívÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ 

ÓiàËWÜÙÜ®Üá°  A»ÜÂÔÓÜÆá AÊÜâWÜÙÜ®Üá° WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ ËíWÜvOæ ÊÜÞvÜ¸æàPÜá 

GíŸá¨ÜÃÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ EíoÀáñÜá. ÓÜiàËWÜÙÜÈÉ¿á ÓÜÊÜÞ®Üñæ ÊÜáñÜá¤ 

ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉoárPæãívÜá AÊÜâWÜÙÜ®Üá° WÜáí±Üâ ÊÜáñÜá¤ 

E±ÜWÜáí±ÜâWÜÙÜ®Ý°X ÊÜÞvÜÇÝÀáñÜá.

ÓÜiàËWÜÙÜ®Üá° WÜáí±Üâ ÊÜáñÜá¤ E±ÜWÜáí±ÜâWÜÙÜ®Ý°X ÊÜÞvÜÇÝWÜáÊÜ D 

±ÜÅQÅÁáWæ hæçËPÜ ÊÜXàìPÜÃÜ| Gí¨Üá G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÃÝŸoì ÖÝwìíWÜ ËØpÝPÜÃ… (1920&1980) GíŸ AÊæáàÄPÜ®… iàÊÜËýÝ¯ (±ÜÄÔ§£¿á ñÜý Ecologist) BX Öæãà¨ÜÃÜá, QÅ.ÍÜ. 1969 

ÃÜÈÉ AÊÜÃÜá ÓÜiàËWÜÙÜ®Üá° I¨Üá WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ ÊÜXàìPÜÃÜ| ÊÜÞw¨ÜÃÜá.

C£ÖÝÓÜ¨ÜÈÉ C|Q ÖÝPÜáÊÝWÜ

� QÅ.ÍÜ. 1735 ÃÜÈÉ PÝÆì È¯¿áÓÜ CÊÜÃÜá 

ÓÜiàËWÜÙÜ®Üá° GÃÜvÜá ÓÜêÑrWÜÙÜÈÉ Ë»ÝXÔ¨ÜÃÜá. 

AÊÜâ ÊÜ®ÜÓÜ#£WÜÙÜá ÖÝWÜá ±ÝÅ~WÜÙÜá (Vegetabilla 
and Animalia).

� QÅ.ÍÜ. 1866 ÊÜÐÜì¨ÜÈÉ ÖæPæÆ CÊÜÃÜá ÊÜáãÃÜá 

ÓÜêÑrWÜÙÜ®Üá° PÜÈ³Ô¨ÜÃÜá AÊÜâWÜÙÜá Gí¨ÜÃæ ±æäà›qÓÝr , 

ÊÜ®ÜÓÜ³£ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~WÜÙÜá.

� QÅ.ÍÜ. 1925 ÃÜÈÉ aÝÂo®… CÊÜÃÜá ÊÜáñæ¤ 

ÓÜiàËWÜÙÜ®Üá° GÃÜvæà WÜáí±ÜâWÜÙÜ®Ý°X ËíWÜwÔ¨ÜÃÜá 

& B©Pæàí¨ÜÅPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ¨ÜêÍÜÂ Pæàí¨ÜÅPÜWÜÙÜá.

� QÅ.ÍÜ. 1938 ÃÜÈÉ Pæãà±ÜÇÝÂívÜ CÊÜÃÜá ÓÜiàËWÜÙÜ®Üá° 

®ÝÆáR ÓÜêÑrWÜÙÜÈÉ ËíWÜwÔ¨ÜÃÜá & Êæã®æÃÝ, 

±æäà›qÓÝr, ÊÜ®ÜÓÜ³£ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~WÜÙÜá.

ÊÜXàìPÜÃÜ|PÝRX ËØpÝPÜÃ… CÊÜÃÜá PæÙÜX®Ü ÊÜÞ®Ü 

(±ÜÅÊÜÞ|) WÜÙÜ®Üá° ËaÝÃÜ¨ÜÈÉÄÔ¨ÜÃÜá.

1. PæãàÍÜ¨Ü gqÆñÜÌ (Complexity of Cell Struc-
ture): B©Pæàí¨ÜÅPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ¨ÜêÍÜÂPæàí¨ÜÅPÜWÜÙÜá.

2. ÓÜiàËWÜÙÜ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá/gqÆñÜÌ (Complex-
ity of Organism): HPÜPæãàÍÜÊÜâÙÜÛÊÜâ ÊÜáñÜá¤ 

ŸÖÜáPæãàÍÜÊÜâÙÜÛÊÜâ.

3. ±æäàÐÜOæ¿á ±ÜÅPÝÃÜ (Mode of Nutrition):  
ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá & ÓÜÌ¿áí ±æäàÑñÜWÜÙÜá (¨ÜáÂ£ 

ÓÜíÍæÉàÐÜOæ), A|¸æWÜÙÜá&±ÜÃÜ±æäàÑñÜWÜÙÜá 

(ÊÜáêñÝÊÜÍæàÐÜWÜÙÜÈÉí¨Ü BÖÝÃÜ ÍæãàÐÜOæ), 

±ÝÅ~WÜÙÜá&±ÜÃÜ±æäàÑñÜWÜÙÜá (»ÜPÜÒ|).

4. iàÊÜ®Ü ±Ü¨Üœ£ (Lifestyle): EñÝ³¨ÜPÜWÜÙÜá ÊÜ®ÜÓÜ³£ 

(ÓÜÓÜÂ) WÜÙÜá, »ÜPÜÒPÜWÜÙÜá&±ÝÅ~WÜÙÜá, ËZo-

PÜWÜÙÜá&A|¸æWÜÙÜá.

5. ÊÜWÝì®ÜáÊÜíÎPÜ ÓÜíŸí«Ü (Phylogenetic Rela-
tionship): B©Pæàí©ÅPÜWÜÚí¨Ü ¨ÜêÍÜÂ Pæàí¨ÜÅPÜWÜÙÜá, 

HPÜPæãàÎ¿áÊÜâWÜÚí¨Ü ŸÖÜáPæãàÍÜÊÜâÙÜÛÊÜâ.

ÓÜiàËWÜÙÜá

B©Pæàí¨ÜÅPÜWÜÙÜá ¨ÜêÍÜÂPæàí¨ÜÅPÜWÜÙÜá

ŸÖÜáPæãàÍÜÊÜâÙÜÛÊÜâHPÜPæãàÍÜÊÜâÙÜÛÊÜâ HPÜPæãàÍÜÊÜâÙÜÛÊÜâ 

ÓÜêÑr-- 1: Êæã®æÃÝ ÓÜêÑr--  2: ±æäà›qÓÝr 

ÓÜêÑr--  5: ±ÝÅ~WÜÙÜá 

PæãàÍÜ¼£¤Pæ CÆÉ¨Ü

1.1 ±ÜíaÜÓÜêÑr ÊÜXàìPÜÃÜ| ±Ü¨Üœ£

ÓÜêÑr--  3: A|¸æWÜÙÜá 

PæãàÍÜ ¼£¤Pæ 

WÜÙÜáÙÜÛ B¨ÜÃæ 

¨ÜáÂ£ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ 

ÊÜÞvÜÇÝÃÜ¨Ü

ÓÜêÑr--  4: ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá 

PæãàÍÜ¼£¤Pæ WÜÙÜáÙÜÛ 

ÊÜáñÜá¤ ¨ÜáÂ£ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ 

ÊÜÞvÜŸÆÉ

ÓÜÌÆ³ gÝÒ²ÔPæãÚÛÄ
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ÊÜÞw ®æãàwÄ

1.2 Êæã®æÃÝ ÓÜêÑr¿áÈÉ¿á ËË«Ü ÓÜiàËWÜÙÜá

PæãÉÔów¿áÊÜá qpÝÂ¯

pæÅ±æä®æÊÜÞ 

±ÜÂÈvÜÊÜá

ÊÝØ¿á¹ÅK PæãÇæÄ

ÓÝÆÊæã®æÇÝ

pÝ¿áµ

¸æão¿ááÈà®ÜÊÜáPæãÉÔów¿áÊÜá

ÓÜré¶Ý¿áÇæãPæãàPÜÓÜ

KÄ¿áÓÜ

ÇæiK®æÇÝ

®ÜáÂÊæã¯

Óæãó±æärPæãPÜÓÜ 

®ÜáÂÊæã¯

ÓÜ¤í¼Pæ

¹àhÝ|á«Ý¯

¹àhÝ|á«Ý¯«ÜÃÜ

ÊÜáãÇÝ»Ü

»ÜãÓÜ¤ÄPæ

Ô#£Pæ

1.4 A|¸æWÜÙÜá 

1.3: ±æäÅqÓÝr ÓÜêÑr¿áÈÉ¿á ÓÜiàËWÜÙÜá

PÝ¿áìÓÜíÓæ§¿á¨Üáª: ÃÝÑŒ¿á ËÐÝ|á ÓÜíÓæ§ ±ÜâOæ (National Institute of Virology, Pune) C¨Üá ËÐÝ|áWÜÙÜ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ¿á  

ÓÜíÍæãà«Ü®æ PÝ¿áì ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. »ÝÃÜ£à¿á Êæç¨ÜÂQà¿á ÓÜíÓæãà«Ü®æ ±ÜÄÐÜ£¤®Ü AíQñÜ¨ÜÈÉ 1952 ÃÜÈÉ D ÓÜíÓæ§¿á®Üá° ÓÝ§±Ü®æ 

ÊÜÞvÜÇÝXñÜá¤.

ÊÝØÆ…ÊÝØPÜÕ

ÊÜááXÉ®Ý

±ÜÂÃÝÊæáÎAÊÜá

AËáà¸Ý

ÓÜêrÑr 1: Êæã®æÃÝ (Monera)

PÜê£: Jí¨Üá ÓÜÌaÜcWÝi®Ü ±Üqr¿á ÊæáàÇæ ÊæãÓÜÃÜá A¥ÜÊÝ ÊÜáijWæ¿á 

Jí¨Üá A£ bPÜR ÖÜ¯¿á®Üá° CwÄ. A¨ÜÃÜÈÉ ÓÜÌÆ³ ¯àÃÜ®Üá° ÖÝQ 

ÓèÊÜáÂWæãÚÔÄ. A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ BaÝf¨Ü®æ WÝg®Üá° ÊæáÆÉWæ CwÄ. 

ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ©í¨Ü WÝi®Ü ±Üqr¿á®Üá° ¯ÄàüÔÄ. ¯ÊÜáWæ H®Üá 

PÜívÜá Ÿí©ñÜá?

CÊÜâWÜÙÜÈÉ aÜÆ®ÜÊÜÆ®æ ÊÜÞvÜáÊÜ, PÜwx¿áí£ÃÜáÊÜ A£ bPÜR 

ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá Aí¨ÜÃæ ÇÝÂPæãóà¸ÝÂÔÆ¿á… iàÊÝ|áWÜÙÜá. 

Êæã®æÃÝ D ÓÜêÑr¿áÈÉ GÆÉ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü iàÊÝ|áWÜÙÜ ÊÜáñÜá¤ ¯àÈ 

ÖÜÔÃÜá ±Ýb (AÈY) WÜÙÜ ÓÜÊÜÞÊæàÍÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

ÆPÜÒ|WÜÙÜá:

1. CÊæÆÉ ÓÜiàËWÜÙÜá HPÜPæãàÎ¿áÊÜâ BXÃÜáñÜ¤Êæ.

2. CÊÜâ ÓÜÌ¿áí±æäàÑñÜ A¥ÜÊÝ ±ÜÃÜ±æäàÑñÜ BXÃÜáñÜ¤Êæ.

3. CÊÜâ B©Pæàí¨ÜÅPÜÊÜâÙÜÛÊÜâ BX¨Üáª ±ÜoÆ Ÿ¨Üœ Pæàí¨ÜÅ A¥ÜÊÝ 

PæãàÍÜ AíWÜPÜWÜÙÜá CÃÜáÊÜâ©ÆÉ.

ÓÜêrÑr  2: ±æä›qÓÝr (Protesta)

PÜê£. Jí¨Üá ÖæãívÜ¨ÜÈÉ¿á ¯àÄ®Ü ÖÜ¯¿á®Üá° WÝi®Ü ¶ÜÆPÜ¨Ü 

ÊæáàÇæ Coár ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ¨Üw¿áÈÉ ̄ ÄàüÔÄ. PæÆÊÜâ A¯¿áËáñÜ 

BPÝÃÜ¨Ü ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá aÜÆ®ÜÊÜÆ®Ü ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá PÜívÜá 

ŸÃÜáñÜ¤¨æ. D ÓÜiàËWÜÙÜá AËáà¸Ý BXÃÜáñÜ¤Êæ.

ÆPÜÒ|WÜÙÜá:

1. ±æäÅqÓÝr ÓÜêÑr¿áÈÉ¿á  ÓÜiàËWÜÙÜá HPÜPæãàÎà¿á ÊÝX¨Üáª 

PæãàÍÜ¨ÜÈÉ ±ÜoÆŸ¨Üœ Pæàí¨ÜÅ CÃÜáñÜ¤¨æ.

2. aÜÆ®æWÝX Ëá¥ÝÂ±Ý¨Ü A¥ÜÊÝ ÃæãàÊÜáPÜ A¥ÜÊÝ ËáàÓæWÜÙÜá 

CÃÜáñÜ¤Êæ.

3. ÓÜÌ¿áíÓæãàÑñÜWÜÙÜá. E¨Ý: ¿ááXÉ®Ý, ÊÝØÆÊÝØPÜÕ PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ 

ÖÜÄñÜ ÆÊÜPÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. ±ÜÃÜ±æäàÑñÜWÜÙÜá. E¨Ý: 

AËáà¸Ý, ±ÝÉÓæã¾w¿áí CñÝÂ©.

ÓÜêÑr  3: A|¸æWÜÙÜá (Fungi)

PÜê£. ±ÝÊÜâ A¥ÜÊÝ Ãæãqr¿á Jí¨Üá ñÜáívÜ®Üá° ÓÜÌÆ³ J¨æª ÊÜÞwÄ 

ÊÜáñÜá¤ Jí¨Üá vÜ¹º¿áÈÉoár A¨ÜPæR ÊÜááaÜcÙÜ Öæã©ÔÄ. GÃÜvÜá 

©ÊÜÓÜWÜÙÜ ñÜÃÜáÊÝ¿á vÜ¹º¿á®Üá° ñæÃæ¨Üá ®æãàwÄ. B ñÜáíw®Ü 

ÊæáàÇæ AÃÜÙæ¿á GÙæ¿áí£ÃÜáÊÜ ¹Ú¿á ñÜíñÜáWÜÙÜá ¸æÙæ©ÃÜáÊÜâ¨Üá 

PÜívÜá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá. CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á PæÆÊÜâ ñÜíñÜáWÜÙÜ®Üá° WÝi®Ü 

¶ÜÆPÜ¨Ü ÊæáàÇæ ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü 

¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.



3

1.5 PæÆÊÜâ A|¸æWÜÙÜá

B©iàËWÜÙÜá A|¸æWÜÙÜá ±ÝbWÜÙÜá

ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá

B©Pæàí¨ÜÅPÜÊÜâÙÜÛ ¨ÜêÍÜÂPæàí¨ÜÅPÜÊÜâÙÜÛ

iàÊÝ|áWÜÙÜá

ÓÜãûÜ$¾iàÊÝ|áWÜÙÜ BPÝÃÜÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ

PæÙÜX®Ü ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá° ÆûÜ¨ÜÈÉ CwÄ. 

1 ËáàoÃ… = 106 ÊæáçPæãÅàËáàoÃ… (µm)
1 ËáàoÃ… = 109 ®ÝÂ®æãËáàoÃ… (nm)

1.6: ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ ÊÜXàìPÜÃÜ|

1. iàÊÝ|áWÜÙÜá (Bacteria): BPÝÃÜ (WÝñÜÅ)& 1 µm to 10 µm

1. HPÜPæãàÍÜ¨Ü ÓÜiàËWÜÙÜá ÓÜÌñÜíñÜÅ ÓÜiàËWÜÙÜá Gí¨Üá 

iàËÓÜáñÜ¤Êæ. PæÆÊæäí¨Üá ÓÜÆ ŸÖÜÙÜÐÜár iàÊÝ|áWÜÙÜá JñÜ¤qr-

Wæ Ÿí¨Üá ÊÜÓÝÖÜñÜá (Colonies) WÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

2. iàÊÝ|áWÜÙÜ PæãÍÜÊÜâ B©Pæàí¨ÜÅPÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. PæãàÍÜ¨ÜÈÉ Pæàí¨ÜÅ 

ÊÜáñÜá¤ ±ÜoÆ¿ááPÜ¤ AíWÜPÜWÜÙÜá CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. PæãàÍÜ¼£¤Pæ 

CÃÜáñÜ¤¨æ.

3. ±ÜÅg®Ü®ÜÊÜâ ŸÖÜáÍÜ: ©ÌË»Üg®æÀáí¨Ü (Jí¨Üá PæãàÍÜÊÜâ 

GÃÜvÜá »ÝWÜWÜÙÝX) BWÜáñÜ¤¨æ. 

4. A®ÜáPÜãÆ ±ÜÄÔ§£¿áÈÉ iàÊÝ|áWÜÙÜá »ÝÄà ÊæàWÜ©í¨Ü 

¸æÙæ¿ááñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ 20 ¯ËáÐÜWÜÙÜÈÉ ÓÜíTæÂ¿áÈÉ CÊÜá¾w 

BWÜŸÆÉÊÜâ.

1.7: PæÆÊÜâ iàÊÝ|áWÜÙÜá

ËØoPÜÃ… CÊÜÃÜ ÊÜXàìPÜÃÜ| ±Ü¨Üœ£¿á WÜá|¨æãàÐÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜ³ÑràPÜÄÔÄ.

ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ ÊÜXàìPÜÃÜ| (Classification of Microbes)

±Üê¦Ì¿á ÊæáàÈ®Ü Joár ÓÜiàËWÜÙÜÈÉ ÓÜãûÝ¾|áiàËWÜÙÜá A£ÖæaÜác ÓÜíTæÂ¿áÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ B¨ÜªÄí¨Ü 

AÊÜâWÜÙÜ A»ÝÂÓÜ¨Ü ÓÜÆáÊÝX AÊÜâWÜÙÜ®Üá° PæÙÜX®Üíñæ ËíWÜvÜOæ (ÊÜXàìPÜÃÜ|) ÊÜÞvÜÇÝX¨æ.

ÆPÜÒ|WÜÙÜá:

1. A|¸æWÜÙÜ ÓÜêÑr¿áÈÉ ±ÜÃÜ±æäÑàñÜ, AÓÜíÍæÉàÑñÜ ÊÜáñÜá¤ ¨ÜêÍÜÂPæàí¨ÜÅÊÜâÙÜÛ ÓÜiàÊÜWÜÙÜá 

ÓÜÊÜÞÊæàÍÜWæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.

2. ÖæbcX®Ü A|¸æWÜÙÜá ÊÜáêñæãà±ÜÜiàWÜÚÊæ. PæãÙæ¿áá£¤ÃÜáÊÜ PÝŸì®… ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊæáàÇæ 

iàËÓÜáñÜ¤Êæ.

3. A|¸æWÜÙÜ PæãàÍÜ¼£¤Pæ¿áá "PÝ¿áq®…' GíŸ ÓÜíQà|ì ÍÜPÜìÃÜ©í¨Ü EípÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

4. PæÆÊÜâ A|¸æWÜÙÜá ñÜíñÜáÊÜá¿áÊÝX¨Üáª JÙÜX®Ü PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂ¨ÜÈÉ AÓÜíSÂ Pæàí¨ÜÅWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.

5. A|¸æ&Q|Ì (¸æàPÜÓÜìÀáàÓÜx) ŸáÃÜáÓÜá, BÂÓÜ³ÃÜiÆÓÜ (WæãàË®Ü hæãàÙÜ¨Ü ñæ®æ¿á ÊæáàÈ®Ü 

ŸáÃÜáÓÜá), ±æ¯ÔÈ¿áÊÜå…, ®ÝÀá Pæãvæ (ÊÜáÍ…ÃÜãÊÜá).

ËØpÝPÜÃÜ ŸÚPÜ ÊÜXìàPÜÃÜ|¨Ü PæÆÊÜâ ±Ü¨Üœ£WÜÙÜá ÊÜáíwÓÜÇÝ¨ÜÊÜâ, B¨ÜÃÜã A®æàPÜ ÍÝÓÜŒgnÃÜá ËØpÝPÜÃÜ 

CÊÜÃÜ ±ÜíaÜÓÜêÑr ÊÜXìàPÜÃÜ|PæRà®æ ±ÜÅÊÜÞ|Êæí¨Üá ÊÜá¯°ÓÜáñÝ¤Ãæ, C¨Üá D ±Ü¨Üœ£¿á ¿áÍÜÓÜáÕ BX¨æ.

WæãàÇÝ|á

(¨ÜáívÜX®Ü A|á)

¨ÜáívÜX®Ü

ÓÜ²ìÇÝPÝÃÜ

ÓÜÌÆ³ ËÃÝÊÜá BPÜê£¿á

WÜ~Pæ¿ÞPÝÃÜ¨Ü

ÓÜÌÆ³ BÇæãàbÔÄ
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ÓÝÂ¿áPÜÃæãÊæáçÔÓ…

±ÝÂÃÜÊæáàÎà¿áÊÜá

pæãÊÜáÂpæã ËÆr ËÐÝ|áWÜÙÜá

1.8: PæÆÊÜâ ÓÜãPÝÒ$¾|á iàËWÜÙÜá

±ÝÉÓæã¾àw¿áÊÜá

GípÝËá¸Ý

2. B©iàËWÜÙÜá (Protozoa): BPÝÃÜ (WÝñÜÅ) & ÓÜáÊÜÞÃÜá 200 µm
1. ÊÜá|á¡, Ô×¯àÃÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨ÜÈÉ PÝ|ÔWÜáñÜ¤Êæ, C®Üá° PæÆÊÜâ CñÜÃÜ ÓÜiàËWÜÙÜ 

ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ ÊÝÔÓÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ ÃæãàWÜPæR PÝÃÜ|ÊÝWÜáñÜ¤Êæ.

2. ¨ÜêÍÜÂPæàí¨ÜÅPÜÊÜâÙÜÛ PæãàÍÜWÜÙÜá PÜívÜáŸÃÜáÊÜ HPÜPæãàÍÜ¨Ü ÓÜiàËWÜÙÜá.

3. ±æä›pæãàÃÜkááÊÝWÜÙÜ PæãàÍÜÃÜaÜ®æ, aÜÆ®ÜÊÜÆ®Ü¨Ü AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜá, ±æäàÐÜOæ±Ü¨Üœ£WÜÙÜÈÉ 

ËË«Üñæ ñæãàÄ ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

4. ±ÜÅg®Ü®ÜÊÜâ ©ÌSívÜ®Ü (Ë»Üg®æ) ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü BWÜáñÜ¤¨æ.

 E¨Ý.: AËáà¸Ý, ±ÝÂÃÜÊæáàÎ¿áÊÜá & PæãÙÜaæ ¯àÄ®ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ, ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝ¨Ü 

iàÊÜ®Ü©í¨Ü ¸ÝÙÜáñÜ¤Êæ. GíoËá¸Ý ×ÓæãràÈqPÝ&AÊÜÞíÍÜ BWÜáÊÜâ¨ÜPæR PÝÃÜ~à»ÜãñÜ 

±ÝÉÓæã¾àw¿áÊÜå… ÊÝØ¿áÊÝÂPÜÕ&ÊÜáÇæàÄ¿Þ (aÜÚgÌÃÜ) EípÝWÜÆá PÝÃÜ~à»ÜãñÜ, 

¿ááXÉà®Ý ÓÜÌ¿áíNãàÑñÜ.

3. A|¸æWÜÙÜá (Fungi) : (WÝñÜÅ&ÓÜáÊÜÞÃÜá 10 µm to 100 µm)

1. PæãÙæ¿áá£¤ÃÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥Üì, ÊÜ®ÜÓÜ³£ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ, PÝŸì¯à¿á ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ 

PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ.

2. ¨ÜêÍÜÂPæàí¨ÜÅPÜ¨Ü HPÜPæãàÍÜ¨Ü ÓÜãûÝ¾|á iàËWÜÙÜá, A|¸æWÜÙÜ PæÆÊÜâ ±ÜÅ»æà¨ÜWÜÙÜá PÜ|á¡WÜÚWæ 

WæãàaÜÄÓÜáñÜ¤Êæ

3. ÊÜáêñæãà±ÜiàËWÜÙÝX¨Üáª PÝŸì¯à¿á ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü BÖÝÃÜÍæãàÐÜOæ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

4. ±ÜÅg®Ü®ÜÊÜâ ÇæçíXPÜ ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü ÊÜáñÜá¤ Ë»Üg®æ ÊÜáñÜá¤ ÊæãWÜáY ŸÃÜáËPæ  CíñÜÖÜ AÇæçíXPÜ 

±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü BWÜáñÜ¤¨æ.

 E¨Ý.: ÀáàÓÜr, PÝÂíwvÝ ®ÝÀáPæãvæ (ÊÜáÍÜãÅÊÜá).

4. ±ÝbWÜÙÜá (Algae): (WÝñÜÅ ÓÜáÊÜÞÃÜá 10 µm to 100 µm)

1. ¯àÄ®ÜÈÉ ¸æÙæ¿ááñÜ¤Êæ.

2. ¨ÜêÍÜÂPæàí¨ÜÅPÜ¨Ü, HPÜPæãàÎ¿á, ÓÜÌ¿áí±æäÑàñÜ ÓÜiËàWÜÙÜá 

3. PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ¿á ÖÜÄñÜÆÊÜPÜWÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ¨ÜáÂ£ÓÜíÍæÉàÐÜOæ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

 E¨Ý.: ¿ááXÉ®Ý, PæãÉÃæÇÝÉ, PÜÉ$ÂËávæãàÊæã®ÝÓ…,

±ÝbWÜÙÜ PæÆÊÜâ ±ÜÅ»æà¨ÜWÜÙÜá HPÜPæãàÎ¿áÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ CñÜÃÜ GÇÝÉ ±ÝÅbWÜÙÜá 

ŸÖÜáPæãàÍÊÜâÙÜÛÊÜâ BX¨Üáª ŸÄ PÜ|á¡WÜÚWæ ñæãàÃÜáñÜ¤Êæ.

5. ËÐÝ|áWÜÙÜá (Virus) : (WÝñÜÅ & ÓÜáÊÜÞÃÜá 10 µm ©í¨Ü 100 µm)

ËÐÝ|áWÜÙÜ®Üá° ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ÓÜiàËWÜÙæí¨Üá ÊÜá¯°ÓÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ A¥ÜÊÝ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° 

ÓÜiàË&¯iàìËWÜÙÜ WÜwÃæàÐæ¿áÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ Gí¨Üá G®Üá°ñÝ¤Ãæ. A»ÝÂÓÜÊÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅ 

ÓÜãPÜÒ$¾iàÊÜÍÝÓÜŒ¨ÜÈÉ  (Microbiology) ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

1. ËÐÝ|áWÜÙÜá A£ÓÜãPÜÒ$¾ÊÝX CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü Aí¨ÜÃæ iàÊÝ|áWÜÙÜ 10 Äí¨Ü 100 

±ÜoárWÜÚí¨Ü bPÜRÊÝX CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü PæàÊÜÆ CÇæPÝó®… ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ©í¨ÜÇæà PÝ|Æá 

ÓÝ«ÜÂ.

2. ÓÜÌñÜíñÜÅ PÜ|WÜÙÜ ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ. ËÐÝ|áWÜÙÜá Aí¨ÜÃæ DNA (wBQÕ 

Ãæç¸æãà®ÜãÂQÉP… BÊÜáÉ) A¥ÜÊÝ RNA (Ãæç¸æãà®ÜãÂQÉP… BÊÜáÉ) WÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü 

©àZìE¨ÜªÊÝ¨Ü A|áÊÝX¨Üáª A¨ÜPæR ±æäà›q®ÜáWÜÙÜ BaÝf¨Ü®æ CÃÜáñÜ¤¨æ.

3. ÓÜÓÜÂ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~WÜÙÜ iàÊÜíñÜ PæãàÍÜWÜÙÜÈÉÁáà AÊÜâ CÃÜÆá ÓÝ«ÜÂ ÊÜáñÜá¤ D PæãàÍÜWÜÙÜ 

ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ËÐÝ|áWÜÙÜá ÓÜÌíñÜ¨Ü ±æä›qà®ÜáWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ ÓÜÌíñÜ¨Ü 

AÓÜíSÂ ±ÜÅ£PÜê£WÜÙÜ®Üá° ¯ËáìÓÜáñÜ¤Êæ. A¨Ý¨Ü ŸÚPÜ ¿ágÊÜÞ®Ü PæãàÍÜWÜÙÜ®Üá° ®ÜÐÜr±ÜwÔ 

D ±ÜÅ£PÜê£WÜÙÜá ÊÜááPÜ¤ÊÝWÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ ÊÜááPÜ¤ ËÐÝ|áWÜÙÜá ±Üâ®Ü@ ÖæãÓÜ PæãàÍÜWÜÚWæ 

ÓÜíÓÜWÜì ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

4. ËÐÝ|áWÜÚí¨Ü ÓÜÓÜÂ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~WÜÚWæ ËË«Ü ÃæãàWÜWÜÙÜá EípÝWÜáñÜ¤Êæ.

PæãÉÃæÇÝ
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ÊÜÞ®ÜÊÜ ±æäàÈÁãà ËÐÝ|á, C®…¶ÜâÉÁáíÃÜkÞ ËÐÝ|á, HIV – HvÜÕ ËÐÝ|áWÜÙÜá CñÝÂ©.
¨Ü®ÜPÜÃÜáWÜÙÜá ²Pæã®Ýì ËÐÝ|á (Pircona Virus).
ÓÜÓÜÂWÜÙÜá (ÊÜ®ÜÓÜ³£)WÜÙÜá: pæãÊæãÂpæã ËÆr ËÐÝ|áWÜÙÜá, ñÜí¸ÝPÜá, ÊæãÃÜkÞËP… 
ËÐÝ|áWÜÙÜá, CñÝÂ©.
iàÊÝ|áWÜÙÜá & ¸ÝÂPæãràÄÁã¶Ýh… D ËÐÝ|áWÜÙÜá iàÊÝ|áWÜÙÜ ÊæáàÇæ BPÜÅÊÜá| 
ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

CíoÃ…®æp… ®Ü®Ü° ËáñÜÅ

ËË«Ü ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ bñÜÅWÜÙÜá 

ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ÊæçÎÐÜr$ÂWÜÙÜ PÜáÄñÝX 

ÊÜÞ×£¿á®Üá° ¨æãÃÜQÔ PæãàÐÜrPÜ 

ñÜ¿ÞÄÔÄ.

HPÜPæãàÍÜÊÜâÙÜÛ HPÜPæãàÍÜÊÜâÙÜÛ

ÓÜiàËWÜÙÜá

ÓÝÌ«ÝÂ¿á

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

1. iàÊÝ|á, B©iàË, A|¸æ, ±Ýb, B© Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü, 

¨ÜêÍÜÂPæàí¨ÜÅPÜ¨Ü, ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ ÊÜXàìPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ËØpÝPÜÃÜ 

±Ü¨Üœ£áí¨Ü ÊÜáíwÔÄ.

2. ÓÜiàË, B©Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü, ¨ÜêÍÜÂPæàí¨ÜÅPÜ¨Ü, ŸÖÜáPæãàÎ¿á, 

HPÜPæãàÎà¿á, ±æä›qÓÝr , ±ÝÅ~, ÊÜ®ÜÓÜ³£, A| æ̧,CÊÜâWÜÙÜ 

ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ±ÜíaÜÓÜêÑr ÊÜXàìPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ±Üä|ìWæãÚÔÄ.

3. ®Ü®Ü° gñæWÝÃÜ®Ü®Üá° Íæãà˜ÔÄ

A Ÿ

A|¸æ PæãÉÃæÇÝÉ

±æä›pæãÃÜkáãÊÝ ¸ÝÂPæãràÄÁã¶æàh…

ËÐÝ|á PÜÂíwvÝ

±Ýb AËáà¸Ý

iàÊÝ|á B©Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü

4. Pæãor Ë«Ý®ÜWÜÙÜ ñÜ±æäà› A¥ÜÊÝ ÓÜÄÁãà GíŸá¨Ü®Üá° ŸÃæ¨Üá 

AÊÜâWÜÙÜ ÓÜ³Ñ$ràPÜÃÜ| ÊÜÞwÄ.

A. ÇÝÂPæãrà¸ÝÂÔÇÝ¿áWÜÙÜá A±Ý¿áPÝÃÜPÜ iàÊÝ|áWÜÙÜá 

BXÊæ.

B. A|¸æWÜÙÜ PæãàÍÜ¼£¤Pæ¿áá PÝ¿áq®… ©í¨Ü 

ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

C. AËáà¸ÝÊÜâ Ëá¥ÝÂ±Ý¨ÜWÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü aÜÆ®ÜÊÜÆ®æ 

ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

D. ±ÝÉÓæã¾àw¿áÊÜá©í¨Ü AÊÜÞíÍÜ EípÝWÜáñÜ¤¨æ.

E. pæãÊÜáÂpæã ËÆr C¨Üá iàÊÝ|ág®ÜÂ ÃæãàWÜ C¨æ.

5. EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

A. ËØpÝPÝÃÜ ÊÜXàìPÜÃÜ| ±Ü¨Üœ£¿á ÇÝ»ÜWÜÙÜ®Üá° ÖæàÚÄ.

B. ËÐÝ|áWÜÙÜ ÊæçÎÐÜr$ÂWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

C. A|¸æWÜÙÜ ÐæãàÐÜOæ ÖæàWæ BWÜáñÜ¤¨æ?

D. Êæã®æÃÝ D ÓÜêÑr¿áÈÉ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ÓÜiàËWÜÙÜá 

ÓÜÊÜÞÊæàÍÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ?

6. WÜáÃÜá£ÔÄ ®Ý®Üá ¿ÞÃÜá GíŸá¨Ü®Üá°?

A. ®Ü®ÜWæ Pæàí¨ÜÅ, ±ÜÅ¨ÜÅÊÜÂ±ÜoÆ A¥ÜÊÝ PæãàÍÝíWÜPÜWÜÙÜá 

CÃÜáÊÜâ©ÆÉ.

B. ®Ü®ÜWæ Pæàí¨ÜÅ, ±ÜÅ¨ÜÂÊÜÂ ±ÜoÆ¿ááPÜ¤ PæãàÍÜ AíWÜPÜWÜÙÜá 

CÃÜáñÜ¤Êæ.

C. ®Ý®Üá PæãÙæñÜ Óæàí©Å¿á (PÝŸì¯à¿á) ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ 

ÊæáàÇæ Ÿ¨ÜáPÜáñæ¤à®æ.

D. ®Ü®Ü° ±ÜÅg®Ü®ÜÊÜâ ŸÖÜáÍÜ@ Ë»Üg®æÀáí¨Ü EípÝWÜáñÜ¤¨æ

E. ®Ý®Üá ®Ü®Ü°íñÜÖÜ ±ÜÅ£PÜê£¿á®Üá° ¯ËáìÓÜáñæ¤à®æ.

F. ®Ü®Ü° ¨æàÖÜÊÜâ ¯ÃÝ¿áÊÜ¨Üáª C¨æ ÊÜáñÜá¤ ®Ý®Üá ÖÜÔÃÜá 

Ÿ|¡¨ÜÊÜ®ÝX¨æªà®æ.

7. ÁãàWÜÂÊÝ¨Ü BPÜê£WÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨Üá ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° PæãwÄ.

A. iàÊÝ|áWÜÙÜ ËË«Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá

B. ±ÝÂÃÜÊæáàÎ¿áÊÜå…

C. ¸ÝÂPæràÄÁãà ¶æàg…

8. BPÝÃÜ (WÝñÜÅ) PÜR®ÜáÓÝÃÜÊÝX PæÙÜX®Ü ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° HÄPæ¿á 

PÜÅÊÜá¨ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ

 iàÊÝ|á, A|¸æ, ËÐÝ|á, ±Ýb

E±ÜPÜÅÊÜá:

1. CíoÃ…®æp…¨Ü ®æÃÜË¯í¨Ü ËË«Ü ÃæãàWÜPÝÃÜPÜ iàÊÝ|áWÜÙÜá 

ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÚí¨Ü EípÝWÜáÊÜ ÃæãàWÜWÜÙÜ ÊÜÞ×£¿á 

PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ.

2. ¯ÊÜá¾ ÓÜËáà±Ü¨ÜÈÉ¿á ±ÜÂ¥ÝÇÝi ±ÜÅÁãàWÝÆ¿áPæR 

»æàqPæãwÄ ÊÜáñÜá¤ AÈÉ¿á ñÜgnÃÜ PÜvæÀáí¨Ü ÓÜãûÝ¾|á iàË 

AÊÜâWÜÙÜ ¯ÄàPÜÒOæ¿á ±Ü¨Üœ£ ÊÜáñÜá¤ ËË«Ü ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜWÜÙÜ 

PÜáÄñÝX ÓÜËÓÜ¤ÃÜ ÊÜÞ×£¿á®Üá° ÊÜÞwPæãÚÛÄ.
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2. BÃæãàWÜÂ ÊÜáñÜá¤ ÃæãàWÜ

2.1 gÌÃÜ ÊÜÞ±Ü®Ü

ÓÜÌÆ³ gÝn²ÔPæãÚÛÄ

1. PÝÀáÇæÀáí¨ÝX ¯àÊÜâ Gí¨Ý¨ÜÃÜã ÍÝÇæWæ ÃÜhæ ÖÝQ©ªàÃÝ?

2. ®ÝÊÜâ PÝÀáÇæÀáí¨Ü ¸Ý˜ñÜÃÝXÃÜáñæ¤àÊæ Aí¨ÜÃæ ¯ÎcñÜÊÝX H®Üá 

BWÜáñÜ¤¨æ?

3. PÝÀáÇæÀáí¨ÜÜ ¸Ý˜ñÜÃÝ¨Ü ŸÚPÜ JÊæã¾Êæá¾ LÐÜ«æãà±ÜaÝÃÜ 

ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛ¨æÁáà PæÆÊÜâ Öæã£¤®Ü ñÜÃÜáÊÝ¿á ®ÜÊÜáWæ JÙæÛ¿á¨Üá Gí¨Üá 

G¯ÓÜñæãvÜWÜáñÜ¤¨æ, B¨ÜÃæ JÊæã¾Êæá¾ vÝPÜrÃÜÃÜ PÜvæWæ ÖæãàX ¯¿áËáñÜÊÝX 

LÐÜ«æãà±ÜaÝÃÜ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ. ×àWæ HPæ BWÜáñÜ¤¨æ?

BÃæãàWÜÂ (Health)
PæàÊÜÆ ÃæãWÜ¨Ü A»ÝÊÜ Gí¨ÜÃæà®æ BÃæãàWÜÂÊÜÆÉ¨Üá. ÍÝÄàÄPÜ, ÊÜÞ®ÜÔPÜ ÊÜáñÜá¤ 

ÓÝÊÜÞiPÜ Äà£Àáí¨Ü ±Üä£ì¿ÞX ÓÜ¨ÜêyÜÊÝXÃÜáÊÜ Ô§£ Aí¨ÜÃæà®æ BÃæãàWÜÂ 

AÖÜá¨Üá.

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÃæãàWÜWÜÙÜ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá (Types of Diseases)

PÝÇÝÊÜ˜ A®ÜáÓÝÃÜ PÝÃÜ|WÜÚWÜ®ÜáÓÝÃÜ

1. ©àZìPÝÆ¨Ü PÝÀáÇæ

2. £àÊÜÅ PÝÀáÇæ (¸æà®æ) A®ÜáÊÜíÎPÜ PÝÀáÇæ 

E¨Ý. vÝÊÜâ®Ü ÓÜíÆPÜÒ|

E±ÝiìñÜ PÝÀáÇæ

ÓÜíÓÜWÜìg®ÜÂÃæãàWÜ

E¨Ý. ÎàñÜ, ¶ÜäÂ$É, væíWÜãÂ

AÓÜíÓÜWÜìg®ÜÂ ÃæãàWÜ

E¨Ý. ÊÜá«ÜáÊæáàÖÜ, ÖÜê¨Ü¿ËPÝÃÜ

1. PæÙÜWæ Pæãor ÃæãàWÜWÜÙÜ ±ÜÅÓÝÃÜÊÜâ ¿ÞÊÜ ÊÜÞ«ÜÂÊÜáWÜÙÜ 

ÊÜááTÝíñÜÃÜ EípÝWÜáñÜ¤¨æ?

 (PÝÊÜÞÇæ, ÊÜáÇæàÄ¿Þ PÜij, ûÜ¿á, væíWÜãÂ, 

A£ÓÝÃÜ, CÓÜáŸá, ÓÝÌÀá®… ¶ÜäÉ$Â)

2. ÃæãàWÜgíñÜáWÜÙÜá Aí¨ÜÃæ H®Üá?

3. ÓÜíÓÜWÜìg®ÜÂÃæãàWÜ Aí¨ÜÃæ H®Üá?

D ûæàñÜÅ¨ÜÈÉ bPÜR¨ÜÅÊÜ¹í¨ÜáWÜÙÜ ¨ÜÅÊÜ¹í¨Üá 

Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉ ¸ÝÑºà»ÜÊÜ®Ü BWÜáñÜ¤¨æ

2.2 EWÜáÚ¯í¨Ü EípÝWÜáÊÜ ÃæãàWÜ ±ÜÅÓÝÃÜ

ÃæãàWÜ Aí¨ÜÃæ H®Üá?

ÍÜÄàÃÜ QÅ¿ÞñÜ¾PÜ A¥ÜÊÝ ÊÜá®ÜÍÝÔŒà¿áÄà£Àáí¨Ü ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü hæçËPÜ PÝ¿áìWÜÙÜÈÉ Awx¿ÞWÜáÊÜ Ô§£ Aí¨ÜÃæ ÃæãàWÜ AÖÜá¨Üá, 

±ÜÅ£Áãí¨Üá ÃæãàWÜ¨Ü ËÎÐÜr ÆPÜÒ|WÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.

ÃæãàWÜWÜÙÜ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá: ¯àÊÜâ ÊÜá«ÜáÊæáàÖÜ, ÎàñÜ,EŸºÓÜ (¨ÜÊÜÞ), vÝÊÜâ®… ÓÜíÆPÜÒ| (Down Syndrom), ÖÜê¨Ü¿áËPÝÃÜ ÊÜáíñÝ¨Ü ËË«Ü 

ÃæãàWÜWÜÙÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° PæàÚÃÜŸÖÜá¨Üá. D GÆÉ ÃæãàWÜWÜÙÜ PÝÃÜ| ÊÜáñÜá¤ ÆPÜÒ|WÜÙÜá ̧ æàÃæ ̧ æàÃæ BXÃÜáñÜ¤Êæ. ËË«Ü ÃæãàWÜWÜÙÜ ÊÜXàìPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° 

PæÙÜX®Üíñæ ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

ÖÜÊæ¿áÈÉ ¨ÜÅÊÜ ¹í¨Üá Pæàí¨ÜÅWÜÙÜá PæÆÊæà 

¯ËáÐÜWÜÚí¨Ü PæÆÊÜâ ñÝÓÜáWÜÙÜÊÜÃæWæ 

J¿áÂÆ³vÜáñÜ¤Êæ.

¨æãvÜx ¨ÜÅÊÜ¹í¨ÜáWÜÙÜá ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ PæÆÊæà ÓæPæívÜáWÜÙÜÈÉ ®æÇæÓÜáñÜ¤Êæ.
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CíoÃ…®æp… ®Ü®Ü° ËáñÜÅ

1. ÔàñÝÙÜ ÔvÜáŸá (Chicken Pox) D ÃæãàWÜ¨Ü ÊÜÞ×£, 

PÝÃÜ|, ÆPÜÒ| ÊÜáñÜá¤ E±Ý¿áWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

2. A˜PÜ ÊÜÞ×£ ±ÜvæÀáÄ. A. ±ÜÆÕ ±æäàÈÁãà 

A¼¿Þ®Ü, B. WHO.

A. ÓÜíÓÜWÜìg®ÜÂÃæãàWÜ/ÓÜíPÝÅÊÜáPÜ ÃæãàWÜ: ¨ÜãÑñÜ ÖÜÊæ, ¯àÃÜá, BÖÝÃÜ A¥ÜÊÝ ÊÝÖÜPÜ (QàoPÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~WÜÙÜá) CÊÜâWÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ 

ÖÜÃÜvÜáÊÜ ÃæãàWÜ Aí¨ÜÃæ ÓÜíÓÜWÜìg®ÜÂ ÃæãàWÜ BÖÜá¨Üá.

ÃæãàWÜ¨Ü ÖæÓÜÃÜá PÝÃÜPÜWÜÙÜá ÓÜíPÜÅÊÜá|¨Ü ÊÜÞ«ÜÂÊÜá ÆPÜÒ|WÜÙÜá E±Ý¿á ÊÜáñÜá¤ E±ÜaÝÃÜWÜÙÜá

PÜÒ¿á 
(Tuberculosis)

iàÊÝ|á 

(Êæáç¿áPæãà¸ÝÂPæràÄ¿áÊÜá 

oãÂŸÃÜ PÜáÂÈ)

ÃæãàX¿á EWÜáÚ¯í¨Ü, 

ÖÜÊæ¿á ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅÓÝÃÜ, 

ÃæãàX¿á ÓÝ¯°«ÜÂ¨ÜÈÉ 

©àZìPÝÆ CÃÜáËPæ, 

ÃæãàX¿á ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° 

ŸÙÜÓÜáÊÜâ¨Üá

©àZìÊÜáá¨Üª£¤®Ü PæÊÜáá¾, 

EWÜáÚ¯í¨Ü ÃÜPÜ¤ ¹àÙÜáÊÜâ¨Üá, 

ñÜãPÜ PÜwÊæá BWÜáÊÜâ¨Üá, ÍÜÌÓÜ®Ü 

QÅÁá¿áÈÉ ñæãí¨ÜÃæ

¹,Ô,i aÜáaÜác ÊÜá¨Üáª aÜábcÔPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá, 

ÃæãàX¿á®Üá° CñÜÃÜÄí¨Ü ±ÜÅñæÂàQÓÜáÊÜâ¨Üá, 

¯¿áËáñÜ LÐÜ© ÓæàËÓÜáÊÜâ¨Üá. DOT 
E±ÜaÝÃÜÊÜ®Üá° ±Üä|ì ÊÜáñÜá¤ ¯¿áËáñÜÊÝX 

ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá.

PÝÊÜÞÇæ 

(Öæ±ÝÂqqÓ…) 
(Hepatitis)

ËÐÝ|á (Öæ±ÝÂqqÓ… A, 
B, C, D, E)

¯àÃÜá, ÃæãàXWÝX 

ŸÙÜÓÜÇÝWÜáÊÜ ÓÜãiWÜÙÜá, 

ÃÜPÜ¤ Ÿ¨ÜÇÝÓÜáËPæ

ÖÜÔÊæ PÜwÊæá BWÜáÊÜâ¨Üá, 

¨Üor ÖÜÙÜ© ÊÜáãñÜÅ, ¨Ü~ÊÜâ, 

KPÜÄPæ, ÊÝí£, Ÿã© ñÜÃÜ¨Ü 

ÊÜáÆ

¯àÃÜ®Üá° PÜá©Ô ÊÜáñÜá¤ ÓæãàÔ PÜáw¿ááÊÜâ¨Üá, 

ÓÜÌaÜfñÝWÜêÖÜWÜÙÜ ŸÙÜPæ ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜááíaæ ÊÜáñÜá¤ 

ŸÚPÜ Pæç¿á®Üá° ÓÝŸã¯¯í¨Ü ÓÜÌaÜf ñæãÙæ¨Üá 

PæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá.

A£ÓÝÃÜ (»æà©) 
(Diarhoea)

hæàÊÝ|á, ËÐÝ|á, 

ÎWæÇÝÉ ŸÂÔÆÓÜ 

GípÝËá¸Ý ×ÓæãrÈqPÝ

¨ÜãÑñÜ BÖÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ 

¯àÃÜá

Öæãpær¸æà®æ, ¯àÄ®ÜíñÜÖÜ, 

ñæÙÜáÊÝ¨Ü »æà©

BÖÝÃÊÜ®Üá° ÊÜáábf CvÜáÊÜ¨Üá, ¯àÃÜ®Üá° 

PÜá©ÓÜáÊÜâ¨Üá, gÆÓÜíiàÊÜ¯ (ORS) 
ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá.

PÝÆÃÝ 
(Cholera)

iàÊÝ|á 

(ËØ¹ÅÁãàPÝÆÄ)

¨ÜãÑñÜ BÖÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ 

¯àÃÜá

ÊÝí£ ÊÜáñÜá¤ £àÊÜÅ »æà©, 

Öæãpær ¸æà®æ, PÝÆÈÉ 

EÙÜáPÜá EípÝWÜáÊÜâ¨Üá

ÓÜÌaÜfñæ PæçPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá, ñæÃæ©or 

BÖÝÃÜ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÓæàËÓÜ©ÃÜáÊÜâ¨Üá, 

¯àÃÜ®Üá° PÜá©Ô PÜáw¿ááÊÜâ¨Üá, PÝÆÃÝ 

±ÜÅ£Ÿí«ÜPÜ ÆÔPæ¿á®Üá° ÖÝQÔPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá.

ËÐÜÊÜágÌÃÜ 
(Typhoid)

iàÊÝ|á (ÓÝÇ…

Êæã®æÇÝ pÝ¿áµà)

¨ÜãÑñÜ BÖÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ 

¯àÃÜá

ÖÜÔÊæ PÜwÊæá BWÜáÊÜâ¨Üá, 

ñÜÇæ®æãÊÜâ, KPÜÄPæ, Öæãpær¿á 

ÊæáàÇæ ¸æãPæR HÙÜáÊÜâ¨Üá, 

A£ÓÝÃÜ, 1040F ÊÜÃæWæ gÌÃÜ 

ŸÃÜáÊÜâ¨Üá

ÓÜÌaÜf ÊÜáñÜá¤ gíñÜáÃÜ×ñÜ ¯àÃÜá 

PÜáw¿ááÊÜâ¨Üá,ÆÔPæ ÖÝQÔPæãÙÜáÛËPæ, 

PæãÙÜaæ ¯àÄ®Ü ËÇæàÊÝÄ ÁãàWÜÂ 

Äà£Àáí¨Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.

2.3: PæÆÊÜâ ÓÜíÓÜWÜìg®ÜÂ ÃæãWÜWÜÙÜá

PæãàÐÜrPÜ ¶Üä|ì ÊÜÞwÄ

¯ÄàüÔÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ

2.4: ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á AÓÜÌaÜfñæ

PÜÃÜáÙÜá¸æà®æ, aÜÚgÌÃÜ, ±æÉàW…, PÜáÐÜuÃæãàWÜ, CíñÜÖÜ ËË«Ü ÃæãàWÜWÜÙÜ ÊÜÞ×£¿á®Üá° ¨æãÃÜQÔÄ 

ÊÜáñÜá¤ ÊæáàÈ®Üíñæ PæãàÐÜrPÜ ¶Üä|ì ÊÜÞwÄ.

1. bñÜÅ¨ÜÈÉ¿á ¯àÃÜá ñÜáí¹¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ¯ÊÜáWæ GÇæÉÈÉ PÜívÜá 

ŸÃÜáñÜ¤Êæ?

2. bñÜÅ¨Ü ÊæáàÈí¨Ü ¯ÊÜáWæ A±Ý¿á¨Ü ¿ÞÊÜ PÜÆ³®æ ŸÃÜáñÜ¤¨æ?
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¯ÄàüÔÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ

¯ÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á WÝÅÊÜá 

±ÜíaÝÀá£, ®ÜWÜÃÜ±ÝÈPæ, 

ÊÜáÖÝ®ÜWÜÃÜ ±ÝÈPæWÜÙÜá ÓæãÙæÛWÜÙÜ 

±ÜÅÓÝÃÜPæR ±ÜÅ£Ÿí«Ü®æ ÊÜÞvÜÆá 

¿ÞÊÜ E±Ý¿áÁãàg®æWÜÙÜ®Üá° Pæç 

PæãÙÜáÛñÜ¤Êæ?

ÊÜÞ×£Áá®Üá° ¨æãÃÜQÔÄ

2.5: væíWÜáÂ: PÝÃÜ|WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£Ÿí«ÜPÜ E±Ý¿áWÜÙÜá

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

aÜÚgÌÃÜ ±ÜÅÓÝÃÜ A®Ý¶æÈÓ… gÝ£¿á 

Öæ|á¡ ÓæãÙæÛWÜÚí¨Ü EípÝWÜáñÜ¤¨æ, 

B¨ÜÃæ B®æPÝÆá ÃæãàWÜ¨Ü ±ÜÅÓÝÃÜ 

PÜãÂÇæPÜÕ gÝ£¿á Öæ|á¡ ÓæãÙæÛWÜÚí¨Ü 

EípÝWÜáñÜ¤¨æ. A®Ý¶æÈÓ… ÊÜáñÜá¤ 

GwÓ… ÓæãÙæÛWÜÙÜ ÊÝÓÜ¤ÊÜÂ ÓÜÌaÜf¯àÄ®ÜÈÉ 

CÃÜáñÜ¤¨æ B¨ÜÃæ PÜãÂÇæPÜÕ ÓæãÙæÛ¿áá 

±ÜÅ¨ÜãÑñÜ ¯àÃÜá/aÜÃÜíwWÜÙÜÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ.

væíWÜãÂ (Dengue): ̄ íñÜ¯àÃÜÈÉ (ÓÜíWÜÅ×ñÜ ̄ àÃÜÈÉ) ÓæãÙæÛWÜÙÜá ñÜ£¤ ÖÝPÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ 

AÊÜâWÜÙÜ ÊÜ«Üì®æWæ ±æäàÐÜPÜ ÊÝñÝÊÜÃÜ| ̄ ÊÜÞì|ÊÝX AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíTæÂ ̧ æÙæ¿ááñÜ¤¨æ. 

ÓæãÙæÛWÜÙÜ ËË«Ü ±ÜÅ»æà¨ÜWÜÙÜá ¼®Ü° ¼®Ü° ÃæãàWÜWÜÙÜ®Üá° ÖÜ¹ºÓÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á 

GwÓ… Ci²¤ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ÓæãÙæÛWÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ væíWÜãÂ D ÓÜíÓÜWÜìg®ÜÂ ÃæãàWÜÊÜâ 

ÖÜÃÜvÜáñÜ¤¨æ. D ÃæãàWÜÊÜâ ¶æÉËà ÊÝØ¿áÃÜÓ… D ±ÜÅPÝÃÜ¨ÜÈÉ¿á væ®… 1&4 D 

ËÐÝ|áË¯í¨Ü EípÝWÜáñÜ¤¨æ.

ÆPÜÒ|WÜÙÜá

1. £àÊÜÅ gÌÃÜ, £àÊÜÅ ñÜÇæ®æãàÊÜâ, ÊÝí£ BWÜáÊÜâ¨Üá.

2. GÆÉPÜãR ÊÜáÖÜñÜÌ¨Üáª H®æí¨ÜÃæ PÜ|á¡WÜÙÜ PÜáÚ¿áÈÉ Êæà¨Ü®æ BWÜáÊÜâ¨Üá.

3. ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ®Ü ÃÜPÜ¤¹í¹ŸPæ (Platelets) WÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ| PÜwÊæá BWÜáÊÜâ¨Üá. B¨ÜÄí¨Ü 

ÍÜÄàÃÝíñÜWÜìñÜ ÃÜPÜ¤ÓÝÅÊÜ EípÝWÜËPæ.

1. ÍÝÇæWÜÙÜÈÉ ÓÜÌaÜc Pæç E±ÜPÜÅÊÜáÊÜ®Üá° HPæ H±ÜìwÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ?

2. ÊÜáÙæWÝÆ¨ÜÈÉ ¯àÃÜ®Üá° PÜá©Ô HPæ PÜáw¿á¸æàPÜá?

3. Êæç¿áQ¤PÜ ÓÜÌaÜcñæ¿á®Üá° ÖæàWæ ±ÝÈÓÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ?

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÓÜ¨ÜÂ Ô§£¿áÈÉ¿á PæÆÊÜâ ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü ÃæãàWÜWÜÙÜá

PæÙÜX®Ü BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü bñÜÅWÜÙÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞw A¨ÜÃÜ ÊÜ|ì®æ¿á®Üá° aèPÜqr®ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ 

ÊÜáñÜá¤ ÊÜWÜì¨ÜÈÉ aÜaæìÊÜÞwÄ.

ÓÝÌÀá®… ¶ÜäÉ; ÓÜíÓÜWÜì BWÜáÊÜ PÝÃÜ|WÜÙÜá

 � ÓÝÌÀá®… ¶ÜäÉ C¨ÜÃÜ ÓÜíÓÜWÜìÊÜâ ÖÜí©WÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ 

A¨ÜÃÜíñæ ÊÜá®ÜáÐÜÂ®Ü ÊÜááTÝíñÜÃÜ BWÜáÊÜâ¨Üá.

 � ÓÝÌÀá®… ¶ÜäÉ ËÐÝ|á (ÊæØçÃÜÓÜ) WÜÙÜ ±ÜÅÓÝÃÜÊÜâ ÃæãàXWÜÙÜ 

ÊÜáãX®ÜÈÉ¿á ÊÜáñÜá¤ WÜíoÈ®ÜÈÉ¿á ÓÝÅÊÜ ÊÜáñÜá¤ 

EWÜáÚ®æãÙÜX¯í¨Ü BWÜáñÜ¤¨æ.

 

ÓÝÌÀá®… ¶ÜäÉ¨Ü ÆPÜÒ|WÜÙÜá

 � ñæàPÜá ÖÜñÜá¤ÊÜâ¨Üá A¥ÜÊÝ ÍÜÌÓÜ®Ü¨ÜÈÉ BvÜaÜOæ 

¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜâ¨Üá.

 � WÜíoÆá ñÜáÄPæ, ÍÜÄàÃÜ ®æãà¿ááÊÜâ¨Üá (Êæà¨Ü®æ)

AÄñÜáPæãÚÛ ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜÄWæ ÖæàÚ

GwÓÜ Ci²¤
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ÓÝÌÀá®Ü ¶ÜäÉ ËÐÝ|áWÜÙÜ ±ÜÄàPÜÒOæ

ÓÝÌÀá®Ü ¶ÜäÉ¨Ü ÃæãàWÜ ¯«Ý®Ü (±ÜÄàûæ) PÝRX ÃæãàX¿á 

WÜíoÈ®ÜÈÉ¿á ̈ ÜÅÊÜ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ÊÜÞ¨ÜÄ¿á®Üá° ±ÜÅÁãàWÜÍÝÇæ¿áÈÉ 

ñÜ±ÝÓÜOæWÝX PÜÚÓÜ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ, "ÃÝÑóà¿á ËÐÝ|á ËhÝn®Ü  

ÓÜíÓæ§' ®ÝÂÍÜ®ÜÇ… C®ÜÔroãÂp… B¶… ÊÝØ¿áÃÝÇÝi G®….B¿á…. 

ËØ. ±ÜâOæ' ÊÜáñÜá¤ "ÃÝÑóà¿á ÓÜíaÝÄ ÃæãàWÜ ÓÜíÓæ§' (®ÝÂÍÜ®ÜÇ…  

C®…ÔroãÂp… B¶… PÜÊÜááÂ¯PæŸÇ… wÓæàhæÓ… G®….GÊÜå….Ô.w.) 

©ÈÉ' CÈÉ¿á ±ÜÅÁãàWÜÍÝÇæ¿áÈÉ ñÜ±ÝÓÜOæ¿á ÊÜÂÊÜÓæ§ Æ»ÜÂË¨æ.

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

HvÜÕ  (AIDS)
HvÜÕ  (AIDS - Acquired Immuno Deficiency Syndrome) D ÃæãàWÜÊÜâ HIV (Human 
Immuno deficiency Virus) GíŸ ËÐÝ|áË¯í¨Ü ÊÜá®ÜÐÜÂ¯Wæ BWÜáÊÜâ¨Üá. C¨ÜÃÜÈÉ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü 

®æçÓÜXìPÜ ÃæãàWÜ±ÜÅ£PÝÃÜPÜ ÍÜQ¤ ¯«Ý®ÜÊÝX ¨ÜáŸìÆ WæãÙÜáÛÊÜâ¨ÜÄí¨Ü AÊÜ¯Wæ ËË«Ü ÃæãàWÜWÜÙÜá 

AíqPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. Êæç«ÜÂQà¿á ±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæWÜÙÜÈÉ ÊÜÞw¨Ü ±ÜÄàPÜÒOæWÜÙÜÈÉ Íæãà«ÜÊÝWÜ¨æÁáà 

HvÜÕ¨Ü ¯«Ý®Ü (AÔ¤ñÜÌ) ÊÜ®Üá° ¯ÎcñÜ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ©ÆÉ. A¨ÜÃÜ ¯ÎcñÜ ¯«Ý®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜPÝRX 

ELISA GíŸ ÃÜPÜ¤¨Ü ±ÜÄàûæ C¨æ. Hv…Õ ÃæãàWÜ¨Ü ÆPÜÒ|WÜÙÜá ÊÜÂQ¤ÓÝ±æàPÜÒ CÃÜáñÜ¤Êæ.

ÊÜÞaÜì 2009 ÃÜÈÉ ÊæáQÕPæãà ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ D ÃæãàWÜ¨Ü ¸Ý«æ 

Êæã¨ÜÈWæ EípÝÀáñÜá. ÓÝÌÀá®Ü ¶ÜäÉ C®…¶ÜâÉH®ÝÕ 

H (H1N1) D ËÐÝ|áË¯í¨Ü D ÃæãàWÜ BWÜáñÜ¤¨æ. 

D ÃæãàWÜÊÜâ ÖÜí©WÜÙÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáÊÜ ËÐÝ|áWÜÚí¨Ü 

BWÜáñÜ¤¨æ. ÖÜí©WÜÙÜÈÉ AÇæ¨ÝvÜáÊÜ ÊÜÂQ¤Wæ D ËÐÝ|áWÜÙÜ 

¸Ý«æ EípÝWÜŸÆÉ¨Üá.

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ EípÝWÜáÊÜ ÃæãàWÜ±ÜÅÓÝÃÜ

1. CÈ ÖæWÜY|WÜÙÜ ¯ÊÜáãìÆ®æWÝX ¯ÊÜá¾ ÊÜá®æ¿áÈÉ ÊÜÞÊÜ E±Ý¿áWÜÙÜ®Üá° PæçPæãÙÜáÛËÄ?

2. ÓÝPÜá ®ÝÀá, ¸æPÜáR, ±Üü CÊÜâWÜÙÜ BÃæãàWÜÂPÜáÄñÝX PÝÙÜi¿á®Üá° HPæ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ?

3. ±ÝÄÊÝÙÜ, AÇæ¨ÝvÜáÊÜ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü BÃæãàWÜÂPÝRX H®Ý¨ÜÃÜã ÓÜíŸí«Ü C¨æÁáà?

4. CÈ, ÖæWÜY|,iÃÜÙæWÜÙÜá ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü BÃæãàWÜÂ¨Ü ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ ±ÜÄOÝÊÜáÊÜ®Üá° Eíoá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ?

 C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉ CwÄ.

 � HIV ¸Ý˜ñÜ ÊÜÂQ¤Wæ ÓÜÌÍÜì ÊÜÞw¨æãvÜ®æ, gñæWæ Fo 

ÊÜÞw¨æãvÜ®æ ÊÜáñÜá¤ ¸Ý˜ñÜ ÊÜÂQ¤¿á ÓæàÊæ, ÓÜáÍÜãÅÐæ ÊÜÞw¨ÝWÜ 

Hv…Õ ÃæãàWÜ EípÝWÜáÊÜâ©ÆÉ.

 � HIV ¸Ý˜ñÜ ÊÜÂQ¤¿áPÜãvÜ ÓÜÊÜìÓÝ«ÝÃÜ| ÊÜÂÊÜÖÝÃÜ CÃÜÈ.

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

Ga….B¿å….ËØ. ËÐÝ|á Êæãor Êæã¨ÜÆá BµÅPæ¿áÈÉ¿á 

ËÍæàÐÜ ±ÜÅ»æà¨Ü¨Ü ÊÜáíWÜ®ÜÈÉ  ÔQRñÜá "®ÝÂÍÜ®ÜÇ… HvÜÕ 

PÜípæãÅàÇ… ±æäà›WÝÅí' ÊÜáñÜá¤ "¿áã G®… Gv…Õ' 

CÊÜâWÜÙÜ®ÜÌ¿á »ÝÃÜñÜ¨ÜÈÉ 80 Äí¨Ü 85 ±ÜÅ£ÍÜñÜ ÓÜíÓÜWÜìÊÜâ 

AÓÜáÃÜüñÜ ËÐÜÊÜá ÇæçíXPÜ ÓÜíŸí«ÜWÜÙÜÈÉí¨Ü ÖÜŸºñæãvÜX¨æ.

Ãæà¹àg ÃæãàWÜ¨Ü ÆPÜÒ|WÜÙÜá

1. 2 Äí¨Ü 12 ÊÝÃÜWÜÙÜ ÊÜÃæWæ gÌÃÜ 

CÃÜáÊÜâ¨Üá.

2. A£ÍÜÁãàQ¤ ÊÜÞvÜáñÜ¤ ÊÜ£ìÓÜáÊÜâ¨Üá

3. ¯àÄ®Ü AíiPæ G¯ÓÜáÊÜâ¨Üá

CíoÃ… ®æp… ®Ü®Ü° ËáñÜ¤

1. CíoÃÜ®æp… ÊæáàÇæ Ãæà¹àg D ÃæãàWÜ ÓÜíŸí«Ü¨Ü ËË«Ü ËØwÁãàWÜÙÜ®Üá° ËàüÔÄ.

2. Ãæà¹àg ÃæãàWÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅ£Ÿí«ÝñÜ¾PÜ E±ÜaÝÃÜ¨Ü ÊÜÞ×£¿á®Üá° ±ÜvæÀáÄ ÊÜáñÜá¤ ¿Þ©¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ ËáñÜÅÃæãí©Wæ aÜbìÔÄ.

Ãæà¹àh… (Rabies): Ãæà¹àg C¨Üá ËÐÝ|á g®ÜÂ ÃæãàWÜ C¨æ. D ÃæãàWÜÊÜâ 

ÓÜíÓÜWÜìË¨Üª ®ÝÀá, ÊæãÆ, ÊÜáíWÜ, ¸æPÜáR, CñÝÂ© PÜw¨æãvÜ®æ BWÜáñÜ¤¨æ. D ÃæãàWÜ¨Ü 

ËÐÝ|áWÜÙÜá ÊÜágÝjñÜíñÜáWÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ Êæá¨ÜáÚ®ÜÈÉ ±ÜÅÊæàÎÓÜáñÜ¤Êæ. gÆ»Ü¿á ÃæãàWÜ 

(Hydrophobia) C¨Üá D ÃæãàWÜ¨Ü ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü ÆPÜÒ| C¨æ. D ÃæãàWÜ¨ÜÈÉ ÃæãàX¿áá ̄ àÄWæ 

»Ü¿á ±ÜvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü A¨ÜPæR gÆ ÓÜíñÜêÓÜ¤ GíñÜÆã A®Üá°ñÝ¤Ãæ. Ãæà¹àg C¨Üá ±ÝÅ|[ÝñÜPÜ 

ÃæãàWÜË¨æ. B¨ÜÃæ ÃæãàWÜ ²àwñÜÊÜâípÝWÜáÊÜ ÊÜááíaæ ÆÔPæ ÖÝQÔ A¨ÜÄí¨Ü ÓÜíÃÜPÜÒOæ 

±Üvæ¿áŸÖÜá¨ÝX¨æ. ®ÝÀá PÜbc¨Ü ñÜÃÜáÊÝ¿á D ÃæãàWÜ¨Ü ÆPÜÒ|WÜÙÜá 90 Äí¨Ü 175 

©ÊÜÓÜWÜÙÜ ŸÚPÜ ñÜÇæ¨æãàÃÜáñÜ¤Êæ.
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ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

BÖÝÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ ñÜPÜR ¯¿áíñÜÅ| CorÃæ PæÆÊÜâ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü 

PÜPÜìÃæãàWÜWÜÚí¨Ü ÃÜPÜÒOæ ÔWÜáñÜ¤¨æ. PÜPÜìÃæãàWÜ¨Ü ÊæáàÇæ 

B«Üá¯PÜ E±ÜaÝÃÜWÜÙæãí©WæÁáà ÍÝÄàÄPÜ ÊÝÂ¿ÞÊÜá 

ÊÜÞw¨ÜÃæ ÖæaÜác ÇÝ»ÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

 ñÜí¸ÝPÜá ÓæàÊÜ®æ, «ÜãÊÜáÅ±Ý®Ü CÊÜâWÜÙÜíñÜÖÜ ÊÜÂÓÜ®ÜWÜÚWæ 

ÊÜÞÃÜÖæãàWÜ©Ä.

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉwÄ

1. ±ÝÅ~WÜÙÜ CÃÜáËPæ¿á gÝWÜ, ±ÜígÃÜWÜÙÜá AvÜáWæÊÜá®æ ÊÜáñÜá¤ Fo¨Ü ÓÝ§®Ü (ÓÜ§ÙÜ) WÜÙÜÈÉ HPæ 

CÃÜ¸ÝÃÜ¨Üá?

2. Ãæà¹àh… D ÃæãàWÜÊÜ®Üá° ¿ÞÊÜ ÆPÜÒ|WÜÚí¨Ü WÜáÃÜá£ÓÜáËÄ?
ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

Ÿ. AÓÜíÓÜWÜìg®ÜÂÃæãàWÜWÜÙÜá: ¿ÞÊÜ ÃæãàWÜWÜÙÜá ÓÜíÓÜWÜì©í¨Ü 

A¥ÜÊÝ ÓÜíPÜÅÊÜá|©í¨Ü ÖÜÃÜvÜáÊÜ©ÆÉÊæäà, B ÃæãàWÜWÜÙÜ®Üá° 

AÓÜíÓÜWÜìg®ÜÂ CÆÉÊæ AÓÜíPÝÅÊÜáPÜ ÃæãàWÜWÜÙÜá Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ. 

CíñÜÖÜ ÃæãàWÜWÜÙÜá PæÆÊÜâ ËÎÐÜr PÝÃÜ|WÜÚí¨Ü ÊÜÂQ¤¿á 

ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉÁáà E¨Ü½ÓÜáñÜ¤Êæ.

1. PÜPÜìÃæãàWÜ (¨Üá«ÜìÃÜ WævæxÃæãàWÜ) (Cancer): PæãàÍÜWÜÙÜ 

A¯¿áí£ÅñÜ ÊÜáñÜá¤ A±ÜÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¸æÙÜÊÜ~WæWæ PÜPÜìÃæãàWÜ 

G®Üá°ñÝ¤Ãæ. PÜPÜìÃæãàWÜ¨Ü PæãàÍÜWÜÙÜ ÓÜÊÜáãÖÜPæR A¥ÜÊÝ WævæxWæ 

¨Üá«ÜìÃÜ AŸáì¨Ü G®Üá°ñÝ¤Ãæ. PÜPÜìÃæãàWÜÊÜâ ÍÝÌÓÜPæãàÍÜ (¶Üâ±Ü³áÓÜ), 

¸ÝÀá, ®ÝÈWæ, gsÜÃÜ, ÓÜ¤®Ü,WÜ»ÝìÍÜ¿á, ñÜÌaæ CÊÜâWÜÙÜíñÜÖÜ 

AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜÈÉ ÃÜPÜ¤ A¥ÜÊÝ CñÜÃÜ ¿ÞÊÜâ¨æà PæãàÍÜSívÜ¨ÜÈÉ 

BWÜŸÆÉ¨Üá.

PÝÃÜ|WÜÙÜá: Ëá£áËáàÄ ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ñÜí¸ÝPÜá,WÜáoPÝ, 

«ÜãÊÜá±Ý®Ü, ÊÜá¨ÜÂÓæàÊÜ®æ, BÖÝÃÜ¨ÜÈÉ ®ÝÄ®ÝíÍÜ¨Ü ±Ü¨Ý¥Üì 

(ÖÜ|á¡, ñæã±Ü³Æá ±ÜÇæÉ) WÜÙÜ ÓÜÊÜÞÊæàÍÜ CÆÉ©ÃÜáËPæ A£¿ÞX 

gíP…¶Üâv… (ÊÜvÝ±ÝÊÜ, ²ÃÜkÞl CñÝÂ©) ÓæàËÓÜáÊÜâ¨Üá. 

CÊÜâWÜÙÜíñÜÖÜ A®æàPÜ PÝÃÜ|WÜÙÜá CÃÜŸÆÉÊÜâ. A®ÜáÊÜíÎPÜñæ C¨Üã 

Jí¨Üá PÝÃÜ| CÃÜŸÖÜá¨Üá.

ÆPÜÒ|WÜÙÜá: 

1. ˜àZìPÝÆ¨Ü PæÊÜáá¾, «ÜÌ¯¿áÈÉ PÜPÜìÍÜÊÜâípÝWÜáÊÜâ¨Üá, 

®ÜáíWÜáÊÝWÜ ñæãí¨ÜÃæ BWÜáÊÜâ¨Üá.

2. E±ÜaÝÃÜ ÊÜÞw¨ÜÃÜã WÜá|ÊÝWÜ¨Ü ÖÜá|á¡ A¥ÜÊÝ ¸ÝÊÜâ.

3. ÓÜ¤®Ü¨ÜÈÉ WÜíoá ¯ÊÜÞì| BWÜáÊÜâ¨Üá.

4. PÝÃÜ|ËÆÉ¨æÁáà ñÜãPÜ PÜwÊæá BWÜáÊÜâ¨Üá.

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

PÜPÜìÃæãàWÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü B«Üá¯PÜ Íæãà«Ü ÊÜáñÜá¤ E±ÜaÝÃÜ 

±Ü¨Üœ£WÜÙÜá:

PÜPÜìÃæãàWÜ¨Ü ÃæãàWÜ¯«Ý®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜPÝRX qÍÜãÂ 

vÝ¿áWæã°àÔÓ…, Ô.q. ÓÝR$Â®…, GÊÜå….BÃ….B¿å….  

ÓÝR$Â®…, ÊÜáÂÊæãàWÝÅµ ¸Ý¿á²Õ, ÊÜááíñÝ¨Ü ñÜíñÜÅWÜÙÜ ŸÙÜPæ 

ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ E±ÜaÝÃÜWÜÙÜÈÉ ÃÜÓÝ¿á®æãà±ÜaÝÃÜ, 

QÃÜOæãà±ÜaÝÃÜ, ÍÜÆÂbQñæÕ CíñÜÖÜ ±ÜÅaÜÈñÜ ±Ü¨Üœ£WÜÙæãí©Wæà 

Ãæãà¸æãqP… ÓÜgìÄ, ÇÝÂ±æäà›ÓæãRà²P… ÓÜgìÄ CíñÜÖÜ 

E±ÜaÝÃÜ ±Ü¨Üœ£WÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜÇÝWÜáñÜ¤Êæ.

ÓÜPÜRÃæCÆÉ¨Ü aÜÖÜ PÜáw¿ááÊÜ A¥ÜÊÝ Ô× ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÓæàÊÜ®æ¿á®Üá° ÊÜÞvÜ¨Ü ÊÜÂQ¤ ¯ÊÜáWæ gÝn±ÜPÜ¨ÜÈÉ 

ŸÃÜáñÜ¤¨æÁáà ÖæàWæ? C¨ÜÃÜ ×í©®Ü PÝÃÜ| H¯©ªÃÜŸÖÜá¨Üá?

2. ÊÜá«ÜáÊæáàÖÜ (Diabetes): ÓÝÌ¨Üá ²ívÜ (WÜÅí¦) ¨ÜÈÉ 

¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜ C®…ÓÜáÈ®… D ÓÜí±æÅàÃÜPÜÊÜâ ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ¿á 

WÜáÉPæãàh… ÍÜPÜìÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ ¯¿áíñÜÅ|ÊÜ®Üá° CÄÓÜáñÜ¤¨æ. C®… 

ÓÜáÈ®Ü¨Ü ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ PÜwÊæá B¨ÜÃæ ÍÜPÜìÃÜ¨Ü ¯¿áíñÜÅ| 

BWÜáÊÜâ©ÆÉ , D ËPÝÃÜPæR ÊÜá«ÜáÊæáàÖÜ A¥ÜÊÝ Ô×ÊÜáãñÜÅÃæãàWÜ 

G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

D ÆPÜÒ|WÜÙÜñÜ¤ ¨ÜáÆìüÓÜáÊÜâ¨Üá ÓÜÄ¿áÆÉ.

� ÃÝ£Å ÖæãñÜá¤ A®æàPÜ ÓÜÆ ÊÜáãñÜÅ ËÓÜgì®æWæ ÖæãàWÜáÊÜâ¨Üá, 

ñÜãPÜÊÜâ ñÜáí¸Ý ÖæaÜácÊÜâ¨Üá A¥ÜÊÝ PÜwÊæá BWÜáÊÜâ¨Üá 

CÊÜâWÜÙÜíñÜÖÜ ÆPÜÒ|WÜÙÜá PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ.

ÊÜá«ÜáÊæáàÖÜ¨Ü PÝÃÜ|WÜÙÜá: � A®ÜáÊÜíÎPÜñæ, � A£ÓÜã§ÆñÜÌ,  

� ÊÝÂ¿ÞÊÜá¨Ü/PÜÐÜr¨Ü A»ÝÊÜ, � ÊÜÞ®ÜÔPÜ JñÜ¤vÜ/£|áPÝo.

±ÜÅ£Ÿí«ÜPÜ E±ÜaÝÃÜWÜÙÜá: vÝPÜrÃÜÃÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü BÖÝÃÜ, hèÐÜ˜, ÊÜáñÜá¤ ÊÝÂ¿ÞÊÜá CÊÜâWÜÙÜ®Üá° AÊÜÆí¹Ô ¯¿áíñÜÅ|¨ÜÈÉCvÜ¸æàPÜá.

aÜbìÔÄ

PÜPÜìÃæãàWÜ¨Ü ÊæáàÇæ ±ÜÅ£Ÿí«Ü®æ ÖæàWæ ÊÜÞvÜ¸æàPÜá GíŸá¨ÜÃÜ 

ÊæáàÇæ aÜbìÔÄ ÊÜáñÜá¤ ±æäàÓÜrÃÜ ñÜ¿ÞÄÔ ÊÜWÜì¨ÜÈÉ ÖÜbcÄ.
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ÓÜ¨ÜÂ ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ ÓÜáÊÜÞÃÜá HÙÜá Pæãàq ÊÜá«ÜáÊæáàÖÜ¨Ü 

ÃæãàXWÜÙÜá C¨ÝªÃæ. gWÜ£¤®ÜÈÉÁáà AñÜÂ˜PÜ ÊÜá«ÜáÊæáàÖÜ¨Ü 

ÃÜáWÜ¡ÃÜá (¸æà®æ¿ááÙÜÛÊÜÃÜá) »ÝÃÜñÜ¨ÜÈÉ PÜívÜá ŸÃÜáñÝ¤Ãæ.

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà? CíoÃ…®æp… ®Ü®Ü° ËáñÜÅ

CíoÃ…®æp…¨Ü ÊæáàÇæ ÊÜá«ÜáÊæáàÖÜ¨Ü ÊÜÞ×£¿á®Üá° 

¯àvÜáÊÜ ËË«Ü ËØwÁãàWÜÙÜ®Üá° ®æãàwÄ. ÊÜáÖÜñÜÌ ±Üä|ì 

ÊÜÞ×£¿á®Üá° ®æãàí¨ÝÀáÔÄ ÊÜáñÜá¤ WÜáí²¯í¨Ü ÊÜWÜì¨ÜÈÉ 

PPT ¿á®Üá° ÓÝ¨ÜÃÜ ±ÜwÔÄ.

ÖÜê¨Ü¿á ÃæãàWÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ±ÝÅ¥ÜËáPÜ E±ÜaÝÃÜ:

Êæã¨ÜÈWæ 108 PÜÅÊÜÞíPÜPæR ¶æäà®Ü ÊÜÞw ÃÜáWÜ¡ÊÝ×Pæ 

(AÂíŸáÂÆ®Ü¾) ñÜÄÔÄ. ÃæãàX¿á »Üág AÆáWÝwÔ 

AÊÜ®Üá AÄPæWæ JÙÜ±Üqr¨Ýª®æÁáà GíŸá¨Ü®Üá° ñÜ±ÝÓÜOæ 

ÊÜÞw ÃæãàXWæ WÜqr¿Þ¨Ü ±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÊÜáÆXÔ 

ÍÝÓÜŒÍÜá¨Üœ ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü ÃæãàX¿á G¨æ¿á ÊæáàÇæ JñÜ¤vÜ 

ÖÝQÄ. D ±Ü¨Üœ£Wæ PÜí±æÅÍÜ®æ K¯É ÇÝÀá¶… (C, O, L, S) 
G®Üá°ñÝ¤Ãæ. C¨ÜÃÜÈÉ 100 Äí¨Ü 120 JñÜ¤vÜ D W£Àáí¨Ü 

30 ÓÜÆ G¨æ¿á gñæWæ ÊÜá«ÜÂ »ÝWÜ¨ÜÈÉ JñÜ¤vÜ ÖÝQÄ.

AÂíiÁã

±ÝÉÔr

ÖÜê¨Ü¿á¨Ü 

PÜÔ 

ÊÜÞvÜáËPæ

ÓæríoÕ 

ÖÝPÜáÊÜâ¨Üá

±æàÓÜÊæáàPÜÃÜ 

AÙÜÊÜwÓÜáÊÜâ¨Üá

K±Ü®Ü ÖÝoì 

ÓÜgìÄ

¸Ý¿á±ÝÓÜ 

ÓÜgìÄ

ÖÜê¨Ü¿á ËPÝÃÜ

 
±ÜÅ£Áãí¨Üá ÃæãàWÜPæR ËÎÐÜrÊÝ¨ÜíñÜÖÜ ÊæçgÝn¯PÜ 

PÝÃÜ| CÃÜáñÜ¤¨æ. ¨æçÊÜ¨Ü ±ÜÅPæãà±Ü A¥ÜÊÝ CñÜÃÜ 

ÊÜÂQ¤WÜÙÜ ÊÜáñÜÕÃÜ©í¨Ü ÃæãàWÜ EípÝWÜáÊÜâ©ÆÉ. 

ñÜPÜáR¨Ý¨Ü Êæç«ÜÂQà¿á E±ÜaÝÃÜWÜÚí¨ÜÇæà ÃæãàWÜWÜÙÜá 

¨ÜãÃÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ. ÊÜáíñÜÅñÜíñÜÅ, ÊÜÞo ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÚí¨Ü 

ÃæãàWÜWÜÙÜá WÜá|ÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ.

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉ CwÄ.

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉ CwÄ.

1. ¯àÊÜâ Gí¨Ý¨ÜÃÜã Aij, AgjÃÜ®Üá°  PÝyæ (APÜì) ¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨Ü®Üá° 

B¥ÜÊÝ H®Ý¨ÜÃÜã bà±ÜâÊÜâ¨Ü®Üá° PÜíwÃÜáËÃÝ? AÊÜÃæãí©Wæ A¨ÜÃÜ 

PÜáÄñÝX aÜbìÔÄ.

2. ÇæãàÙæÓÜÃÜ, AÄÑ|, ÖÜÔÍÜáít, ¸æÙÜáÛÚÛ CÊÜâWÜÙÜ ŸÙÜPæ LÐÜ˜ Gí¨Üá 

¿ÞÊÜ PÝÀáÇæ (¸æà®æ) WÜÚWÝX ÊÜáñÜá¤ ÖæàWæ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ GíŸá¨ÜÃÜ 

ÊÜÞ×£¿á®Üá° Aij, Agj CÊÜÄí¨Ü ¨æãÃÜQÔÄ.

ÊÜÞ×£¿á®Üá°¨æãÃÜQÔÄ.

CíoÃ…®æp… ®Ü®Ü° ËáñÜÅ

B¿áÊæàì©PÜ, ÖæãàËáÁãà±Ü¦, 

¯ÓÜWæãàì±ÜaÝÃÜ BÂÇæãà±Ü¦, ¿áá®Ý¯ 

CÊÜâWÜÙÜ ŸWæY CíoÃ…®æp…¨Ü ÊæáàÈí¨Ü 

ÊÜÞ×£ ÊÜÞwPæãÚÛÄ.

3. ÖÜê¨Ü¿á ËPÝÃÜ (Heart Diseases): ÖÜê¨Ü¿á¨Ü ÓÝ°¿ááWÜÚWæ ÃÜPÜ¤¨Ü 

ÊÜáñÜá¤ ±Ü¿Þì¿áÊÝX BQÕg®Ü ÊÜáñÜá¤ ±æäàÐÜPÜ ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ ±ÜäÃæçPæ¿áá 

A±Üä|ìÊÝ¨ÜÃæ ÖÜê¨Ü¿á¨Ü PÝ¿áìPÜÒÊÜáñæ¿áá PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ. 

C¨ÜÄí¨Ü ÖÜê¨Ü¿áPæR ÖæaÜác PÝ¿áì ¯ÊÜì×ÓÜ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤JñÜ¤vÜ 

Ÿí¨æã¨ÜX¨ÜªÄí¨Ü ÖÜê¨Ü¿á ËPÝÃÜ¨Ü «ÜPæR ŸÃÜÆá ÓÝ«ÜÂË¨æ ÖÜê¨Ü¿á 

ËPÝÃÜ¨Ü «ÜPæR J¨ÜX¨ÜÃæ ñÜPÜÒ| vÝPÜrÃÜÃÜ ÓÜÆÖæ ÊÜáñÜá¤ LÐÜ«æãà±ÜaÝÃÜ 

AñÜÂÊÜÍÜÂPÜ C¨æ.

D ÆPÜÒ|WÜÙÜñÜ¤ ¨ÜáÆìPÜÒ$Â ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá ÓÜÆÉ¨Üá.

G¨æ¿áÈÉ AÓÜÖÜÂÊæà¨Ü®æ BWÜáÊÜâ¨Üá, G¨æ¿áÈÉ®Ü Êæà¨Ü®æÀáí¨Ü »Üág, 

PÜá£¤Wæ ÊÜáñÜá¤ PæçWÜÙÜá ®æãà¿ááÊÜâ¨Üá, Pæç ÓæÙæñÜ, ¸æÊÜÃÜáËPæ, AÓÜÌÓÜ§ñæ, 

®ÜvÜáPÜá (PÜí±Ü®Ü) AÄÊÜâ EípÝWÜáÊÜâ¨Üá.

hèÐÜ˜ ¨ÜáŸìÙÜPæ: vÝPÜrÃÜÃÜ ÓÜÆÖæ¿á ÖæãÃÜñÝX JÊæã¾Êæá¾ ÖÜÆÊÝÃÜá g®ÜÃÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ LÐÜ˜WÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛñÝ¤Ãæ. A£¿Þ¨Ü AÊÜâWÜÙÜ 

ŸÙÜPæÀáí¨Ü ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ Pæor ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá Ÿí¨æã¨ÜWÜáñÜ¤Êæ. Öæbc®Ü ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ A¥ÜÊÝ ÊæáàÈí¨Ü ÊæáàÇæ Êæà¨Ü®ÝÍÝÊÜáPÜ 

(Painkillers) WÜÙÜíñÜÖÜ LÐÜ«ÜWÜÙÜ®Üá° ÓæàËÔ¨ÝWÜ ÊÜágÝjÓÜíÓæ§, EñÜÕgì®Ü ÓÜíÓæ§, ¿áPÜêñÜá¤ CÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ Ë±ÜÄàñÜ ±ÜÄOÝÊÜá EípÝWÜáñÜ¤¨æ. 

±ÜÅ£hæçËPÜWÜÙÜ (Antibiotics) A£ŸÙÜPæÀáí¨Ü KPÜÄPæ, Öæãpær¸æà®æ, ñæÙÜáÊÝWÜ¨Ü »æà©, ÊæáçÊæáàÇæ ¸æãPæR ŸÃÜáÊÜâ¨Üá, ®ÝÈWæ¿á ÊæáàÇæ 

¹Ú¨Ý¨Ü PÜÇæWÜÙÜá PÝ~ÔPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá ÆPÜÒ|WÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ.

ÖÜê¨Ü¿áPÝÃÜ¨Ü PÝÃÜ|WÜÙÜá: «ÜãÊÜáÅ±Ý®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá, ÊÜá«ÜÂ±Ý®Ü, ÊÜá«ÜáÊæáàÖÜ, EaÜc ÃÜPÜ¤¨æãñÜ¤vÜ, ÓÜã§ÆñÜÌ, ÍÝÄàÄPÜ ÍÜÅÊÜá¨Ü A»ÝÊÜ, 

ÊÝÂ¿ÞÊÜá¨Ü A»ÝÊÜ, ÓÜñÜñÜÊÝX PÜáÚñÜá PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá, A®ÜáÊÜíÎPÜñæ, £|áPÝo, ÔoárñÜ®Ü ÊÜáñÜá¤ bíñæ.
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BaÜÄÓæãà| Ÿ¯° BÃæãàWÜÂ ©®Ü ËÍæàÐÜWÜÙÜ®Üá°

* ±ÜÅ«Ý®Ü ÊÜáí£Å g®Ü LÐÜ˜ Áãàg®æ¿á®Üá° »ÝÃÜñÜ ÓÜÃÜPÝÃÜÊÜâ 1 gáÇæç 2015 ÃÜí¨Üá ±ÜÅPÜo±ÜwÔñÜá. D Áãàg®æ¿áw¿áÈÉ  

EñÜ¤ÊÜá ¨Ühæì¿á LÐÜ˜WÜÙÜ®Üá° PÜwÊæá ¸æÇæ¿áÈÉ g®ÜÄWæ E±ÜÆŸœ ÊÜÞwPæãvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜPÝRX "g®Ü LÐÜ˜ ÓæãràÓÜì' 

BÃÜí¼ÓÜÇÝXÊæ.

* »ÝÃÜ£à¿á PÜí±æ¯WÜÙÜá ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ hæ®æÄP… LÐÜ˜WÜÙÜ®Üá° ¯¿ÞìñÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ, ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ ÊÜÞñÜÅ ¸ÝÅ$Âívæv… PÜí±æ¯WÜÙÜ 

ÖæÓÜÄ¯í¨ÜÇæà Öæbc®Ü ¸æÇæ¿áÈÉ ÊÜÞÃÝo ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. AÊæáàÄPæ¿áÈÉ 80% hæ®æÄP… LÐÜ˜WÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ A¨ÜÄí¨Ü 

LÐÜ˜WÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü ®ÜãÃÝÃÜá AŸj ÃÜã±ÝÀáWÜÙÜ®Üá° AÈÉ EÚñÝ¿á ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

hæ®æÄP… LÐÜ˜WÜÙÜá:

hæ®æÄP… LÐÜ˜WÜÙÜ®Üá° ÓÝÊÜÞ®ÜÂ LÐÜ˜WÜÙÜá GíñÜÆã PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ D 

LÐÜ˜WÜÙÜ ¯ÊÜÞì| ÊÜáñÜá¤ ËñÜÃÜOæ ¿ÞÊÜâ¨æà ±æàpæípæ CÆÉ¨æÁáà 

ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. D LÐÜ˜WÜÙÜá ¸ÝÅ$Âívæv… LÐÜ˜WÜÙÜ ÓÜÊÜáPÜûæ ÊÜáñÜá¤ 

A¨æà WÜá|ÊÜáorÊÜâÙÜÛÊÜâ BXÃÜáñÜ¤Êæ. hæ®æÄP… LÐÜ˜WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÝWÜ 

B LÐÜ˜WÜÙÜÈÉ¿á ZoPÜWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ| A¥ÜÊÝ B LÐÜ˜WÜÙÜ ¶ÝÊÜááÂìÇÝ 

Ô¨Üœ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÓÜíÓæãà«Ü®æ ÊæáàÈ®Ü SaÜáì EÚ¿ááñÜ¤¨æ. 

A¨ÜÄí¨Ü hæ®æÄP… LÐÜ˜WÜÙÜ ¸æÇæ ¸ÝÅ$Âívæv… LÐÜ˜WÜÙÜ ¸æÇæWÜÚXíñÜ 

ñÜáÆ®ÝñÜ¾PÜÊÝX ñÜáí¸Ý PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤¨æ.

gíq ÊÜÞ×£ ÓÜí±æÅàÐÜOæ ñÜíñÜÅgÝn®Ü¨Üáª

hæ®æÄPÜ LÐÜ˜WÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ Healthkart ÊÜáñÜá¤ Jana 
Samadhana GíŸ Êæã¸æçÇ… BÂ±Ü¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü 

ÓÜÖÜgÊÝX ¨æãÃÜQÓÜŸÈÉÄ. B BÂ±ÜWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ 

ÊÜá®æ¿áÈÉ®Ü Êæã¸æçÇ… ÊæáàÇæ vè®ÜÇæãvÜ ÊÜÞwPæãÚÛÄ. 

AWÜñÜÂÊæ¯Ô¨ÝWÜ AÊÜâWÜÙÜ ŸÙÜPæ ÊÜÞwÄ.

iàÊÜ®ÜÍæçÈ ÊÜáñÜá¤ PÝÀáÇæWÜÙÜá:

iàÊÜ®ÜÍæçÈ Aí¨ÜÃæ BÖÝÃÜ ËÖÝÃÜWÜÙÜÈÉ ©®Ü¯ñÜÂ¨Ü ©®ÜaÜÁáì ÊÜáñÜá¤ BÖÝÃÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞÊæàÍÜWæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. Cí©®Ü ©®ÜWÜÙÜÈÉ ñÜvÜÊÝX 

HÙÜáÊÜâ¨Üá ñÜvÜÊÜÞw ÊÜáÆXPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá, BÖÝÃÜ ÓæàÊÜ®æ¿á ÓÜÊÜá¿áÊÜ®Üá° ÓÜñÜñÜÊÝX Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜáÊÜâ¨Üá, ÊÝÂ¿ÞÊÜá ÖÝWÜã ÍÜÅÊÜá¨Ü 

PæÆÓÜWÜÙÜ A»ÝÊÜ CÃÜáËPæ, gíP…¶Üâv… (¯@ÓÜñÜÌ BÖÝÃÜ) ÓæàÊÜ®æ CíñÜÖÜ ÓÜíWÜ£WÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ ÖæaÝcX¨æ. C¨ÜÄí¨ÜÇæà PÝÀáÇæWÜÚWæ 

ŸÈ¹àÙÜáÊÜ ±ÜÅÊÜÞ| ÖæaÝcX¨æ.

 PÝÀáÇæWÜÙæãÙÜ±ÜvÜáÊÜ ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá° PÜwÊæá ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá C¨ÜªÃæ ÁãàWÜÂÊÝ¨Ü iàÊÜ®Ü ÍæçÈ¿á®Üá° AíXàPÜÄÓÜáÊÜâ¨Üá AñÜÂíñÜ AÊÜÍÜÂPÜË¨æ. 

C¨ÜÃÜÈÉ ÁãàWÜÂ ¯¨æÅ, ÁãàWÜÂ BÖÝÃÜ, C¨ÜÃÜ ÖæãÃÜñÝX ÁãàWÝÓÜ®Ü, ±ÝÅOÝ¿ÞÊÜá ÊÜáñÜá¤ ÊÝÂ¿ÞÊÜáWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá AÊÜÍÜÂPÜË¨æ, 

ÁãàWÝÓÜ®Ü, ±ÝÅOÝ¿ÞÊÜáWÜÙÜ®Üá° PæçPæãÙÜáÛÊÝWÜ ®ÜáÄñÜ ÊÜÂQ¤¿á ÊÜÞWÜì¨ÜÍÜì®Ü AÊÜÍÜÂPÜ C¨æ. A¨ÜÃÜíñæ ÊÝÂ¿ÞÊÜáÊÜ®Üã° ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜPæR 

JWÜáYÊÜíñæ A¥ÜÊÝ ñÜÃÜáÊÜíñæ ÊÜÞvÜ¸æàPÜá.

ÆÔPæ ÖÝQÓÜáËPæ (Vaccination): PÝÀáÇæ EípÝWÜ¸ÝÃÜ¨æí¨Üá A¨ÜÃÜ ±ÜÅ£Ÿí«ÜÊæí¨Üá ÆÔPæ ÖÝQÔPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá AÐærà ÊÜáÖÜñÜÌ¨Üáª AX¨æ, 

¯ÊÜá¾ ÓÜËáà±Ü¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ¨ÜÊÝTÝ®æ¿áÈÉí¨Ü ÆÔPæ ÖÝQÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜ PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° ±ÜvæÀáÄ ÊÜáñÜá¤ A»ÜÂÔÔÄ.

ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ

ŸvÜÃÜáWÜ¡ ÊÜÂQ¤WÜÙÜá ¨Üá¸ÝÄ¿Þ¨Ü LÐÜ˜WÜÙÜ®Üá° PæãívÜá PæãÙÜÛÇÝÃÜÃÜá. 

CíñÜÖÜ ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ AÊÜÃÜ ÓÜÆáÊÝX H®Ý¨ÜÃÜã ±Ü¿Þì¿áWÜÙÜá 

E±ÜÆŸœ CÃÜáÊÜâÊæà? ÊÜáñÜá¤ ¿ÞÊÜâÊÜâ?

2.6: hæ®æÄP… LÐÜ˜WÜÙÜá

 7 G²ÅàÇ… & gÝWÜ£PÜ BÃæãàWÜÂ©®Ü  14 gã®… & gÝWÜ£PÜ ÃÜPÜ¤¨Ý®Ü ©®Ü

 29 ÓÜ±æríŸÃ… & gÝWÜ£PÜ ÖÜê¨Ü¿á ©®Ü 14 ®ÜÊæíŸÃ… & gÝWÜ£PÜ ÊÜá«ÜáÊæáàÖÜ ©®Ü
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ÊÜáÖÜñÜÌÊÜ®Üá° AÄñÜáPæãÚÛÄ

ÃÜPÜ¤¨Ý®Ü: ÃÜPÜ¤¨Ý¯¿á Jí¨Üá ¿áá¯p… ÃÜPÜ¤¨Ý®ÜÊÜâ Jí¨Üá ÓÜÊÜá¿áPæR 

PÜ¯ÐÜu ÊÜáãÃÜá ÃæãàXWÜÙÜ AWÜñÜÂÊÜ®Üá° ±ÜäÃæçÓÜáñÜ¤¨æ. ÖæàWæí¨ÜÃæ Pæí±Üâ 

ÃÜPÜ¤PÜ|, ÍæÌàñÜ ÃÜPÜ¤PÜ|, ÃÜPÜ¤¹í¹PæWÜÙÜ®Üá° Jí¨Üá ÊÜÐÜì¨ÜÈÉ ®ÝÆáR ̧ ÝÄ 

ÃÜPÜ¤¨Ý®Ü ÊÜÞw¨ÝWÜ 12 ÃÜáWÜ¡ÃÜ iàÊÜWÜÙÜ®Üá° EÚÓÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

®æàñÜÅ¨Ý®Ü: ÊÜáêñÜáÂË®Ü ŸÚPÜ ®ÜÊÜáWæ ®æàñÜÅ¨Ý®Ü ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá. 

C¨ÜÄí¨Ü Aí«Ü ÊÜÂQ¤WÜÚWæ ¨ÜêÑr ¨æãÃæ¿áÆá ÓÝ«ÜÂÊÜâíoá.

ÓÝÌ«ÝÂ¿á

1. »æà¨ÜÊÜ®Üá° ÓÜ³ÑràPÜÄÔÄ:

 ÓÜíÓÜWÜìg®ÜÂ ÊÜáñÜá¤ AÓÜíÓÜWÜìg®ÜÂ ÃæãàWÜWÜÙÜá

2. ¼®Ü°ÊÝ¨Ü ÍÜŸªÊÜ®Üá° WÜáÃÜá£ÔÄ:

 A. aÜÚgÌÃÜ, PÝÊÜÞÇæ, B®æPÝÆá ÃæãàWÜ, væíWÜãÂ

 B. ±æÉàW…, Hv…Õ, PÝÇÃÝ, PÜÒ¿á.

3. Jí¨ÜÄí¨Ü GÃÜvÜá ÊÝPÜÂWÜÙÜÈÉ EñÜ¤ÄÔÄ:

A. ÓÜíÓÜWÜìg®ÜÂ ÃæãàWÜWÜÙÜ®Üá° ÖÜ¹ºÓÜáÊÜ ÊÜÞ«ÜÂÊÜáWÜÙÜá 

¿ÞÊÜâ ¿ÞÊÜâÊÜâ? 

B. AÓÜíÓÜWÜìg®ÜÂ ÃæãàWÜWÜÙÜá ±ÝsÜ¨Ü ÖæãÃÜñÝX ¿ÞÊÜ 

ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜáWæ ÖæàÙÜÆá  ŸÃÜáÊÜâ¨Üá?

C. ÊÜá«ÜáÊæáàÖÜ, ÖÜê¨Ü¿á ËPÝÃÜ CÊÜâWÜÙÜ ÊÜááSÂ PÝÃÜ|WÜÙÜá 

¿ÞÊÜâÊÜâ?

4. ÖÝWÝ¨ÜÃæ H®Üá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜâ¨Üá?/ÖÝWÝ¨ÜÃæ H®Ü®Üá° 

ñÜ²³ÓÜŸÖÜá¨Üá? ÖÝWÝ¨ÜÃæ ¿ÞÊÜ ÃæãàWÜWÜÙÜ®Üá° 

¯¿áí£ÅÓÜŸÖÜá¨Üá?

A. ¯àÃÜ®Üá° PÜá©Ô ÊÜáñÜá¤ Íæãà˜Ô PÜáw¿ááÊÜâ¨Üá 

B. «ÜãÊÜáÅ±Ý®Ü, ÊÜá¨ÜÂ±Ý®Ü, ÊÜÞvÜ©ÃÜáÊÜâ¨Üá

C. ¯¿áËáñÜÊÝX ÓÜÊÜáñæãàÈñÜ BÖÝÃÜÊÜ®Üá° ÓæàËÓÜáÊÜâ¨Üá 

ÊÜáñÜá¤ ÊÝÂ¿ÞÊÜáÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá 

D. ÃÜPÜ¤¨Ý®Ü¨Ü ÊÜááíaæ ÃÜPÜ¤¨Ü ÁãàWÜÂ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜ®Üá° 

ñÜ±ÝÔÓÜÇÝÀáñÜá.

5. ±ÜÄaæfà¨ÜÊÜ®Üá° K© ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ®Üá° EñÜ¤ÄÔÄ.

 ""WèÃÜÊÜ ÊÜáãÃÜá ÊÜÐÜì¨ÜÊÜ®ÝX¨Ýª®æ. BñÜ ÊÜáñÜá¤ AÊÜ®Ü 

±ÜÄÊÝ¨ÜÊÜÃÜá ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ÊÜÓÝÖÜ£®ÜÈÉ (WÜáwÓÜÆá 

XÄ¿áÈÉ) CÃÜáñÝ¤Ãæ. ÓÝÊÜìg¯PÜ ÍèaÝÆ¿á AÊÜ®Ü ÊÜá®æ¿á 

ÖÜ£¤ÃÜÊæà C¨æ. AÊÜ®Ü ñÜí¨æWæ ÊÜá¨ÜÂ±Ý®Ü¨Ü aÜoË¨æ.AÊÜ®Ü 

ñÝÀáWæ ÓÜÊÜáñæãàÈñÜ BÖÝÃÜ¨Ü ÊÜáÖÜñÜÌ Wæã£¤ÆÉ.''

A. ÊæáàÈ®Ü ±ÜÄÔ§£¿áÈÉ WèÃÜÊÜ¯Wæ ÊÜÞÊÜ ¿ÞÊÜ 

PÝÀáÇæWÜÙÜá E¨Ü½ËÓÜŸÖÜá¨Üá? 

B. BñÜ¯Wæ ÊÜáñÜá¤ BñÜ®Ü ±ÝÆPÜÄWæ ̄ àÊÜâ ¿ÞÊÜ ÓÜÖÝ¿áÊÜ®Üá° 

ÊÜÞvÜŸÈÉÄ?

C. WèÃÜÊÜ®Ü ñÜí¨æWæ ¿ÞÊÜ ÃæãàWÜÊÜâ EípÝWÜáÊÜ ÓÝ«ÜÂñæ 

C¨æ?

6. PæÙÜX®Ü ÃæãàWÜWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅ£Ÿí«ÜPÜ E±Ý¿áWÜÙÜ®Üá° 

ŸÃæÀáÄ.

 A. væíWÜãÂ B. PÜPÜìÃæãàWÜ  C. HvÜÕ

7. ÊÜáÖÜñÜÌÊÜ®Üá° ÓÜ³ÐÜr±ÜwÔÄ:

 A.ÓÜÊÜáñæãàÆ BÖÝÃÜ

 B ÊÝÂ¿ÞÊÜá/ÁãàWÝÓÜ®Ü

8. ¿Þ© ñÜ¿ÞÄÔÄ:

 A. ËÐÝ|ág®ÜÂ ÃæãàWÜWÜÙÜá

 B. iàÊÝ|ág®ÜÂ ÃæãàWÜWÜÙÜá

 C. QàoPÜWÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ ±ÜÓÜÄÓÜáÊÜ ÃæãàWÜWÜÙÜá

 D. A®ÜáÊÜíÎPÜñæÀáí¨Ü ŸÃÜáÊÜ ÃæãàWÜWÜÙÜá

9. PÜPÜìÃæãàWÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü B«Üá¯PÜ ¯«Ý®Ü (±Üñæ¤ ÖÜaÜácËPæ) ÊÜáñÜá¤ 

Êæç¨ÜÂQà¿á E±ÜaÝÃÜ ±Ü¨Üœ£WÜÙÜ PÜáÄñÝX ÊÜÞ×£ ŸÃæÀáÄ.

10. ̄ ÊÜá¾ ÊÜá®æ¿áÈÉ CÃÜáÊÜ LÐÜ˜WÜÙÜ ÖæÓÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜÈÉ®Ü 

ZoPÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ±Üqr ñÜ¿ÞÄÔÄ.

E±ÜPÜÅÊÜá: 

A. ËË«Ü PÝÀáÇæWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü ÊÜÞ×£¿á®Üá° PæãvÜáÊÜ, 

g®ÜgÝWÜê£ ÊÜÞvÜáÊÜ ¼£¤ ±ÜñÜÅPÜWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ ÊÜáñÜá¤ 

ÍÝÇæ¿áÈÉ ±ÜÅ¨ÜÍÜì®Ü H±ÜìwÔÄ.

B. ÖÜ£¤ÃÜ¨Ü BÃæãàWÜÂ Pæàí¨ÜÅPæR/¨ÜÊÝTÝ®æWæ »æàq PæãwÄ ÊÜáñÜá¤ 

ÆÔPæ ÖÝQÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜ PÜáÄñÜá A˜PÜ ÊÜÞ×£¿á®Üá° ¨æãÃÜQÔÄ.

C. væíWÜãÂ, ÊÜáÇæàÄ¿Þ, ÓÝÌÀá®Ü ¶ÜäÉ D ËÐÜ¿áWÜÚWÝX 

g®ÜgÝWÜê£¿á®Üá° EíoáÊÜÞvÜÆá ¹à©®ÝoÂÊÜ®Üá° 

H±ÜìwÔÄ ÖÝWÜã ¯ÊÜá¾ ÍÝÇæ¿á ÓÜáËáà±Ü¨Ü »ÝWÜ¨ÜÈÉ 

±ÜÅÓÜá¤ñÜ ±ÜwÔÄ.
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3. ±æÅàÃÜOæ ÊÜáñÜá¤ JñÜ¤vÜ

ÓÜÌÆ³ gÝn²ÔPæãÚÛÄ

3.2: PæÆÊÜâ Zo®æWÜÙÜá

±æÅàÃÜOæ Aí¨ÜÃæ H®Üá?

ÓÜí±ÜPÜì ÊÜáñÜá¤ AÓÜí±ÜPÜì ±æÅàÃÜOæWÜÙÜá (Contact and Non-Contact Forces): BPÜê£ 3.1 ÃÜÈÉ ÊæãàpÝÃÜÊÜ®Üá° ®ÜãPÜáÊÜ ÊÜá®ÜáÐÜÂ®Üá 

×í©¯í¨Ü ±æÅàÃÜOæ¿á®Üá° ÖÝQ¨ÜªÄí¨Ü ÊæãàpÝÃÜÊÜâ ÊÜááí©®Ü ©Íæ¿áÈÉ ®ÜãPÜÆ³vÜáñÜ¤¨æ. ®æÇæ¿áãÄ PÜáÚñÜ ®ÝÀáWæ ÖÜávÜáWÜ gWÜáY£¤ÃÜáñÝ¤®æ 

ÊÜáñÜá¤ ¶Üâp…¸ÝÇ… BvÜáÊÜ ÖÜávÜáWÜ®Üá PÝÈ¯í¨Ü aæíwWæ hæãàÃÝX Aoár£¤¨Ýª®æ. CÊæÆÉÊÜâWÜÚí¨Ü H®Üá PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤¨æ? GÃÜvÜá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜÈÉ®Ü 

AíñÜÃÜ QÅÁá¿áÈÉí¨Ü B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ±æÅàÃÜOæ¿áá ±ÜÅ¿ááPÜ¤WæãÙÜáÛñÜ¤¨æ.

Ô§ÃÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ±æÅÃÜOæ¿áá PÝ¿áì¯ÃÜñÜ CÃÜ©¨ÜªÃæ A¨Üá Ô§ÃÜÊÝXÁáà CÃÜáÊÜâ¨Üá. aÜÆ®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ±æÅàÃÜOæ¿áá 

PÝ¿áìÊæÓÜWÜ©¨ÜªÃæ A¨Üá A¨æà ÊæàWÜ©í¨Ü ÊÜáñÜá¤ ©ÍæÀáí¨Ü ÓÜñÜñÜÊÝX ÊÜááí¨ÜPæR ÖæãàWÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ. C¨Üá ®ÜãÂo®…®Ü aÜÇ®æ¿á ŸWæX®Ü 

Êæã¨ÜÆ®æ¿á ¯¿áÊÜáÊÝX¨æ.

BPÜê£ 3.2 ÃÜÈÉ aÜáíŸPÜ¨Ü «ÜáÅÊÜ¨Ü PÜvæWæ 

PÜ¹º|¨Ü ²®Üá°WÜÙÜá aÜáíŸQà®Ü ±æÅàÃÜOæÀáí¨Ü 

BPÜÑìñÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ AíqPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ, 

GíŸá¨Ü®Üá° ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ.

A¨ÜÃÜíñæ ñæíX®Ü XvÜ©í¨Ü ñæíWÜá PæÙÜWæ ¹àÙÜáñÜ¤¨æ. WÜáÃÜáñÜÌ 

±æÅàÃÜOæÀáí¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá »ÜãËá¿á PÜvæWæ BPÜÑìñÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ. 

PÜã¨ÜÆÈÉ £QR¨Ý¨Ü ¸ÝaÜ~Pæ¿á PÜvæWæ pæàŸÇ… ÊæáàÈÃÜáÊÜ 

PÝWÜ¨Ü¨Ü ñÜá|áPÜáWÜÙÜá BPÜÑìñÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ. ¸ÝaÜ~Pæ¿á ÊæáàÇæ 

Ô§ÃÜ Ë¨ÜáÂñÜ gÝWÜê£ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÊÜáñÜá¤ ñÜá|áPÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ 

ËÃÜá¨Üœ ±ÜÅÊÜ£ìñÜ gÝWÜê£¿áá CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ¸ÝaÜ~Pæ ÊÜáñÜá¤ 

ñÜá|áPÜWÜÙÜÈÉ Ô§ÃÜ Ë¨ÜáÂñÜ gÝWÜê£¿áá ±ÜÅ¿ááPÜ¤ BWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ 

ñÜá|áPÜWÜÙÜá ¸ÝaÜ~PæWæ Aíq PæãàÙÜáÛñÜ¤Êæ.

 BPÜê£ 3.1 ÃÜÈÉ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá Jí¨ÜPæãRí¨ÜÃÜÈÉ ŸÃÜáÊÜ ®æàÃÜ 

ÓÜí±ÜPÜì©í¨Ü A¥ÜÊÝ ÊÜáñæã¤í¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊÜááTÝíñÜÃÜ Ÿí¨Ü 

"ÓÜí±ÜPÜì©í¨Ü' ±æÅàÃÜOæ¿áá ±ÜÅ¿ááPÜ¤ÊÝX¨Üáª¨Üá ñæãàÃÜáñÜ¤¨æ. 

CíñÜÖÜ ±æÅàÃÜOæWæ "ÓÜí±ÜPÜì±æÅàÃÜOæ' Gí¨Üá G®Üá°ñÝ¤Ãæ. BPÜê£ 

3.2 ÃÜÈÉ GÃÜvÜá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜÈÉ ÓÜí±ÜPÜì CÃÜ©¨ÜªÃÜã ÓÜÖÜ B GÃÜvÜá 

ÊÜÓÜá¤WÜÙÜÈÉ ±æÅàÃÜOæ¿áá ±ÜÅ¿ááPÜ¤ BWÜá£¤¨Üáª¨Üá PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ; 

CíñÜÖÜ ±æÅàÃÜOæWæ "AÓÜí±ÜPÜì±æÅàÃÜOæ›' A®Üá°ñÝ¤Ãæ.

 ÓÝ°¿ááŸÆÊÜâ ÓÜí±ÜPÜì±æÅàÃÜOæ¿á E¨ÝÖÜÃÜOæ BX¨Üáª 

C¨Üá ®ÜÊÜá¾ ÓÝ°¿ááWÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊæáàÇæ 

±ÜÅ¿ááPÜ¤ ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. GñÜá¤ÊÜâ¨Üá, ®ÜãPÜáÊÜâ¨Üá, gWÜáYÊÜâ¨Üá 

(GÙæ¿ááÊÜâ¨Üá) ÊÜááíñÝ¨Ü A¨æÐæãrà E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜÈÉ A¨Üá 

±ÜÅ¿ááPÜ¤ BWÜáñÜ¤¨æ.ñÜ©ÌÃÜá¨Üœ aÜáíŸQà¿á ±æÅàÃÜOæ, WÜáÃÜá£Ìà¿á 

±æÅàÃÜOæ, Ô§ÃÜ Ë¨ÜáÂñ…±æÅàÃÜOæ CÊÜâWÜÙÜíñÜÖÜ ±æÅàÃÜOæWÜÙÜá ¿ÞÊÜâ¨æà 

ÓÜí±ÜPÜìËÆÉ¨æ ±ÜÅ¿ááPÜ¤ÊÝWÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜªÄí¨Ü AÊÜâ AÓÜí±ÜPÜì 

±æÅàÃÜOæ¿á E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá CÊæ.

 Jí¨Üá aæívÜ®Üá° pæàŸÇ… ÊæáàÈoár A¨ÜPæR ÊæáÆÉ®æ «ÜPæR 

Öæãvæ¨ÜÃæ A¨Üá ÓÜÌÆ³ ÊÜááí¨ÜPæR ÖæãàX ÊÜáí¨Ü BWÜáñÜ¤ ¯ÆáÉñÜ¤¨æ. 

ÓÜ±Ýo ÃÜÓæ¤¿á ÊæáàÇæ KvÜáÊÜ  ÊæãàpÝÃÜ ÊÝÖÜ®Ü¨Ü Cíi®ÜÊÜ®Üá° 

ÊÜÞw¨ÝWÜ ÊÝÖÜ®ÜÊÜâ ÓÜÌÆ³ AíñÜÃÜ ÓÝX ¯ÆáÉñÜ¤¨æ. pæàŸÈÉ®Ü ÊÜáñÜá¤ 

®æÆ¨Ü ±ÜêÐÜu»ÝWÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ aÜÆ®ÜÎàÆ ÊÜÓÜá¤ 

CÊÜâWÜÙÜÈÉ®Ü ZÐÜìOæ ±æÅàÃÜOæÀáí¨Ü C¨Üá ÓÜí»ÜËÓÜáñÜ¤¨æ. ZÐÜìOæ 

±æÅàÃÜOæ CÃÜ©ÃÜá£¤¨ÜªÃæ ®ÜãÂo®Ü®Ü Êæã¨ÜÆ®æ¿á aÜÆ®æ¿á ŸWæX®Ü 

¯¿áÊÜáPÜR®ÜáÓÝÃÜÊÝX ÊÜÓÜá¤ÊÜâ aÜÆ®æ¿áÈÉÁáà EÚ¿áá£¤ñÜá¤. 

ZÐÜìOæ ±æÅàÃÜOæ¿áá ©®Ü¯ñÜÂ¨Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ñÜáí¸Ý 

E±Ü¿ááPÜ¤Ë¨æ. ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ ®Üvæ¿ááÊÝWÜ ®ÝÊÜâ ±Ý¨Ü©í¨Ü 

®æÆÊÜ®Üá° ×í¨ÜPæR ñÜÙÜáÛ£¤ÃÜáñæ¤àÊæ. ZÐÜìOæ CÃÜ©¨ÜªÃæ ®ÝÊÜâ gÝÄ 

¹àÙÜáÊæÊÜâ ÊÜáñÜã¤ ®Üvæ¿áÆá AÓÝ«ÜÂ. ZÐÜìOæ ±æÅàÃÜOæ¿áá 

CÊæÆÉ aÜÆ®ÜÎàÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊæáàÇæ ±ÜÅ¿ááPÜ¤ CÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáñÜá¤ A¨Üá 

¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ BPÜê£ 3.1 ÊÜáñÜá¤ 3.2 ÃÜÈÉ®Ü bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ¯ÄàüÔÄ.

3.1: ËË«Ü QÅÁáWÜÜÙÜá
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ÓÜÌÆ³ BÇæãàbÔÄ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ.

ÓÜÌÆ³ BÇæãàbÔÄ!

ÊÜÞw®æãàwÄ.

3.4: ÓÜÊÜáñæãàÈñÜ ÊÜáñÜá¤ AÓÜÊÜáñæãàÈñÜ 

±æÅàÃÜOæWÜÙÜá

aÜÆ®æ¿á ËÃÜá¨Üœ ©Íæ¿áÈÉ ±ÜÅ¿ááPÜ¤ÊÝWÜáñÜ¤ CÃÜáñÜ¤¨æ. ÃÜÓæ¤¿á ÊæáàÈ®Ü ¸ÝÙæ¿á Ô±æ³¿á ÊæáàÈí¨Ü gÝÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ ®æãàwÃÜŸÖÜá¨Üá. 

A¨ÜÃÜíñæ PæÓÜÄ¯í¨ÜÆã gÝÃÜáÊÜâ¨Üá BWÜáñÜ¤¨æ. CÊæÃÜvÜã E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá ZÐÜìOæ PÜwÊæá BWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÓÜí»ÜËÓÜáñÜ¤Êæ.

ÓÜí±ÜPÜì ÊÜáñÜá¤ AÓÜí±ÜPÜì ±æÅàÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅ¿ááPÜ¤WæãÚÓÜáÊÜ ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ ±Üqr 

(¿Þ©) ñÜ¿ÞÄÔÄ. ¿ÞÊÜ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜ ±æÅàÃÜOæ C¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ŸÃæÀáÄ.

ÓÜÊÜáñæãàÈñÜ ÊÜáñÜá¤ AÓÜÊÜáñæãàÈñÜ ±æÅàÃÜOæWÜÙÜá (Balanced and Unbalanced Forces)

±ÝÉÔrPÜ¨Ü GÃÜvÜá bPÜR aèPæãà¯ BPÝÃÜ¨Ü ¸ÝoÈWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. AÊÜâWÜÙÜ ÊÜááaÜcÙÜWÜÙÜ®Üá° WÜqr¿ÞX 

PÜãwÅÔÄ. GÃÜvÜã ¸ÝoÈWÜÙÜ ÊæáàÇæ GÃÜvÜá bPÜR aÜáíŸPÜ ±ÜqrWÜÙÜ®Üá° CwÄ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° Aíq®Ü 

±Üqr ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü aæ®Ý°X PÜãwÅÔÄ (BPÜê£ 3.3).

Jí¨Üá ¨æãvÜx ±ÝÉÔrPÜ pæÅà¨ÜÈÉ ¯àÃÜ®Üá° ñÜáí¹ A¨ÜÃÜÈÉ D ¸ÝoÈWÜÙÜ®Üá° 

aÜáíŸPÜ±ÜqrWÜÙÜá ÊæáàÈ®Ü Ÿ©¿áÈÉ ŸÃÜáÊÜíñæ ñæàÆÆá ¹wÄ. Jí¨Üá 

¸ÝoÈ¿á®Üá° GÃÜvÜ®æ¿á¨ÜÃÜ ÖÜ£¤ÃÜ JÀáÂÄ. aÜáíŸPÜ¨Ü ËÃÜá¨Üœ «ÜáÅÊÜWÜÙÜÈÉ 

BPÜÐÜìOæ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü Jí¨Üá ¸ÝoÈ¿á ÊæáàÈ®Ü aÜáíŸPÜ ±Üqr¿á EñÜ¤ÃÜ 

«ÜáÅÊÜÊÜâ GÃÜvÜ®æ¿á aÜáíŸPÜ±Üqr¿á ¨Üü| «ÜáÅÊÜ¨Ü ŸÚ C¨ÜªÃæ GÃÜvÜã 

¸ÝoÈWÜÙÜá Jí¨ÜÄ®æã°í¨ÜÃÜ PÜvæWæ ÓÜÄ¿áñæãvÜWÜáñÜ¤Êæ. ¸ÝoÈWÜÙÜ ©Íæ¿á®Üá° 

Ÿ¨ÜÈÔ¨ÝWÜ H®ÝWÜáñÜ¤¨æíŸá¨ÜÃÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ. ±ÜÅñÜÂPÜÒ ÓÜí±ÜPÜì ŸÃÜ¨æ ¸ÝoÈWÜÙÜ aÜÆ®æ¿áÈÉ EpÝWÜáÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá ®ÜÊÜáWæ 

PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ. C¨ÜÃÜ A¥Üì GÃÜvÜã aÜáíŸPÜWÜÙÜÈÉ AÓÜí±ÜPÜì ±æÅàÃÜOæ¿áá PÝ¿áì ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ.

Ô§ÃÜ Ë¨ÜáÂñÜ¤®Üá° (±æÅàÃÜOæ¿á®Üá°) ¯àÊÜâ ×í©®Ü C¿áñæ¤¿áÈÉ PÜÈñÜá Pæãíw©ªàÄ. Ô§ÃÜ Ë¨ÜáÂñ… 

±æÅàÃÜOæ¿áá AÓÜí±ÜPÜì ±æÅàÃÜOæ BX¨æ. C¨Ü®Üá° Ô¨Üœ ±ÜwÓÜÆá ¿ÞÊÜ ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜáËÄ?

ÃÜqr®Ü Jí¨Üá ±æqrWæ¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜÃÜ GÃÜvÜá Ÿ©WÜÙÜ®Üá° ¨Ü±Ü³ ¨ÝÃÜ A¥ÜÊÝ 

PÝ£¿á¨ÝÃÜÊÜ®Üá° PÜqr BPÜê£. 3.4 ÃÜÈÉ PÝ~Ô¨Üíñæ  ±æqrWæ¿á®Üá° ÓÜ±Ýo ±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü Êæáài®Ü 

ÊæáàÇæ CwÄ. ¨ÝÃÜÊÜ®Üá° Êæáài®Ü (pæàŸÈÉ®Ü) GÃÜvÜã Ÿ©WÜÙÜ PÜvæWæ PæÙÜWæ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. 

AÊÜâWÜÙÜ ñÜá©WÜÚWæ ÓÜÊÜÞ®Ü ÊÜÓÜá¤ÊÜÞ®Ü¨Ü ±ÜÃÜwWÜÙÜ®Üá° PÜqrÄ. GÃÜvÜã ±ÜÃÜwWÜÙÜÈÉ Jí¨æà 

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á ÊÜÓÜá¤ (A¥ÜÊÝ ñÜãPÜ¨Ü PÜÆáÉ) WÜÙÜ®Üá° CwÄ. ±æqrWæ¿áá Êæáài®Ü ÊæáàÇæ Ô§àÃÜÊÝX 

CÃÜáÊÜâ¨Üá PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. Jí¨Üá ±ÜÃÜw¿áÈÉ C®æã°í¨Üá ±ÜÃÜwXíñÜ ÖæaÜác ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á 

ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° CorÃæ ±æqrWæ¿áá B ±ÜÃÜw¿á ©Íæ¿áÈÉ ÓÜÄ¿áñæãvÜWÜáÊÜâ¨Üá. ±ÜÃÜwWÜÙÜÈÉ 

Jí¨æàñÜÃÜ¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜá C¨ÝªWÜ GÃÜvÜã ±ÜÃÜwWÜÙÜ ÊæáàÇæ WÜáÃÜá£Ìà¿á ±æÅàÃÜOæ¿áá 

ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX PÝ¿áìÊæÓÜWÜá£¤ñÜá¤. Aí¨ÜÃæà®æ ±æqrWæ¿á ÊæáàÇæ ÓÜÊÜáñæãàÈñÜ ±æÅàÃÜOæWÜÙÜ®Üá° 

ÖÝPÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ, AÊÜâ ËÃÜá¨Üœ ©Íæ¿áÈÉ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü AÊÜâWÜÙÜ ¶ÜÈñÜ ±æÅàÃÜOæ¿áá ÍÜã®ÜÂ 

BWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ±æqrWæ¿áá PÜ¨ÜÈÓÜáÊÜâ©ÆÉ. C¨ÜÃÜ ËÃÜá¨ÜœÊÝX Jí¨Üá ±ÜPÜÒ Jí¨Üá ±ÜÃÜw¿áÈÉ 

ÖæaÜác ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° CÄÔ¨ÝWÜ ±æqrWæ¿áá ÖæaÜác ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿ááÙÜÛ ±ÜÃÜw¿á ©Íæ¿áÈÉ 

ÓÜÄ¿á ñæãvÜWÜáÊÜâ¨Üá. ±æqrWæ¿á GÃÜvÜã Ÿ©WÜÙÜÈÉ AÓÜÊÜÞ®Ü ±æÅàÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ÖÝQ¨ÜªÄí¨Ü 

AÓÜÊÜáñæãàÈñÜ ±æÅàÃÜOæ¿áá PÝ¿áì¯ÃÜñÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ±ÜÄOÝÊÜá©í¨Ü ±æqrWæWæ 

aÜÆ®æ¿áá ÔWÜñæãvÜWÜáñÜ¤¨æ.

ÖÜWÜY¨Ü gWÝYo BvÜáÊÜ ÖÜávÜáWÜÃÜá ñÜÊÜá¾ ñÜÊÜá¾ ©ÍæWÜÙÜÈÉ ÖÜWÜYÊÜ®Üá° GÙæ¿ááñÝ¤Ãæ GÃÜvÜã Ÿ©WÜÙÜÈÉ Jí¨æà ÓÜÊÜá gWÜáYËPæ Aí¨ÜÃæ ±æÅàÃÜOæ 

C¨ÜªÃæ Jí¨Üá Ÿ©X®Ü ±æÅàÃÜOæ ÖæaÝc¨ÝWÜ ÖÜWÜYÊÜâ B Ÿ©Wæ ÓÜÄ¿ááÊÜâ¨Üá. Aí¨ÜÃæà®æ Êæã¨ÜÈWæ GÃÜvÜã ±æÅàÃÜOæWÜÙÜá ÓÜÊÜáñæãàÈñÜ CÃÜáñÜ¤Êæ 

AÊÜâWÜÙÜá AÓÜÊÜáñæãàÈñÜ B¨æãvÜ®æ Öæbc®Ü ±æÅàÃÜOæ¿á ©Íæ¿áÈÉ ÖÜWÜYÊÜâ ÓÜÄ¿ááÊÜâ¨Üá.

 ÊÜáñæã¤í¨Üá E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ®æãàvÜáÊÝ, «Ý®ÜÂ©í¨Ü ñÜáí¹¨Ü ¨æãvÜx vÜ¹º¿á®Üá° ®æÆ¨Ü ÊæáàÈí¨Ü ÓÜÄÓÜáÊÝWÜ (ÓÝXÓÜáÊÝWÜ) 

A¨Ü®Üá° JŸº®æà ÊÜÂQ¤¿áá ÓÜÄÓÜáÊÜâ¨ÜQRíñÜ CŸºÃÜá Jí¨æà ©Íæ¿áÈÉ ±æÅàÃÜOæ¿á®Üá° ÖÝQ¨ÝWÜ ÓÜÄÓÜáÊÜâ¨Üá ÓÜáÆ»ÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. C¨Ü®Üá° ¯àÊÜä 

A®Üá»ÜÔ©ªÃÜ¸æàPÜá AÆÉÊæà? D E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á ÊæáàÈí¨Ü ®ÜÊÜáWæ H®Üá £Ú¿ááÊÜâ¨Üá?

3.3: AÓÜí±ÜPÜì ±æÅàÃÜOæ
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ÊÜÓÜá¤ÊÜâ WÜ£¿á B Ô§£¿áÈÉ C¨æ. B Ô§£¿áÈÉ   

EÚ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ ±ÜÅÊÜê£¤Wæ gvÜñÜÌ Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ 

B¨ÜªÄí¨ÜÇæà ÖæãÃÜX¯í¨Ü ±æÅàÃÜOæ¿á®Üá° ±ÜÅ¿ááPÜ¤ 

ÊÜÞvÜ©¨ÜªÃæ Ô§ÃÜÊÝ¨Ü Ô§£¿áÈÉÉ¿á ÊÜÓÜá¤ÊÜâ Ô§ÃÜÊÝX 

CÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáñÜá¤ aÜÆ®æ¿á Ô§£¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ aÜÆ®æ¿á 

Ô§£¿áÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ.

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉ CwÄ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ: 

Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ Jí¨ÜQRíñÜ ÖæaÜác 

±æÅàÃÜOæWÜÙÜá ±ÜÅ¿ááPÜ¤ÊÝWÜá£¤¨ÜªÃæ B 

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ BWÜáÊÜ ±ÜÄOÝÊÜáÊÜâ 

A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ ±ÜÅ¿ááPÜ¤ÊÝ¨Ü ¯ÊÜÌÙÜ 

±æÅàÃÜOæÀáí¨Ü CÃÜáñÜ¤¨æ.

A. Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ Jí¨æà ©Íæ¿áÈÉ A®æàPÜ ±æÅàÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ÖÝPÜÆá AÊÜâWÜÙÜ ¸æàÄài®ÜÐÜár ±æÅàÃÜOæ¿áá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ 

±ÜÅ¿ááPÜ¤ÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

B. Jí¨Üá ±ÜPÜÒ GÃÜvÜá ±æÅàÃÜOæWÜÙÜ®Üá° Jí¨æà ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ËÃÜá¨Üœ Ÿ©¿áÈÉ ÖÝQ¨ÜÃæ, AÊÜâWÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ¨ÜÐÜár ±æÅàÃÜOæ¿áá 

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ±ÜÅ¿ááPÜ¤ÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

C. ±æÅàÃÜOæ¿áá ±ÜÄOÝÊÜá ÊÜáñÜá¤ ©ÍæWÜÙÜÈÉ ÊÜÂPÜ¤ÊÝWÜáñÜ¤¨æ B¨ÜªÄí¨Ü ±æÅàÃÜOæ¿áá ÓÜ©ÍÜ ÃÝÎ BX¨æ.

±æÅàÃÜOæÀáí Ü̈ Ô§ÃÜ ÊÜÓÜá¤ËWæ WÜ£¿áá æ̈ãÃÜPÜáñÜ¤̈ æ. aÜÆ®ÜÎàÆ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWÜ ÊÜáñÜá¤ ©Íæ 

Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÜ¤̈ æ. A Ü̈ÃÜíñæ aÜÆ®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ¯ÈÉÓÜÆã PÜãvÜ ±æÅàÃÜOæ AÊÜÍÜÂPÜñæÀáÃÜáñÜ¤̈ æ. 

±æÅàÃÜOæÀáí Ü̈ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü BPÝÃÜÊÜä Ÿ Ü̈ÇÝWÜŸÆÉ̈ Üá.  PÜ|PÜÊÜ®Üá° (PÜÈÔ Ü̈ ×or®Üá°) ÖÜ̈ Ü 

ÊÜÞvÜáÊÝWÜ PÜ|PÜ̈ Ü ÊÜáá æ̈ªWæ ±æÅàÃÜOæ ÖÜbc̈ ÜÃæ A Ü̈ÃÜ BPÝÃÜÊÜâ Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÜ¤̈ æ. PÜáí¸ÝÃÜ®Üá ÊÜáwPæWæ 

BPÝÃÜ PæãvÜáÊÝWÜ ËÎÐÜr ©Íæ¿áÈÉ ±æÅàÃÜOæ¿á®Üá° ÖÝPÜáñÝ¤®æ. ÃÜŸºÃÜÊÜ®Üá° ¸ÝÂívÜ GÙæ̈ ÝWÜ A Ü̈á 

±ÜÅÓÜÃÜ| ÊÝWÜáñÜ¤̈ æ CíñÜÖÜ GÐæãrí æ̈ãà E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° PæãvÜÆá ŸÃÜáñÜ¤̈ æ.

gvÜñÜÌ (Inertia): ±æÅàÃÜOæÀáí¨Ü ÊÜÓÜá¤Ë®Ü Ô§£¿áá Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ ®æãàw¨æÊÜâ. ±æÅàÃÜOæ CÆÉ¨æ, ÊÜÓÜá¤WÜ£¿á B 

Ô§£¿áÈÉÃÜáñÜ¤¨æ. EÚ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ ±ÜÅÊÜê£¤¿á®Üá° ñæãàÄÓÜáñ¤Êæ PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ®æãàvÜáÊÝ.

PÜê£ 1: Jí¨Üá WÝi®Ü Çæãào¨Ü ÊæáàÇæ ±æäàÓÜrPÝvÜì CwÄ. A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ 5 ÃÜã±ÝÀáWÜÙÜ ®Ý|Â CwÄ. DWÜ 

±æäàÓÜrPÝìvÜPæR hæãàÃÝX ¸æÃÜÚ¯í¨Ü ñÜqrÄ. ®Ý|ÂÊÜâ ®æàÃÜ Çæãào¨ÜÈÉ ¹àÙÜáñÜ¤¨æ. C¨Ü®Üá° ®æãàw©àªÃÝ?

gvÜñÜÌ¨Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá:

1. ËÃÝÊÜá AÊÜÓæ§¿áÈÉÃÜáÊÜ gvÜñÜÌ: ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ¿ÞÊÜ 

ÓÝÌ»ÝËPÜ WÜá|«ÜÊÜáì©í¨ÝX A¨Üá ñÜ®Ü° ËÃÝÊÜá 

AÊÜÓæ§¿á®Üá° Ÿ¨ÜÈÓÜÆá ŸÃÜáÊÜâ©ÆÉÊæäà A¨ÜPæR ËÃÝÊÜá 

AÊÜÓæ§¿á gvÜñÜÌ G®Üá°ñÝ¤Ãæ E¨ÝÖÜÃÜOæWæ, ŸÓÜáÕ APÜÓÝ¾ñ… 

BÃÜí»ÜÊÝ¨æãvÜ®æ ±ÜÅÊÝÔWÜÙÜá ×í©®Ü ©Íæ¿áÈÉ 

ñÜÙÜÛÆ³vÜáñÝ¤Ãæ.

2. aÜÆ®æ¿á gvÜñÜÌ: ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ¿ÞÊÜ ÓÝÌ»ÝËPÜ 

WÜá|¨ÜÊÜáì©í¨ÝX aÜÆ®æ¿á AÊÜÓæ§¿áÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ 

BWÜáÊÜâ©ÆÉÊæäà A¨ÜPæR aÜÆ®æ¿á gvÜñÜÌ G®Üá°ñÝ¤Ãæ 

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ, £ÃÜáWÜá£¤ÃÜáÊÜ Ë¨ÜáÂ£¤®Ü ¹àÓÜ~Pæ 

¿á®Üá° ¯ÈÉÔ©ÃÜã ÓÜÌÆ³ £ÃÜáWÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ, ŸÓÜÕ®Üá° JÊæá¾Çæ 

¯ÈÉÔ¨ÜÃæ ŸÔÕ®æãÙÜX®Ü ±ÜÅÊÝÔWÜÃÜá ÊÜááí©®Ü ©Íæ¿áÈÉ 

ñÜÙÜÛÆ³vÜáñÝ¤Ãæ. 

3. ©Íæ¿á gvÜñÜÌ: ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ¿ÞÊÜ ÓÝÌ»ÝËPÜ 

WÜá|«ÜÊÜáì©í¨ÝX A¨Üá ñÜ®Ü° aÜÆ®æ¿á ©Íæ¿á®Üá° 

Ÿ¨ÜÈÓÜÆá ÓÝ«ÜÂËÆÉÊæäà, A¨ÜPæR ©Íæ¿á gvÜñÜÌ 

G®Üá°ñÝ¤Ãæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ, ÊÝÖÜ®ÜÊÜâ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿áÈÉ 

aÜÆ®æ¿áÈÉ¨ÝªWÜ APÜÓÝ¾ñ… £ÃÜáÊÜâ ñæWæ¨ÜáPæãívÝWÜ 

±ÜÅÊÝÔWÜÃÜá ËÃÜá¨Üœ ©Íæ¿áÈÉ ñÜÙÜÛÆ³vÜáñÝ¤Ãæ.

PÜê£ 2: Jí¨Üá PÜ¹º|¨Ü ÓÝréíwWæ ¨ÝÃÜ¨Ü 1ÃÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü Jí¨Üá  

A«Üì QÇæãà WÝÅÊÜá¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° ñÜãWÜá ÖÝQÄ. B ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWæ 

GÃÜvÜ®æ¿á ¨ÝÃÜ 2 PÜqr  ®æàñÝvÜÆá ¹w. DWÜ ¨ÝÃÜ 2PæR «ÜPæR Pæãoár 

PæÙÜWæ gXYÄ. ¨ÝÃÜ 2 ÖÜÄ¿ááñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ PæÙÜWæ ¹àÙÜáÊÜâ©ÆÉ. 

gvÜÊÝ¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áá aÜÈÓÜáÊÜâ©ÆÉ. DWÜ ¨ÝÃÜ 2®Üá° ÓÝÊÜPÝÍÜÊÝX 

PæÙÜWæ GÙæÀáÄ ¨ÝÃÜ 1 ñÜáívÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ PæÙÜWæ ¹àÙÜáñÜ¤¨æ. 

C¨ÜÃÜ PÝÃÜ|Êæà®æí¨ÜÃæ ¨ÝÃÜ 1ÃÜÈÉ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎÀáí¨Ü Ÿí¨Ü GÙæñÜ.

JñÜ¤vÜ (Pressure): ©ÌaÜPÜÅ ÊÜáñÜá¤ ®ÝÆáR aÜPÜÅWÜÙÜ WÝwWÜÙÜ o¿áÃÜ¨ÜÈÉ 

ÖÜÊæ ñÜáíŸá£¤¨Üª®Üá° ¯àÊÜâ ®æãàwÃÜŸÖÜá¨Üá. ÖÜÊæ ñÜáí¹ÓÜáÊÜ ¿áíñÜÅ¨Ü 

ÊæáàÇæ "JñÜ¤vÜ' ÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ ¹ÇæÉ CÃÜáñÜ¤¨æ. A¥ÜÊÝ wioÇ… 

ËáàoÃÜ ÊæáàÇæ "JñÜ¤vÜ' ¨Ü AíQWÜÙÜá PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ, ¿áíñÜÅ©í¨Ü Jí¨Üá  

ËÎÐÜr ÊÜåèÆÂ¨ÜÊÜÃæWæ pÝ¿áÃÜ¨ÜÈÉ JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° ÖæbcÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. 

ÓæçPÜÈÉ®Ü pÝ¿áÃÜ¨ÜÈÉ Pæç±Üí²¯í¨Ü ÖÜÊæ ñÜáí¹ÓÜáÊÝWÜ  

±æÅàÃÜOæ¿á®Üá° ÖÜaÜc¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Üá ̄ ÊÜáWæ Wæã£¤¨æ. ±æÅàÃÜOæ¿á®Üá° 

ÖÝQ ÖÜÊæ¿á JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° ÖæbcÔ A¨Ü®Üá° pÝ¿áÃÜ¨ÜÈÉ ñÜáí¹ÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. 

±æÅàÃÜOæ ÊÜáñÜá¤ JñÜ¤vÜ CÊÜâWÜÙÜÈÉ H®Ý¨ÜÃÜã ÓÜíŸí«ÜË¨æÁáà?

PÜê£ 3: PæÆÊÜâ Êæã®æaÝ¨Ü ÊæãÙæWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ÓÜá£¤Wæ¿á 

ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü AÊÜ®Üá° Jí¨Üá PÜqrWæ¿á ¶ÜÆPÜ¨ÜÈÉ ñÝQÔÄ. 

A¨ÜÃÜÈÉ¿á¨æà Jí¨Üá ÊæãÙæ¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ÊæãÙæ¿á®Üá° ñÜÇæ¿á 

Ÿ©Àáí¨Ü ¶ÜÆPÜ¨Ü ÊæáàÈoár Êæã®æaÝ¨Ü Ÿ©¿á ÊæáàÇæ ÓÜá£¤WæÀáí¨Ü 

ñÝQÔÄ (ÖæãvæÀáÄ) H®ÝWÜáñÜ¤¨æ? ÊæãÙæ¿áá Êæã®æaÝ¨Ü Ÿ©Àáí¨Ü 

¶ÜÆPÜ¨ÜÈÉ ÓæàÃÜáñÜ¤¨æ, B¨ÜÃæ ñÜÇæ¿á Ÿ©Àáí¨Ü ÓæàÃÜÇÝÃÜ¨Üá. 

vÝÅÀáíWÜ ¸æãàvÜì¨Ü ÊæáàÇæ ²®Üá°WÜÙÜ®Üá° aÜáaÜácÊÝWÜ AÊÜâ ÓÜÖÜgÊÝX 

aÜáaÜcÇÝWÜáñÜ¤Êæ. ®ÜÊÜá¾ Öæ¸æºÃÜÚ¯í¨Ü ±æÅàÃÜOæ¿á®Üá° ÖÝQ ®ÝÊÜâ ²®Üá°WÜÙÜ®Üá° 

aÜáaÜc ŸÇæÉÊÜâ. ñÜ©ÌÃÜá¨Üœ pÝaÜ~WÜÙÜ®Üá° vÝÅÀáíW… ¸æãàvÜì¨Ü ÊæáàÇæ 

aÜáaÜácÊÝWÜ Öæ¸æºÃÜÚWæ WÝ¿á EípÝWÜáÊÜ ÓÝ«ÜÂñæ CÃÜáñÜ¤¨æ.
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ÓÜ̈ ÜÂ ®ÝÊÜâ PæàÊÜÆ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈Ãæãí Ü̈á 

±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü A¨ÜPæR 

ÆíŸ CÃÜáÊÜ ±æÅàÃÜOæ¿á ËaÝÃÜ 

ÊÜÞvÜáÊÜÊÜÄ¨æªàÊæ.

ÓÜÌÆ³ BÇæãàbÔÄ.

ÊÜÞw®æãàwÄ

ÓÜÌÆ³ BÇæãàbÔÄ.

3.5: ±æÅàÃÜOæ ÊÜáñÜá¤ JñÜ¤vÜ

ÊÜÞw®æãàwÄ

 CíñÜÖÜ ÓÝ¨Ý ±ÜÅÁãàWÜ¨ÜÈÉí¨Ü H®Üá £Ú¿ááñÜ¤¨æ? ÊæãÙæ¿á Êæã®æaÝ¨Ü »ÝWÜ¨Ü PÜvæÀáí¨Ü ÊæãÙæ¿áá PÜqrWæ¿áÈÉ ÓÜÖÜgÊÝX 

ÓæàÃÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü Jí¨Üá ÓÜíWÜ£¿áá ¯ÊÜá¾ ÆPÜÒ$Â¨ÜÈÉ ŸÃÜáÊÜâ¨Üá A¨æí¨ÜÃæ ±æÅàÃÜOæ¿á®Üá° ÊæãÙæ¿á ñÜÇæ»ÝWÜ©í¨Ü ÖÝQ¨ÝWÜ 

ÊæãÙæ¿á®Üá° ¶ÜÆPÜ¨ÜÈÉ Öæãvæ¿ááÊÜâ¨Üá ÓÜáÆ»ÜÊÝX¨æ.

PÝÀá (ñÜÃÜPÝÄ), ÖÜ|á¡WÜÙÜ®Üá° ÖæãàÙÜáÊÝWÜ aÜã±Ý¨Ü aÝPÜáË¯í¨Ü PÜñÜ¤ÄÓÜáÊÜâ¨Üá ÓÜáÆ»ÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. 

ÊæãívÝ¨Ü  aÝPÜáË¯í¨Ü CíñÜÖÜ PæÆÓÜÊÜâ E±ÜÁãàWÜPæR ŸÃÜáÊÜâ©ÇÉ C¨Üá ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü 

ÓÜí»ÜËÓÜáñÜ¤¨æ?

ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü ûæàñÜÅ¶ÜÆ¨Ü ÊæáàÇæ ÆíŸ ©ÍæÀáí¨Ü ±ÜÅ¿ááPÜ¤ÊÝXÃÜáÊÜ ±æÅàÃÜOæWæ JñÜ¤vÜ (Pressure) Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ.

JñÜ¤vÜ¨Ü ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü (Unit of Pressure): SI ±ÜÜ¨Üœ£¿áÈÉ ±æÅàÃÜOæ¿á ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜÊÜâ 

Newton (N) C¨æ. ûæàñÜÅ¶ÜÆ¨Ü ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜÊÜâ m2 A¥ÜÊÝ aèÃÜÓÜ ËáàoÃÜ C¨æ.

 B¨ÜªÄí¨Ü JñÜ¤vÜ¨Ü ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜÊÜâ N/m2 Gí¨Üá BWÜáñÜ¤¨æ. C¨Ü®æ°à ±ÝÓÜRÆ (Pa) 
Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ. ÖÜÊÝÊÜÞ®ÜÍÝÓÜŒ¨ÜÈÉ JñÜ¤vÜ¨Ü ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜÊÜâ C¨ÝX¨æ. 1 bar = 

105 Pa, JñÜ¤vÜÊÜâ B©ÍÜ bar ÃÝÎ¿ÞX¨æ.

 ûæàñÜÅ¶ÜÆÊÜâ ÖæaÜác B¨æãvÜ®æ A¨æà ±æÅàÃÜOæWæ JñÜ¤vÜÊÜâ PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ûæàñÜÅ¶ÜÆÊÜâ PÜwÊæá B¨æãvÜ®æ A¨æà ±æÅàÃÜOæWæ JñÜ¤vÜÊÜâ 

ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ.

 E¨ÝÖÜÃÜOæWæ, Jípæ¿á PÝÈ®Ü AíWÝÆáWÜÙÜá ÓÜ±Ýo (AWÜÆ) CÃÜáñÜ¤Êæ. A¨ÜÄí¨Ü Jípæ¿á ñÜãPÜÊÜâ A˜PÜ ±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ 

¹àÙÜáñÜ¤¨æ, ÊÜáñÜá¤ EÓÜáQ®Ü ÊæáàÇæ ¹àÙÜáÊÜ JñÜ¤vÜÊÜâ PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨ÜÇæà Jípæ¿á PÝÆáWÜÙÜá EÓÜáQ®ÜÈÉ ÔÆáPÜáÊÜâ©ÆÉ ÊÜáñÜá¤ 

A¨ÜPæR ®Üvæ¿áÆá ÓÜáÆ»ÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

Z®ÜÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÈ®Ü JñÜ¤vÜ: ÖÜÊæ¿áÈÉ Cor GÆÉ Z®ÜÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊæáàÇæ ÖÜÊæ¿á JñÜ¤vÜ C¨æªà CÃÜáñÜ¤¨æ. Z®ÜÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ Jí¨Üá ñÜãPÜ¨ÜÊÜÓÜá¤ 

CÄÔ¨ÜÃæ B ñÜãPÜ©í¨Ü Z®ÜÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ JñÜ¤vÜ ¹àÙÜáñÜ¤¨æ. A¨Üá B ñÜãPÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÊÜáñÜá¤ ñÜãPÜ¨Ü Z®ÜÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÈ®Ü ÓÜí±ÜPÜì¨Ü 

PæÒàñÜÅ¶ÜÆÊÜ®Üá° AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤¨æ.

PæÙÜX®Ü BPÜê£ 3.5 ÃÜíñæ PÜê£ ÊÜÞwÄ. H®Üá PÜívÜáŸÃÜáÊÜâ¨Üá?

PÝÀá ±ÜÇæÉ¿á Ÿáqr¿á®Üá° ñÜÇæ¿á ÊæáàÈoárPæãívÜá ÖæãàWÜáÊÜ 

ñÜÃÜPÝÄ ÊÜÞÃÜáÊÜÊÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ ®æãàw©ªÃÜŸÖÜá¨Üá. AÊÜÙÜ ñÜÇæ¿á 

ÊæáàÇæ Ÿáqr¿á PæÙÜWæ AÊÜÙÜá Ÿpær¿á Ôí¹¿á®Üá° CqrÃÜáñÝ¤Ùæ, 

C¨ÜÃÜ E±ÜÁãàWÜ H®Üá BWÜáñÜ¤¨æ?

 ®ÝÊÜâ Jí¨æà ÓÝ§®Ü¨ÜÈÉ ÖæaÜácÖæãñÜá¤ G¨Üáª ¯ÆÉÆá ÓÝ«ÜÂËÆÉ. 

ÖÝWÝ¨ÜÃæ Jí¨æà ÓÝ§®Ü¨ÜÈÉ Gípæíoá ñÝÓÜáWÜÙÜ ÊÜÃæWæ ÖæàWæ ÊÜáÆX 

PæãÙÜáÛÊæÊÜâ?

 Ÿ¶Üì¨Ü ÊæáàÈí¨Ü gÝÃÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÓÜÆáÊÝX AWÜÆÊÝ¨Ü 

¶ÜÆPÜWÜÙÜ®Üá° HPæ ŸÙÜÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ?

¨ÜÅÊÜ¨Ü JñÜ¤vÜ (Pressure of Liquid)

PÜê£ 1: ±ÝÉÔrPÜ¨Ü Jí¨Üá ¸ÝoÈ¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ, ÃÜŸºÄ®Ü ŸÆã®ÜÊÜ®Üá° A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ  PÜãvÜáÅÊÜíñÜÖÜ WÝi®Ü ®ÜÚPæ¿á ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX 

10 cm E¨Üª¨Ü ñÜáívÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ®ÜÚPæ¿á Jí¨Üá ñÜá©¿á®Üá° ¹ÔÊÜÞw ÖÜWÜáÃÝX ¸ÝoÈ¿á ñÜÙÜ©í¨Ü 5 cm ÊæáàÇæ ¸ÝoÈ¿áÈÉ 

Jí¨Üá Ÿ©Àáí¨Ü J£¤ JÙÜWæ ÓæàÃÜáÊÜíñæ hæãàwÔÄ. (BPÜê£ 3.6) ¯àÃÜá ÓæãàÃÜPÜãvÜ¨æí¨Üá ®ÜÚPæ¿á Ÿ©Wæ Êæáà|ÊÜ®Üá° PÝÀáÔ ÖÜbcÄ. 

DWÜ ¸ÝoÈ¿áÈÉ ÓÜÌÆ³ ÓÜÌÆ³ ¯àÃÜ®Üá° ñÜáí¹Ô ŸÆã®Üá EŸáºÊÜâ¨æãà ÖæàWæíŸá¨Ü®Üá° ®æãàwÄ. C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü H®Üá PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ? ¯àÄ®Ü 

JñÜ¤vÜÊÜâ ¸ÝoÈ¿á Ÿ©¿á ÊæáàÇæ ÓÜÖÜ ¹àÙÜáñÜ¤¨æ.

JñÜ¤vÜ = 
                    ±æÅàÃÜOæ

¿ÞÊÜâ¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ ±æÅàÃÜOæ¿á®Üá° ±ÜÅ¿ááPÜ¤ ÊÜÞvÜÇÝX¨æÁãà A¨ÜÃÜ ûæàñÜÅ¶ÜÆ
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3.8: ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü JñÜ¤vÜ

PÜê£ 2: Jí¨Üá ±ÝÉÔrPÜ¨Ü ¸ÝoÈ¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ, BPÜê£ 

3.7 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ 1, 2, 3 CíñÜÖÜ ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ ±ÜÅ£Áãí¨Üá 

±ÝñÜÚ¿á ÊæáàÇæ ¨ÜŸº| A¥ÜÊÝ ¨Ü±Ü³ ÓÜãiÀáí¨Ü e¨ÜÅWÜÙÜ®Üá° 

ÖÝQÄ. ¸ÝoÈ¿áÈÉ ±Üä£ì GñÜ¤ÃÜ¨Ü ÊÜÃæWæ ¯àÃÜ®Üá° ñÜáí¹Ä. 

BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ ¯àÄ®Ü ÖÜÄÊÜâ ÖæãÃÜ ŸÃÜáÊÜâ¨Üá 

PÝ~ÓÜáÊÜâ¨Üá, GÆÉPÜãR ÊæáàÈ®Ü e¨ÜÅ¨æãÙÜXí¨Ü ¯àÄ®Ü ÖÜÄÊÜâ 

¸ÝoÈ¿á ÖÜ£¤ÃÜ ¹àÙÜáñÜ¤¨æ, B¨ÜÃæ GÆÉPÜãR PæÙÜX®Ü GñÜ¤ÃÜ¨Ü 

ÊæáàÈ®Ü e¨ÜÅ¨ÜÈÉí¨Ü ÖÜÄÊÜâ GÆÉPÜãR ¨ÜãÃÜ ÖæãàX ¹àÙÜáñÜ¤¨æ. 

AÆÉ¨æà Jí¨æà ±ÝñÜÚ¿áÈÉ¿á GÃÜvÜá e¨ÜÅWÜÙæãÙÜXí¨Ü 

ÖÜÄÊÜâ ÓÜÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ ¹àÙÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü 

H®Üá WæãñÝ¤WÜáñÜ¤¨æ? Jí¨æà ±ÝñÜÚ¿áÈÉ ¨ÜÅÊÜ¨Ü JñÜ¤vÜÊÜâ 

Jí¨æà CÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜíñæ ¨ÜÅÊÜ¨Ü BÙÜ¨Üíñæ JñÜ¤vÜÊÜâ ÖæaÝcWÜáñÜ¤ 

ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ.

ÊÝ¿áË®Ü JñÜ¤vÜ (Gas Pressure): Jí¨Üá ŸÆã¯Wæ ¸ÝÀáÀáí¨Ü ÖÜÊæ¿á®Üá° ñÜáí¹Ô E¹ºÓÜá£¤¨ÝªWÜ A¨Üá GÆÉ Ÿ©WÜÚí¨Ü EŸáºñÜ¤ 

ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ. ŸÆã¯Wæ ÓÜ|¡ e¨ÜÅ ÖÝQ¨ÜÃæ A¨ÜÃÜÈÉí¨Ü ÖÜÊæ¿áá ÖæãÃÜÖæãàWÜáñÜ¤ CÃÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ŸÆã®Üá ±Üä£ì¿ÞX EŸáºÊÜâ©ÆÉ. 

D ¯ÄàPÜÒOæWÜÙÜá ÊæáàÈ®Ü ¨ÜÅÊÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ ¯ÐÜRÐæìWÜÙÜíñæ CÊæ. ×àWæ ñæãàÄ ŸÃÜáÊÜâ¨Üá A¨æí¨ÜÃæ, ÊÝ¿ááWÜÙÜã PÜãvÜ 

¨ÜÅÊÜWÜÙÜíñæÁáà ¿ÞÊÜ ±ÝñæÅ¿áÈÉ A¨Üá ±ÜÅ£Ÿí˜ñÜÊÝX¨æÁãà B ±ÝñæÅ¿á WæãàvæWÜÙÜ ÊæáàÇæ JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° Eíoá ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. GÆÉ ¨ÜÅÊÜ 

ÊÜáñÜá¤ ÊÝ¿áá CÊÜâWÜÚWæ ¨ÝÅ¿áá (Fluid) GíŸ ÓÜíþæ C¨æ. ±ÝñæÅ¿áÈÉ¿á ¨ÝÅ¿áá ±ÝñæÅ¿á GÇÝÉ ±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ, WæãàvæWÜÙÜ ÊæáàÇæ 

ÊÜáñÜá¤ ñÜÙÜ¨Ü ÊæáàÇæ JÙÜX¯í¨Ü JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° ±ÜÅ¿ááPÜ¤ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ, ±ÜÅ£Ÿí˜ñÜÊÝ¨Ü CíñÜÖÜ Pæãor ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á ̈ ÝÅÊÜááË®ÜÈÉ CÃÜáÊÜ JñÜ¤vÜÊÜâ 

GÆÉ ©ÍæWÜÙÜÈÉ ÓÜÊÜáÃÜã±ÜÊÝX ±ÜÅ¿ááPÜ¤ÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü JñÜ¤vÜ (Atmospheric Pressure): ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÇæ GÆÉ Ÿ©WÜÙÜÈÉ ÖÜÊæ¿á BÊÜÃÜ| C¨æ. D BÊÜÃÜ| A¥ÜÊÝ PÜÊÜaÜPæR, 

ÊÝñÝÊÜÃÜ| GíñÜÆã A®Üá°ñÝ¤Ãæ, ±Üê¦Ì¿á ±ÜêÐÜu»ÝWÜ©í¨Ü ÓÜáÊÜÞÃÜá 16 km GñÜ¤ÃÜ¨Ü ÊÜÃæWæ ÊÝñÝÊÜÃÜ| C¨æ, A¨ÜÃÜ ÊÜááí¨ÜPÜãR ÓÜáÊÜÞÃÜá 400 
km ÊÜÃæWæ A¨Üá ñÜáí¸Ý ËÃÜÙÜ ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ. ÖÜÊæÀáí¨Ü ̄ ÊÜÞì|ÊÝ¨Ü JñÜ¤vÜPæR ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü JñÜ¤vÜ Gí¨Üá ÓÜí¸æãà˜ÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.  

PÜÆ³®æ ÊÜÞwÄ ÖæàWæí¨ÜÃæ, ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü ûæàñÜÅ¶ÜÆ¨Ü ±Üê¦Ì¿á ±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ E¨Üáª¨Üª ŸÄ¨Ý¨Ü ¨ÜívÜWæãàÆ (ÔÈívÜÃ…) ¯í£¨æ, ÊÜáñÜá¤ 

A¨ÜÃÜÈÉ ÖÜÊæ C¨æ (BPÜê£ 3.8) D ÖÜÊæ¿á ñÜãPÜÊÜâ ±Üê¦Ì¿á ©Íæ¿áÈÉ ÖÝQ¨Ü ±æÅàÃÜOæ C¨æ. C¨ÜÃÜ¥ÜìÊæà, ÖÜÊæ¿á JñÜ¤vÜ Gí¨ÜÃæ ñÜãPÜ 

ÊÜáñÜá¤ ±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü ûæàñÜÅ¶ÜÆ CÊÜâWÜÙÜ WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ.

 ÓÜÊÜáá¨ÜÅ ÓÜ±Ýq¿áÈÉ CÃÜáÊÜ ÖÜÊæ¿á JñÜ¤vÜPæR 1 Atmosphere G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ÓÜÊÜáá¨ÜÅ ÓÜ±Ýq¿áí¨Ü ÊæáàÆPæR Öæãà¨ÜÖæãà¨Üíñæ ÖÜÊæ¿á 

JñÜ¤vÜÊÜä PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ.

1 Atmosphere  = 101 x 103 Pa = 1 bar = 103 mbar
1 mbar  102 Pa (Hecto Pascal)
ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° mbar A¥ÜÊÝ hPa GíŸ ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ ÖæàÙÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. 

ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü JñÜ¤vÜÊÜâ ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á ¿ÞÊÜâ¨æãí¨Üá ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ GÆÉ Ÿ©WÜÚí¨Ü 

CÃÜáñÜ¤¨æ. D JñÜ¤vÜÊÜâ ÖæàWæ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ? Jí¨Üá±ÜÅ£Ÿí˜ñÜ ±ÝñæÅ¿áÈÉ ÖÜÊæ C¨ÜªÃæ 

ÖÜÊæ¿á A|áWÜÙÜá ÔPÝRŸpær aÜÆ®æÀáí¨Ü ±ÝñæÅ¿á Ÿ©WÜÙÜ ÊæáàÇæ A±Ü³ÚÓÜáñÜ¤Êæ. D AíñÜÃÜ 

±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ ±ÝñæÅ¿á Ÿ©WÜÙÜ ÊæáàÇæ ±æÅàÃÜOæ¿áá ±ÜÅ¿ááPÜ¤ÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ±æÅàÃÜOæÀáí¨Ü 

JñÜ¤vÜÊÜâ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

 ®ÝÊÜä PÜãvÜ ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° ÓÜñÜñÜÊÝX ñÜÇæ¿á ÊæáàÇæ ×w©oár PæãíwÃÜáñæ¤àÊæ. 

B¨ÜÃæ ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨æãÙÜX®Ü ±æäÙÜáÛWÜÙÜÈÉ ÓÜÖÜ ÖÜÊæ CÃÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ÃÜPÜ¤ÊÝ×¯WÜÙÜÈÉ ÃÜPÜ¤ÊÜä 

CÃÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜÈÉ¿á JñÜ¤vÜ ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü JñÜ¤vÜ¨ÜÑrÃÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü ®ÝÊÜâ 

¯àÃÜá ÊÜáñÜá¤ ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü JñÜ¤vÜ¨Ü PæÙÜWæ ®ÜgájWÜágÝjWÜÇÝÃæÊÜâ, ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü JñÜ¤vÜÊÜâ 

ÓÜÊÜáñæãàÈñÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ±Üê¦Ì¿á ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü JñÜ¤vÜÊÜâ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ ÓÜ±Ýo©í©®Ü GñÜ¤ÃÜ¨Ü 

ñÜPÜRíñæ Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. ÖæàWæ Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° BPÜê£ 3.9 ÃÜÈÉ ÓÜãbÓÜÇÝX¨æ.

3.6: ¨ÜÅÊÜ¨Ü JñÜ¤vÜ

1 cm2

3.7: ¨ÜÅÊÜ¨Ü JñÜ¤vÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÝñÜÚ

1

2

3
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3.9 ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü JñÜ¤vÜ

ÓÜÌÆ³ BÇæãàbÔÄ:

1 m2 ±ÜêÐÜu»ÝWËÃÜáÊÜ pæàŸÈÉ®Ü ÊæáàÇæ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ 

ÓÜ±Ýq¿áÈÉ 101 x 103 Pa ¨ÜÐÜár JñÜ¤vÜÊÜâ ±ÜÅ¿ááPÜ¤ 

CÃÜáñÜ¤¨æ. CíñÜÖÜ ±ÜÅaÜívÜÊÝ¨Ü JñÜ¤vÜ©í¨Ü 

pæàŸÈÉ®Ü ±ÜêÐÜu»ÝWÜÊÜâ PÜáÔ¨Üá ¹àÙÜáÊÜâ©ÆÉ HPæ?

ÊÜÞw ®æãàwÄ

ÓÜÌÆ³ BÇæãàbÔÄ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ.

±ÝÉÔrPÜ¨Ü ŸÄ¨Ý¨Ü ¸ÝoÈ ÊÜáñÜá¤ aæívÜá ¯àÄ®Ü ±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ ñæàÆáñÜ¤Êæ. C¨ÜPæR ËÃÜá¨ÜœÊÝX ¯àÄ¯í¨Ü ±Üä£ì ñÜáí¹¨Ü ¸ÝoÈ¿áá 

¯àÄ®Ü JÙÜWæ ñæàÆáñÜ¤ CÃÜáñÜ¤¨æ. A¨Üá ±Üä|ì ÊÜááÙÜáWÜáÊÜâ©ÆÉ. JÙÜX®Ü ¯àÄ®Ü ñÜãPÜ¨Ü  ÊÜÞ®Ü©í¨Ü ŸÄ¨Ý¨Ü ¸ÝoÈ¿á ñÜãPÜÊÜâ WÜ|®æWæ 

ŸÃÜáÊÜí£ÃÜáÊÜâ©ÆÉ. CíñÜÖÜ ¸ÝoÈ¿áá ±Üä|ì ÊÜááÙÜáWÜáÊÜâ©ÆÉ ÊÜáñÜá¤ ÊæáàÆPÜãR ŸÃÜáÊÜâ©ÆÉ. C¨ÜÃÜ¥Üì ¯àÃÜá ñÜáí¹¨Ü ¸ÝoÈ¿á 

ÊæáàÇæ PæÙÜX®Ü ©ÍæÀáí¨Ü ±ÜÅ¿ááPÜ¤ WÜáÃÜáñÜÌ¨Ü ±æÅàÃÜOæ (fg) A¨ÜÃÜ ËÃÜá¨Üœ ÊæáàÈ®Ü ©ÍæÀáí¨Ü ±ÜÅ¿ááPÜ¤ÊÝXÃÜáÊÜíñÜÖÜ ±æÅàÃÜOæÀáí¨Ü 

ÓÜÊÜáñæãàÈñÜ BXÃÜŸÖÜá¨Üá. D ±æÅàÃÜOæ¿áá ¸ÝoÈ ÓÜáñÜ¤È®Ü ¯àÄ¯í¨Ü E¨Ü½ËÔ©ªÃÜŸÖÜá¨Üá. ¯àÄ®ÜÈÉ A¥ÜÊÝ A®ÜÂ ¨ÜÅÊÜ¨ÜÈÉ A¥ÜÊÝ 

ÊÝ¿ááË®ÜÈÉ CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ÊæáàÈ®Ü ©ÍæÀáí¨Ü ±ÜÅ¿ááPÜ¤ÊÝWÜáÊÜ ±æÅàÃÜOæWæ E¨ÜœÃÜ| ±æÅàÃÜOæ (fb) Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ.

¸ÝËÁãÙÜXí¨Ü ¯àÃÜ®Üá° Óæà¨ÜáÊÝWÜ (GñÜá¤ÊÝWÜ) ÖÜWÜYPæR PÜqr¨Ü ŸPæoár ¯àÄ®ÜÈÉ ±Üä£ì ÊÜááÙÜáX¨ÝªWÜ 

GÐÜár ÖÜWÜáÃÜá G¯ÓÜáÊÜâ¨æãà, A¨ÜQRíñÜ A¨Ü®Üá° ¯àÄ¯í¨Ü ÖæãÃÜ ñæWæ¨ÝWÜ »ÝÃÜ G¯ÓÜáÊÜâ¨Üá HPæ? 

E¨ÜœÃÜOæ ±æÅàÃÜOæ¿áá ¿ÞÊÜ ÓÜíWÜ£¿á ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹Ô CÃÜáñÜ¤¨æ? 

±ÝÉÔrPÜ¨Ü Jí¨Üá ŸÄ¨Ý¨Ü ÖÜWÜáÃÝ¨Ü ¸ÝoÈ¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜPæR 

WÜqr¿ÞX ÊÜááaÜcÙÜÊÜ®Üá° ÊÜáábcÄ. DWÜ D ¸ÝoÈ¿á®Üá° ¯àÄ®ÜÈÉ ¹oár 

H®ÝWÜáñÜ¤¨æíŸá¨Ü®Üá° ®æãàwÄ. A¨Üá ñæàÆáñÜ¤ CÃÜáÊÜâ¨Üá. ¸ÝoÈ¿á®Üá° 

¯àÄ®ÜÈÉ PæÙÜWæ ®ÜãQ A¨Üá PæÙÜWæ ÖæãàWÜáÊÜâ¨æà GíŸá¨Ü®Üá° ®æãàwÄ. 

®ÜãQ¨ÜÃÜã ¸ÝoÈ¿á ÊæáàÆPæR Ÿí¨Üá ñæàÆáñÜ¤ CÃÜáñÜ¤¨æ. ±ÝÉÔrPÜ¨Ü ±æäÙÜáÛ 

aæívÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá CíñÜÖÜ¨æà ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá (BPÜê£ 

3.10).

 DWÜ ±ÝÉÔrPÜ¨Ü ̄ àÄ®Ü ̧ ÝoÈ¿á®Üá° ±Üä£ì ñÜáí¹ ÊÜááaÜcÙÜ©í¨Ü WÜqr¿ÞX 

ÊÜáábcÄ ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ®ÜÈÉ ¹wÄ. ¸ÝoÈ¿áá ¯àÄ®æãÙÜWæ ñæàÆá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá 

PÝ|áÊÜâ¨Üá, ×àWæàPæ BWÜáñÜ¤¨æ?

E¨ÜzÃÜ| ±æÅàÃÜOæ (Buoyant Force)

AÆáÂËáá¯¿áÊÜá¨Ü Jí¨Üá ñæÙÜáÊÝ¨Ü ±ÜñÜÅÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ ÊÜáñÜá¤ Jí¨Üá ŸPæqr®ÜÈÉ ¯àÃÜ®Üá°  

ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ®æorWæ ×w¨Üá ÖÜWÜáÃÝX ÊÜááÙÜáXÔÄ. H®Üá PÜívÜá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá? DWÜ A¨æà ±ÜñÜÅÊÜ®Üá° 

¸ÝXÔ bPÜR¨Ý¨Ü ÖÜvÜWÜá ñÜ¿áÄÔÄ ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ®ÜÈÉ ¹wÄ. ÖÜvÜWÜá ñæàÆáÊÜâ¨Üá AÆÉÊæà?

 PÜ¹º|¨Ü ÊæãÙæ ¯àÃÜÈÉ ÊÜááÙÜáWÜáñÜ¤¨æ B¨ÜÃæ ÔràÇ…¨Ü ¨æãvÜx ÖÜvÜWÜá ñæàÆáñÜ¤¨æ ×àWæàPæ BWÜáñÜ¤¨æ? ¨ÜÅÊÜ¨ÜÈÉ ÊÜááÙÜáXÔ¨Ü  ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ 

E¨ÜœÃÜ| ±æÅàÃÜOæ¿áá ±ÜÅ¿ááPÜ¤ BWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ñÜãPÜÊÜâ PÜwÊæá BX¨Üáª¨Üá £Ú¿ááñÜ¤¨æ.

 Ô×¯àÄ®Ü DgáÊÜ PæãÙÜ¨ÜÈÉ DgáÊÜâ¨ÜQRíñÜ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü ¯àÄ®ÜÈÉ DgáÊÜâ¨Üá ÓÜáÆ»Ü G¯ÓÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÃÜ ÊÜááSÂ PÝÃÜ|Êæà®æí¨ÜÃæ 

ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü ¯àÄ®Ü ¨ÝvÜÂìÊÜâ ÓÝ¨Ý ¯àÄ®Ü ¨ÝyÜÂìQRíñÜ ÖæbcWæ CÃÜáñÜ¤¨æ, PÝÃÜ| A¨ÜÃÜÈÉ ÆÊÜ|WÜÙÜá PÜÃÜXÃÜáñÜ¤Êæ D ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ ¯àÊÜâ 

Çæãào¨ÜÈÉ ¯àÃÜ®Üá° ñÜáí¹ A¨ÜÃÜÈÉ ¯í¸æÖÜ|á¡ ¹orÃæ A¨Üá ÊÜááÙÜáWÜáñÜ¤¨æ, B¨ÜÃæ ¯àÄ®ÜÈÉ GÃÜvÜá aÜÊÜáaÜ E±Üâ³ ÖÝQ PÜÆáQÔ¨ÜÃæ BWÜ 

¯í¸æÖÜ|á¡ ¹orÃæ BWÜ A¨Üá ñæàÆáñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° A»ÜÂÔÔ©ªàÄ. ¯àÄ®Ü ¨ÝyÜÂìÊÜâ E²³¯í¨Ü ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ. CÈÉ E«ÜœÃÜ| ±æÅàÃÜOæ¿áá 

WÜáÃÜáñÜÌ¨Ü ±æÅàÃÜOæXíñÜ ÖæaÜác BWÜáñÜ¤¨æ. D E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ ÊæáàÈí¨Ü H®Üá PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤¨æ? E¨ÜœÃÜ| ±æÅàÃÜOæ¿áá GÃÜvÜá ÓÜíWÜ£WÜÙÜ 

ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤¨æ:

1. ÊÜÓÜá¤Ë®Ü Z®Ü±ÜÄÊÜÞ| & ¨ÜÅÊÜ¨ÜÈÉ ÊÜááÙÜáWÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÜ Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜâ ÖæaÜác C¨ÜªÃæ E¨ÜœÃÜ| ±æÅàÃÜOæ¿áá ÖæaÜác CÃÜáñÜ¤¨æ.

2. ¨ÜÅÊÜ¨Ü ¨ÝyÜÂì & ¨ÝyÜÂìÊÜâ ÖæbcWæ C¨ÜªÐÜár E¨ÜœÃÜ| ±æÅàÃÜOæ¿áá ÖæaÜác CÃÜáñÜ¤¨æ.
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ÊÜÞw ®æãàwÄ:

3.11 E¨ÜœÃÜ| ±æÅàÃÜOæ

BQìËáwÓÜ (QÅ.ÍÜ. ±Üä 287 QÅ.ÍÜ. ±Üä 212)

±ÜÄaÜ¿á ÍÝÓÜŒýÃÜ¨Üáª

BQìËáwÓÜ®Ü ñÜñÜÌ (Ô¨ÝœíñÜ):

BPÜê£ 3.11 ÃÜÈÉ PÝ~Ô¨Üíñæ Jí¨Üá ¨æãvÜx ÃÜŸºÃ… ¸ÝÂívÜ ñæWæ¨Üá PæãívÜá A¨Ü®Üá° Jí¨Üá ¹í¨ÜáË®Ü ŸÚ 

PÜñÜ¤ÄÔÄ. A¨ÜÃÜ Jí¨Üá ñÜá©Wæ Jí¨Üá ÓÜÌaÜf JWæ¨Ü Jí¨Üá bPÜR¨Ý¨Ü PÜÆáÉ A¥ÜÊÝ 50 gm ¨Ü ñÜãPÜÊÜ®Üá° PÜqrÄ.

DWÜ ÃÜŸºÃ… ¸ÝÂíw®Ü GÃÜvÜ®æ¿á ñÜá©¿á®Üá° ¸æÃÜÙÜáWÜÚí¨Ü ×w¨Üá 

AÈÉ ±æ¯°¯í¨Ü WÜáÃÜáñÜá ÊÜÞwÄ. PÜÆÉ®Üá° ÖÜÊæ¿áÈÉ ñÜãWÜá ÖÝQ ÊæáàÈ®Ü 

WÜáÃÜá£¯í¨Ü ñÜãWÜá ¹or PÜÈÉ®Ü ÊÜÃæWæ ÃÜŸºÃÜ¸ÝÂíw®Ü E¨Üª AÙæÀáÄ. DWÜ 

Jí¨Üá ±ÝñæÅ¿áÈÉ ̄ àÃÜ®Üá° ñÜáí¹ PÜÆáÉ A¨ÜÃÜÈÉ ÊÜááÙÜáWÜáÊÜíñÜÖÜ GñÜ¤ÃÜ¨Ü ÊÜÃæWæ 

A¨Ü®Üá° CwÄ. DWÜ ÊÜáñæ¤ ÃÜŸºÄ®Ü E¨Üª AÙæÀáÄ H®Üá ñæãàÄ ŸÃÜáÊÜâ¨Üá? 

D E¨ÜªÊÜâ Êæã¨ÜÈXíñÜ  PÜwÊæáBX¨Üáª¨Üá PÜívÜá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá. ¯àÃÜÈÉ PÜÆÉ®Üá° 

ÊÜááÙÜáXÓÜáÊÝWÜ ×XYÔ¨Ü ÃÜŸºÄ®Ü E¨ÜªÊÜâ ¯«Ý®ÜÊÝX PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ 

A¨Üá ¯àÄ®ÜÈÉ ±Üä£ì ÊÜááÙÜáX¨æãvÜ®æ E¨ÜªÊÜâ GÆÉPÜãR PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ. 

¯àÄ®ÜÈÉ E¨ÜªÊÜâ PÜwÊæá BWÜáÊÜâ¨ÜÃÜ PÝÃÜ| H®Üá C©ªÃÜ¸æàPÜá?

 ¯àÃÜÈÉ PÜÆáÉ ÊÜááÙÜáX¨ÜªÄí¨Ü A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ ÊæáàÈ®Ü ©ÍæÀáí¨Ü E¨ÜœÃÜ| 

±æÅàÃÜOæ¿áá ±ÜÅ¿ááPÜ¤ BWÜáñÜ¤¨æ PÜÈÉ®Ü ñÜãPÜÊÜâ PæÙÜX®Ü ©ÍæÀáí¨Ü ±ÜÅ¿ááPÜ¤ 

CÃÜáÊÜâ¨Üá A¨ÜÄí¨Ü  PæÙÜX®Ü ©ÍæÀáí¨Ü ±ÜÅ¿ááPÜ¤ CÃÜáÊÜ Joár ±æÅàÃÜOæ¿áá 

PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ.

 D E¨ÜœÃÜ| ±æÅàÃÜOæ¿á ±ÜÄÊÜÞ| GÐÜár CÃÜáÊÜâ¨Üá? A¨Üá ¿ÞÊÜâ¨æà ¨ÜÅÊÜPæR A¨ÜÃÜ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÁáà CÃÜáÊÜâ¨æà? GÆÉ 

ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊæáàÇæ E¨ÜœÃÜ| ±æÅàÃÜOæ¿áá ÓÜÊÜÞ®Ü ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜâÙÜÛ¨æªà BXÃÜáñÜ¤¨æÁáà ÖæàWæ? CÊæÆÉ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜá BQìËáwÓÜ®Ü 

ñÜñÜÌ¨ÜÈÉ AíñÜ»ÜãìñÜÊÝXÊæ. D ñÜñÜÌÊÜâ ×àX¨æ&¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃæãí¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ¨ÜÅÊÜ¨ÜÈÉ »ÝWÜÍÜ@ A¥ÜÊÝ ±Üä|ìñÜ@ (±Üä£ì¿ÞX 

ÊÜááÙÜáXÔ¨ÝWÜ) A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ ÊæáàÈ®Ü ©ÍæÀáí¨Ü ±æÅàÃÜOæ¿áá ±ÜÅ¿ááPÜ¤ BWÜáñÜ¤¨æ. D ±æÅàÃÜOæ¿áá BÊÜÓÜá¤Ë¯í¨Ü ÖæãÃÜ aæÈÉ¨Ü 

¨ÝÅ¿ááË®Ü ñÜãPÜ¨ÜÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ.

BQìËáwÓÜ CÊÜÃÜá XÅàPÜ ÍÝÓÜŒýÃÜá ÊÜáñÜá¤ £àPÜÒ$¡ (±ÜÅgÌÆ) Ÿá©œ¿á WÜ~ñÜý BX¨ÜªÃÜá.  

(±Ý¿á) Π¨Ü ÊÜåèÆÂÊÜ®Üá° AÊÜÃÜá ÓÜíTÝÂaÜÊÜáñÝRÃÜ©í¨Ü ñæWæ¨ÜÃÜá. »èñÜËgÝn®Ü¨ÜÈÉ ÓÜ®æ° , 

WÜvÜWÜvæ, aÜPÜÅWÜÙÜá CÊÜâWÜÙÜ ÓÜíŸí«Ü¨Ü AÊÜÃÜ gÝn®ÜÊÜâ XÅàPÜ Óæç®ÜÂPæR ÃæãàÊÜá®… Óæç®ÜÂ¨æãí©Wæ 

ÖæãàÃÝvÜáÊÝWÜ E±ÜÁãàWÜPæR Ÿí©ñÜá. »ÜãËá£ ÊÜáñÜá¤ ¿áíñÜÅgÝn®Ü¨ÜÈÉ¿á AÊÜÃÜ 

PÝ¿áìÊÜâ AÊÜÄWæ ±ÜÅÔ©z¿á®Üá° ñÜí¨Üá PæãqrñÜá. ¸Ý¥ÜoŸ¨ÜÈÉ (ÓÝ°®Ü¨Ü ±ÝñæÅ¿áÈÉ) 

ÓÝ°®ÜPÝRX CÚ¨ÝWÜ ÖæãÃÜWæ aæÆáÉÊÜ ¯àÃÜ®Üá° PÜívÝWÜ AÊÜÄWæ ÊæáàÈ®Ü ñÜñÜÌ¨Ü Íæãà«Ü 

EípÝÀáñÜá. "¿ááÃæPÝ, ¿ááÃæPÝ', "®Ü®ÜWæ ÔQRñÜá', "®Ü®ÜWæ ÔQRñÜá' Gí¨Üá bàÃÜáñÜ¤ A¨æà 

Ô§£¿áÈÉ AÊÜÃÜá ÃÜÓæ¤¿áÈÉ ÖÜÐÜì©í¨Ü Kw¨ÜÃÜá.

ÓÜÌÆ³ BÇæãàbÔÄ. BQìËáwÓÜ®Ü Ô¨ÝœíñÜPÜR®ÜáÓÝÃÜÊÝX ×í©®Ü ±ÜÅÁãàWÜ¨ÜÈÉ¿á ¯ÄàPÜÒOæWÜÙÜ®Üá° ÓÜ³ÑràPÜÄÔÄ.

BQËìËááwÓÜ CÊÜÃÜ ñÜñÜÌ A¥ÜÊÝ Ô¨ÝœíñÜ¨Ü E±Ü¿ááPÜ¤ñæ¿áá ×Ä¨ÝX¨æ. ÖÜvÜWÜáWÜÙÜá gÇÝíñÜWÝìËáWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ¿áÈÉ D Ô¨ÝœíñÜ¨Ü 

ŸÙÜPæ¿á®Üá° ÊÜÞvÜÇÝXÃÜáñÜ¤¨æ. "¨ÜáWÜœñÝÊÜÞ±ÜPÜ' (ÇÝÂPæãràËáàoÃÜ)› ÊÜáñÜá¤ "B¨ÜÅìñÝ ÊÜÞ±ÜPÜ' D E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜá D Ô¨ÝœíñÜ¨Ü ÊæáàÇæ 

B«ÜÄÓÜÆ³qrÊæ.

¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃæãí¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ¨ÜÅÊÜ¨ÜÈÉ ÖÝPÜÆá B ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ¨ÜÅÊÜ¨ÜÈÉ ÊÜááÙÜáWÜáÊÜâ¨Üá, ÊæáàÆPæR Ÿí¨Üá ñæàÆáÊÜâ¨Üá, A¥ÜÊÝ ¨ÜÅÊÜ¨Ü 

JÙÜWæ ñæàÆáÊÜâ¨Üá GíŸá¨Üá ÖæàWæ ¯«ÜìÄñÜ BWÜáñÜ¤¨æ?

1. E¨ÜœÃÜ| ±æÅàÃÜOæ¿áá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ñÜãPÜQRíñÜ ÖæaÜác C¨ÜªÃæ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ñæàÆáÊÜâ¨Üá.

2. E¨ÜœÃÜ| ±æÅàÃÜOæ¿áá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ñÜãPÜQRíñÜ PÜwÊæá C¨ÜªÃæ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÊÜááÙÜáWÜáÊÜâ¨Üá.

3. E¨ÜœÃÜ| ±æÅàÃÜOæ¿áá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ñÜãPÜ¨ÜÐÜár C¨ÜªÃæ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ¨ÜÅÊÜ¨ÜÈÉ ñæàÆáñÜ¤ CÃÜáÊÜâ¨Üá. ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅPÝÃÜ¨ÜÈÉ AÓÜÊÜáñæãàÈñÜ 

±æÅàÃÜOæWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ CÊæ?

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?
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¹wÔ¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá

E¨ÝÖÜÃÜOæ 1: ¶ÜÆPÜ¨Ü ÊæáàÈor £íw¿á vÜ¹º¿á ñÜÙÜ¨Ü 

ûæàñÜÅ¶ÜÆÊÜâ 0.25 cm2 C¨Üáª A¨ÜÃÜ ñÜãPÜ 50 N C¨æ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ B 

vÜ¹º¿áá ¶ÜÆPÜ¨Ü ÊæáàÇæ ±ÜÅ¿ááPÜ¤ ÊÜÞw¨Ü JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° ñæWæÀáÄ.

Pæãor¨Üáª ûæàñÜÅ¶ÜÆ = 0.25 cm2, vÜ¹º¿á ñÜãPÜ = 50 N, JñÜ¤vÜ = ?

 ±æÅàÃÜOæ   50 N
JñÜ¤vÜ =  &&&&&& = &&&&&&&&&= 200 N/m2

 ûæàñÜÅ¶ÜÆ    0.25 m2 

  

E¨ÝÖÜÃÜOæ 2: Jí¨Üá ±ÜPÜÒ ¯àÄ®Ü ¨ÝyÜÂì 103 kg/m3 ÊÜáñÜá¤ 

PÜ¹º|¨Ü ¨ÝyÜÂì 7.85 x 102 kg/m3 C¨ÜªÃæ PÜ¹º|¨Ü ÓÝ±æàPÜÒ ¨ÝyÜÂì 

ñæWæÀáÄ.

Pæãor¨Üáª: ¯àÄ®Ü ¨ÝyÜÂì = 103 kg/m3

PÜ¹º|¨Ü ¨ÝyÜÂì = 7.85 x 102 kg/m3

PÜ¹º|¨Ü ÓÝ±æPÜÒ ¨ÝyÜÂì = ?
   (PÜ¹º|¨Ü ¨ÝyÜÂì)

PÜ¹º|¨Ü ÓÝ±æàPÜÒ ¨ÝyÜÂì = &&&&&&&&&&&&&&&&
   (¯àÄ®Ü ¨ÝyÜÂì)

 7.85 x 103 kg/m3 
= &&&&&&&&&&&&&&&&&& = 7.85
 103 kg/m3

E¨ÝÖÜÃÜOæ 3: ÓÜãR$›¨Ü AWÜÅ¨Ü ûæàñÜÅ¶ÜÆ 0.5 mm2 C¨Üáª A¨ÜÃÜ 

ñÜãPÜ 0.5 N C¨æ, ÖÝWÝ¨ÜÃæ ÓÜãR$›ÊÜâ PÜqrWæ¿á ¶ÜÆPÜ¨Ü ÊæáàÇæ 

±ÜÅ¿ááPÜ¤WæãÚÔ¨Ü JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ (Pa ¨ÜÈÉ).

Pæãor¨Üáª: ûæàñÜÅ¶ÜÆ = 0.5 x 10-6 m2

ÓÜãR$›¨Ü ñÜãPÜ 0.5 N, JñÜ¤vÜ = ?

 ñÜãPÜ    0.5 N
JñÜ¤vÜ =  &&&&&& = &&&&&&&&&&&&&= 106 N/m2

 ûæàñÜÅ¶ÜÆ    (0.5 x 10-6 m2)
= 108 Pa

E¨ÝÖÜÃÜOæ 4: «ÝñÜáË®Ü Jí¨Üá B¿áñÝPÜê£ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ 10 kg 

C¨Üáª A¨ÜÃÜ E¨Üª 50 cm, GñÜ¤ÃÜ 10 cm ÊÜáñÜá¤ AWÜÆ 20 cm C¨æ. 

(BPÜê£) pæàŸÈÉ®Ü ÊæáàÇæ «ÝñÜáË®Ü ñÜáívÜ®Üá° PæÙÜX®Ü ±ÜêÐÜu»ÝWÜWÜÙÜ 

ÊæáàÇæ CorÃæ A¨Üá ±ÜÅ¿ááPÜ¤ ÊÜÞw¨Ü JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ. 

ABCD, CDEF ÊÜáñÜá¤ BCFG ¿ÞÊÜ Ô§£¿áÈÉ JñÜ¤vÜÊÜâ ÖæaÜác 

CÃÜáÊÜâ¨æíŸá¨Ü®Üá° ÖæàÚÄ.

Pæãor¨Üáª: «ÝñÜáË®Ü ñÜáíw®Ü ñÜãPÜ = mg = 10 x 9.8 N = 98 N, 
±ÜêÐÜu»ÝWÜ ABCD WÝX, E¨Üª = 50 cm AWÜÆ = 20 cm

ûæàñÜÅ¶ÜÆ = E¨Üª x AWÜÆ = 50 cm x 20 cm = 1000 cm2 = 0.1 m2 

 ñÜãPÜ   98
JñÜ¤vÜ =  &&&&&&  = &&&&&&&&= 980 Pa
 ûæàñÜÅ¶ÜÆ    (0.1)
±ÜêÐÜu»ÝWÜ CDEF WÝX, E¨Üª  = 50 cm, AWÜÆ = 10 cm
ûæàñÜÅ¶ÜÆ = E¨Üª x AWÜÆ = 50 cm x 10 cm = 500 cm2 = 0.05 m2

 ñÜãPÜ   98  9800
JñÜ¤vÜ =  &&&&&& = &&&&&&&&= &&&&& = 1960 Pa
 ûæàñÜÅ¶ÜÆ    (0.05)  5

±ÜêÐÜu»ÝWÜ BCFG WÝX, E¨Üª = 20 cm, AWÜÆ = 10 cm 

ûæàñÜÅ¶ÜÆ = E¨Üª x AWÜÆ = 20 cm x 10 cm = 200 cm2 = 0.02 m2

 ñÜãPÜ   98 N 
JñÜ¤vÜ =  &&&&&& = &&&&&&&& = 4900 Pa ÖæbcX®Ü JñÜ¤vÜ
 ûæàñÜÅ¶ÜÆ    0.02 m2

∴ ÓÜí±ÜPÜìPæÒàñÜÅ¶ÜÆ PÜwÊæá C¨ÜªÐÜár JñÜ¤¨Ü ÖæaÜác.

E¨ÝÖÜÃÜOæ 5: Jí¨Üá ÓÜíWÜÊÜáÃÜÊÜÄ ¶ÜÃÜÔ PÜÈÉ®Ü ñÜáíw®Ü ñÜãPÜ 

ÖÜÊæ¿áÈÉ 100 gm C¨æ A¨ÜÃÜ ¨ÝyÜÂì 2.5 g/cc ¨ÜÐÜár C¨ÜªÃæ 

A¨ÜÃÜ ¯àÄ®ÜÈÉ¿á ñÜãPÜÊÜâ GÐÜár BWÜŸÆÉ¨Üá?

Pæãor¨Üáª: ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á ñÜãPÜ 100 g

¨ÝyÜÂì = 2.5 g/cc Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|

∴ Z®Ü±ÜÄÊÜÞ| = (ñÜãPÜ)/(¨ÝyÜÂì) = 100 gm/2.5 gm/cc 
= 40 cc

B¨ÜªÄí¨Ü BQìËáwÓÜ®Ü ñÜñÜÌPÜR®ÜáÓÝÃÜ ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáXÔ¨ÝWÜ 

ñÜáíw®Ü Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|¨ÜÐÜár 40 cc ¨ÜÐÜár ¯àÃÜá Ÿ©Wæ ÖæãÃÜ 

aæÆÉÇÝWÜáÊÜâ¨Üá. D ¯àÄ®Ü ñÜãPÜ¨ÜÐÜár Aí¨ÜÃæ 40 g ¨ÜÐÜár CÚñÜ 

ñÜáíw®Ü ñÜãPÜ¨ÜÈÉ ŸÃÜáÊÜâ¨Üá

∴ ¯àÄ®ÜÈÉ¿á ñÜãPÜ = 100 g - 40 g = 60 g.

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ¨ÝyÜÂì ÊÜáñÜá¤ ÓÝ±æàPÜÒ ¨ÝyÜÂì:

¨ÝyÜÂì =  ¨ÝyÜÂì¨Ü ÊÜåèÆÂÊÜÞ®ÜÊÜâ SI ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ  kg/m3 C¨æ. ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÍÜá¨Üœñæ¿á®Üá° ¯«ÜìÄÓÜáÊÝWÜ ¨ÝyÜÂì¨Ü 

WÜá|«ÜÊÜáìÊÜâ E±ÜÁãàWÜPÜÃÜÊÝX¨æ. ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ÓÝ±æàPÜÒ ¨ÝyÜÂìÊÜ®Üá° ¯àÄ®Ü ¨ÝyÜÂì¨Ü ÖæãàÈPæ¿áÈÉ ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

ÓÝ±æàPÜÒ¨ÝyÜÂì = , ÓÜÊÜÞ®Ü ÃÝÎWÜÙÜ WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ ±ÜÅ¿Þ| C¨ÝXÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü C¨ÜPæR ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜÊÜâ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. ÓÝ±æàPÜÒ 

¨ÝyÜÂìPæRà®æ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü "ËÎÐÜr WÜáÃÜáñÜÌ' G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

A B

E F

G
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1. ¹or ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ ÁãàWÜÂÍÜŸªÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ

A. SI ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ ±æÅàÃÜOæ¿á ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü &&&&&&&&& 

C¨Üá C¨æ. (væç®Ü, ®ÜãÂo®Ü, gãÂÆ)

A. ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÖÜÊæ¿á JñÜ¤vÜÊÜâ &&&&&& 

JñÜ¤vÜ¨ÜÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ. (ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü, ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü 

ñÜÙÜ¨ÜÈÉ¿á, AÊÜPÝÍÜ¨ÜÈÉ¿á)

C. ¿ÞÊÜâ¨æãí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÜÆáÊÝX ¼®Ü° ¼®Ü° &&& 

¨ÜÅÊÜWÜÙÜÈÉ E¨ÜœÃÜ| ±æÅàÃÜOæ¿áá &&&& CÃÜáñÜ¤¨æ.

 (HPÜÓÜÊÜÞ®Ü, ¨ÝyÜÂì¨Ü, ¼®Ü°, ûæàñÜÅ¶ÜÆ¨Ü)

D. JñÜ¤vÜ SI ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ¿á ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜÊÜâ &&&& C¨æ.

 (N/m3, N/m2, kg/m2, Pa/m2)
2. ÖæàÚÄ ®æãàvæãà| ®Ü®Ü° gñæWÝÃÜ®Ü®Ü°?

 A WÜáí±Üâ   Ÿ WÜáí±Üâ

 1. ¨ÝÅ¿áá  1. ÖæaÜác JñÜ¤vÜ

 2. ÖÜÄñÜÊÜÆÉ¨Ü aÜãÄ 2. ÊÝñÝÊÜÃÜ| JñÜ¤vÜ

 3. Êæã®ÜaÝ¨Ü ÓÜãi 3. ËÎÐÜrWÜáÃÜáñÜÌ

 4. ÓÝ±æàPÜÒ ¨ÝyÜÂì 4. PÜwÊæá JñÜ¤vÜ

 5. ÖæPæãrà±ÝÓÜRÇ… 5. GÆÉ ©ÍæWÜÙÜÈÉ ÓÜÊÜÞ®Ü JñÜ¤vÜ.

3. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ®Üá° ÓÜÌÆ³¨ÜÃÜÈÉ EñÜ¤ÄÔÄ.

A. ¯àÄ®Ü PæÙÜWæ ±ÝÉÔrPÜ¨Ü ñÜáívÜ®Üá° ¹oár PæãvÜÇÝÀáñÜá. 

A¨Üá ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáWÜáÊÜâ¨æãà A¥ÜÊÝ ¯àÄ®Ü 

±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ ŸÃÜáÊÜâ¨Üá? PÝÃÜ| ŸÃæÀáÄ.

B. ÓÜÃÜPÜ®Üá° ÖæãñÜá¤ J¿ááÂÊÜ »ÝÃÜÊÜâÙÜÛ ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜ aÜPÜÅWÜÙÜ 

ÓÜíTæÂ¿áá ÖæbcWæ HPæ CÃÜáñÜ¤¨æ?

C. ®ÜÊÜá¾ ñÜÇæ¿á ÊæáàÇæ ÓÜáÊÜÞÃÜá GÐÜár ÖÜÊæ¿á »ÝÃÜ 

CÃÜáÊÜâ¨Üá? A¨Üá ®ÜÊÜáWæ HPæ WæãñÝ¤WÜáÊÜ©ÆÉ?

4. ×àWæ HPæ ZqÓÜáñÜ¤¨æ?

A. ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü ¯àÄXíñÜ Ô×à ¯àÄ®ÜÈÉ ÖÜvÜWÜÊÜâ ÖæaÜác BÙÜ¨Ü 

ÊÜÃæWæ ÊÜááÙÜáWÜáñÜ¤¨æ?

B. ÖÜÄñÜÊÝ¨Ü aÜãÄÀáí¨Ü ÖÜ|á¡WÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÜgÊÝX 

ñÜáívÜÄÓÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.

C. BOæPÜqr®Ü WæãàvæWÜÙÜá ñÜÙÜ¨ÜÈÉ AWÜÆ CÃÜáñÜ¤Êæ,

D. ̄ íñÜ ŸÔÕ¯í¨Ü BPÜÓÝ¾ñ… ÊæàWÜÊÜ®Üá° ±Üvæ¨ÜÃæ ±ÜÅÊÝÔWÜÃÜá 

×í©®Ü ©Íæ¿áÈÉ ñÜÙÜÛÆ³vÜáñÝ¤Ãæ.

ÓÝÌ«ÝÂ¿á

5. PæÙÜX®Ü PæãàÐÜuPÜÊÜ®Üá° ±Üä|ìÊÜÞwÄ.

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ (kg) Z®Ü±ÜÄÊÜÞ| (m3) ¨ÝyÜÂì (kg/m3)

350 175 &

& 190 4

«ÝñÜáË®Ü ¨ÝyÜÂì 
(kg/m3)

¯àÄ®Ü ¨ÝyÜÂì 
(kg/m3)

ÓÝ±æàPÜÒ ¨ÝyÜÂì

- 103 5
8.5x103 103 -

ñÜãPÜ (N) ûæàñÜÅ¶ÜÆ (m2) JñÜ¤vÜ (Nm-2)
- 0.04 20000
1500 500 -

6. Jí¨Üá «ÝñÜáË®Ü ¨ÝyÜÂì 10.8 x 103 kg/m3 C¨æ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ 

«ÝñÜáË®Ü ÓÝ±æàPÜÒ ¨ÝyÜÂìÊÜ®Üá° ñæWæÀáÄ. (EñÜ¤ÃÜ: 10.8)

7. Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|ÊÜâ 20 cm3 ÊÜáñÜá¤ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ 50 
g C¨æ. ¯àÄ®Ü ¨ÝyÜÂìÊÜâ 1 g/cm-3 C¨ÜªÃæ B ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ¯àÄ®Ü 

ÊæáàÇæ ñæàÆáÊÜâ¨æà? A¥ÜÊÝ ÊÜááÙÜáWÜáÊÜâ¨æà? (EñÜ¤ÃÜ: 

ÊÜááÙÜáWÜáÊÜâ¨Üá)

8. 500 gm ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á, ±ÝÉÔrP… BaÝf®æÀáí¨Ü Öæã©ÓÜÇÝ¨Ü 

Jí¨Üá ±æqrWæ¿á Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|ÊÜâ 350 cm3 ̈ ÜÐÜár C¨æ, ̄ àÄ®Ü 

¨ÝyÜÂì 1 g/cm-3 C¨ÜªÃæ ±æqrWæ ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ ñæàÆáÊÜâ¨æà 

A¥ÜÊÝ ÊÜááÙÜáWÜáÊÜâ¨æà? ±æqrWæ¿á Ÿ©Wæ ÖæãÃÜaæÈÉ¨Ü ¯àÄ®Ü 

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áá GÐÜár CÃÜáÊÜâ¨Üá (EñÜ¤ÃÜ: ÊÜááÙÜáWÜáÊÜâ¨Üá, 

350 gm).

E±ÜPÜÅÊÜá:

±ÝsÜ¨ÜÈÉ PæãvÜÇÝ¨Ü GÆÉ PÜê£WÜÙÜ®Üá° Êæã¸æçÇ… ¶æäà¯®Ü ®æÃÜË¯í¨Ü 

b£ÅàPÜÄÔÄ ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜÄWæ PÜÚÔPæãwÄ.
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4. ±ÜÅÊÝ×à Ë¨ÜáÂñÜá¤ ÊÜáñÜá¤ aÜáíŸPÜñÜÌ

ÓÜÌÆ³ gÝn²ÔPæãÚÛÄ. ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ZoPÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ?

ÊÜÞw ®æãàwÄ:

4.1 A: Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÄ±Ü¥Ü

4.1 B: Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÄ±Ü¥Ü

±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ CÇæPÝó®… (Má| gÝWÜê£¿ááÙÜÛ PÜ|) ÊÜáñÜá¤ ±æäÅàpÝ®… («Ü®Ü gÝWÜê£¿ááÙÜÛ PÜ|) CÃÜáñÜ¤Êæ. C¨ÜÄí¨ÝX JpÝrÃæ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ 

Ë¨ÜáÂñ… ̈ ÜÜêÑØ Àáí¨Ü ñÜoÓÜ§ (Neutral) CÃÜáñÜ¤¨æ. ... B¨ÜÃÜã A¨ÜÃÜÈÉ  ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü A¨ÜÃÜÈÉ Má| gÝWÜê£ ÊÜáñÜá¤ «Ü®ÜhÝWÜê£ 

C¨æªà CÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨ÜÇæà ×àWæ G®Ü°ŸÖÜá¨Üá, A¨æí¨ÜÃæ ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜá¤ ÊÜááñÜ¤È®Ü ÊÓÜá¤ÜWÜÙÜÈÉ "Ë¨ÜáÂñ…gÝWÜê£'¿áá ÓÝPÜÐÜár ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ 

ñÜáí¹ÃÜáñÜ¤¨æ. WÝi®Ü WÜ~Pæ¿á®Üá° ÃæàÎÊæá¿á Ÿpær¿á ÊæáàÇæ Eij¨ÝWÜ H®Üá BWÜáñÜ¤¨æ? ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ÖæàWæ gÝWÜê£ WæãÙÜáÛñÜ¤Êæ? Ô§ÃÜ ÊÜáñÜá¤ 

aÜÆ gÝWÜê£ HñÜPæR G®Üá°ñÝ¤Ãæ? aÜÆ Ë¨ÜáÂñÜá¤ Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë¯í¨Ü C®æã°í¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ ÓÜ§ÙÝíñÜÄñÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. C¨Üá Má|gÝWÜê£ AÖÜá¨Üá. 

aÜÆ Má| gÝWÜê£¿á PÜ|WÜÚWæ CÇæPÝó®…WÜÙÜá Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ. D Má| gÝWÜê£¿á®Üá° ±ÜÅÊÝ×¿á®Ý°X ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨æà? ¯àÃÜá 

ÖæàWæ GñÜ¤ÃÜ¨Ü ÊæáàÈí¨Ü PæÙÜX®Ü »ÝWÜ¨Ü PÜvæWæ ÖÜÄ¨Üá ÖæãàWÜáÊÜâ¨æãà, A¨ÜÃÜíñæÁáà Ë¨ÜáÂñÜ¤®Üá° ±ÜÅÊÝ×¿á®Ý°X ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨æà? Ô§ÃÜ 

ÊÜÓá¤ËWæ ÊæàWÊÜ®Üá° PæãvÜáÊÜâ¨ÜPÝRX ±æÅàÃÜOæ¿á®Üá° ÖÝPÜ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ¯ÊÜâ PÜÈ£©ªàÄ. ÓÜáÊÝÖÜPÜ¨æãÙÜX®Ü CÇæPÝó®ÜáWÜÚWæ Jí¨Üá 

±ÜPÜÒ ÊæàWÜÊÜ®Üá° Pæãoár ÖÜÄ¿ááÊÜíñæ ÊÜÞw¨ÝWÜ ®ÜÊÜáWæ "±ÜÅÊÝ× Ë¨ÜáÂñÜá¤' A¥ÜÊÝ "Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜ' ¨æãÃæ¿ááñÜ¤¨æ.

±ÜÅÊÝ×à Ë¨ÜáÂñÜá¤ (Current Electricity): ¿ÞÊÝWÜ ÊæãàvÜ¨æãÙÜXí¨Ü ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ ÔwÆá (Ë¨ÜáÂñÜá¤) ¹àÙÜáÊÜâ¨æãà BWÜ ŸêÖÜñ… Ë¨ÜáÂñ… 

±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ ÖÜÄ¿ááñÜ¤¨æ, B¨ÜÃæ ¿ÞÊÜâ¨æà ÓÜíÊæà¨Ü®æ¿áá ®ÜÊÜáWæ Êæá¨ÜáÚ®Ü PÜvæWæ ÖæãàWÜáÊÜ ÓÜãPÜÒ$¾ Ë¨ÜáÂñÜ¤ ±ÜÅÊÝÖÜ©í¨Ü EípÝWÜáñÜ¤¨æ. 

ÊÜá®æWÜÙÜÈÉ ñÜí£ÁãÙÜXí¨Ü, Ë¨ÜáÂ£¤®Ü ŸÆº¨æãÙÜXí¨Ü, E±ÜPÜÃÜ|WÜÙæãÙÜXí¨Ü ÖÜÄ¿ááÊÜ Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜ¨Ü ±ÜÄaÜ¿áÊÜä ¯ÊÜáWæ C¨æ. 

ÃæàwÁãà¨Ü Ë¨ÜáÂñ…PæãàÍÜWÜÙæãÙÜXí¨Ü (Electric Cells) ÊÜáñÜá¤ ÊæãàpÝÃÜ¨Ü ̧ ÝÂoÄ¿áÈÉí¨Ü «Ü®ÜgÝWÜê£¿ááÙÜÛ ÖÝWÜã Má| gÝWÜê£¿ááÙÜÛ 

GÃÜvÜã PÜ|WÜÙÜ ÊÜÖÜ®Ü©í¨Ü Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ ¯ÊÜÞì| ÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

Ë¨ÜáÂñ… Ô§£PÜ Ë»ÜÊÜ (Electrostatic Potential): ¯àÃÜá A¥ÜÊÝ ¨ÜÅÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá GñÜ¤ÃÜ¨Ü ±ÝñÜÚÀáí¨Ü PæÙÜX®Ü ±ÝñÚ¿á PÜvæWæ ÖÜÄ¨Üá 

ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ. EÐÜ¡ñæ A¥ÜÊÝ ÍÝSÊÜâ ¿ÞÊÝWÜÆã A˜PÜ (Öæbc®Ü) ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨Ü ÊÜÓÜá¤ËÜ®Ü PÜvæÀáí¨Ü PÜwÊæá EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü¨Ü ÊÜÓÜá¤Ë®ÜñÜ¤ 

ÖÜÄ¿ááñÜ¤Êæ. A¨ÜÃÜíñæ «Ü®Ü gÝWÜê£¿á ±ÜÅÊÜê£¤¿áá A˜PÜ Ë¨ÜáÂñ… ±ÝñÜÚ¿á ¹í¨ÜáË¯í¨Ü PÜwÊæá Ë¨ÜáÂñ… ±ÝñÜÚ¿á ¹í¨ÜáË®Ü ÊÜÃæWæ 

ÖÜÄ¿ááÊÜâ¨Üá BXÃÜáñÜ¤¨æ. Ë¨ÜáÂñ… gÝWÜê£¿á ÊÜÖÜ®Ü¨Ü ©PÜR®Üá° ¯«ÜìÄÓÜáÊÜíñÜÖÜ D Ë¨ÜáÂñ… ±ÝñÜÚWæ Ë¨ÜáÂñ… Ô§£PÜ Ë»ÜÊÜ (Electrostatic 
Potential) Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ.

Ë»ÜÊÝíñÜÃÜ (Potential Difference): "ñÜvÜÓÜÈ®Ü GñÜ¤ÃÜ' "EÐÜ¡ ÊÜáñÜá¤ ñÜí±Üâ' ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ñÝ±Ü (EÐÜ¡ñÝ) ÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á ÊÜÂñÝÂÓÜ C¨æà 

Äà£¿ÞX GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜ Ë»ÜÊÜWÜÙÜÈÉ¿á AíñÜÃÜ A¥ÜÊÝ ÊÜÂñÝÂÓÜ Gí¨ÜÃæ Ë»ÜÊÝíñÜÃÜ C¨Üá ®ÜÊÜá¾ ¨ÜÜêÑrÀáí¨Ü ÓÝÌÃÜÓÜÂPÜÃÜ BX¨æ.

 ñÝÊÜáÅ¨Ü hæãàvÜOæ¿á ñÜí£¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá BPÜê£ 4.1 (A) 

¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ "±ÜÄ±Ü¥Ü' A¥ÜÊÝ "Ë¨ÜáÂ®Ü¾ívÜÆ' ñÜ¿ÞÄÔÄ. 

ŸÆº¨æãÙÜX¯í¨Ü Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ ÖÜÄ¿ááÊÜâ©ÆÉ GíŸíñæ ñæãàÃÜáñÜ¤¨æ. 

DWÜ C¨æà ±ÜÄ±Ü¥Ü¨ÜÈÉ BPÜê£ 4.1 (B) ¨ÜÈÉ PÝ~Ô¨Üíñæ ±æàpæ¿áÈÉ 

ÔWÜáÊÜ Jí¨ÜãÊÜÃæ ÊæäØàÆr¨Ü Jí¨Üá ÍÜáÐÜR Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜÊÜ®Üá° hæãàwÔÄ. 

DWÜ ñÜí£ÁãÙÜXí¨Ü Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ ÖÜÄ¿ááñÜ¤¨æ C¨Üá ŸÆáº 

±ÜÅPÝÎÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÆPÜÒ$Â¨ÜÈÉ ŸÃÜáÊÜâ¨Üá. Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜ¨Ü GÃÜvÜá 

ñÜá©WÜÙÜÈÉ®Ü Ë»ÜÊÝíñÜÃÜ©í¨Ü ñÜí£ÁãÙÜX®Ü CÇæPÝó®…WÜÙÜá ±ÜÅÊÜ×ÓÜáñÜ¤Êæ. 

AÊÜâ Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜ¨Ü Má| AWÜÅ (ñÜá©) ©í¨Ü «Ü®Ü BWÜÅ¨Ü PÜvæWæ 

ÖÜÄ¿ááñÜ¤Êæ. ÓÝíPæà£PÜ Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ ËÃÜá¨Üœ ©QR®ÜÈÉ ÖÜÄ¿ááñÜ¤¨æ. 

ÊÜáñÜá¤ A¨Ü®Üá° ¸Ý|©í¨Ü BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÄ±Ü¥Ü 

Gí¨ÜÃæà®Üá GíŸá¨Ü®Üá° C¨æà ±ÝsÜ¨ÜÈÉ ÊÜááí¨ÜPæR ®æãàvæãà|.

BPÜê£ 4.1 (A) ¨ÜÈÉ Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜÊÜâ CÃÜ©ÃÜáÊÜ¨ÜÄí¨Ü ¿ÞÊÜâ¨æà 

Ë»ÜÊÝíñÜÃÜ CÆÉ, B¨ÜªÄí¨Ü Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ ÖÜÄ¿ááÊÜâ©ÆÉ 

±ÜÄ±Ü¥Ü¨ÜÈÉ Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜ©í¨Ü Ë»ÜÊÝíñÜÃÜÊÜâ ¯ÊÜÞì|ÊÝ¨æãvÜ®æ Ô§ÃÜ 

Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ ±ÜÅÊÜ×ÓÜñæãvÜWÜáÊÜâ¨Üá. BPÜê£ (4.1 B) Ë»ÜÊÝíñÜÃÜ¨Ü 

ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜÊÜâ SI ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ ÊæäØàÆr (Volt) C¨ÝX¨æ. D ËÐÜ¿á PÜáÄñÝX 

®ÝÊÜâ ÊÜááí©®Ü C¿áñæ¤¿áÈÉ ÖæaÜác £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜÊÜÄ¨æªàÊæ.
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Jí¨Üá ®ÜÚPæ¿áÈÉí¨Ü ŸÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü ±ÜÅÊÝÖÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ AÙæ¿á¸æàPÜá? ËÎÐÜr ÊæàÙæ¿áÈÉ A¨ÜÃæãÙÜXí¨Ü 

GÐÜár ÈàoÃ… ¯àÃÜá Ÿí©ñÜá, C¨ÜÃÜ ÊæáàÈ0¨Ü ñæWæ¿á ŸÖÜá¨Üá, ÖÝWÝ¨ÜÃæ Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ 

AÙæ¿á ŸÈÉÄ?

ÊÜÞw ®æãàwÄ:

PæÆÓÜPæR ¸ÝÃÜ¨Ü Jí¨Üá ÍÜáÐÜR Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá 

A¨ÜÃÜ ÖæãÃÜX®Ü BÊÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ñæWæ¨Üá ÖÝQÄ. A¨ÜÃæãÙÜWæ Jí¨Üá 

¹ÚŸ|¡¨Ü «ÝñÜáË®Ü Jí¨Üá BaÝf¨Ü®æ PÝ~ÓÜáÊÜâ¨Üá C¨Üá ÓÜñÜáÊÜâ 

(ÄkáíP… Zn) «ÝñÜáË® AaÝf¨Ü®æ¿áá AÖÜá¨Üá! C¨ÜáÊæà 

PæãàÍÜ¨Ü Má| AWÜÅ. DWÜ D BÊÜÃÜ|ÊÜ®Üã° ÊæáÆÉWæ Jvæ¨Üá ÖÝQÄ. 

ÓÜñÜáË®Ü BÊÜÃÜ|¨Ü JÙÜWæ C®æã°í¨Üá BÊÜÃÜ| CÃÜáñÜ¤¨æ. CÊæÃÜvÜã 

BÊÜÃÜ|WÜÙÜÈÉ Ë¨ÜáÂñ… ËZo¯à¿á (Electrolyte) ÊÜ®Üá° ñÜáí¹ÃÜáñÜ¤¨æ. 

Ë¨ÜáÂñ… ËZo¯à¿á¨ÜÈÉ «Ü®ÜgÝWÜê£ ÊÜáñÜá¤ Má|gÝWÜê£¿ááÙÜÛ 

B¿á®ÜáWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ Ë¨ÜáÂñ… ÊÜÖÜ®Ü 

EípÝWÜáñÜ¤¨æ. D ËZo¯à¿á, Aí¨ÜÃæ ÄkáíP… PæãÉàÃæçv… (ZnCl2) 
ÊÜáñÜá¤ AÊæãà¯¿áÊÜå… PæãÉÃæçv… (NH4Cl) CÊÜâWÜÙÜ J¨æª¿Þ¨Ü 

ËáÍÜÅ|¨Ü £ÃÜáÙÜá CÃÜáñÜ¤¨æ PæãàÍÜ¨Ü ÊÜá«ÜÂ»ÝWÜ¨ÜÈÉ WÝÅ¶ÝÀáo¨Ü 

Jí¨Üá WÜ~Pæ CÃÜáñÜ¤¨æ. C¨Üá PæãàÍÜ¨Ü «Ü®Ü AWÜÅ CÃÜáñÜ¤¨æ. WÜ~Pæ¿á 

ÖæãÃÜX®Ü »ÝWÜ¨ÜÈÉ ÊÜÞÂíWÜ¯àh… væç BPæÕçv… (MnO2) ¨Ü ±æàÓ…r ÊÜ®Üá° 

ñÜáí¹ÓÜÇÝXÃÜáñÜ¤¨æ. CÊæÆÉ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

A¼QÅÁá¿á ÊÜáãÆPÜ GÃÜvÜã AWÜÅWÜÙÜ ÊæáàÇæ (WÝÅ¶ÝÀáo 

WÜ~Pæ, ÓÜñÜáÊÜâ) Ë¨ÜáÂñ… gÝWÜê£¿áá ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáñÜá¤ 

±ÜÄ±Ü¥Ü¨æãÙÜXí¨Ü Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ ÖÜÄ¿ááñÜ¤¨æ. 4.2: ÍÜáÐÜR Ë¨ÜáÂñÜ PæãàÍÜ

ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ

 Ë¨ÜáÂñ… gÝWÜê£¿ááÙÜÛ PÜ|WÜÙÜ ÊÜÖÜ®Ü©í¨Ü Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ, GíŸá¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ ®æãàw¨æÊÜâ. Jí¨Üá 

ñÜí£ÁãÙÜXí¨Ü 1 ÓæPæíw®ÜÐÜár ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ÖÜÄ¿ááÊÜ Ë¨ÜáÂñ… gÝWÜê£Wæ ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜ G®Ü°ŸÖÜá¨Üá, SI ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ 

Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜ¨Ü ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜÊÜâ PÜãÇÝí¸… ±ÜÅ£ ÓæíPæí¨Üá Aí¨ÜÃæà®æ BÂí²¿áÃ… (Ampere) C¨Üá C¨æ.

 1 Ampere = 1A = 1 Coulomb/1 second = 1 C/s. Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ A©ÍÜ ÃÝÎ¿ÞX¨æ.

Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜ (Electric Cell): Jí¨Üá ±ÜÄ±Ü¥Ü¨ÜÈÉ ÓÜñÜñÜÊÝX Ë¨ÜáÂñ… gÝWÜê£¿á ±ÜÅÊÝÖÜÊÜ®Üá° ̄ ÊÜÞì|ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜPÝRX Jí¨Üá ÊÜáãÆ¨Ü 

(EWÜÊÜá¨Ü) AWÜñÜÂ CÃÜáñÜ¤¨æ, CíñÜÖÜ Jí¨Üá ÓÜÊÜì ÓÝ«ÝÃÜ| ÓÝ«Ü®Ü Aí¨ÜÃæ Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜ. ËË«Ü ñÜÃÜ¨Ü Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜWÜÙÜá Cí¨Üá 

Æ»ÜÂ CÊæ. ÊÜá~WÜíq®Ü WÜw¿ÞÃÜWÜÚí¨Ü gíñÝWÜìËáWÜÙÜ ÊÜÃæWæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° A®æàPÜ ¿áíñÜÅWÜÙÜÈÉ ŸÙÜÓÜÇÝWÜáñÜ¤Êæ. Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ¿á 

ÓèÃÜPæãàÍÜ (Solar Cell) WÜÙÜá ¯ÊÜáWæ Wæã£¤©ªÃÜ¸æàPÜá. ËË«Ü Ë¨ÜáÂñ…PæãàÍÜWÜÙÜ ÊÜááSÂ PÝ¿áìÊÜâ GÃÜvÜá AWÜÅWÜÙÜÈÉ®Ü Ë»ÜÊÝíñÜÃÜÊÜ®Üá° 

Ô§ÃÜÊÝX CvÜáÊÜâ¨Üá BX¨æ. Ë¨ÜáÂñ… gÝWÜê£WÜÙÜ ÊæáàÇæ PÝ¿áìÊÜ®Üá° ÊÜÞw D Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜWÜÙÜá Ë»ÜÊÝíñÜÃÜÊÜ®Üá° Ô§ÃÜ CÄÓÜáñÜ¤Êæ, 

GíŸá¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ ÊÜááí¨æ PÜÈ¿ááËÄ.

 ÓÜ¨ÜÂ Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜWÜÙÜ PæÆÊÜâ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá ŸÙÜPæ¿áÈÉ CÊæ, AÊÜâWÜÙÜ PÜáÄñÜá ®ÝÊÜâ £Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°.

ÍÜáÐÜR Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜ (Dry Cell): ®ÜÊÜá¾ ÃæàwÁãà ÓæoárWÜÙÜÈÉ , WæãàvæWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü WÜw¿ÞÃÜWÜÙÜÈÉ, ¸ÝÂoÄ (pÝaÜáì) WÜÙÜÈÉ D ÍÜáÐÜR 

Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜWÜÙÜ®Üá° AÙÜÊÜwÔÇÝXÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜá 3&4 BPÝÃÜWÜÙÜÈÉ E±ÜÆŸœ CÃÜáñÜ¤¨æ. ÍÜáÐÜR Ë¨ÜáÂñÜ¤ PæãàÍÜ¨Ü ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° BPÜÅ£ 4.2 

ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ CÃÜáñÜ¤¨æ.

 D Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜ¨ÜÈÉ ÖÜÔ¿Þ¨Ü £ÃÜáÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜÇÝX¨ÜªÄí¨Ü ÃÝÓÝ¿á¯PÜ A¼QÅÁá¿áá ̄ «Ý®ÜÊÝX ®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü 

¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨Ü Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜ®Üá° C¨ÜÄí¨Ü ¨æãÃÜQÓÜÆá ŸÃÜáÊÜ©ÆÉ. ¨ÜÅÊÜ ±Ü¨Ý¥Üì WÜÙ®Üá° ŸÙÜÓÜáÊÜ Ë¨ÜáÂñÜ PæãÍÜWÜÙÜ ÖæãàÈPæ¿áÈÉ 

BÊÜâWÜÙÜ ÓÜíWÜÅÖÜ| PÝÆËá£¿áá (Shelf Life) A˜PÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. ÍÜáÐÜR Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáÊÜâ¨Üá A®ÜáPÜãÆPÜÃÜÜ CÃÜáñæ¤¨æ PÝÃÜ| 

BÊÜâWÜÙÜ®Üá° ®æàÃÜ, AvÜx, KÃæ ×àWæ ÖæàWÝ¨ÜÃÜã C¨ÜŸÖÜá¨ÝX¨æ ÊÜáñÜá¤ aÜÈÓÜáÊÜÓÝ«Ü®æWÜÙÜÈÉ¿áã ÓÜÖÜgÊÝX ŸÙÜÓÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

«Ü®ÝWÜÅ

MáOÝWÜÅ

ÓÜíÃÜûÜPÜ 

PÜÊÜaÜ

ÊÜÞÂíWæ¯àg 

vÝ¿á 

BPÝÕÀávÜ

ÓÜñÜáË®Ü 

BÊÜÃÜ|

Ë»ÝgPÜ

PÝŸì®Ü 

GÇæPæãŒàvÜ
Ë¨ÜáÂñÜ 

ËZo¯à¿á
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Çæv… BÊÜáÉ Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍ Ü (Lead-Acid Cell): BPÜê£ 4.3 ÃÜÈÉ 

Çæv…& BÊÜáÉ Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜ ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. A¨ÜÃÜ 

ñÜñÜÌÊÜ®Üá° ®æãàvæãà|. CíñÜÖÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü PæãàÍÜÊÜâ Ë¨ÜáÂñ… ËÊæãàaÜ®Ü 

(Electrical discharge) ÊÝ¨Ü ŸÚPÜ ÊÜáñæ¤ Ë¨ÜáÂñ… gÝWÜêñÜ WæãÚÓÜÆá 

ŸÃÜáñÜ¤¨æ. Çæv…& BÊÜáÉ Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜ¨ÜÈÉ ÔàÓÜ¨Ü (Çæv… Pb). 

Jí¨Üá Ë¨ÜáÂñ… AWÜÅ (Electrode) ÊÜáñÜá¤ Çæv… væç BPæÕçv… (PbO2) C¨Üá 

GÃÜvÜ®æ¿á Ë¨ÜáÂñ… AWÜÅ (Electrode) ÊÜ®Üá° ÓèÊÜáÂ ÓÜÆá#$ÂÄP… BÊÜáÉ¨ÜÈÉ 

ÊÜááÙÜáXÓÜÇÝXÃÜáñÜ¤¨æ. PbO2 D Ë¨ÜáÂñ… AWÜÅ¨Ü ÊæáàÇæ «Ü®Ü gÝWÜê£ 

C¨ÜªÃæ, Pb D Ë¨ÜáÂñ… AWÜÅ¨Ü ÊæáàÇæ Má| gÝWÜê£ CÃÜáñÜ¤¨æ. GÃÜvÜÃÜÈÉ®Ü 

Ë»ÜÊÝíñÜÃÜÊÜâ 2V ¨ÜÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ. PæãàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ 

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ A¼QÅÁáÀáí¨Ü GÃÜvÜã Ë¨ÜáÂñ… AWÜÅWÜÙÜ ÊæáàÇæ Ë¨ÜáÂñ… 

gÝWÜê£¿áá ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄ±Ü¥Ü¨ÜÈÉ¿á »ÝÃÜ¨æãÙÜXí¨Ü 

(ŸÆº¨æãÙÜX®Üíñæ) Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ ÖÜÄ¿ááñÜ¤¨æ.

 CíñÜÖÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜWÜÚí¨Ü ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ 

Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜ®Üá° ±ÜäÃæçÓÜáÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì CÃÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨ÝX 

È¦¿áÊÜá (Li) B¿á®… 

Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜWÜÙÜ®Üá° B«Üá¯PÜ 

ÓÝ«Ü®ÜWÜÙÜÈÉ ŸÙÜÓÜÇÝWÜáñÜ¤Êæ. 

E¨ÝÖÜÃÜ|Wæ, ÓÝ¾oì¶æäà®…, 

ÇÝÂ±ÜpÝÂ±… CñÝÂ©. 

D PæãàÍÜWÜÙÜ®Üá° ±Üâ®Ü@ 

gÝWÜê£àPÜÃÜ| ÊÜÞvÜÆá 

ŸÃÜáñÜ¤¨æ. CÊÜâWÜÙÜÈÉ Ni-Cd 
PæãàÍÜWÜÚXíñÜ ÖæaÜác Ë¨ÜáÂñ… 

ÍÜQ¤¿á®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

Íæãà«Ü ñæWæÀáÄ

ÊæãàpÝÃÜ, oÅPÜáR, ÊæãàpÝÃÜ ÓæçPÜÇ…, ASívÜ Ë¨ÜáÂñ… ÍÜQ¤ ±ÜäÃæçPæ¿á ¿áíñÜÅ (UPS) 
ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ Çæv… & BÊÜáÉ Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜWÜÙÜ®Ü°á ŸÙÜÓÜÇÝWÜáñÜ¤Êæ.

¯PæÇ…&PÝÂw¾¿áÊÜå… PæãàÍÜ (Ni-Cd Cell): ÓÜÜ¨ÜÂ ¼®Ü° ¼®Ü° ÓÝ«Ü®ÜWÜÙÜá E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜá 

E±ÜÆŸœ CÃÜáñÜ¤Êæ, ÖæàWæí¨ÜÃæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° A£¤ñÜ¤ J¿áÂ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ. CíñÜÖÜ ÓÝ«Ü®ÜWÜÙÜ 

ÓÜÆáÊÝX ¯PæÇ… & PÝÂv…¯¿áÊÜå… PæãàÍÜWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ. D PæãàÍÜWÜÙÜá 1.2 

Ë»ÜÊÝíñÜÃÜ PæãvÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ ±Üâ®Ü@ gÝWÜêñÜWæãÚÓÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÄ±Ü¥Ü (Electric Circuit): BPÜê£ 4.4 (A) ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ PæãàÍÜ«ÝÃÜPÜ 

(Cell Holder), Ë¨ÜáÂñ… ©à±Ü (ŸÆáº) ÊÜáñÜá¤ JñÜá¤WÜáíwWÜÙÜ®Üá° hæãàvÜOæ¿á Ë¨ÜáÂñ… 

ÊÝÖÜPÜ ñÜí£WÜÚí¨Ü hæãàwÔ¨ÝWÜ ÊÜáñÜá¤ PæãàÍÜ«ÝÃÜPÜ¨ÜÈÉ ÍÜáÐÜRË¨ÜáÂñ… PæãàÍÜÊÜ®Üá° 

BÙÜÊÜwÓÜÆá ŸÆáº ¸æÙÜWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÃÜ A¥Üì ŸÆº¨æãÙÜXí¨Ü Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ 

ÖÜÄ¿ááñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ŸÆáº ¸æÙÜWÜáñÜ¤¨æ PæãàÍÜÊÜ®Üá° ñæWæ¨Üá ÖÝPÜáñÜ¤Çæà ŸÆº¨æãÙÜX®Ü 

Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ SíwñÜWæãÙÜáÛñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ŸÆáº ¸æÙÜWÜáÊÜâ¨Üá ¯íñÜá ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ. 

CíñÜÖÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü Ë¨ÜáÂñ… ZoPÜWÜÙÜ hæãàvÜOæWæ Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÄ±Ü¥Ü A¥ÜÊÝ Ë¨ÜáÂñ… 

ÊÜáívÜÆ Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ. ±ÜÄ±Ü¥ÜÊÜ®Üá° BPÜê£ 4.4 (Ÿ) ¨ÜÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ, Ë¨ÜáÂñ… 

PæãàÍÜÊÜ®Üá° D Äà£¿ÞX ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ: 

 ®ÜÊÜá¾ ÊÜá®æWÜÙÜÆãÉ Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÄ±Ü¥Ü¨Ü hæãàvÜOæ ÊÜÞvÜÇÝXÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÜÞñÜÅ Ë¨ÜáÂñ… 4.4 (Ÿ): ÓÝ¨Ý Ë¨ÜáÂñ… ±Ü¥Ü

Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜ

±ÜÉWÜ Qà

Ë¨ÜáÂñ… ŸÆáº

4.4 (A): PæãàÍÜ¨ÝÃÜPÜ

4.3: ÇævÜ&BÊÜáÉ Ë¨ÜáÂñÜ PæãàÍÜ

«Ü®ÝWÜÅ SáOÝWÜÅ

ÇævÜ vÝ¿á 

JPÝÕDvÜ

ÔàÓÜá

Ë¨ÜáÂñÜ ËZo¯à¿á

PæãàÍÜ¨Ü Ÿ¨ÜÈWæ ÖæãÃÜX¯í¨Ü ñÜí£WÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ Ë¨ÜáÂñ… ±ÜäÃæçPæ¿á®Üá° ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. D 

PÜáÄñÝX ¯àÊÜâ ÊÜááí¨æ PÜÈñÜá PæãÚÛÄ.

PæãàÍÜWÜÙÜ hæãàvÜOæ: Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÄ±Ü¥Ü¨ÜÈÉ PæÆÊÜâ ÓÜÆ Jí¨ÜQRíñÜ ÖæaÜác PæãàÍÜWÜÙÜ®Üá° 

hæãàwÔÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ ®æãàw©ªÃÜŸÖÜá¨Üá. pÝÅíÄkáÓÜrÃÜ ÃæàwÁãàWÜÙÜÈÉ 2&-3 ÍÜáÐÜR 

PæãàÍÜWÜÙÜ®Üá° "HPÜÓÃÜ' hæãàvÜOæ¿áÈÉ hæãàwÔÃÜáÊÜâ¨Üá PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. ×àWæ ÊÜÞvÜáÊÜ E¨æªàÍÜ, 

Jí¨Üá PæãàÍÜ¨Ü Ë»ÜÊÝíñÜÃÜQRíñÜ A˜PÜ Ë»ÜÊÝíñÜÃÜÊÜ®Üá° ¨æãÃÜQÓÜáÊÜâ¨Üá BXÃÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü 

A˜PÜ Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜ®Üá° ¨æãÃÜQÓÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜWÜÙÜ®Üá° BPÜê£ 4.5 ÃÜÈÉ 

ñæãàÄÔ¨Üíñæ hæãàwÔ¨ÜÃæ A¨ÜPæR PæãàÍÜWÜÙÜ ̧ ÝÂoÄ (Battery of Cells) Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ, D HPÜÓÜÃÜ 

hæãàvÜOæ¿áÈÉ Jí¨Üá PæãàÍÜ¨Ü «Ü®Ü AWÜÅÊÜ®Üá° GÃÜvÜ®æ¿á¨ÜÃÜ Má| AWÜÅPæR ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜ®æ¿á¨ÜÃÜ 

«Ü®Ü AWÜÅÊÜ®Üá° ÊÜáãÃÜ®æ¿á¨ÜÃÜ Má| AWÜÅPæR hæãàwÓÜáñÝ¤Ãæ, A¨ÜÄí¨Ü Jí¨Üá ±ÜPÜÒ ±ÜÅ£Áãí¨Üá 

PæãàÍÜ¨Ü Ë»ÜÊÝíñÜÃÜÊÜâ 1V C¨ÜªÃæ ÊÜáãÃÜá PæãàÍÜWÜÙÜ Joár Ë»ÜÊÝíñÜÃÜ 3V BWÜáÊÜâ¨Üá.
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(+) (+)

(+) (-)

(-) (-)

ÊÜÞw ®æãàwÄ:

ÓÜÌÆ³ BÇæãàbÔÄ
±æàpæ¿áÈÉ ¨æãÃÜPÜáÊÜ ÊæãàpÝÄ®Ü ¸ÝÂoÄ¿á®Üá° ¯àÊÜâ ®æãàwÃÜŸÖÜá¨Üá, A¨ÜPæR PæãàÍÜ (Cell) G®Ü°¨æ 

"¸ÝÂoÄ' (Battery) Gí¨Üá HPæ A®Üá°ñÝ¤Ãæ?

±ÜÅÊÝ×à Ë¨ÜáÂ£¤®Ü aÜáíŸQà¿á ±ÜÄOÝÊÜá (Magnetic Effects of Electric Current)

4.5 (A) 4.5 (B)

4.6: ±ÜÅÊÝ×à Ë¨ÜáÂ£¤®Ü aÜáíŸQà¿á ±ÜÄOÝÊÜá

aÜáíŸPÜ ÓÜãb (ÓÜãi) Gí¨ÜÃæ Jí¨Üá bPÜR¨Ý¨Ü aÜáíŸPÜÊæà CÃÜáñÜ¤¨æíŸá¨Üá ¯ÊÜáWæ Wæã£¤¨æ. ±Üqr aÜáíŸPÜÊÜ®Üá° aÜáíŸPÜÓÜãb¿á ŸÚ 

J¿ÞªWÜ aÜáíŸPÜ ÓÜãi¿áá ©Íæ¿á®Üá° Ÿ¨ÜÈÓÜáñÜ¤¨æ. GíŸá¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ ®æãàw©Ä. A¨ÜÃæãí©Wæ ±ÜÄ±Ü¥Ü¨ÜÈÉ Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜ®Üá° 

ÖÜÄÔ¨ÝWÜÆã aÜáíŸPÜÓÜãi¿áá ©Íæ¿á®Üá° Ÿ¨ÜÈÓÜáñÜ¤¨æ, C¨Ü®Üã° ¯àÊÜâ ¯ÄàüÔ©ªàÄ. Aí¨ÜÃæà®æ ñÜí£ÁãÙÜXí¨Ü Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ 

ÖÜÄ¨ÝWÜ aÜáíŸQà¿á ûæàñÜÅ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ÖÝ®ÜÕ QÅÎc¿á®… KÃÜÓærv… D ËgÝn¯¿áá CíñÜÖÜ ¯ÄàPÜÒOæ¿á®Üá° ±ÜÅ¥ÜÊÜáÊÝX 

®æãàí¨ÝÀáÔ¨Ü®Üá. ÓÜÌÆ³¨ÜÃÜÈÉ ×àWæ ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá A¨æí¨ÜÃæà, Jí¨Üá ñÜí£ÁãÙÜXí¨Ü Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ ÓÝX¨ÜÃæ B ñÜí£¿á ÓÜáñÜ¤Æã 

aÜáíŸQà¿á ûæàñÜÅ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

4.7 Ë¨ÜáÂñÜ aÜáíŸPÜ

PÜê£ 2: Jí¨Üá ËáàoÃÜ E¨Üª¨Ü Ë¨ÜáÂñ… Ãæãà«ÜPÜ BÊÜÃÜ|ÊÜâÙÜÛ ñÝÊÜáÅ¨Ü 

ÊæáñÜ¤®æ¿á ñÜí£¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá Jí¨Üá E¨Üª ÓÜãR$›¨Ü ÊæáàÇæ 

gÝWÜÃÜãPÜñæÀáí¨Ü J£¤ ÓÜá£¤Ä. ñÜí£¿á GÃÜvÜá AWÜÅWÜÙÜ®Üá° BPÜê£ 

4.7 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ ±ÜÄ±Ü¥Ü¨ÜÈÉ hæãàwÔÄ. ±ÜÄ±Ü¥Ü¨ÜÈÉ Ë¨ÜáÂñ… 

PæãàÍÜ ÊÜáñÜá¤ WÜáíw¿á®Üá° hæãàwÔÄ. ÓÜãR$›¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ 2&4 PÜ¹º|¨Ü 

²®Üá°/ÊæãÙæWÜÙÜ®Üá° CwÄ. DWÜ WÜáíw¿á®Üá° ÖÝQ ±ÜÄ±Ü¥Ü¨æãÙÜXí¨Ü 

Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜ®Üá° ÍÜáÃÜáÊÜÞwÄ. ²®Üá°/ÊæãÙæWÜÙÜá ÓÜãR$›¨Ü ñÜá©Wæ 

AíqPæãíw¨Üáª PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ, WÜáíw¿á®Üá° ñæWæ¨æãvÜ®æ ²®Üá°/ÊæãÙæWÜÙÜá 

AíqPæãívÜ Ô§£¿áÈÉÁáà CÃÜáñÜ¤ÊæÁáà ÖæàWæ?

4.5 Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜWÜÙÜ hæãàvÜOæ

PÜÅ£ 1: ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃæãí¨Üá ¹ÓÝw ÖÝQ¨Ü PÜwx ±æqrWæ¿áíñÜÖÜ JÙÜX®Ü pæÅà 

ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. A¨ÜÃÜÈÉ bPÜR¨Ý¨Ü aÜáíŸPÜ ÓÜãb¿á®Üá° CwÄ. DWÜ hæãàvÜOæ¿á 

E¨ÜªÊÝ¨Ü ñÜí£WÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá AÊÜâWÜÙÜ®Üã° pæÅàWæ ÓÜáñÜ¤ ÓÜá£¤Ä. Ë¨ÜáÂñ… 

PæãàÍÜ, ±ÜÉWÜ Qà CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ñÜí£ ÖÝWÜã ŸÆºWÜÙæãí©Wæ hæãàwÔ ±ÜÃÜ±Ü¥ÜÊÜ®Üá° 

±Üä|ì ÊÜÞwÄ (BPÜê£ 4.6).

 DWÜ aÜáíŸPÜ ÓÜãb¿á Ô§£¿á®Üá° ®æãàwÄ. Jí¨Üá ±Üqr aÜáíŸPÜÊÜ®Üá° 

ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨Ü®Üá° aÜáíŸPÜ ÓÜãb¿á ÖÜ£¤ÃÜ JÀáÂÄ. H®Üá PÝ|áÊÜâ¨Üá? 

aÜáíŸPÜÓÜãb¿á PÜvæWæ ¨ÜêÑr¹àÄ ±ÜÄ±Ü¥Ü¨Ü WÜáíw¿á®Üá° J£¤Ä. ŸÆáº 

±ÜÅPÝÎÓÜáÊÜâ¨Üá, Aí¨ÜÃæ Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ BÃÜí»ÜWæãíwñÜá GíŸá¨Üá WÜÊÜá®ÜPæR 

ŸÃÜáÊÜâ¨Üá. aÜáíŸPÜ ÓÜãb¿á ©PÜáR Ÿ¨ÜÇÝWÜáÊÜâ¨æà? DWÜ WÜáíw¿á®Üá° 

ñæWæ©wÔÄ. aÜáíŸPÜ ÓÜãb¿áá ÊÜáñæ¤ ÊÜáãÆ ©Íæ¿áÈÉ Ô§ÃÜWæãÙÜáÛÊÜâ¨æà? D 

±ÜÅÁãàWÜ¨ÜÈÉí¨Ü ¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ ¯ÓÜRÐæì¿á®Üá° ñæWæ¿á ŸÖÜá¨Üá?

 ñÜí£ÁãÙÜXí¨Ü Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ ÖÜÄ¿áá£¤¨ÝªWÜ ÓÜãR$›¨Ü ÓÜáñÜ¤È®Ü ñÜí£¿á ÓÜáÃÜáÚ¿áÈÉ (Coil ¨ÜÈÉ) aÜáíŸPÜñÜÌ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ 

ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÄí¨Ü ÓÜãR$›Wæ ÓÜÖÜ aÜáíŸPÜñÜÌ ±ÝÅ±Ü¤ÊÝWÜáñÜ¤¨æ. Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ SíwñÜÊÝ¨æãvÜ®æ A¨Üá ÖæãÃÜoáÖæãàWÜáñÜ¤¨æ. ÓÜáÃÜáÚ 

ÊÜáñÜá¤ ÓÜãR$› CÊÜâWÜÙÜ ÓÜÊÜáãÖÜPæR Ë¨ÜáÂñ… aÜáíŸPÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. Ë¨ÜáÂñ… aÜáíŸPÜ¨Ü  ËË«Ü E±ÜÁãàWÜWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ BÃÜ®æ¿á ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ 

®æãàw©ªàÄ. ËgÝn®Ü ÓÜíÍæãà«Ü®æ¿áÈÉ E±Ü¿ááPÜ¤ÊÝXÃÜáÊÜ £àÊÜÅ aÜáíŸQà¿á ûæàñÜÅ ¯ÊÜÞì| ÊÜÞvÜÆá Ë¨ÜáÂñ… aÜáíŸPÜÊÜ®Üá° 

ŸÙÜÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

(.)

(.
)

CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ ÊÜÖÜ®Ü

Ë¨ÜáÂñ…Ãæãà«Ü/»ÝÃÜ
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Ë¨ÜáÂñ… WÜípæ: ¸ÝXÆ ÊæáàÈ®Ü ÓÝ¨Ý Ë¨ÜáÂñ… WÜípæ¿á®Üá° ŸÖÜÙÜÐÜár g®ÜÃÜá 

®æãàwÃÜŸÖÜá¨Üá. Jí¨Üá PÝ¿áì¯ÊÜì×ÓÜ¨Ü Jí¨Üá WÜípæ¿á®Üá° ¹bc ®æãàwÄ. 

BPÜê£ 4.8 ÃÜÈÉ Ë¨ÜáÂñ… WÜípæ¿á ÊæáàÈ®Ü BÊÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ñæWæ¨Üá ÖÝQ¨æ. ®ÜÊÜáWæ ñæãàÄ 

ŸÃÜáñÜ¤¨æ A¨æí¨ÜÃæ, A¨ÜÃÜÈÉ Ë¨ÜáÂñ… aÜáíŸPÜÊÜä C¨æ. D WÜípæ¿á PÝ¿áìÊÜâ ÖæàWæ 

®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ®æãàvæãà| Ÿ¯°. ñÝÊÜáÅ¨Ü ñÜí£¿á®Üá° Jí¨Üá PÜ¹º|¨Ü 

ñÜáíw®Ü ÊæáàÇæ ÓÜáñÜ¤ÇÝXÃÜáñÜ¤¨æ D ÓÜáÃÜáÚ¿áá Ë¨ÜáÂñ… aÜáíŸPÜÊæí¨Üá PÝ¿áì 

ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. Jí¨Üá PÜ¹º|¨Ü ±Üqr¿á®Üá° ®ÝÈWæ ÓÜ×ñÜ Ë¨ÜáÂñ… aÜáíŸPÜ¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ 

AÙÜÊÜwÓÜÇÝXÃÜáñÜ¤¨æ. D ±Üqr¿á ÓÜí±ÜPÜì¨ÜÈÉ ÓÜãR$› CÃÜáñÜ¤¨æ. Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÄ±Ü¥Ü 

BPÜê£ 4.8 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ hæãàwÓÜÇÝXÃÜáñÜ¤¨æ. ÓÜãR$›ÊÜâ ±ÜqrWæ ¯PÜo Ÿí¨æãvÜ®æ  

±ÜÄ±Ü¥Ü¨ÜÈÉí¨Ü Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ ÖÜÄ¿ááñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÄí¨Ü ÓÜáÃÜáÚ¿áá 

Ë¨ÜáÂñ… aÜáíŸPÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ A¨Üá PÜ¹º|¨Ü ±Üqr¿á®Üá° gXYPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ A¨ÜÄí¨Ü 

WÜípæ¿á  ÊæáàÇæ ®ÝÈWæ¿áá A±Ü³ÚÔ ÓÜ±Ü³ÙÜÊÜâípÝWÜáñÜ¤¨æ. ÊÜÞñÜÅ A¨æà ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ 

ÓÜí±ÜPÜì ÓÜãR$›¨Ü PÜ¹º|¨Ü ±ÜqrÁãí©X®Ü ÓÜí±ÜPÜìÊÜâ PÜw¨Üá ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáñÜá¤ 

±ÜÄ±Ü¥Ü ¨ÜÈÉ Ë¨ÜáÂñ…  ±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ SíwñÜWæãÙÜáÛñÜ¤¨æ. Cí¥Ü Ô§£¿áÈÉ Ë¨ÜáÂñ… 

aÜáíŸPÜ¨Ü aÜáíŸPÜñÜÌÊÜâ ÖæãÃÜoá ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáñÜá¤ PÜ¹º|¨Ü ±Üqr¿áá ÊÜáñæ¤ ×í¨ÜPæR 

Ÿí¨Ü ÓÜí±ÜPÜì ÓÜãR$›Wæ AíqPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ A¨ÜÄí¨Ü PÜãvÜÇæà ÊÜáñæ¤ Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ 

ÍÜáÃÜáÊÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ÊÜáñæ¤ ÊæáàÈ®Ü QÅÁáÀáí¨Ü ®ÝÈWæ¿áá WÜípæ¿á ÊæáàÇæ 

A±Ü³ÚÓÜáñÜ¤¨æ. D QÅÁá¿áá ÊæáàÈí¨Ü ÊæáàÇæ BWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ WÜípæ¿áá ¸ÝÄÓÜáñÜ¤¨æ.
4.8 Ë¨ÜáÂñ… WÜípæ

ÓÝÌ«ÝÂ¿á

®ÝÈWæ WÜípæ

ÓÜí±ÜPÜì ÓÜãR$›

PÜ¹º| ±Üqr

Ë¨ÜáÂñÜ 

aÜáíŸPÜ

WÜáíw-+

+ - - -+ +(i)

(ii) + + + +- - - -

1. ¹or ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ PæÙÜX®Ü ÍÜŸª ÓÜÊÜáãÖÜ¨æãÙÜX®Ü ÁãàWÜÂ ÍÜŸªÊÜ®Üá° 

ŸÃæÀáÄ.

 (aÜáíŸPÜñÜÌ, 4.5V, 3.0V WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜìOæ, Ë»ÜÊÝíñÜÃÜ, 

Ë»ÜÊÜ, A˜PÜ, PÜwÊæá, 0V)

A. ñÜvÜÓÜÈ®Ü ¯àÃÜá ÊæáàÈ®Ü ±ÝñÜÚÀáí¨Ü PæÙÜX®Ü ±ÝñÝÚ¿á 

ÊæáàÇæ ¹àÙÜáñÜ¤¨æ C¨ÜÃÜ PÝÃÜ| &&&

B. Jí¨Üá ±ÜÄ±Ü¥Ü¨ÜÈÉ CÇæPÝó®ÜáWÜÙÜá &&&& Ë»ÜÊÜ CÃÜáÊÜ 

¹í¨ÜáË¯í¨Ü &&& Ë»ÜÊÜ CÃÜáÊÜ ¹í¨ÜáË®Ü PÜvæWæ 

ÖÜÄ¿ááñÜ¤Êæ.

C. Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜ¨Ü «Ü®Ü AWÜÅ ÊÜáñÜá¤ Má| AWÜÅ CÊÜâWÜÙÜ 

Ë¨ÜáÂñ… Ô§£PÜ Ë»ÜÊÜWÜÙÜÈÉ¿á ÊÜÂñÝÂÓÜÊæí¨ÜÃæ B PæãàÍÜ¨Ü 

&&& AÖÜá¨Üá.

D. 1.5V Ë»ÜÊÝíñÜÃÜ¨Ü ÊÜáãÃÜá Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜWÜÙÜ®Üá° ̧ ÝÂoÄ 

ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ hæãàvÜOæ ÊÜÞvÜÇÝX¨æ. D ¸ÝÂoÄ¿á 

Ë»ÜÊÝíñÜÃÜÊÜâ &&& V ¨ÜÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ.

E. Jí¨Üá Ë¨ÜáÂñ… ÊÝÖÜPÜ ñÜí£ÁãÙÜXí¨Ü ÖÜÄ¿ááÊÜ 

Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ ñÜí£¿áÓÜáñÜ¤ &&& ¯ÊÜÞì|  

ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

2. ÊÜáãÃÜá ÍÜáÐÜR Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜWÜÙÜ®Üá° hæãàvÜOæ¿á ñÜí£WÜÚí¨Ü 

¸ÝÂoÄ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá C¨æ, ñÜí£WÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ hæãàwÓÜáËÄ 

GíŸá¨Ü®Üá° BPÜê£ÓÜ×ñÜ ñæãàÄÔÄ.

3. Jí¨Üá Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÄ±Ü¥Ü¨ÜÈÉ Jí¨Üá ¸ÝÂoÄÊÜáñÜá¤ ŸÆáº 

hæãàwÓÜÇÝX¨Üáª ¸ÝÂoÄ¿áÈÉ GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞ®Ü Ë»ÜÊÝíñÜÃÜ¨Ü 

PæãàÍÜWÜÙÜ®Üá° AÙÜÊÜwÓÜÇÝXÊæ. Jí¨Üá ÊæàÙæ ŸÆáº 

±ÜÅPÝÎñÜÊÝX¨ÜªÃæ A¨Üá ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü GíŸá¨Ü®Üá° Íæãà˜ÓÜÆá 

¿ÞÊÜ ñÜ±ÝÓÜOæWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜáWÜËÄ.

4. ±ÜÅ£Áãí¨Üá 2V Ë»ÜÊÝíñÜÃÜ¨Ü Ë¨ÜáÂñ…PæãàÍÜÊÜWÜÙÜá° 

PæÙÜX®Üíñæ ¸ÝÂoÄ¿á ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ hæãàwÓÜÇÝX¨æ. Joár 

Ë»ÜÊÝíñÜÃÜ GÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ?

5. ÍÜáÐÜR Ë¨ÜáÂñ… PæãàÍÜ¨Ü ÃÜaÜ®æ, PÝ¿áì ÊÜáñÜá¤ E±Ü¿ááPÜ¤ñæ 

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜÌÆ³¨ÜÃÜÈÉ BPÜê£¿á ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÊÜ|ì®æ 

ÊÜÞwÄ.

6. Ë¨ÜáÂñ… WÜípæ¿á ÃÜaÜ®æ ÊÜáñÜá¤ PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° BPÜê£¿á 

ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÊÜ~ìÔÄ.

E±ÜPÜÅÊÜá:

±ÝsÜÃÜ¨ÜÈÉ PæçPæãívÜ GÆÉ PÜê£WÜÙÜ®Üá° ËgÝn®Ü  ±ÜÅ¨ÜÍÜì®Ü¨ÜÈÉ ÓÝ¨ÜÃÜ 

±ÜwÔÄ.
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1. ¨ÜÅÊÜÂ Aí¨ÜÃæà®Üá? 

2. ±ÜÃÜÊÜÞ|á Aí¨ÜÃæà®Üá?

3. ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü GÆÉPÜãR bPÜR ZoPÜ ¿ÞÊÜâ¨Üá?

5. ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü AíñÜÃÜíWÜ

ÓÜÌÆ³ gÝn²ÔPæãÚÛÄ.

 � ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü bPÜR PÜ|WÜÙÜ®Üá° Ë»Üg®æ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá ÔàËáñÜËÃÜáñÜ¤¨æ, Gí¨Üá »ÝÃÜ£à¿á ñÜñÜÌ ý (QÅ.ÍÜ ±ÜäÊÜì 6®æ¿á ÍÜñÜÊÜÞ®Ü) PÜOÝ¨Ü 

CÊÜÃÜá ÖæàÚ¨ÝªÃæ. ¨ÜÅÊÜÂÊÜâ ¿ÞÊÜ AË»ÝgÂ PÜ|WÜÚí¨Ü ¯ÊÜÞì|ÊÝXÃÜáñÜ¤¨æÁãà AÊÜâWÜÚWæ PÜOÝ¨Ü ÊÜáÖÜÑìWÜÙÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|á 

(Aí¨ÜÃæ bPÜR¨ÜÃÜÈÉ bPÜR PÜ|) Gí¨Üá ÖæÓÜÃÜá PæãorÃÜá. AÊÜÃÜá ÊÜáñæ¤ ×àWæí¨Üã ÊÜáíwÔ¨ÜÃÜá, Aí¨ÜÃæ ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜâ AG®ÝÎ 

CÃÜáñÜ¤¨æ.

 � XÅàP… ñÜñÜÌý væÊæãàQÅoÓ… (Q.ÍÜ. ±Üä 5 ®æ¿á ÍÜñÜÊÜÞ®Ü) CÊÜÃÜá ×àWæí¨Üá ±ÜÅ£±Ý©Ô¨ÝªÃæ Gí¨ÜÃæ, ¨ÜÅÊÜÂÊÜâ bPÜR PÜ|WÜÚí¨Ü 

ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ D PÜ|WÜÙÜ®Üá°  ñÜáívÜÄÓÜÆá ŸÃÜáÊÜâ©ÆÉ, ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü AñÜÂíñÜ ÓÜãPÜÒ$¾ PÜ|PæR væÊæãàQÅoÓ… CÊÜÃÜá  GoÊÜÞÓ… 

Gí¨Üá ÖæÓÜÄorÃÜá. (XÅàP… »ÝÐæ¿áÈÉ BÂoÊÜÞÓ… Aí¨ÜÃæ ñÜáívÜÄÓÜÆá ŸÃÜ¨Ü Gí¨Ü¥Üì).

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

¨ÜÅÊÜÂÊÜâ A|áWÜÚí¨Ü BXÃÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ ®æãàw¨æªàÊæ. A|áWÜÙÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚí¨Ü BXÃÜáñÜ¤Êæ. Aí¨ÜÃæà®æ ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜâ 

¨ÜÅÊÜÂ¨Ü GÆÉPÜãR bPÜR ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü C¨æ GÆÉ »è£PÜ ÊÜáñÜá¤ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜÈÉ ñÜ®Ü° ÃÝÓÝ¿á¯PÜ WÜáÃÜáñÜ®Üá° Ô§ÃÜÊÝX CvÜáÊÜ 

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü bPÜR¨ÜÃÜÈÉ bPÜR PÜ|Êæí¨ÜÃæ ±ÜÃÜÊÜÞ|ÊÜâ AÖÜá¨Üá.

 PæãàÐÜrPÜ 5.1 ÃÜÈÉ PæÆÊÜâ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÖæÓÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá° PæãqrÊæ. A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü bPÜR¨ÜÃÜÈÉ bPÜR PÜ|¨Ü ÊÜÞ×£ 

ÊÜáñÜá¤ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ±ÜÅPÝÃÜÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ WÜáÃÜáñÜ®Üá° ÖÝQ PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° ±Üä|ì ÊÜÞwÄ.

±Ü¨Ý¥Üì¨Ü 

ÖæÓÜÃÜá

ÓÜãñÜÅ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü AñÜÂíñÜ bPÜR PÜ| ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ

±ÜÃÜÊÜÞ|á 

C¨æ (Jí¨Üá 

±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜâÙÜÛ 

A|á C¨æ)

A|á 

C¨æ

A|áË®ÜÈÉ¿á 

±ÜÃÜÊÜÞ|á 

Jí¨æà 

±ÜÅPÝÃÜ¨Üáª

A|áË®ÜÈÉ¿á 

±ÜÃÜÊÜÞ|á 

A®æàPÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Üáª

ÊÜáãÆ 

ÊÜÓÜá¤

ÓÜí¿ááPÜ¤

¯àÃÜá H2O      
BQÕg®Ü O2       

ÖæàÈ¿áÊÜá He       

ÖæçvæãÅàg®Ü H2       

AÊæãà¯¿Þ NH3       

®æçpæãÅàg®Ü N2       

Ëáà¥æà®Ü CH4       

AWÝì®Ü Ag       

¯¿Þ®… Ne       

PæãÉàÄ®… Cl2       
PæãàÐÜrPÜ PÜÅ 5.1 ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá

®ÝÊÜâ ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ A»ÜÂÔÔ©¨æªàÊæ A¨æàí¨ÜÃæ, ŸÖÜÙÜÐÜár ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ bPÜR¨ÜÃÜÈÉ bPÜR Aí¨ÜÃæ AñÜÂíñÜ bPÜR PÜ|WÜÙÜá A|áWÜÙÜá 

CÃÜáñÜ¤Êæ. PæÆÊæäí¨Üá ÓÜÌÆ³ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ A|áWÜÙÜÈÉ Jí¨æà ±ÜÃÜÊÜÞ|á CÃÜáñÜ¤¨æ. ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜíÁãWÜ©í¨Ü A|áWÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÜ BWÜáñÜ¤Êæ. 

A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜíÁãàWÜ¨ÜÈÉ »ÝWÜ ÊÜ×ÓÜáÊÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü AñÜÂíñÜ ÓÜãPÜÒ$¾ PÜ| Gí¨ÜÃæ ±ÜÃÜÊÜÞ|á GíŸá¨Üá ®ÜÊÜáWæ 

£Ú¿ááñÜ¤¨æ. ±ÜÃÜÊÜÞ|á PÜáÄñÝ¨Ü ÓÜíPÜÆ³®æ¿áá 2500 ÊÜÐÜìWÜÚXíñÜÆã ÖÜÙæ¿á¨Üá C¨æ. B¨ÜÃæ PÝÆ¨Ü ±ÜÅÊÝÖÜ¨ÜÈÉ A¨Üá ËÓÜ¾ƒ£¿áÈÉ 

ÖæãàX¨æ. B«Üá¯PÜ PÝÆ¨ÜÈÉ ËgÝn¯WÜÙÜá ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ B«ÝÃÜ©í¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ÓÜÌÃÜã±ÜÊÜ®Ü°Ðærà AÆÉ¨æ AíñÜÃÜíWÜÊÜ®Üá° ÓÜ³ÐÜr±ÜwÔ¨ÝªÃæ. 

C¨ÜÃÜ BÃÜí»ÜÊÜâ vÝÆr®Ü°®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á Ô¨ÝœíñÜ©í¨Ü BÀáñÜá.



29

ÊÜÞw ®æãàwÄ.

vÝÆr®Ü°®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á Ô¨ÝœíñÜ: QÅ.ÍÜ. ÊÜÐÜì 1803 ÃÜÈÉ ¹ÅqÍ… 

ËgÝn¯ gÝ®… vÝÆr®… CÊÜÃÜá ÓÜá±ÜÅÔ¨Üœ ±ÜÃÜÊÜÞ|á Ô¨ÝœíñÜÊÜ®Üá° 

ÊÜáíwÔ¨ÜÃÜá. D Ô¨ÝœíñÜPÜR®ÜáÓÝÃÜ ¨ÜÅÊÜÂÊÜâ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚí¨Ü 

EípÝXÃÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá AË»Üg®ÜÎàÆ ÊÜáñÜá¤ 

AË®ÝÎ CÃÜáñÜ¤Êæ. Jí¨Üá ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü GÆÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá 

Jí¨æà ÓÜÊÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ ¼®Ü° ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá 

¼®Ü°ÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ¼®Ü°ÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.
vÝÆr®Ü°®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ¨ÜÄhÝ®ÜÜ vÝÆr®Ü

1. Jí¨Üá WÜqr¿Þ¨Ü aæívÜá ÊÜáñÜá¤ Jí¨Üá Ÿáí¨æ¿á ÆvÜáx ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. CÊæÃÜvÜã WæãàÆWÜÙÜ®Üá° 

PæçÀáí¨Ü J£¤Ä, H®Üá PÜívÜá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá?

2. WÜqr aæívÜ®Üá° ÖÜÄñÜÊÝ¨Ü aÜãÄÀáí¨Ü PÝÙÜi ±ÜäÊÜìPÜÊÝX PæãÀáÂÄ. H®Üá PÜívÜá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá?

¥ÝÊÜáÕ®Ü®Ü ±ÜÉÊÜå… ±ÜâwíWÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ±ÜÅ£PÜê£: ±ÜÃÜÊÜÞ|á 

ÓÜíÃÜaÜ®æ¿á Êæã¨ÜÆ®æ¿á ±ÜÅ£PÜê£ Gí¨ÜÃæ ¥ÝÊÜáÕ®… CÊÜÃÜá 

CÔÌ 1904 ÃÜÈÉ ÊÜáíwÔ¨Ü ±ÜÉÊÜå… ±ÜâwíWÜ ±ÜÅ£PÜê£ AÖÜá¨Üá. 

D ±ÜÅ£PÜê£WÜ®ÜáÓÜÄÔ ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ GÇæÉvæ «Ü®ÜgÝWÜê£¿áá 

ÖÜÃÜwÃÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜã¤ A¨ÜÃÜÈÉ Má| gÝWÜê£¿ááÙÜÛ CÇæPÝó®ÜáWÜÙÜá 

®Üvæ¿áÇÝXÃÜáñÜ¤Êæ. ÖÜÃÜwÖæãàXÃÜáÊÜ «Ü®Ü gÝWÜê£¿á 

ÓÜÊÜáñæãàÆ®ÜÊÜâ CÇæPÝó®ÜáWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü Má| gÝWÜê£Àáí¨Ü 

BWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜâ Ë¨ÜáÂñ… ¨ÜêÑØrÀáí¨ ñÜoÓÜ§ 

BWÜáñÜ¤¨æ.

Ÿáí¨æ¿á ÆvÜáxWæ AíñÜWÜìñÜ ÓÜíÃÜaÜ®æ C¨Üáª A¨Üá A¨ÜQRíñÜ 

bPÜR PÜ| Aí¨ÜÃæ Ÿáí©¿á PÝÙÜáWÜÙÜ®Üá° Jí¨ÜPæãRí¨Üá AíqÔ 

ñÜ¿ÞÃÝX¨Üáª¨Üá £Ú¿ááñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ WÜqr¿Þ¨Ü aæíwWæ ÓÜ³ÐÜrÊÝX 

AíñÜWÜìñÜ ÓÜíÃÜaÜ®æ H®Üã CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. Gí¨Üá £Ú¨Üá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. 

ÖÝÆr®Ü®Üá ÊÜ~ìÔ¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜâ ¿ÞÊÜâ¨æãí¨Üá PÜt|, WÜqr 

WæãàÆ¨Üíñæ ¿ÞÊÜâ¨æà ÓÜíÃÜaÜ®æ CÆÉ¨Üáª Gí¨Üá BWÜáñÜ¤¨æ. vÝÆr®Ü®Ü 

±ÜÃÜÊÜÞ|á Ô¨ÝœíñÜPÜR®ÜáÓÝÃÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á 

ÖÜíbPæ¿áá (ËñÜÃÜOæ¿áá) GÆÉ PÜvæ¿áÈÉ Jí¨æà ÓÜÊÜá 

CÃÜáÊÜ¨Üá. hæ.hæ. «ÝÊÜáÕ®… GíŸ ËgÝn¯¿áá ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü 

JÙÜXÃÜáÊÜ Má| gÝWÜê£¿á PÜ|WÜÙÜ®Üá° Íæãà˜Ô¨ÜÃÜá. ÊÜáñÜá¤ 

vÝÆr®Ü®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü Ô¨ÝœíñÜPæR «ÜPæR J¨ÜXñÜá. ¥ÝÊÜáÕ®… CÊÜÃÜá 

±ÜÃÝÊÜÞ|áWÜÙÜ AíñÜÃÜíWÜ¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜ Máá|hÝWÜê£¿á PÜ|WÜÙÜ 

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áá ÖæçvæãÅg®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áËXíñÜ 1800 ±Üoár PÜwÊæá 

CÃÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ±ÜÅÁãàWÜ©í¨Ü Ô¨Üœ±ÜwÔ ñæãàÄÔPæãorÃÜá. 

D PÜ|WÜÙÜ®Üá° ÊÜááí¨æ CÇæPÝó®ÜWÜÙÜá Gí¨Üá ÖæÓÜÃÜá PæãvÜÇÝÀáñÜá. 

ÓÜÊÜìÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ®æçÓÜXìPÜÊÝX Ë¨ÜáÂñ… 

gÝWÜê£¿á ¨ÜêÑrÀáí¨Ü ñÜoÓÜ§ BXÃÜáñÜ¤Êæ. A¥Ýìñ… ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ 

A|áWÜÙÜá A¨ÜÃÜíñæ AÊÜâ ¿ÞÊÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜíÁãàWÜ©í¨Ü 

EípÝXÃÜáñÜ¤ÊæÁãà B ±ÜÃÜÊÜÞ|WÜÙÜá Ë¨ÜáÂñ… ¨ÜêáÑrÀáí¨Ü 

ñÜoÓÜ§ CÃÜáñÜ¤Êæ.

 AíñÜÃÜíWÜ¨ÜÈÉ Má|gÝWÜê£¿á CÇæPÝó®ÜWÜÚ¨ÜªÃÜã 

±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜâ Ë¨ÜáÂñ… ¨ÜêÑØrÀáí¨Ü ñÜoÓÜ§ ËÃÜáñÜ¤¨æàPæ? ¥ÝÊÜáÕ®… 

CÊÜÃÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíÃÜaÜ®æ¿á®Üá° ±ÜÉÊÜå… ±ÜâwíW… ±ÜÅ£PÜê£¿á®Üá° 

ÊÜáíwÔ D AvÜaÜ~ÁãÙÜXí¨Ü ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜÃÜá.

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

±ÜÉÊÜå… ±ÜâwíWÜ A¥ÜÊÝ ±ÜÉÊÜå… PæàP… D Ô× ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá° QÅÓÜ¾Ó… D ÖÜŸºPÝRX ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ. ×í¨ÜPæR ±ÝÍÝcñÜÂ ¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ ±ÜÉÊÜå… D 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ ±ÜÉÊÜá ÖÜ~¡®Ü J|XÓÜÇÝ¨Ü ñÜá|áPÜáWÜÙÜ®Üá° ÖÝPÜá£¤¨ÜªÃÜá. ÓÜ¨ÜÂPæR ±ÜÉÊÜå… Ÿ¨ÜÈWæ J|¨ÝÅü A¥ÜÊÝ SgãìÃÜ ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ.

5.3 ¥ÝÊÜáÕ®Ü®Ü ±ÜÉÊÜå… ±ÜâwíWÜ ±ÜÅ£PÜê£ (ÊÜÞ¨ÜÄ)

hæ.hæ. ¥ÝÊÜáÕ®Ü ¥ÝÊÜáÕ®Ü®Ü ±ÜÉÊÜå… ±ÜâwíWÜ ±ÜÅ£PÜê£

5.2 vÝÆr®Ü°®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ¨ÜÄ

 

¥ÝÊÜáÕ®Ü®Ü ±ÜÅ£PÜê£WÜ®ÜáÓÝÃÜÊÝX ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á 

ËñÜÃÜOæ ÖæàWæ CÃÜáÊÜâ¨Üá GíŸá¨Üá ¯ÊÜáWæ¯ÓÜáñÜ¤¨æ? D 

ËñÜÃÜOæ¿áá vÝÆr®Ü®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á Ô¨ÝœíñÜ¨Üíñæ GÇæÉvæ ÓÜÊÜÞ®Ü 

A¥ÜÊÝ AÓÜÊÜÞ®Ü?

1. ¯àÊÜâ ÓÝó¿áPÜÃÜ©í¨Ü ¨ÜáívÜá ¹ÇæÉ¿á ÊæáàÇæ ×w¨Ü WÜáÄ ñÜ²³¨ÝWÜ ÓÝó¿áPÜÃÜÊÜâ ¿ÞÊÜ ©Íæ¿áÈÉ 

ÖæãWÜáÊÜâ¨Üá?

2. WÜáÄ ÓÜÄ¿ÞX ÖÜ£¤¨ÜÃæ ÓÝó¿áPÜÃÜÊÜâ ¿ÞÊÜ ©Íæ¿áÈÉ ÖæãWÜáÊÜ¨Üá? ®æàÃÜ ÊÜááí¨ÜPæR A¥ÜÊÝ Ÿ©Wæ 

A¥ÜÊÝ ËÃÜá¨Üœ ©ÍæWæ?

ÓÜÌÆ³ BÇæãàbÔÄ!
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5.4 ÃÜá¨ÜÃÜ ¶æäàvÜìÃÜ ËQàÃÜ| (aÜ¨ÜáÃÜáËPæ) ±ÜÅÁãàWÜ

ÃÜá¨ÜÃÜ ¶æäàvÜì®Ü Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á ±ÜÅ£PÜê£ (1911)

A®æìÓÜr ÃÜá¨ÜÃÜ ¶æäàyÜì CÊÜÃÜá ñÜÊÜá¾ ÓÜá±ÜÅÔ¨Üœ ËQàÃÜ| 

(aæ¨ÜáÃÜáËPæ) ±ÜÅÁãàWÜ©í¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü AíñÜÃÜíWÜ¨Ü 

ÆPÜÒ$Â ÊÜÞw¨ÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ 1911 ®æ¿á ÊÜÐÜì¨ÜÈÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü 

Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü ±ÜÅ£PÜê£ A¥ÜÊÝ ÊÜÞ¨ÜÄ¿á®Üá° ÊÜáíwÔ¨ÜÃÜá.

 ÃÜá¨ÜÃÜ ¶æäàvÜì CÊÜÃÜá ŸíWÝÃÜ¨Ü AñÜÂíñÜ ñæÙÜáÊÝ¨Ü ±ÜñÜÅ 

(¨Ü±Ü³: 10-4 mm) ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ QÃÜOæãàñÜÕgìPÜ 

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®æãÙÜXí¨Ü EñÜÕiìñÜÊÝWÜáÊÜ «Ü®ÜgÝWÜê£¿á 

a&PÜ|WÜÙÜ GÓæñÜ ÊÜÞw¨ÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ -ŸíWÝÃÜ¨Ü ±ÜñÜÅ¨Ü ÓÜáñÜ¤ 

ÖÜbc¨Ü ±ÜÅ£ ©à²¤ÎàÆ ±ÜÃÜ¨æ¿á®Üá° ÖÜbc AÊÜÃÜá PÜ|WÜÙÜ 

ÊÜÞWÜì¨Ü ÆPÜÒ$ÂÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜÃÜá (BPÜê£ 5.4) Jí¨Üá 

±ÜPÜÒ ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ «Ü®ÜgÝWÜê£ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á ËñÜÃÜOæ¿áá 

GÇæÉvæ Jí¨æàÓÜÊÜá C¨ÜªÃæ «Ü®ÜgÝWÜê£ a&PÜ|WÜÙÜá ±ÜñÜÅ¨Ü 

ÊæáàÈí¨Ü ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü BWÜŸÖÜá¨Üá GíŸ A±æàûæ ÊÜÞw¨ÜªÃÜá. 

ŸÖÜáÓÜíTæÂ¿á a&PÜ|WÜÙÜá A®Ü±æàüñÜÊÝX ±ÜñÜÅ¨æãÙÜXí¨Ü »æà©Ô 

ÓÜÃÜÙÜ Öæãà¨ÜÊÜâ, PæÆÊÜâ ÓÜÌÆ³ a&PÜ|WÜÙÜá ÊÜáãÆÊÜÞWÜì©í¨Ü bPÜR 

Pæãà®Ü¨æãÙÜXí¨Ü aÜÆ®æÊÜÞw¨ÜÊÜâ, ÊÜáñÜá¤ ÓÜÌÆ³ a&PÜ|WÜÙÜá ¨æãvÜx 

Pæãà®Ü¨æãÙÜXí¨Ü ËaÜÆ®æ ÊÜÞw¨ÜªÊÜâ. ÊÜáñÜá¤ BÍÜc¿áìÊæí¨ÜÃæ 

20000 WÜÙÜÈÉ¿á Jí¨Üá a&PÜ|ÊÜâ ÊÜáãÆÊÜÞWÜì¨Ü ËÃÜá¨Üœ 

©ÍæÀáí¨Ü ±Üâq¨Üá ÖæãàÀáñÜá.

ÓÜÌÆ³ BÇæãàbÔÄ

5.5 ÃÜá¨Ü¶æäàìvÜìÃÜ Pæàí¨ÜÅQà¿á ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ¨ÜÄ

ŸíWÝÃÜ¨Ü ±ÜñÜÅ

a&PÜ| EñÜÕgìPÜ

ÔàÙÜá ±ÜÅ£©à²¤ÎàÆ ±ÜÃÜ¨æ

ÃÜá¨Ü¶æäàìvÜìÃÜ ±ÜÅ£PÜê£

¨æãvÜx ÓÜíTæ¿áÂí¨Ü »æà©Ô Öæãà¨Ü a&PÜ|WÜÙÜá ×àWæ ÓÜãbÓÜáñÜ¤Êæ 

H®æí¨ÜÃæ AÊÜâWÜÙÜ ÊÜÞWÜì¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨æà AvæñÜvæ C©ªÃÜÈÆÉ. 

C¨ÜÃÜ A¥Üì ŸíWÝÃÜ¨Ü Z®ÜÃÜã±Ü ±ÜñÜÅ¨ÜÈÉ¿á ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ 

JÙÜWæ ŸÖÜÙÜÐÜár gÝWÜÊÜâ ñæÃÜÊÝXÁáà C©ªÃÜ¸æàPÜá. ¿ÞÊÜ 

ÓÜÌÆ³ a&PÜ|WÜÙÜá bPÜR A¥ÜÊÝ ¨æãvÜx Pæãà®Ü¨æãÙÜXí¨Ü ËaÜÆ®æ 

EípÝÀáñæãà AÊÜâWÜÙÜ ÊÜÞWÜì¨ÜÈÉ Awx EípÝÀáñÜá. C¨ÜÃÜ 

A¥Üì Awx¿ááípÝWÜÆá PÝÃÜ| CÃÜáÊÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü «Ü®Ü 

gÝWÜê£. ÊÜáñÜá¤ gvÜÊÝ¨Ü »ÝWÜÊÜâ ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ÊÜá«ÜÂ»ÝWÜ¨ÜÈÉ 

C©ªñÜá. C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ÃÜá¨ÜÃÜ¶æäàvÜìÃÜá PæÙÜX®Üíñæ 

±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü ±ÜÅ£PÜê£ A¥ÜÊÝ ÊÜÞ¨ÜÄ ÓÜãbÔ¨ÜÃÜá.

1. ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü Pæàí¨ÜÅ»ÝWÜ¨ÜÈÉ «Ü®ÜgÝWÜê£¿á Pæàí¨ÜÅPÜ 

CÃÜáñÜ¤¨æ. 2. Pæàí¨ÜÅPÜ¨ÜÈÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ÓÜÄÓÜáÊÜÞÃÜá GÆÉ 

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áá Jí¨ÜáWÜãwÃÜáñÜ¤¨æ. 3. Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü ÓÜáñÜ¤Æã CÇæPÝó®Ü 

ÖæÓÜÄ®Ü Má| gÝWÜê£ PÜ|WÜÙÜá ±ÜÄ»ÜÅÊÜá| ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ.  

4. GÆÉ CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü JqrX®Ü Má| gÝWÜê£¿áá Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü 

ÊæáàÈ®Ü «Ü®Ü gÝWÜê£¿áÐÜár CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ËgÝ£¿á gÝWÜê£¿áá 

ÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü EípÝX ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜâ Ë¨ÜáÂñ… ¨ÜêÑØrÀáí¨Ü ñÜoÓÜ§ 

CÃÜáñÜ¤¨æ. 5. ±ÜÄ»ÜÅÊÜá| ÊÜÞvÜáÊÜ CÇæPÝó®Ü ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÜÊÜÞ|á 

Pæàí¨ÜÅPÜ CÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ±æäÙÜáÛ CÃÜáñÜ¤¨æ.

1. ±ÜÃÜÊÜÞ|áËWæ AíñÜWÜìñÜ ÓÜíÃÜaÜ®æ C¨æ GíŸá¨Üá ¿ÞÊÜ 

Íæãà«Ü©í¨Ü WÜÊÜá®ÜPæR Ÿí©ñÜá?

2. vÝÆr®Ü®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á Ô¨ÝœíñÜ¨ÜÈÉ¿á WÜqr ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜáñÜá¤ 

¥ÝÊÜáÕ®Ü®Ü WÜqr ±ÜÃÜÊÜÞ|á CÊÜâWÜÙÜÈÉ ÊÜÂñÝÂÓÜ H¯¨æ?

3. ¥ÝÊÜáÕ®Ü®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á ±ÜÅ£PÜê£¿áÈÉ¿á «Ü®ÜgÝWÜê£¿á 

ËñÜÃÜOæ ÊÜáñÜá¤ ÃÜá¨ÜÃÜ ¶æäàvÜì®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á ±ÜÅ£PÜê£¿áÈÉ¿á 

«Ü®ÜgÝWÜê£¿á ËñÜÃÜOæ CÊÜâWÜÙÜÈÉ®Ü ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° ÓÜ³ÑràPÜÄÔÄ.

4. ¥ÝÊÜáÕ®Ü ÊÜáñÜá¤ ÃÜá¨ÜÃÜ¶æäàvÜì CÊÜÃÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ±ÜÅ£PÜê£WÜÙÜÈÉ 

CÇæPÝó®ÜáWÜÙÜ Ô§£ÓÜíŸí«Ü¨ÜÈÉ »æà¨Ü H®Üá C¨æ?

5. vÝÆr®Ü ÊÜáñÜá¤ ¥ÝÊÜáÕ®…ÃÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ±ÜÅ£PÜê£WÜÙÜÈÉ CÃÜ¨Ü 

¿ÞÊÜ ÓÜíWÜ£¿áá ÃÜá¨ÜÃÜ ¶æäàvÜì®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á ±ÜÅ£PÜê£¿áÈÉ 

C¨æ?

ÊÜñÜáìÙÝPÝÃÜ PÜûæ¿áÈÉ ±ÜÄ»ÜÅÊÜá| ÊÜÞvÜáÊÜ Ë¨ÜáÂñ… 

gÝWÜê£¿ááÙÜÛ ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÜÜ ÍÜQ¤¿áá PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ Gí¨Üá »è£PÜ 

ÍÝÓÜŒ¨ÜÈÉ¿á ±ÜÅ£ÐÝu²ñÜ ¯¿áÊÜá C¨æ. D ¯¿áÊÜáPÜR®ÜáÓÝÃÜ 

ÃÜá¨ÜÃÜ¶æäàvÜìÃÜá ÊÜáíwÔ¨Ü ±ÜÅ£PÜê£¿áÈÉ¿á ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜâ 

AÔ§ÃÜ Gí¨Üá A¯ÓÜáñÜ¤¨æ. ±ÜÅñÜÂPÜÒ¨ÜÈÉ ÊÜÞñÜÅ QÃÜOæãàñÜÕgìPÜ 

±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÖæãÃÜñÝX CñÜÃÜ GÆÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚWæ Ô§ÃÜ»ÝÊÜ 

CÃÜáñÜ¤¨æ. ÃÜá¨ÜÃÜ¶æäàvÜì®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á ±ÜÅ£PÜê£¿áÈÉ¿á D 

®ÜãÂ®Üñæ¿á®Üá° ¯àÆÕ¸æãàÃÜ CÊÜÃÜá 1913 ®æà ÊÜÐÜì¨ÜÈÉ ÊÜáíwÔ¨Ü 

±ÜÃÜÊÜÞ|á ±ÜÅ£PÜê£Àáí¨Ü ¨ÜãÃÜÊÝÀáñÜá.

¸æãàÃÜ®Ü Ô§ÃÜ PÜûæ¿á ±ÜÃÜÊÜÞ|á ±ÜÅ£PÜê£ (1913)

1913 ®æ¿á CÔÌ¿áÈÉ vÜÂ¯Í… ÊæçgÝn¯PÜ ¯àÆÕ ¸æãàÃ… CÊÜÃÜá 

Ô§ÃÜ PÜûæ¿á ±ÜÃÜÊÜÞ|á ±ÜÅ£PÜê£¿á®Üá° ÊÜáíwÔ ±ÜÃÜÊÜÞ|Ë®Ü 

Ô§ÃÜ»ÝÊÜÊÜ®Üá° ÓÜ³ÐÜr±ÜwÔ¨ÜÃÜá. ¸æãàÃÜ®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á ±ÜÅ£PÜê£¿á 

ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü B«ÝÃÜ ñÜñÜÌWÜÙÜá D ÊÜááí©®Üíñæ CÊæ.

1) ±ÜÃÜÊÜÞ|Ë®Ü Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü ÓÜáñÜ¤Æã ±ÜÄ»ÜÅÊÜá| ÊÜÞvÜáÊÜ 

CÇæPÝó®ÜWÜÙÜá Pæàí¨ÜÅPÜ©í¨Ü ËÎÐÜr AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ 

ÓÜÊÜáPæàí¨ÜÅ¨Ü ÊÜñÜáìÙÝPÝÃÜ PÜûæWÜÙÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ.

2) ËÎÐÜr PÜûæ¿áÈÉ CÃÜáÊÝWÜ CÇæPÝó®ÜáWÜÙÜ ÍÜQ¤¿áá Ô§ÃÜ  

CÃÜáñÜ¤¨æ.
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3) CÇæPÝó®Ü JÙÜX®Ü PÜûæÁãÙÜXí¨Ü ÖæãÃÜX®Ü PÜûæ¿áÈÉ iX-

¿ááÊÝWÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ¨ÜÐÜár ÍÜQ¤¿á®Üá° ÍæãàÐÜOæ ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ,B¨ÜÃæ 

ÖæãÃÜX®Ü PÜûæÁãÙÜXí¨Ü JÙÜX®Ü PÜûæ¿áÈÉ iXñÜ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ 

ÊÜÂñÝÂÓÜ¨ÜÐÜár ÍÜQ¤¿á®Üá° EñÜÕiìñÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

5.6: ¸æãàÃÜ®Ü Ô§ÃÜPÜûæ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ±ÜÅ£PÜê£

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

ÊÜá®æ¿áÈÉ¿á WÝÂÓÜ JÇæ¿á ¯àÈ hæãÂà£¿áÈÉ E²³®Ü 

(Óæãàw¿áí PæãÉàÃæçv…) PÜ|WÜÙÜ®Üá° ÖÝQ¨ÜÃæ ñÜPÜÒ| B 

gÝWÜ¨ÜÈÉ ÖÜÙÜ© Qw PÝ|áñÜ¤¨æ. ¯àÄ®ÜÈÉ Óæãàw¿áÊÜá 

«ÝñÜáË®Ü ñÜáívÜ®Üá° ÖÝQ¨ÝWÜ A¨Üá Öæã£¤PæãívÜá 

EÄ¿ááÊÝWÜ ÖÜÙÜ© hæãÂà£ PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. ÃÜÓæ¤¿á 

ÊæáàÈ®Ü Óæãàw¿áÊÜá ÊæØ±ÜÃÜ ©à±ÜWÜÙÜÈÉí¨ÜÆã A¨æà 

ÖÜÙÜ© Ÿ|¡¨Ü ±ÜÅPÝÍÜ ŸÃÜáñÜ¤¨æ. D GÆÉ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜÈÉ 

Óæãàw¿áÊÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ¿á CÇæPÝó®ÜÊÜâ ÍÜQ¤¿á®Üá° 

ÍæãàÑÔPæãívÜá ÖæãÃÜX®Ü PÜûæ¿áÈÉ ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ, ÊÜáñÜá¤ 

ÊÜáñæ¤ JÙÜX®Ü PÜûæ¿áÈÉ iX¨Üá ÊÜáÃÜÚ ŸÃÜáÊÝWÜ B 

ÍÜQ¤¿á®Üá° EñÜÕiìÓÜáñÜ¤¨æ. Óæãàw¿áÊÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü 

D GÃÜvÜá PÜûæWÜÙÜ ÍÜQ¤¿á ±ÝñÜÚ WÜÙÜÈÉ¿á ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜá 

¯©ìÐÜrÊÝX CÃÜáñÜ¤Êæ. D ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜâ ÖÜÙÜ© ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü 

ÍÜQ¤¿áÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü ÊæáàÈ®Ü ÊÜáãÃÜá 

E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜÈÉ A¨æà ËÎÐÜr ÖÜÙÜ© ±ÜÅPÝÍÜÊÜâ ÖæãÃÜWæ 

¹àÙÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ.

N PÜÊÜaÜ
M PÜÊÜaÜ
L PÜÊÜaÜ
K PÜÊÜaÜ
«Ü®ÜgÝWÜê£¿á 

Pæí¨ÜÅPÜ

¸æãàÃÜ®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á ±ÜÅ£PÜê£ ŸÚPÜ ÊÜáñæ¤ ÖÜÆÊÝÃÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|á 

±ÜÅ£PÜê£WÜÙÜá ÊÜáíwÓÜÇÝ¨ÜÊÜâ A¨Ý¨Ü ŸÚPÜ E¨Ü¿áPæR Ÿí¨Ü 

ÊæãñÜ¤¨Ü ¿Þí£ÅPÜ ËgÝn®Ü (Quantum Mechanics) GíŸ ÖæãÓÜ 

ËgÝn®Ü ÍÝTæ¿áÈÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíÃÜaÜ®æ¿á BÙÜÊÝ¨Ü A»ÝÂÓÜÊÜ®Üá° 

ÊÜÞvÜÇÝÀáñÜá. CÊæÆÉÊÜâWÜÚí¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíÃÜaÜ®æ¿á 

PÜáÄñÝX ÓÜÊÜìÊÜÞ®ÜÂÊÝ¨Ü PæÆÊÜâ ÊÜáãÆ»ÜãñÜ ñÜñÜÌWÜÙÜá PæÙÜX®Üíñæ 

CÊæ.

±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíÃÜaÜ®æ:

Pæàí¨ÜÅPÜ ÊÜáñÜá¤ Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü ÖæãÃÜX®Ü »ÝWÜWÜÙÜá PÜãwPæãívÜá 

±ÜÃÜÊÜÞ|á BWÜáñÜ¤¨æ. CÊÜâWÜÙÜÈÉ ÊÜáãÃÜá ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü AÊÜ±ÜÃÜÊÜÞ|á 

PÜ|WÜÙÜá ÓÜÊÜÞÊæàÍÜÊÝXñÜ¤Êæ.

Pæàí¨ÜÅPÜ:

±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü Pæàí¨ÜÅPÜÊÜâ «Ü®ÜgÝWÜê£¿á¨Üáª CÃÜáñÜ¤¨æ. 

±ÜÃÜÊÜÞ|Ë®Ü ÓÜÄÓÜáÊÜÞÃÜá GÆÉ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áá Pæàí¨ÜÅPÜ¨ÜÈÉ 

JoárWÜãwÃÜáñÜ¤¨æ. Pæàí¨ÜÅPÜ¨ÜÈÉ GÃÜvÜá ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü AÊÜ±ÜÃÜÊÜÞ|á 

PÜ|WÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. JpÝrX (HPÜ£ÅPÜÊÝX) AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ®ÜãÂQÉ¿Þ®… 

G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ±æäà›pÝ®… ÊÜáñÜá¤ ®ÜãÂpÝÅ®… CÊÜâ ®ÜãÂQÉ¿Þ®Ü¨Ü 

GÃÜvÜá ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá CÊæ.

±æäà›pÝ®… (p):
±æäà›pÝ®… C¨Üá ±ÜÃÜÊÜÞ|á Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜ «Ü®ÜgÝWÜê£¿á 

AÊÜ±ÜÃÜÊÜÞ|á PÜ| C¨Üáª Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü «Ü®ÜgÝWÜê£¿áá 

A¨ÜÃæãÙÜX®Ü ±æäà›pÝ®ÜWÜÚí¨ÝX CÃÜáñÜ¤¨æ. ±æäà›pÝ®ÜÊÜ®Üá° "p' 

D ÓÜíþæÀáí¨Ü ¯¨æàìÎÓÜáñÝ¤Ãæ. ±ÜÅ£Áãí¨Üá ±æäà›pÝ®Ü¨Ü 

ÊæáàÈ®Ü «Ü®ÜgÝWÜê£¿áá +1e ¨ÜÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ. (1e = 1.6 x  
10-19 PÜãÇæãÊÜå…) B¨ÜªÄí¨Ü Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü Joár «Ü®ÜgÝWÜê£ 

‘e’ D ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ ÊÜÂPÜ¤±ÜwÔ¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜâ 

Pæàí¨ÜÅPÜ¨ÜÈÉ¿á ±æäà›pÝ®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿áÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ. 

±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü Pæàí¨ÜÅPÜ¨ÜÈÉ¿á ±æäà›pÝ®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ Gí¨ÜÃæ B 

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á AíQ (±ÜÃÜÊÜÞ|á PÜÅÊÜÞíPÜ) ¿ÞX-

¨Üáª A¨Ü®Ü°á ‘Z’ D ÓÜíþæÀáí¨Ü ñæãàÄÓÜáñÝ¤Ãæ. Jí¨Üá ±æäà›pÝ®Ü¨Ü 

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÓÜáÊÜÞÃÜá 1u ¨ÜÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ. (1 vÝÆr®… Aí¨ÜÃæ 1u = 
1.66 x 10-27 kg) (ÖæçvæãÅàg®Ü¨Ü Jí¨Üá ±ÜÃÜÊÜÞ|Ë®Ü ñÜãPÜÊÜä 

ÓÜáÊÜÞÃÜá 1u ¨ÜÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ).

®ÜãÂpÝÅ®… (n):
®ÜãÂpÝÅ®… C¨Üá Ë¨ÜáÂñ… gÝWÜê£¿á ¨ÜêÑrÀáí¨ ñÜoÓÜ§ 

CÃÜáÊÜ AÊÜ±ÜÃÜÊÜÞ|á PÜ| C¨Üáª A¨ÜÃÜ ¯¨æàìÍÜ®ÜÊÜ®Üá° "n' 

D ÓÜíþæÀáí¨Ü ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. Pæàí¨ÜÅPÜ¨ÜÈÉ¿á ®ÜãÂpÝÅ®ÜWÜÙÜ 

ÓÜíTæÂWÝX ‘n’ D ÓÜíþæ¿á®Üá° ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ.

 1u ¨ÜÐÜár ±ÜÃÜÊÜÞ|á¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ ÖæçvæãÅàg®Ü¨Ü A±ÜÊÝ¨Ü 

¹oár GÆÉ ÊÜáãÆÊÜÓÜã¤WÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á Pæàí¨ÜÅPÜWÜÙÜÈÉ ®ÜãÂpÝÅ®…

WÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. Jí¨Üá ®ÜãÂpÝÅ®…¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áá ÓÜáÊÜÞÃÜá 

1u ¨ÜÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ, Aí¨ÜÃæà®æ ÓÜÄÓÜáÊÜÞÃÜá ±æäà›pÝ®Ü¨Ü 

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áÐærà CÃÜáñÜ¤¨æ.

Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü ÖæãÃÜX®Ü »ÝWÜ:

±ÜÃÜÊÜÞ|Ë®Ü ÓÜíÃÜaÜ®æ¿áÈÉ Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü ÖæãÃÜX®Ü »ÝWÜ¨ÜÈÉ 

±ÜÄ»ÜÅÊÜá| ÊÜÞvÜáÊÜ CÇæPÝó®Ü ÊÜáñÜá¤ Pæàí¨ÜÅPÜ, ÊÜáñÜá¤ CÇæPÝó®Ü 

CÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ±æäÙÜáÛ CÊÜâ ÓÜÊÜÞÊæàÍÜ BWÜáñÜ¤Êæ.
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CÇæPÝó®… (e-):
CÇæPÝó®Ü C¨Üá Má| gÝWÜê£¿á AÊÜ±ÜÃÜÊÜÞ|áPÜ| C¨Üáª A¨ÜÃÜ 

¯¨æàìÍÜ®ÜÊÜ®Üá° ‘e-’ D ÓÜíþæÀáí¨Ü ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. ±ÜÅ£Áãí¨Üá 

CÇæPÝó®Ü¨Ü ÊæáàÇæ Jí¨Üá ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü Má|gÝWÜê£/(-1e) 
CÃÜáñÜ¤¨æ. CÇæPÝó®Ü¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áá ÖæçvæãÅàg®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü 

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎXíñÜ 1800 ±Üqr¯í¨Ü PÜwÊæá C¨æ. A¨ÜÄí¨Ü CÇæPÝó®Ü¨Ü 

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° WÜ|®æWæ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ.

 ±ÜÃÜÊÜÞ|Ë®Ü Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü ÖæãÃÜX®Ü »ÝWÜ¨ÜÈÉ¿á CÇæPÝó®ÜWÜÙÜá 

Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü ÓÜáñÜ¤Æã CÃÜáÊÜ ËË«Ü PÜûæWÜÙÜÈÉ ±ÜÄ»ÜÅÊÜá| ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ 

»ÜÅÊÜá| PÜûæ¿á ÓÜÌÃÜã±ÜÊÜâ £ÅËáñÜ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü "PÜPæÒ D ±Ü¨Ü¨Ü 

Ÿ¨ÜÈWæ "PÜÊÜaÜ' (Shell) D ±Ü¨ÜÊÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ. CÇæPÝó®Ü¨Ü 

ÍÜQ¤¿áá A¨Üá ¿ÞÊÜ PÜÊÜaÜ¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü 

¯ÎcñÜWæãÚÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

 ±ÜÃÜÊÜÞ|áPæàí¨ÜÅPÜ¨Ü ÖæãÃÜX®Ü CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿áá 

Pæàí¨ÜÅPÜ¨ÜÈÉ¿á ±æäà›pÝ®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿áÐærà (Z) CÃÜáñÜ¤¨æ A¨ÜÄí¨Ü 

Ë¨ÜáÂñ… gÝWÜê£WÜÙÜ ÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü EípÝX ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜâ Ë¨ÜáÂñ… 

¨ÜêÑrÀáí¨Ü ñÜoÓÜ§ CÃÜáñÜ¤¨æ.

ÓÜÌÆ³ BÇæãàbÔÄ.

ÓÜÌÆ³ BÇæãàbÔÄ.

PæãàÐÜrPÜ ±Üä|ì ÊÜÞwÄ

1. ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ GÐÜár ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü AÊÜ±ÜÃÜÊÜÞ|áPÜ|WÜÙÜá 

PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ?

2. ¿ÞÊÜ AÊÜ±ÜÃÜÊÜÞ|áPÜ|WÜÙÜá gÝWÜê£¿ááPÜ¤ BXÃÜáñÜ¤Êæ?

3. Pæàí¨ÜÅPÜ¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜ AÊÜ±ÜÃÜÊÜÞ|á PÜ|WÜÙÜá CÊæ?

4. Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü ÓÜáñÜ¤ ±ÜÄ»ÜÅÊÜá| ÊÜÞvÜáÊÜ CÇæPÝó®ÜWÜÙÜá GÈÉ 

CÃÜáñÜ¤Êæ?

CÇæPÝó®Ü¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áá ®ÜWÜ|Â (WÜ|®æWæ ¸ÝÃÜ¨Üáª) 

CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áá ±ÝÅÊÜááSÂÊÝX 

A¨ÜÃÜ Pæàí¨ÜÅPÜ¨ÜÈÉ¿á ±æäà›pÝ®Ü ÊÜáñÜá¤ ®ÜãÂpÝÅ®… CÊÜâWÜÚí¨ÝX 

CÃÜáñÜ¤¨æ. ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ¿á ±æäà›pÝ®… ÊÜáñÜá¤ ®ÜãÂpÝÅ®… 

CÊÜâWÜÙÜ HPÜ£ÅñÜ (JqrX®Ü) ÓÜíTæÂ Gí¨ÜÃæ B ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü 

±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ PÜÅÊÜÞíPÜÊÜâ AÖÜá¨Üá. ±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ 

PÜÅÊÜÞíPÜ (¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ AíQ) ÊÜ®Üá° "A' D ÓÜíþæáí¨Ü ñæãàÄÓÜáñÝ¤Ãæ. 

±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíþæ, ±ÜÃÜÊÜÞ|á PÜÅÊÜÞíPÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÜÊÜÞ|á 

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ PÜÅÊÜÞíPÜ CÊÜ®æ°ÆÉ JpÝrX bÖÝ°íQñÜ ÓÜíPæàñÜÃÜã±Ü¨ÜÈÉ 

ÓÜãbÓÜáÊÜ ±Ü¨Üœ£¿á®Üá° PæÙÜWæ PæãvÜÇÝX¨æ.

 A
ZÓÜíþæ E¨Ý.: 12

6C AD bÖÝ°íQñÜ ÓÜíPæàñÜ¨Ü A¥Üì PÝŸì®Ü¨Ü 

±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíTæÂ (±ÜÃÜÊÜÞ|á PÜÅÊÜÞíPÜ) Aí¨ÜÃæà®æ ±æäà›pÝ®ÜWÜÙÜ 

ÓÜíTæÂ 6 ÊÜáñÜá¤ PÝŸì®Ü¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÓÜíTæÂ PÜÅÊÜÞíPÜ 12 

C¨æ. C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü C¨ÜáPÜãvÜ £Ú¿ááñÜ¤¨æ H®æí¨ÜÃæ PÝŸì®Ü¨Ü 

Pæàí¨ÜÅPÜ¨ÜÈÉ (12&6) Aí¨ÜÃæ 6 ®ÜãÂpÝÅ®ÜWÜÙÜá CÊæ.

1. BQÕg®Ü¨Ü ÓÜíTæÂ "O' C¨Üáª A¨ÜÃÜ Pæàí¨ÜÅPÜ¨ÜÈÉ 8±æäà›pÝ®Ü 

ÊÜáñÜá¤ 8 ®ÜãÂpÝÅ®ÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü BQÕg®Ü¨Ü 

±ÜÃÜÊÜÞ|á PÜÅÊÜÞíPÜ (Z) ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ PÜÅÊÜÞíPÜ 

(A) ¯«ÜìÄÔÄ, A¨ÜÃÜíñæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° bÖÝ°íQñÜ ÓÜíPæàñÜ©í¨Ü 

ÊÜáíwÔÄ.

2. PÝŸì®Ü¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á PÜÅÊÜÞíPÜ 6 C¨æ. PÝŸì®Ü¨Ü 

±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ GÐÜár CÇæPÝó®ÜWÜÙÜá CÃÜŸÖÜá¨Üá?

3. Óæãàw¿áÊÜå…¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ 11 CÇæPÝó®ÜWÜÙÜá CÊæ. 

Óæãàw¿áÊÜá¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áPÜÅÊÜÞíPÜ GÐÜár?

4. ÊÜÞÂWæ°àÎ¿áÊÜá¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áPÜÅÊÜÞíPÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÜÊÜÞ|á 

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ PÜÅÊÜÞíPÜWÜÙÜá A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX 12 ÊÜáñÜá¤ 24 CÊæ. 

bÖÝ°íQñÜ ÓÜíPæàñÜ¨ÜÈÉ ¯àÊÜâ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ ñæãàÄÓÜáËÄ?

5. PÝÂÈÏ¿áÊÜá¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á PÜÅÊÜÞíPÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÜÊÜÞ|á 

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ PÜÅÊÜÞíPÜWÜÙÜá A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX 20 ÊÜáñÜá¤ 40 

CÊæ. A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü PÝÂÈÏ¿áÊÜá¨Ü Pæàí¨ÜÅPÜ¨ÜÈÉ GÐÜár 

®ÜãÂpÝÅ®ÜáWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ GíŸá¨Ü®Üá° ñæWæÀáÄ.

CÇæPÝó®ÜáWÜÙÜ ËñÜÃÜOæ (ÖÜíaÜáËPæ):

¸æãàÃÜ®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á ±ÜÅ£PÜê£WÜ®ÜáÓÝÃÜ CÇæPÝó®ÜáWÜÙÜá Ô§ÃÜ 

PÜÊÜaÜWÜÙÜÈÉ ±ÜÄ»ÜÅÊÜá| ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. D PÜÊÜaÜWÜÚWæ ËÎÐÜr ÍÜQ¤¿áá 

CÃÜáñÜ¤¨æ. ±ÜÃÜÊÜÞ|á Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü GÆÉPÜãR ÖÜ£¤ÃÜËÃÜáÊÜ PÜÊÜaÜPæR 

Êæã¨ÜÆ®æ¿á PÜÊÜaÜ ñÜ¨Ü®ÜíñÜÃÜ¨Ü PÜÊÜaÜPæR GÃÜvÜ®æ¿á PÜÊÜaÜ 

G®Üá°ñÝ¤Ãæ. PÜÊÜaÜWÜÙÜ PÜÅÊÜÞíPÜWÜÚWÝX n D ÓÜíþæ¿á®Üá° ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ 

n = 1, 2, 3, 4, .... D PÜÅÊÜÞíPÜWÜÚWÜ®ÜáÓÝÃÜ PÜÊÜaÜWÜÙÜ®Üá° K, L, 
M, N,.... D ÓÜíþæWÜÚí¨Ü ÓÜí¸æãà˜ÓÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. ±ÜÅ£Áãí¨Üá 

PÜÊÜaÜ¨ÜÈÉ ÖæbcWæ ÖæaÜác 2n2 D ÓÜãñÜÅ©í¨Ü ¨æãÃÜQ¨Ü ÓÜíTæÂ¿áÐÜár 

CÇæPÝó®ÜWÜÙÜá CÃÜŸÆÉÊÜâ, ‘n’ C¨ÜÃÜ ÊÜåèÆÂÊÜâ ÖæbcWæ B¨Üíñæ B 

PÜÊÜaÜ¨ÜÈÉ¿á CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ ÍÜQ¤¿áá ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ.

PÜÊÜaÜ PÜÊÜaÜ¨Ü CÇæPÝó®Ü «ÝÃÜPÜñæ

ÓÜíþæ n ÓÜãñÜÅ: 2n2  CÇæPÝó®Ü ÓÜíTæÂ

K 1 2 x (1)2  

L    

M    

N    
ÊæáàÈ®Ü PæãàÐÜrPÜ¨Ü ÊæáàÈí¨Ü PÜÊÜaÜ¨ÜÈÉ¿á ÖæbcWæ ÖæaÜác 

CÇæPÝó®ÜáWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ŸÃæÀáÄ.....

K PÜÊÜaÜ: &&, L PÜÊÜaÜ:&&, M PÜÊÜaÜ: &&, N PÜÊÜaÜ:&&
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ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|

1. ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíÃÜaÜ®æ ÊÜáñÜá¤ ÓèÃÜ ÊÜÞÇæ CÊÜâWÜÙÜÈÉ ÓÝ«ÜÊÜáÂìC¨æ. ÓèÃÜ ÊÜÞÇæ¿áÈÉ®Ü WÜÅÖÜWÜÙÜá 

ÓÜã¿áì®Ü ÓÜáñÜ¤ WÜáÃÜáñÜÌ¨Ü ±æÅàÃÜOæÀáí¨Ü £ÃÜáWÜáñÜ¤Êæ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíÃÜaÜ®æ¿áÈÉ ¿ÞÊÜ 

±æÅàÃÜOæ¿áá PÝ¿áì¯ÃÜñÜÊÝXÃÜŸÖÜá¨Üá?

2. Pæàí¨ÜÅPÜ¨ÜÈÉ A®æàPÜ «Ü®ÜgÝWÜê£ ±æäà›pÝ®ÜWÜÙÜá JqrWæ CÃÜáñÜ¤Êæ. Pæàí¨ÜÅPÜ¨ÜÈÉ¿á ®ÜãÂpÝÅ®ÜWÜÙÜ 

Jí¨Üá PÝ¿áì H®Üá C©ªÃÜŸÖÜá¨æí¨Üá ¯ÊÜáWæ A¯ÓÜáñÜ¤¨æ?

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ CÇæPÝó®… Ë®ÝÂÓÜ: ®ÝÊÜâ ®æãàw©ª¨æ A¨æà®æí¨ÜÃæ 

K, L, M, N, &&&&& D PÜÊÜaÜWÜÙÜÈÉ A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX ÖæbcWæ ÖæaÜác 

2, 8, 18, 32&&&&&&& CÇæPÝó®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞÊæàÍÜWæãÙÜÛÆá 

ÓÝ«ÜÂË¨æ. C¨ÜáÊæà PÜÊÜaÜWÜÙÜ (PÜûæWÜÙÜ) WÜÄÐÜu«ÝÃÜPÜñæ AÖÜá¨Üá. 

PÜÊÜaÜWÜÙÜ WÜÄÐÜu «ÝÃÜPÜñæWÜ®ÜáÓÜÄÔ ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ¿á 

CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ PÜÊÜaÜWÜÙÜÈÉ ËñÜÃÜOæ BWÜáñÜ¤¨æ.Jí¨Üá ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü 

±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ PÜÊÜaÜWÜÚWæ A®ÜáÓÜÄÔ ÊÜáívÜ®æ 

(ÃÜaÜ®æ) Gí¨ÜÃæ B ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü CÇæPÝó®Ü Ë®ÝÂÓÜ AÖÜá¨Üá. 

±ÜÅ£Áãí¨Üá CÇæPÝó®Ü PÜvæWæ A¨Üá ¿ÞÊÜ PÜÊÜaÜ¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤¨æãà 

A¨ÜPÜR®ÜáÓÝÃÜ ¯ÎcñÜÊÝWÜáÊÜíñÜÖÜ ÍÜQ¤ CÃÜáñÜ¤¨æ Êæã¨ÜÆ®æ¿á 

PÜÊÜaÜ¨ÜÈÉ (K PÜÊÜaÜ) CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ ÍÜQ¤¿áá GÆÉPÜãR PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤¨æ 

A¨ÜÃÜ ÊÜááí©®Ü PÜÊÜaÜWÜÙÜÈÉ¿á CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ ÍÜQ¤¿áá PÜÊÜaÜ 

PÜÅÊÜÞíPÜ PæR A®ÜáWÜá|áÊÝX ÖæaÝcWÜáñÜ¤ ÖæãWÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü 

±ÜÃÝÊÜÞ|áË®Ü CÇæPæãó®Ü Ë®ÝÂÓÜÊÜâ ×àWæ CÃÜáñÜ¤¨æ ÖæàWæí¨ÜÃæ 

A¨ÜÃÜ®ÜÌ¿á GÆÉ CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ JqrX®Ü ÍÜQ¤¿áá Aí¨ÜÃæ A¨ÜÄí¨Ü 

PÜwÊæá (PÜ¯ÐÜu) CÃÜáñÜ¤¨æ. ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ¿á CÇæPÝó®ÜWÜÙÜá 

PÜÊÜaÜWÜÙÜ WÜÄÐÜu «ÝÃÜPÜñæ¿áíñæ A¨ÜÃÜíñæ ÍÜQ¤¿á HÄPæ¿á 

PÜÅÊÜáPÜR®ÜáÓÜÄÔ CÃÜáÊÜ PÜÊÜaÜWÜÙÜÈÉ ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° ¨æãÃÜQÓÜáñÜ¤Êæ DWÜ 

®ÝÊÜâ PæÆÊæäí¨Üá ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ CÇæPÝó®Ü 

Ë®ÝÂÓÜÊÜ®Üá° ®æãàvæãà| (PæãàÐÜrPÜ 5.7) D PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ¿á 

1 Äí¨Ü 3 ÓÝÆáWÜÙÜ®Üá° ñÜáí¹Ô PæãvÜÇÝX¨æ. A¨ÜÃÜíñæ EÚ¨Ü 

PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ ñÜáíŸáÊÜâ¨Üá C¨æ.

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ ÓÜíþæ ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ¿á 

CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ

PÜÊÜaÜ¨ÜÈÉ¿á CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ ËñÜÃÜOæ ÓÜíTæÂ¿á 

ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ 

CÇæPÝó®Ü 

Ë®ÝÂÓÜ

PÜÊÜaÜÓÜíTæÂ (WÜÄÐÜu «ÝÃÜPÜñæ)
K (2) L (8) M (18) N (32)

ÖæçvæãÅàg®Ü H 1 1 1

×àÈ¿áÊÜá He 2 2 2

È¦¿áÊÜá Li 3 2 1 2, 1

PÝŸì®Ü C 6

®Ý¿ápæãÅàg®Ü N 7

BQÕg®Ü O 8

±ÜâÉJÄ®… F 9

¯¿Þ®Ü Ne 10

Óæãàw¿áÊÜá Na 11

PæãÉàÄ®… Cl 17

BWÝì®… Ar 18

¸æãÅàËá®Ü Br 35

PæãàÐÜuPÜ PÜÅ 5.7 PæÆÊÜâ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ CÇæPÝó®Ü Ë®ÝÂÓÜ

ÓÜíTÝÂ ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ¿á CÇæPÝó®Ü Ë®ÝÂÓÜÊÜ®Üá° ÓÜÌÆ³ ËÃÝÊÜáWÜÚí¨Ü ±ÜÅñæÂàQÔ¨Ü AíQWÜÚí¨Ü ñæãàÄÓÜáñÝ¤Ãæ. C¨ÜÃÜÈÉ¿á AíQWÜÙÜá ÍÜQ¤¿á 

HÄPæ¿á PÜÅÊÜá©í¨Ü CÃÜáÊÜ PÜÊÜaÜWÜÙÜÈÉ¿á CÇæPÝó®Ü ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ñæãàÄÓÜáñÜ¤Êæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWÝX, Óæãàw¿áÊÜá¨Ü CÇæPÝó®Ü Ë®ÝÂÓÜÊÜâ 2, 

8, 1 C¨æ C¨ÜÃÜ¥Üì Óæãàw¿áÊÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ‘K’ PÜÊÜaÜ¨ÜÈÉ 2, ‘L’ PÜÊÜaÜ¨ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ 8 ÊÜáñÜá¤ ‘M’ PÜÊÜaÜ¨ÜÈÉ 1 D Äà£¿ÞX Joár 

11 CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ®Üá° ËñÜÃÜOæ ÊÜÞw¨Üáª¨Üá CÃÜáñÜ¤¨æ ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü CÇæPÝó®Ü Ë®ÝÂÓÜÊÜ®Üá° BPÜê£ 5.8 ÃÜíñæ PÜÊÜaÜWÜÙÜ ÃæàTÝo®æÀáí¨ÜÆã 

ñæãàÄÓÜáñÝ¤Ãæ.

ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì (Valency) ÊÜáñÜá¤ CÇæPÝó®Ü Ë®ÝÂÓÜ (Electronic Configuration): ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì Aí¨ÜÃæ Jí¨Üá ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜâ 

ñÜ¿ÞÄÓÜÆ³or ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿí«ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ GíŸá¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ ×í©®Ü ±ÝsÜ¨ÜÈÉ ®æãàw¨æªàÊæ. ®ÝÊÜâ C¨Ü®Üá° PÜãvÝ ®æãàw¨æªàÊæ H®æí¨ÜÃæ 

ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜâ A¨ÜÃÜ ËË«Ü ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜÈÉ Ô§ÃÜÊÝX CÃÜáñÜ¤¨æ.
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ÓÜÌÆ³ BÇæãàbÔÄ.

5.8 CÇæPÝó®Ü Ë®ÝÂÓÜ¨Ü ÃæàTÝo®æ

ÓÜÌÆ³ gÝn²ÔPæãÚÛÄ.

×àÈ¿áÊÜá PÝŸì®… 

¯¿Þ®Ü

ÖæçvæãÅàg®Ü ÊÜááí©®Ü A|áÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ H, 
Cl, O, S, N, C, Br, I, Na CÊÜâWÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ 

ÓÝÊÜá¥ÜÂìWÜÙÜ®Üá° ¯«ÜìÄÔÄ. A|áÓÜãñÜÅWÜÙÜá & H2, 
HCl, H2O, H2S, NH3, CH4, HBr, HI, NaH.

1. ËË«Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜÈÉ¿á CÇæPÝó®ÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ 

ÓÜÊÜÞÊæàÍÜÊÝXÃÜáñÜ¤ÊæÁãà B PÜÊÜaÜWÜÙÜ ÓÜíþæWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ 

CÊæ?

2. GÆÉPÜãR JÙÜX®Ü PÜÊÜaÜ¨Ü ÓÜíþæ ÊÜáñÜá¤ PÜÅÊÜÞíPÜ H®Üá C¨æ?

3. ¶ÜâÉKÄ®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ¿á CÇæPÝó®ÜáWÜÙÜá ¿ÞÊÜ 

PÜÊÜaÜWÜÙÜÈÉ ËñÜÃÜOæ BXÃÜáñÜ¤ÊæÁáà AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíþæWÜÙÜ®Üá° 

ŸÃæÀáÄ.

4. ¶ÜâÉKÄ®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ¿á GÆÉPÜãR ÖæãÃÜX®Ü Aí¨ÜÃæ 

¸ÝÖÜÂñÜÊÜá PÜÊÜaÜ ¿ÞÊÜâ¨Üá?

5. Óæãàw¿áÊÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ¿á ¸ÝÖÜÂñÜÊÜá PÜÊÜaÜ 

¿ÞÊÜâ¨Üá?

6. ÖæçvæãÅàg®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ¿á ¸ÝÖÜÂñÜÊÜá PÜÊÜaÜ 

¿ÞÊÜâ¨Üá?

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì, ÓÜí¿ááPÜ¤¨ÜÈÉ¿á 

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿí«Ü CÊÜâWÜÙÜ ÓÜíŸí«Ü¨Ü ÓÜíPÜÆ³®æWÜÙÜá CÇæPÝó®Ü 

Ë®ÝÂÓÜ©í¨Ü ÓÜ³ÐÜrÊÝWÜáñÜ¤Êæ. ±ÜÃÜÊÜÞ|á ñÜ®Ü° ¸ÝÖÜÂñÜÊÜá 

PÜÊÜaÜ¨ÜÈÉ¿á CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÔ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿí«ÜÊÜ®Üá° 

ñÜ¿ÞÄÓÜáñÜ¤¨æ. ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜâ A¨ÜÃÜ 

¸ÝÖÜÂñÜÊÜá PÜÊÜaÜ¨Ü CÇæPÝó®Ü Ë®ÝÂÓÜ¨Ü ÊæáàÈí¨Ü ̄ ÍÜc¿áÊÝWÜáñÜ¤¨æ. 

C¨ÜÄí¨Ü ¸ÝÖÜÂñÜÊÜá A¥ÜÊÝ AñÜÂíñÜ ÖæãÃÜX®Ü PÜÊÜaÜPæR ÓÜíÁãàWÜ 

ÓÝÊÜá¥ÜÂì¨Ü PÜÊÜaÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. A¨ÜÃÜíñæ ¸ÝÖÜÂñÜÊÜá PÜÊÜaÜ¨ÜÈÉ¿á 

CÇæPÝó®ÜWÜÙÜá Aí¨ÜÃæ ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì CÇæPÝó®ÜWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ.

 ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì¨Ü ÓÜíŸí«ÜÊÜâ 

±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ¿á ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì¨Ü CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ 

ÓÜíTæÂÁãí©Wæ CÃÜáÊÜâ¨Üá PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. Êæã¨ÜÈWæ ®ÝÊÜâ 

×àÈ¿áÊÜá ÖÝWÜã ¯¿Þ®Ü D ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ®æãàvæãà|. 

CÊæÃÜvÜã ÊÝ¿ááÃÜã±Ü ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá CñÜÃÜ 

¿ÞÊÜâ¨æà ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ gñæWæ ÓÜíÁãàWÜ Öæãí¨ÜáÊÜâ©ÆÉ. 

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ¨ÜêÑrÀáí¨Ü D ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ¯Ñð¿áÊÝXÊæ. 

Aí¨ÜÃæà®æ AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜâ "ÍÜã®ÜÂ' C¨æ. 

×àÈ¿áÊÜá¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|Ë®ÜÈÉ GÃÜvÜá CÇæPÝó®ÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. 

ÊÜáñÜá¤ AÊÜâ ‘K’ D Êæã¨ÜÆ®æ¿á PÜÊÜaÜ¨ÜÈÉ ÓÜÊÜÞËÐÜrÊÝX 

CÃÜáñÜ¤Êæ. ®æãàwÄ PæãàÐÜrPÜ 5.7 ×àÈ¿áÊÜá¨ÜÈÉ CÇæPÝó®ÜWÜÙÜá 

CÃÜáÊÜ PæàÊÜÆ Jí¨æà ‘K’ PÜÊÜaÜË¨æ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜáÊæà ¸ÝÖÜÂñÜÊÜá 

PÜÊÜaÜÊÜä PÜãvÝ BX¨æ ‘K’ PÜÊÜaÜË¨æ CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ «ÝÃÜPÜñæ (2n2) 

C¨Üá "GÃÜvÜá' C¨æ Aí¨ÜÃæà®æ ×àÈ¿áÊÜá¨Ü ¸ÝÖÜÂñÜÜÊÜá PÜÊÜaÜÊÜâ 

±Üä£ì ñÜáí¹©ªÃÜáñÜ¤¨æ. C¨Ü®æ°à ×àÈ¿áÊÜá¨ÜÈÉ CÇæPÝó®Ü ©ÌPÜ 

CÃÜáñÜ¤¨æ Gí¨Üá G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ¯¿Þ®Ü D ¯ÑRÅ¿á ÊÝ¿áË®Ü 

CÇæPÝó®Ü Ë®ÝÂÓÜ¨ÜÈÊÜ ‘K’ ÊÜáñÜá¤ ‘L’ CÊæÃÜvÜá PÜÊÜaÜ WÜÚ¨Üáª ‘L’ 

C¨Üá ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì PÜÊÜaÜ C¨æ. ‘L’ PÜÊÜaÜ¨Ü CÇæPÝó®Ü 

«ÝÃÜPÜñæ¿áá "Gíoá' C¨æ ÊÜáñÜá¤ PæãÐÜrPÜ 5.7 ÃÜ ÊæáàÈí¨Ü PÜívÜá 

ŸÃÜáÊÜâ¨Üá H®æí¨ÜÃæ ¯¿Þ®Ü¨Ü ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì PÜÊÜaÜÊÜâ 

±Üä£ì¿ÞX ñÜáí¹¨Üáª C¨æ. C¨Ü®æ°à ¯¿Þ®Ü¨ÜÈÉ CÇæPÝó®Ü AÐÜrPÜ 

C¨æ Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ. K, L ÊÜáñÜá¤ M D PÜÊÜaÜWÜÙÜÈÉ CÇæPÝó®ÜWÜÙÜá 

CÃÜáÊÜ ¯Ñð¿á ÊÝ¿áá Aí¨ÜÃæ AWÝì®Ü AÖÜá¨Üá. M D PÜÊÜaÜ¨Ü 

CÇæPÝó®Ü «ÝÃÜPÜñæ 2 x 32 =18 C¨æ. B¨ÜÃæ AWÝì®Ü¨ÜÈÉ M D 

ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì PÜÊÜaÜ¨ÜÈÉ PæàÊÜÆ Gíoá CÇæPÝó®ÜWÜÙÜá 

CÊæ. (®æãwÄ PæãàÐÜrPÜ 5.7) C¨ÜÃÜ¥Üì ¯ÑRÅ¿á ÊÝ¿ááWÜÙÜ 

ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì PÜÊÜaÜ¨ÜÈÉ Gíoá CÇæPÝó®ÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. 

Aí¨ÜÃæà®æ ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì PÜÊÜaÜ¨ÜÈÉ CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ AÐÜrPÜ 

CÃÜáñÜ¤¨æ. CÇæPÝó®Ü AÐÜrPÜ ±Üä|ì CÃÜáñÜ¤¨æÁãà BWÜ ÓÜíÁãàWÜ 

ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜâ ÍÜã®ÜÂ CÃÜáñÜ¤¨æ.

 ¯Ñð¿á ÊÝ¿ááWÜÙÜ®Üá° ¹oár CñÜÃÜ GÆÉ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ 

±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜÈÉ CñÜÃÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ gñæWæ ÓÜíÁãàWÜ  

Öæãí¨ÜáÊÜ ±ÜÅÊÜê£¤ CÃÜáñÜ¤¨æ. Aí¨ÜÃæà®æ AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ 

He

Óæãàw¿áÊÜá
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×àX¨æ H®Üí¨ÜÃæ, ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì ÊÜáñÜá¤ 

AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜÓÝÊÜá¥ÜÂì PÜÊÜaÜ¨ÜÈÉ¿á CÇæPÝó®Ü ÓÜíTæÂ 

CÊÜâWÜÙÜÈÉ H®Ý¨ÜÃÜã ÓÜíŸí«ÜË¨æ.

A.PÜÅ. ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü 

ÓÜíþæ

ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü 

A|áÓÜãñÜÅ

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü 

ÓÜíÁãàWÜ 

ÓÝÊÜá¥ÜÂì

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü 

CÇæPÝó®Ü Ë®ÝÂÓÜ

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ¿á 

ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì 

CÇæPÝó®Ü ÓÜíTæÂ x

8 - x  
(x > 4 
ÓÜÆáÊÝX)

1 H HCl 1 1 1 -
2 Cl HCl 1 2, 8, 7 7 8 - 7 = 1
3 Ne ÓÜí¿ááPÜ¤ CÆÉ 0
4 F HF
5 Na NaH
6 Mg MgCl2

7 C CH4

8 Al AlCl3

PæãàÐÜrPÜ 5.9: ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì ÊÜáñÜá¤ CÇæPÝó®Ü Ë®ÝÂÓÜ CÊÜâWÜÙÜÈÉ®Ü ÓÜíŸí«Ü

ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜâ ÍÜã®ÜÂ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. ÖæçvæãÅàg®Ü¨Ü ÓÜíÁãàWÜ©í¨Ü 

ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü A|áWÜÙÜ ÓÜãñÜÅWÜÙÜ ÊæáàÈí¨Ü (E¨Ý. H2, HCl) 

ÖæçvæãÅàg®Ü¨Ü ÓÜíÁãàWÜ¨Ü ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜâ "Jí¨Üá' CÃÜáÊÜâ¨Üá 

GíŸá¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ ®æãàw¨Üãª C¨æ, ÖæçvæãÅàg®Ü¨Ü CÇæPÝó®Ü 

Ë®ÝÂÓÜ¨Ü ÊæáàÈí¨Ü PÜívÜá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá H®æí¨ÜÃæ ÖæçvæãÅàg®Ü¨ÜÈÉ 

Jí¨Üá CÇæPÝó®Ü "K' D PÜÊÜaÜ¨ÜÈÉ C¨æ Aí¨ÜÃæ ÖæçvæãÅàg®Ü¨ÜÈÉ 

"±Üä|ì ©ÌPÜ' Ô§£XíñÜ Jí¨Üá CÇæPÝó®Ü PÜwÊæá C¨æ.

 D Jí¨Üá ÓÜíTæÂ¿áá ÖæçvæãÅàg®Ü¨Ü ÓÜíÁãàWÜ 

ÓÝÊÜá¥ÜÂì¨æãí©Wæ Öæãí¨ÜáñÜ¤¨æ. Óæãàw¿áÊÜá¨Ü 2, 8, 1 D 

Ë®ÝÂÓÜ¨Ü ÊæáàÈí¨Ü WæãñÝ¤WÜáÊÜâ¨Üá A¨æ®æí¨ÜÃæ Óæãàw¿áÊÜá¨Ü 

ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜâ "Jí¨Üá' CÇæPÝó®Ü C¨æ. ÊÜáñÜá¤ NaCl, 

NaOH CíñÜÖÜ A|áÓÜãñÜÅWÜÙÜ ÊæáàÈí¨Ü £Ú¿ááñÜ¤¨æ A¨æà®Üí¨ÜÃæ 

Óæãw¿áÊÜá¨Ü ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì "Jí¨Üá' C¨æ. C¨ÜÃÜ A¥Üì 

ÊÜááí©®Ü PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ (5.9) PæÆÊÜâ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÚí¨Ü EípÝ¨Ü 

ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ A|áÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝXÊæ. A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü 

¯«ÜìÄÓÜÇÝ¨Ü B¿Þ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì, 

B¿Þ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü CÇæPÝó®Ü Ë®ÝÂÓÜ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ÓÜíÁãàWÜ 

ÓÝÊÜá¥ÜÂì¨Ü CÇæPÝó®Ü ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ñæÃÜË¨Üª ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

ÓÜÌÆ³ BÇæãàbÔÄ.
PæãàÐÜrPÜ PÜÅ 5.9 ÃÜÈÉ ®ÝÆR®æ¿á ÓÜ¤í»Ü¨ÜÈÉ ¯àÊÜâ ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü A|áÓÜãñÜÅ¨Ü ÊæáàÈí¨Ü Íæãà˜ÓÜÇÝ¨Ü 

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° ŸÃæ¿áÇÝX¨æ.

""¿ÞÊÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜå¥ÜÂì CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ 

ÓÜíTæÂ ®ÝÆáR A¥ÜÊÝ A¨ÜQRíñÜ PÜwÊæá CÃÜáÊÜâ¨æãà B 

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜâ A¨ÜÃÜÈÉ¿á 

ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì¨Ü CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿áÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ. 

C¨ÜÃÜ ËÃÜá¨Üœ , ¿ÞÊÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ ®ÝÆáR A¥ÜÊÝ A¨ÜQRíñÜ 

ÖæaÜác CÇæPÝó®ÜWÜÚÃÜáñÜ¤ÊæÁãà BWÜ AÐÜrPÜ ±Üä|ìÊÝWÜÆá 

GÐÜár CÇæPÝó®ÜáWÜÙÜá PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤ÊæÁãà, B PæãÃÜñæ¿á  

ÓÜíTæÂ Gí¨ÜÃæ B ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì 

CÃÜáñÜ¤¨æ.''

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉ CwÄ

1. ¿ÞÊÝWÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ¿á ÓÜíÁãWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì CÇæPÝŒ®Ü 

ÓÜíTæÂ, x C¨ÜÃÜ ÊÜåèÆÂ 4 A¥ÜÊÝ 4 QRíñÜ PÜwÊæá CÃÜáÊÜâ¨æãà 

BWÜ x C¨ÜÃÜ ÊÜåèÆÂ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë® ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì 

¨æãí©Wæ Öæãí¨ÜáÊÜâ¨æà?

2. ¿ÞÊÝWÜ ‘x’ C¨ÜÃÜ ÊÜåèÆÂÊÜâ 4 A¥ÜÊÝ 4 QRíñÜ ÖæaÜác 

CÃÜáÊÜâ¨æãà BWÜ ‘(8-x)’ C¨ÜÃÜ ÊÜåèÆÂÊÜâ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü 

ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì¨æãí©Wæ Öæãí©PæãÙÜáÛÊÜâ¨æà? D 

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü CÇæPÝó®Ü AÐÜrPÜÊÜâ ±Üä|ìÊÝWÜÆá GÐÜár 

CÇæPÝó®ÜWÜÙÜá PÜwÊæá CÊæ?

C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ¯ÊÜá¾ ÆPÜÒPæR ŸÃÜáÊÜâ¨Üá H®æí¨ÜÃæ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ 

ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì ÊÜáñÜá¤ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü CÇæPÝó®Ü Ë®ÝÂÓÜ 

CÊÜâWÜÙÜÈÉ ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ÊÜááí©®Ü ÓÜíŸí«Ü CÃÜáÊÜâ¨Üá.
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ÊÜÞ×£¿á®Üá° ¨æãÃÜQÔÄ.

1. ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á AíQ (PÜÅÊÜÞíPÜ) (Z) Aí¨ÜÃæ H®Üá?

2. PæÙÜWæ PæÆÊÜâ ÊÜááÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áPÜÅÊÜÞíPÜ (Z) WÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝXÊæ. B ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ 

¸ÝÖÜÂñÜÊÜá PÜûæ ¿áÈÉ ±ÜÅ£Áãí¨ÜÃÜÈÉ GÐÜár CÇæPÝó®ÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ GíŸá¨Ü®Üá° ŸÃæÀáÄ.

   
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá H C Li O N

Z 1 6 3 8 7

¸ÝÖÜÂñÜÊÜá PÜûæÁãÙÜX®Ü CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ

3. PæÙÜWæ PæÆÊÜâ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ.A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü B¿Þ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü CÇæPÝó®Ü Ë®ÝÂÓÜ, 

ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì¨Ü CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì ŸÃæÀáÄ.

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá Na C Mg Cl

CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 11 6 12 17
CÇæPÝó®Ü Ë®ÝÂÓÜ

ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì 

CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ

ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì

4. ±ÜÃÜÊÜÞ|á PÜÅÊÜÞíPÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ AíQ (PÜÅÊÜÞíPÜ) ¿ÞÊÝWÜÆã ±ÜäOÝìíPÜ¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ HPæ?

5. ÓÜÆ#ÃÜ¨ÜÈÉ 16 ±æäà›pÝ®Ü ÊÜáñÜá¤ 16 ®ÜãÂpÝÅ®ÜWÜÙÜá CÃÜá£¤¨ÜªÃæ A¨ÜÃÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á AíQ (PÜÅÊÜÞíPÜ) ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ AíQ 

(PÜÅÊÜÞíPÜ) GÐÜár C©ªÃÜŸÖÜá¨Üá?

ÓÜÊÜá ÓÝ§¯à¿áWÜÙÜá (Isotopes): ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á AíQ (PÜÅÊÜÞíPÜ) C¨Üá ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊÜáãÆ»ÜãñÜ WÜá|«ÜÊÜáì ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ 

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ WÜáÃÜáñÜá C¨æ. ¯ÓÜWÜì¨ÜÈÉ¿á PæÆÊÜâ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜÈÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|á PÜÅÊÜÞíPÜ ÓÜÊÜÞ®Ü B¨ÜÃæ ±ÜÃÜÊÜÞ|á¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ PÜÅÊÜÞíPÜ 

ÊÜÞñÜÅ ¼®Ü°ÊÝX CÃÜŸÆÉÊÜâ. Jí¨æà ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü CíñÜÖÜ ¼®Ü° ±ÜÃÜÊÜÞ|á¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ PÜÅÊÜÞíPÜ CÃÜáÊÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜáÓÝ§¯PÜ 

A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜáÓÝ§¯à¿á WÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ. E¨Ý: PÝŸì®…, PÝŸì¯°®Ü ÊÜáãÃÜá ÓÜÊÜáÓÝ§¯à¿á WÜÚÊæ. AÊÜâ Gí¨ÜÃæ E¨Ý. C-12, C-13, C-14 
ÓÜÊÜáÓÝ§¯¿áWÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ PÜÅÊÜÞíPÜ 12C, 13C ÊÜáñÜá¤ 14C D ±Ü¨Üœ£Àáí¨ÜÆã ñæãàÄÓÜáñÝ¤Ãæ. ÓÜÊÜáÓÝ§¯à¿áWÜÙÜ ±æäà›pÝ®ÜWÜÙÜ 

ÓÜíTæÂÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜáñÜ¤¨æ B¨ÜÃæ ®ÜãÂpÝÅ®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ ¼®Ü° CÃÜáñÜ¤¨æ.

ÓÜÊÜáÓÝ§¯à¿áWÜÙÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ 

PÜÅÊÜÞíPÜ A

±æäà›pÝ®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ Z 

±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíTæÂ

®ÜãÂpÝÅ®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ n = 
A-Z

12C 12 6 6
13C 13 6 7
14C 14 6 8

ÖæçvæãÅàg®Ü¨Ü Joár ÊÜáãÃÜá ÓÜÊÜáÓÝ§¯PÜWÜÙÜá 

CÊæ, AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÖæçvæãÅàg®Ü, vÜáÂpæàÄ¿áÊÜå… 

ÊÜáñÜá¤ qÅào¿áÊÜá ×àWæ ÓÜÌñÜíñÜÅ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜá CÊæ 

AÊÜâWÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ PÜÅÊÜÞíPÜ (AíQ) 

WÜÙÜ®Üá° ÖÜávÜáQÄ. gvÜÊÝ¨Ü ¯àÃÜá (Heavy Water) 
Aí¨ÜÃæà®Üá GíŸá¨ÜÃÜ ÊÜÞ×£¿á®Üá° ±ÜvæÀáÄ.

ÓÜÊÜáÓÝ§¯PÜWÜÙÜá ±æäà›pÝ®ÜWÜÙÜ 

ÓÜíTæÂ

®ÜãÂpÝÅ®ÜWÜÙÜ 

ÓÜíTæÂ
  1

1H

----------

----------

----------

1

1

----------

1

2
  35

17Cl

  37
17Cl

----

----

----

----

PæãàÐÜrPÜ ±Üä|ìWæãÚÔÄ
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5.10 ±ÜÃÜÊÜÞ|á »Üqr & »Ý»Ý ±ÜÃÝÊÜá|á ÓÜíÍæãà«Ü®æ Pæàí¨ÜÅ, 

ÊÜááíŸà

ÓÜÊÜáÓÝ§¯à¿áWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá: PæÆÊÜâ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜÊÜáÓÝ§¯à¿áWÜÙÜá QÃÜOæãàñÜÕgìPÜ CÃÜáñÜ¤Êæ. ËË«Ü ûæàñÜÅWÜÙÜÈÉ AÊÜâWÜÙÜ 

E±ÜÁãàWÜÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ E¨Ý. L¨æãÂàXPÜ ûæàñÜÅ, PÜêÑ ûæàñÜÅ, Êæç«ÜÂQà¿á ûæàñÜÅ ÓÜíÍæãà«Ü®æ ûæàñÜÅ.

1. ¿ááÃæà¯¿áÊÜá&235 C¨ÜÃÜ E±ÜÁãàWÜÊÜ®Üá° Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü SívÜ®æ ÊÜáñÜá¤ Ë¨ÜáÂñÜ… ¯Ëáì£WÝX BWÜáñÜ¤¨æ.

2. PÝÂ®ÜÕÃÜ¨ÜíñÜÖÜ ±ÝÅ| [ÝñÜPÜ PÝÀáÇæWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü Êæç¨ÜÂQà¿á E±ÜaÝÃÜWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜâ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ QÃÜOæãàñÜÕgìPÜ 

ÓÜÊÜáÓÝ¯§PÜWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ BWÜáñÜ¤¨æ E¨Ý. Pæã¸ÝÆr&60.

3. WÝ¿áoÃÜ GíŸ ¥Ý¿áÃÝÀáv… WÜÅí¦¿á PÝÀáÇæ ÊæáàÈ®Ü E±ÜaÝÃÜWÜÙÜÈÉ AÁãàw®Ü&131 C¨ÜÃÜ E±ÜÁãàWÜ BWÜáñÜ¤¨æ.

4. QÃÜOæãàñÜÕgìPÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜÊÜáÓÝ§¯PÜWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜÊÜ®Üá° ®æÆ¨ÜwÁãÙÜXí¨Ü ÖæãàXÃÜáÊÜ ®ÙÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÔàÙÜáWÜÙÜ®Üá° 

ÖÜávÜáPÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX BWÜáñÜ¤¨æ, E¨Ý: Óæãàw¿áí&24.

5. BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÓÜãPÜÒ$¾ iàÊÝ|áWÜÚí¨Ü ±ÜÄÃÜPÜÒOæ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜPÝRX QÃÜOæãàñÜÕgìPÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ 

E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

6. C-14 D QÃÜOæãàñÜÕgìPÜ ÓÜÊÜáÓÝ§¯PÜ©í¨Ü iàÊÝÍÜ¾ (iàÊÝÊÜÍæàÐÜ) WÜÙÜ ÊÜ¿áÓÜÕ®Üá° ¯¨ÜìÄÓÜÆá E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

5.11 ¿ááÃæà¯¿áÊÜå&235 ÃÜ SívÜ®æ

1. ÓÜíaÜÆ®Ü/ÊÜáí¨ÜPÜ (Moderator): ®ÜãÂpÝÅ®ÜWÜÙÜ ÊæàWÜÊÜ®Üá° PÜwÊæá ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜPÝRX WÝÅ¶ÝÀáp… A¥ÜÊÝ gvÜÊÝ¨Ü ¯àÃÜá CÊÜâWÜÙÜ®Üá° 

ÓÜíaÜÆPÜ A¥ÜÊÝ ÊÜáí¨ÜPÜ Gí¨Üá ŸÙÜPæ ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

2. ¯¿áíñÜÅPÜ (Controller): ®ÜãÂpÝÅ®ÜWÜÙÜ®Üá° ÍæãàÑÔPæãívÜá AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜwÊæá ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜPÝRX ¸æãàÃÝ®Ü, PÝÂv…Ëá¿áÊÜá, 

¸æÄÈ¿áÊÜá ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜ WÜ~PæWÜÙÜ®Üá° ¯¿áíñÜÅPÜWÜÙæí¨Üá ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ,

SívÜ®æ ±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ ̄ ÊÜÞì|ÊÝ¨Ü EÐÜ¡ñæ¿á®Üá° ̄ àÄ®Ü ÎàñÜPÜ (Coolant) Gí¨Üá ŸÙÜPæÊÜÞw Ÿ©Wæ ñæWæ©ÄÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. B EÐÜ¡ñæÀáí¨Ü 

¯àÄ®Ü EX¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ B EX¿á ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü o¸ÝìÀá®ÜWÜÙÜ®Üá° aÜÈÓÜáÊÜíñæ ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ Ë¨ÜáÂñÜá¤ ¯ÊÜÞì| 

BWÜáñÜ¤¨æ.

±ÜÃÜÊÜÞ|á »Üqr (Nuclear Reactor): ±ÜÃÜÊÜÞ|á 

ÍÜQ¤¿á ŸÙÜPæÀáí¨Ü ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨Ü ÊæáàÇæ Ë¨ÜáÂñ… 

¯ÊÜÞì|ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜí¿áíñÜÅ Aí¨ÜÃæ ±ÜÃÜÊÜÞ|á »Üqr. 

(BPÜê£ 5.10 ®æãàw). ±ÜÃÜÊÜÞ|á »Üqr¿áÈÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|á 

Cí«Ü®Ü¨Ü ÊæáàÇæ Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü A¼QÅÁá¿á®Üá° gÃÜáWÜáÊÜíñæ 

ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ¿á Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü ÍÜQ¤¿á®Üá° 

ÊÜááPÜ¤WæãÚÓÜáñÝ¤Ãæ ÓÜíŸí˜ñÜ Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü A¼QÅÁá¿á®Üá° £Ú¨Üá 

PæãÙÜáÛÊÜâ¨ÜPÝRX ¿ááÃæà¯¿áÊÜá&235 GíŸ ±ÜÃÜÊÜÞ|á Cí«Ü®Ü¨Ü 

E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙæãÛà| ÊÜáí¨ÜWÜ£¿á ®ÜáÂpÝÅ®ÜáWÜÙÜ 

GÓæñÜÊÜ®Üá° ¿ááÃæà¯¿áÊÜå…&235 D ÓÜÊÜáÓÝ§¯PÜ¨Ü ÊæáàÇæ 

ÊÜÞw¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü SívÜ®æ¿ÞX QÅ±ÜÝr®Ü&92 ÊÜáñÜá¤ 

¸æàÄ¿áÊÜá&141 D ¼®Ü° ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ Pæàí¨ÜÅPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ 

2 Äí¨Ü 3 ®ÜãÂpÝÅ®ÜWÜÙÜá ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤Êæ. D ®ÜãÂpÝÅ®ÜWÜÙÜ 

ÊæàWÜÊÜ®Üá° PÜwÊæá ÊÜÞw¨ÝWÜ AÊÜâ U&235 Pæàí¨ÜÅPÜWÜÙÜ 

SívÜ®æ¿á®Üá° gÃÜáXÓÜáñÜ¤Êæ. D Äà£¿ÞX Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü Pæàí©Å¿á 

SívÜ®æ¿á ÍÜêíSÇæ A¼QÅÁá BWÜáñÜ¤¨æ (BPÜê£ 5.11 ®æãàwÄ) 

C¨ÜÃÜÈÉ Pæàí¨ÜÅPÜ©í¨Ü ŸêÖÜñ… ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ Pæàí©Åà¿á ÍÜQ¤ 

Aí¨ÜÃæà®æ ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÍÜQ¤ ÊÜááPÜ¤ BWÜáñÜ¤¨æ. ÓÜí»ÝÊÜÂ ±ÜÅÓæã#àoÊÜ®Üá° 

ñÜvæWÜoárÊÜ ÓÜÆáÊÝX ÍÜêíSÇÝ A¼QÅÁá¿á®Üá° ¯¿áíñÜÅ|PæR 

JÙÜ±ÜwÓÜáñÝ¤Ãæ.

±ÜÃÜÊÜÞ|á»Üqr¿áÈÉ ÍÜêíSÇæ A¼QÅÁá¿á®Üá° 

¯¿áí£ÅñÜWæãÚÓÜáÊÜâ¨ÜPÝRX ®ÜãÂpÝÅ®ÜWÜÙÜ ÊæàWÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° 

PÜwÊæá ÊÜÞvÜáÊÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ CÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜ ÓÜÆáÊÝX ÊÜááí©®Ü 

ÓÜíWÜ£WÜÙÜ ŸÙÜPæ ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.



38

1. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ®Üá° EñÜ¤ÄÔÄ.

A. ¥ÝÊÜáÕ®… ÊÜáñÜá¤ ÃÜá¨ÜÃÜ ¶æäàvÜì CÊÜÃÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á 

±ÜÅ£PÜê£WÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ C¨æ?

B. ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì Aí¨ÜÃæ H®Üá? 

ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíÁãàWÜ 

ÓÝÊÜá¥ÜÂì CÊÜâWÜÙÜÈÉ®Ü ÓÜíŸí«Ü H¯¨æ GíŸá¨Ü®Üá° 

ŸÃæÀáÄ?

C. ±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ PÜÅÊÜÞ0PÜ Aí¨ÜÃæà®Üá? 

 PÝŸì®Ü¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á PÜÅÊÜÞPÜ 6 C¨ÜªÃæ ±ÜÃÜÊÜÞ|á 

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ PÜÅÊÜÞíPÜ 12C¨æ. C¨Üá ÖæàWæ GíŸá¨Ü®Üá° 

ÓÜ³ÑràPÜÄÔÄ.

D. AÊÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áPÜ| Gí¨ÜÃæà®Üá? Ë¨ÜáÂñ… gÝWÜê£, 

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÊÜáñÜá¤ ÓÝ§®Ü CÊÜâWÜÙÜ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ÊÜáãÃÜá 

AÊÜ±ÜÃÜÊÜÞ|á PÜ|WÜÙÜ ŸWæY ÓÜÌÆ³¨ÜÃÜÈÉ ÊÜÞ×£ ŸÃæÀáÄ.

2. ÍÝÔŒà¿á PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° PæãwÄ. 

A. ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü GÆÉ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ Pæàí¨ÜÅPÜ¨ÜÈÉ 

Jí¨ÜáWÜãwÃÜáñÜ¤¨æ.

B. ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜâ Ë¨ÜáÂñ… ¨ÜêÑØrÀáí¨ ñÜoÓÜ§ CÃÜáñÜ¤¨æ.

C. ±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎPÜÅÊÜÞíPÜÊÜâ ±ÜäOÝìíPÜ¨ÜÈÉ 

CÃÜáñÜ¤¨æ.

D. ±ÜÄ»ÜÅÊÜá| ÊÜÞvÜáÊÜ gÝWÜê£¿ááPÜ¤ CÇæPÝó®ÜWÜÚ¨ÜªÃÜã 

ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚWæ Ô§ÃÜ »ÝÊÜ CÃÜáñÜ¤¨æ.

3. ÊÝÂTæÂWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

A. ±ÜÃÜÊÜÞ|á

Ÿ. ÓÜÊÜáÓÝ§¯à¿áWÜÙÜá

PÜ. ±ÜÃÜÊÜÞ|á PÜÅÊÜÞíPÜ

¨Ü. ±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ PÜÅÊÜÞíPÜ

C. ±ÜÃÜÊÜÞ|á »Üqr¿áÈÉ¿á ÊÜáí¨ÜPÜ

4. AaÜácPÜpÝr¨Ü ÊÜáñÜá¤ ÖæÓÜÄÔ¨Ü BPÜê£ WÜÙÜ®Üá° ñæWæÀáÄ.

A. ÃÜá¨ÜÃÜ ¶æäàvÜì®Ü ËQàÃÜ| (aÜ¨ÜáÃÜáËPæ) ±ÜÅÁãàWÜ

B. ¥ÝÊÜáÕ®Ü®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á ±ÜÅ£PÜê£

C. ÊÜÞÂWæ°àÎ¿áÊÜá¨Ü (±ÜÃÜÊÜÞ|áPÜÅÊÜÞíPÜ&12) CÇæPÝó®Ü 

Ë®ÝÂÓÜ¨Ü ÃæàTÝo®æ 

D. AWÝì®Ü¨Ü (±ÜÃÜÊÜÞ|áPÜÅÊÜÞíPÜ 18) CÇæPÝó®Ü Ë®ÝÂÓÜ¨Ü 

ÃæàTÝo®æ

5. ñæÃÜË¨Üª ÓÜ§ÙÜWÜÙÜ®Üá° ñÜáí¹Ä

A. CÇæPÝó®…, ±æäà›pÝ®…, ®ÜãÂpÝÅ®Ü CÊÜâ ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ 

CÃÜáÊÜ &&& WÜÚÊæ.

B. CÇæPÝó®Ü¨Ü ÊæáàÇæ &&&& gÝWÜê£ CÃÜáñÜ¤¨æ.

C. ±ÜÃÜÊÜÞ|á Pæàí¨ÜÅPÜ©í¨Ü GÆÉPÜãR ÓËáàà±Ü¨Ü CÇæPÝó®Ü 

PÜÊÜaÜÊÜâ & C¨Üá BX¨æ.

D. ÊÜÞÂWæ°àÎ¿áÊÜá¨Ü CÇæPÝó®Ü Ë®ÝÂÓÜÊÜâ 2, 8, 2 C¨æ. C¨ÜÃÜ 

ÊæáàÈí¨Ü ×àWæ £Ú¿ááÊÜâ¨Üá H®æí¨ÜÃæ ÊÜÞÂWæ°àÎ¿áÊÜá¨Ü 

ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì¨Ü PÜÊÜaÜÊÜâ &&& C¨Üá C¨æ.

E. H2O D A|áÓÜãñÜÅPÜR®ÜáÓÝÃÜ ÖæçvæãÅàg®Ü¨Ü ÓÜíÁãàWÜ 

ÓÝÊÜá¥ÜÂì 1 C¨æ. A¨ÜÄí¨Ü Fe2O3 D ÓÜãñÜÅPÜR®ÜáÓÝÃÜ 

Fe C¨ÜÃÜ ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜâ &&& Gí¨Üá 

¯«ÝìÃÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

6. hæãàwWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÔÄ

 A WÜáí±Üâ  B WÜáí±Üâ

A) ±æäà›pÝ®Ü   i) Má| gÝWÜê£

B) CÇæPÝó®Ü   ii) ñÜoÓÜ§

C) ®ÜãÂpÝÅ®Ü  iii) «Ü®Ü gÝWÜê£

7. Pæãor ÊÜÞ×£ ÊæáàÈí¨Ü Íæãà˜Ô ñæWæÀáÄ

ÊÜÞ×£ Íæãà˜Ô
23
11Na ®ÜãÂpÝÅ®Ü ÓÜíTæÂ
14
6C ±ÜÃÜÊÜÞ|á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ PÜÅÊÜÞíPÜ

37
17Cl ±æäà›pÝ®Ü ÓÜíTæÂ

E±ÜPÜÅÊÜá:

ÖÜÙæ¿á¨Ý¨Ü Ô.w, ŸÆã®Üá, WÜáívÜá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÔ 

±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ±ÜÅ£PÜê£WÜÙÜ®Üá° (ÊÜÞ¨ÜÄWÜÙÜ®Üá°) ÓÜ³ÑràPÜÄÔÄ.

 »ÝÃÜñÜ¨ÜÈÉ Gíoá ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ¿á ±ÜÃÜÊÜÞ|á Ë¨ÜáÂñ… ÍÜQ¤ ¯ËáìñÜ Pæàí¨ÜÅWÜÙÜÈÉ Joár C±Ü³ñæ¤ÃÜvÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|á »ÜqrWÜÙÜá PÝ¿Þì¯ÌñÜ 

ÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ. ÊÜááíŸÀá¿á »Ý»Ý ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÓÜíÍæãà«Ü®æ Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉ 4 AWÜÓÜr 1956 ÃÜí¨Üá PÝ¿áì¯ÌñÜÊÝ¨Ü A±ÜÕÃÝ C¨Üá »ÝÃÜñÜ¨ÜÈÉ¿á 

Êæã¨ÜÆ®æ¿á ±ÜÃÜÊÜÞ|á »Üqr C¨æ. »ÝÃÜñÜ¨ÜÈÉ ¥æãàÄ¿áÊÜá&232 D ÊÜáãÆÊÜÓÜñÜá¤Ë®Ü ¯˜ (ÓÜíWÜÅÖÜ|)WÜÙÜá ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ 

CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü »ÝÃÜ£à¿á ÊæçgÝn¯PÜÃÜá ÊÜááí©®Ü PÝÆPÝRX Th&232 ©í¨Ü U&233 D ÓÜÊÜáÓÝ§¯WÜÙÜ ¯Ëáì£¿á ÊæáàÇæ B«ÝÄñÜ 

±ÜÃÜÊÜÞ|á »ÜqrWÜÙÜ Áãàg®æWÜÙÜ®Üá° ËPÜÔñÜWæãÚÔ¨ÝªÃæ.

A£ÄPÜ¤ ÊÜÞ×£ ñÜíñÜÅhÝ¡é®Ü¨Ü ÓÜí±æÅàÐÜOæ:

www.youtube.com ©í¨Ü A|á»Üqr¿á PÝ¿áìWÜÙÜ ÓÜËÓÜ¤ÃÜ ÊÜÞ×£ ËØwÁãà©í¨Ü ±ÝÅ±Ü¤ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ AÊÜ®Üá° ÊÜWÜì¨ÜÈÉ 

GÆÉÄWÜã ñæãàÄÔÄ.

ÓÝÌ«ÝÂ¿á
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6. ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü ÓÜíZo®æ

1. ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü ËË«Ü AÊÜÓæ§WÜÙÜá ¿áÊÜâÊÜâ?

2. Ÿ¶Üì ¯àÃÜá ÊÜáñÜá¤ EX CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° ÖæàÚÄ.

3. ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü bPÜR¨ÜÃÜÈÉ¿ábPÜR PÜ|WÜÙÜ®Üá° H®Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ?

4. ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ?

ÓÜÌÆ³ gÝn²ÔPæãÚÛÄ

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

1. ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ®Üá° ÊÜáãÃÜá WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ ÊÜXàìPÜÄÔÄ & ÎàñÜ±æà¿á, ÖÜÊæ, ±Ý®ÜPÜ (ÍÜÃÜÜŸñÜá¤), ÊÜá|á¡, 

¯àÃÜá, PÜqrWæ, ÔÊæáíp…

2. ÊæáàÈ®Ü ÊÜXàìPÜÃÜ|PÝRX ±ÜÅÊÜÞ| (ÊÜÞ®Ü) Êæí¨Üá ŸÙÜÓÜÇÝ¨Ü ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü AÊÜÓæ§WÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ?

ÊÜÞw ®æãàwÄ.
Jí¨Üá AWÜÆ ¸ÝÀá¿á ±ÝÃÜ¨ÜÍÜìPÜ ±ÝÉÔrPÜ¨Ü ¸ÝoÈ¿áÈÉ ÓÝÔÊæ PÝÙÜáWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ, ¨æãvÜx 

ŸÆã¯®Ü ÊÜá«ÜÂ»ÝWÜ¨ÜÈÉ ÓÜãi¿á ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü E¨ÜªÊÝ¨Ü ¨ÝÃÜÊÜ®Üá° ±æäà~Ô WÜqr¿Þ¨Ü WÜío®Üá° 

×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ®ÝÊÜâ PÜíw¨æªàÊæ A¨æà®æí¨ÜÃæ, ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æã PÝ|áÊÜ A¨ÜÃÜíñæ ̈ ÜêÑrWæ PÝ|ÇÝWÜ¨Ü GÇÝÉ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃæãí¨Üá 

¨ÜÅÊÜÂ©í¨Ü ÊÜÞvÜÆ³qrÃÜáñÜ¤Êæ.

±ÜÃÜ¨æ¿á®Üá° PæÙÜWæ ÊæáàÇæ ÊÜÞvÜáÊÜ 

±Ü¨Üœ£WÜÙÜá 

ÓÝÔÊæ PÝÙÜáWÜÙÜ 

aÜÆ®ÜÊÜÆ®æ

ÓÝÊÜPÝÍÜÊÝX C¨Üª gÝWÜ¨Ü gÝWÜ¨ÜÇæÉà

ÓÜÌÆ³ hæãàÃÝX &&&

ÖæaÜác hæãàÃÝX &&&

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÁãàWÜ¨ÜÈÉ ±ÜÃÜ¨æ¿á®Üá° ÊæáàÇæ PæÙÜWæ ÊÜÞw ®ÝÊÜâ 

ÖÜÊæ¿áÊÜááTÝíñÜÃÜ ÓÝÔÊæ PÝÙÜáWÜÚWæ ÖæaÜác & PÜwÊæá ÍÜQ¤¿áá®Üá° 

PæãvÜáñæ¤àÊæ. A¨ÜÄí¨Ü ÓÝÔÊæ PÝÙÜáWÜÙÜ ¿ÞÊÜ aÜÆ®ÜÊÜÆ®æ 

BWÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá PÝ~ÓÜáÊÜâ¨Üá AíñÜÖÜá¨æà ÓÜºÆ³ aÜÆ®ÜÊÜÆ®ÜÊÜâ Z®Ü, ¨ÜÅÊÜ 

ÊÜáñÜá¤ ÊÝ¿áá AÊÜÓæ§WÜÙÜÈÉ¿á PÜ|WÜÙÜÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ.

 ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü PÜ|WÜÙÜÈÉ (±ÃÊÜÞ|á A¥ÜÊÝ A|áWÜÙÜÈÉ) AíñÜÃ… 

A|áË®Ü BPÜÐÜìOæ ±æÅàÃÜOæ¿áá PÝ¿áì¯ÃÜñÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. D ±æÅàÃÜOæ¿á 

PÜÒÊÜáñæ WÜ®ÜáÓÝÃÜ PÜ|WÜÙÜ aÜÆ®ÜÊÜÆ®æ¿á ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ ¯«ÜìÄñÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. 

Z®Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ AíñÜÃ… A|áWÜÙÜ ±æÅàÃÜOæ¿áá ñÜáí¸Ý ±ÜÅ»ÝË 

CÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÄí¨Ü Z®Ü ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü PÜ|WÜÙÜá Jí¨ÜPæãRí¨Üá ñÜáí¸Ý 

ÖÜ£¤ÃÜ CÃÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâ ñÜÊÜá¾ ñÜÊÜá¾ ̄ ©ìÐÜr ÓÝ§®Ü¨ÜÈÉ ÓÜ³í©ÓÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ. 

C¨ÜÄí¨Ü Z®Ü±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚWæ ¯©ìÐÜr BPÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|WÜÙÜá 

±ÝÅ±Ü¤ÊÝWÜáñÜ¤Êæ, A¨ÜÃÜíñæ EaÜc ¨ÝyÜÂì ÊÜáñÜá¤ AÓÜíPæãàaÜñÜñæ 

(Non-Compressibility) WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá ±ÝÅ±Ü¤ÊÝWÜáñÜ¤Êæ. ¨ÜÅÊÜ 

AÊÜÓæ§¿áÈÉ AíñÜÃ… A|áWÜÙÜÈÉ®Ü ±æÅàÃÜOæ¿á ÓÜPÜÒÊÜáñæ¿áá ÊÜá«ÜÂÊÜá 

CÃÜáñÜ¤¨æ. PÜ|WÜÙÜ®Üá° AÊÜâ ¯©ìÐÜr ÓÝ§®Ü¨ÜÈÉ ©oár PæãÙÜáÛÊÜÐÜár 

±ÜÅ»ÝË¿ÞXÃÜ©¨ÜªÃÜã AÊÜâWÜÙÜ®Üá° JqrWæ Ÿí˜ÔvÜáÊÜâ¨ÜPÝRX ÓÝPÜÐÜár 

±ÜÅ»ÝË CÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÄí¨Ü ¨ÜÅÊÜWÜÙÜ BPÝÃÜÊÜÞ®Ü (Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|) ÊÜâ 

¯©ìÐÜrÊÝX CÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ AÊÜâWÜÚWæ ±ÜÅÊÜÖÜ®Ü WÜá| ±ÝÅ±Ü¤ÊÝWÜáñÜ¤¨æ. 

A¨ÜÃÜíñæ ¨ÜÅÊÜWÜÙÜ BPÝÃÜÊÜâ ¯©ìÐÜrÊÝX CÃÜ¨æ «ÝÃÜPÜ ±ÝñæÅ¿áíñæ 

Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. ÊÜÞñÜÅ ÊÝ¿ááWÜÙÜÈÉ AíñÜÃ… A|áWÜÙÜ ±æÅàÃÜOæ¿áá 

ñÜáí¸Ý üà| CÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÄí¨Ü ÊÝ¿ááWÜÙÜ ZoPÜ PÜ|WÜÙÜá ÊÜááPÜ¤ÊÝX 

aÜÆ®ÜÊÜÆ®æ ÊÜÞvÜŸÆÉÊÜâ ÊÜáñÜá¤ E±ÜÆŸœ CÃÜáÊÜ GÆÉ gÝWÜÊÜ®Üá° ÊÝÂ²Ô 
6.2 ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü »è£PÜ AÊÜÓæ§WÜÙÜá: A£àÓÜãûÜ$¾ ±ÝñÜÚÊæáàÈ®Ü bñÜÅ

ÖÝQÄ. D ÃÜŸºÄ®Ü ±ÜÃÜ¨æ¿á®Üá° ¸ÝoÈ¿á ¸ÝÀ¿á®Üá° ÃÜŸºÄ®Ü ¸ÝÂívÜ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü GÙæ¨Üá PÜqrÄ. ¨ÝÃÜÊÜâ ¸ÝoÈ¿á ÖæãÃÜWæ 

CÃÜáÊÜíñæ ®æãàwPæãÚÛÄ. ¨ÝÃÜ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ±ÜÃÜ¨æ¿á®Üá° PÜÅÊÜáPÜÅÊÜáÊÝX ÓÝÊÝPÝÍÜÊÝX, ÓÜÌÆ³ hæãàÄ¯í¨Ü, ŸÖÜÙæà hæãàÄ¯í¨Ü PæÙÜWæ 

ÊæáàÇæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ ÊÜááí©®Ü PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ ¯ÄàPÜÒOæWÜÙÜ®Üá° ŸÃæ©wÄ.

ÓÝÔÊæ 

PÝÙÜáWÜÙÜá

ÓÝÊÜPÝÍÜÊÝX, 

ÓÜÌÆ³hæãàÃÝX, 

ÖæaÜáchæãàÃÝX 

gXYÄ
¨æãvÜx ŸÆã®Üá

6.1 ÓÝÔÊæ PÝÙÜáWÜÙÜ aÜÆ®ÜÊÜÆ®æ

PÜ¯ÐÜu

ÊÜá«ÜÂÊÜá

ŸÖÜÙÜ

Z®Ü

¨ÜÅÊÜ

ÊÝ¿áá

PÜ|WÜÙÜÈÉ¿á AíñÜÃÜ
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ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|

¨ÜÅÊÜÂ¨Ü ÖæÓÜÃÜá ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜãñÜÅ/ÓÜíZo®æ ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ

¯àÃÜá

PÝŸì®Ü

BQÕg®Ü

ÖÜÊæ

AÆáÂáËá¯¿áÊÜá

×ñÝ¤Ùæ

PÝŸì®Ü vÝ¿á BPÝÕÀávÜ

¹vÜáñÜ¤Êæ. C¨ÜÄí¨Ü ÊÝ¿ááWÜÚWæ ¯ÎcñÜ BPÝÃÜ A¥ÜÊÝ ¯˜ìÐÜr Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ| CÊæÃÜvÜã CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. BPÜê£ 6.2 ÃÜÈÉ ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü »è£PÜ 

AÊÜÓæ§WÜÙÜ A£ÓÜãPÜÒ$¾ ±ÝñÜÚ¿á ÊæáàÈ®Ü D bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ÓÝíPæà£PÜ ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü ñæãàÄÓÜÇÝXÊæ. ÊÜáñÜá¤ PæãàÐÜrPÜ 6.3 ÃÜÈÉ ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü AÊÜÓæ§WÜÙÜ 

ÊæçÎÐÜuéWÜÙÜ®Üá° ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ.

¨ÜÅÊÜÂ¨Ü »è£PÜ 

AÊÜÓæ§

±ÜÅÊÖÜñÜÌ/ 

¨ÜêyÜñæ/

iWÜáoáñÜ®Ü /

Ô§£ÓÝ§±ÜPÜñÜÌ

BPÝÃÜÊÜÞ®Ü 

(Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|)

BPÝÃÜ (WÝñÜÅ) ÓÜíPæãàaÜPÜñæ AíñÜÃ… A|áWÜÙÜ 

±æÅàÃÜOæ

PÜ|WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü 

AíñÜÃÜ

Z®Ü ¨ÜêyÜ/ 

iWÜáoáñÜ®Ü/ 

Ô§£ÓÝ§±ÜPÜ

¯©ìÐÜr ¯©ìÐÜr ®ÜWÜ|Â (WÜ|®æWæ 

¸ÝÃÜ¨Üáª)

±ÜÅ»ÝË  PÜ¯ÐÜr 

(A£PÜwÊæá)

¨ÜÅÊÜ ±ÜÅÊÝ× ¯©ìÐÜr ¯©ìÐÜr  ŸÖÜÙÜ PÜwÊæá  ÊÜá«ÜÂÊÜá ÊÜá«ÜÂÊÜá

ÊÝ¿áá ±ÜÅÊÝ× A¯ÎcñÜ A¯ÎcñÜ EaÜc A£ üà| ŸÖÜÙÜ

6.3: ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü AÊÜÓæ§WÜÙÜ ÊæçÎÐÜr$ÂWÜÙÜá

ÊÜááí©®Ü ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ ÓÜíZo®æ¿á®Üá° ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜãñÜÅWÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ŸÃæÀáÄ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ 

ÊæáàÈí¨Ü ÊÜXàìPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ.

¨ÜÅÊÜÂ¨Ü ÊÜXàìPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜáÊÜ D ±Ü¨Üœ£¿áá GÃÜvÜ®æ¿á¨Üá 

C¨æ. D ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ "¨ÜÅÊÜÂ¨Ü ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜíZo®æ' D 

±ÜÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá° ŸÙÜÓÜÇÝX¨æ. ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü AñÜÂíñÜ ÓÜãPÜÒ$¾ (bPÜR¨ÜÃÜÈÉ 

bPÜR) PÜ|WÜÙÜá Jí¨æà ÓÜÊÜá®ÝX CÊæÁãà A¥ÜÊÝ ¼®Ü° 

ÊÜáñÜá¤ ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝXÊæ. A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü 

"ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤›' (Element), "ÓÜ¿ááíPÜ¤' (Compound) ÊÜáñÜá¤ 

"ËáÍÜÅ|' (Mixture) Gí¨Üá ÊÜáãÃÜá ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ 

GíŸá¨Ü®Üã° ®ÝÊÜâ ×í©®Ü C¿áñæ¤¿áÈÉ ®æãàw¨ÝªX¨æ. Jí¨Üá 

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ¿á A¥ÜÊÝ Jí¨Üá ÓÜí¿ááPÜ¤¨ÜÈÉ¿á GÆÉPÜãR 

bPÜR¨ÝX®Ü bPÜR PÜ| (±ÜÃÜÊÜÞ|á/A|á) WÜÙÜá Jí¨æà ÓÜÊÜÞ®Ü 

CÃÜáñÜ¤Êæ, ÊÜÞñÜÅ ËáÍÜÅ|¨æãÙÜX®Ü bPÜR¨ÜÃÜÈÉ bPÜR PÜ|WÜÙÜá GÃÜvÜá 

A¥ÜÊÝ ÖæaÜác ±ÜÅPÝÃÜWÜÚ¨Üáª BXÃÜáñÜ¤Êæ.

 ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü bPÜR¨ÜÃÜÈÉ®Ü bPÜR PÜ|WÜÙÜÈÉ Jí¨æà ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü 

±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. ×àWæ BQÕg®Ü¨Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá 

A|áË®ÜÈÉ BQÕg®Ü¨Ü GÃÜvÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá hæãàwÓÜÆ³or 

Ô§£¿áÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ. ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü bPÜR¨ÜÃÜÈÉ®Ü bPÜR PÜ| (A|á) WÜÙÜá 

GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ ÖæaÜác ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá Jí¨ÜPæãRí¨Üá 

hæãàwÓÜÆ³oár ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáñÜ¤Êæ. ÖæàWæí¨ÜÃæ ¯àÄ®Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá 

A|áË®ÜÈÉ ÖÝ¿ávæãÅàg®Ü¨Ü GÃÜvÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá BQÕg®Ü¨Ü 

Jí¨Üá ±ÜÃÜÊÜÞ|áËWæ hæãàwÓÜÆ³or Ô§£¿áÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ. ËáÍÜÅ|¨Ü 

bPÜR¨ÜÃÜÈÉ®Ü bPÜR PÜ| Gí¨ÜÃæ GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ ÖæaÜác ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤/

ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü/±ÜÃÜÊÜÞ|á/A|áWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ, E¨ÝÖÜÃÜOæ, 

ÖÜÊæ D ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ N2, O2, Ar, H2O, CO2 D ±ÜÅÊÜááS Zo-

PÜWÜÙÜ A|áWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. A¨ÜÃÜíñæ ×ñÝ¤Ùæ D ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ 

(ËáÍÜÅ«ÝñÜáË®ÜÈÉ) ñÝÊÜáÅ (Cu) ÊÜáñÜá¤ ÓÜñÜáÊÜâ (Zn) C¨ÜªÃæ 

¸ÝÅíÃÜká¨ÜÈÉ ñÝÊÜáÅ (Cu) ÊÜáñÜá¤ ñÜÊÜÃÜ (Sn) D ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ 

±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.

BPÜê£ 6.4 ÃÜÈÉ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ ÓÜí¿ááPÜ¤ ÊÜáñÜá¤ ËáÍÜÅ| D ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü 

±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜ®Üá° A£ÓÜãPÜÒ$¾ ±ÝñÜÚ¿á ÊæáàÈ®Ü bñÜÅÊÜ®Üá° ÓÝíPæà£PÜ 

±Ü¨Üœ£ Àáí¨Ü ñæãàÄÓÜÇÝX¨Üáª AÊÜâWÜÙÜ ÊæçÎÐÜr$ÂWÜÙÜ®Üá° ÖæàÙÜÇÝXÊæ.
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ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ ÓÜí¿ááPÜ¤ ËáÍÜÅ|

®Ý¿ápæãÅàg®Ü (N2) A|á ®æçpæãÅàg®Ü vÝ¿á BPæÕçvÜ A|á (NO2) N2 ÊÜáñÜá¤ NO2 WÜÙÜ ËáÍÜÅ|

BQÕg®Ü A|á (O2) ®æçqÅP… BPæÕçv… (NO) A|á N2 ÊÜáñÜá¤ O2 WÜÙÜ ËáÍÜÅ|

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ZoPÜ ±Ü¨Ý¥Üì Jí¨æà 

ÊÜáñÜá¤¤ A¨Üá Aí¨ÜÃæ B ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ ÓÜÌñÜ@

ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü ZoPÜ ±Ü¨Ý¥Üì Jí¨æà ÊÜáñÜá¤ 

A¨Üá Aí¨ÜÃæ B ÓÜí¿ááPÜ¤ ÓÜÌñÜ@

ËáÍÜÅ|¨Ü ZØoPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá GÃÜvÜá 

A¥ÜÊÝ A˜PÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá/

ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜá

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü A|áË®ÜÈÉ¿á GÆÉ 

±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá Jí¨æà ÓÜÊÜá ÊÜáñÜá¤ 

Jí¨ÜPæãRí¨Üá ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿí«Ü©í¨Ü 

hæãàwÓÜÆ³oár

ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü GÆÉ A|áWÜÙÜá Jí¨æà 

ÓÜÊÜá ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü A|áË®ÜÈÉ¿á ZoPÜ 

±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ ÖæaÜác 

±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ÊÜáñÜá¤ Jí¨ÜPæãRí¨Üá ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

Ÿí«Ü©í¨Ü hæãàwÓÜÆ³oár

ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ¿á A|á/±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá 

GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ A˜PÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü 

ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ¿á ZoPÜ A|áWÜÙÜá 

Jí¨ÜÄí¨æãí¨Üá ¼®Ü° ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

Ÿí«Ü©í¨Ü hæãàwÓÜÇÝWÜ¨Ü 

¼®Ü° ¼®Ü° ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ A|á/ 

±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ¼®Ü° ¼®Ü°

ÓÜí¿ááPÜ¤¨ÜÈÉ¿á ZoPÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ WÜÙÜ 

±ÜÅÊÜÞ| ¯ÎcñÜ

ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ¿á ZoPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ 

±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ Ÿ¨ÜÇÝWÜ ŸÆÉ¨Üá

&& ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá ZoPÜ 

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ WÜá|¨ÜÊÜáìWÜÚXíñÜ ¼®Ü°

ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ AÊÜâWÜÙÜ ZoPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ 

WÜá| «ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° EÚÔPæãÙÜÛÇÝWÜáñÜ¤Êæ.

6.4 ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤, ÓÜí¿ááPÜ¤, ËáÍÜÅ|&A£àÓÜãûÜ$¾ ±ÝñÜÚ¿á ÊæáàÈ®Ü bñÜÅ ÊÜáñÜá¤ ÊæçÎÐÜuéWÜÙÜá

ÊÜÞw ®æãàwÄ:

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá (Types of Elements)

PÜ¹º|¨Ü ÊæãÙæ/±ÜñÜÅ, ñÝÊÜáÅ¨Ü ñÜí£, AÆáÂËá¯¿áÊÜá ñÜí£, C¨ÜªÈ¿á ñÜáívÜá D ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° 

ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ÓÝÂívÜ±æà±ÜÄ¯í¨Ü Eij ̈ æãÃÜQ¨Ü ñÝgÝ ±ÜêÐÜu»ÝWÜÊÜ®Üá° ®æãàwÄ. 

±ÜÅ£Áãí¨Üá ÊÜÓÜá¤ËWæ. ÓÜá£¤WæÀáí¨Ü ŸÆÊÝX gwÀáÄ. (ÓÜÌíñÜPæR ÊÜÞñÜÅ WÝ¿á BWÜ¨Üíñæ ¨ÜPÜÒñæ ÊÜ×ÔÄ) 

¯ÊÜá¾ ¯ÄàPÜÒOæWÜÙÜ®Üá° PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ ®ÜÊÜáã©ÔÄ.

¯àÃÜá: Jí¨Üá ÓÜí¿ááPÜ¤ & ÍÜá¨Üœ¯àÃÜá C¨Üá ÖæçvæãÅàg®Ü ÊÜáñÜá¤ BQÕg®Ü D ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜíÁãàWÜ©í¨Ü EípÝ¨Ü 

Jí¨Üá ÓÜí¿ááPÜ¤ C¨æ. ¯àÄ®Ü ÊÜáãÆ (BPÜÃÜ) ¿ÞÊÜâ¨æà BX¨ÜªÃÜã A¨ÜÃÜÈÉ®Ü BQÕg®Ü ÊÜáñÜá¤ ÖæçvæãÅàg®Ü D ZoPÜ ÊÜáãÆWÜÙÜ 

»ÝÃÝ®Üá±ÝñÜ 8:1 ×àWæÁáà CÃÜáñÜ¤¨æ. ÖæçvæãÅàg®ÜÊÜâ gÝÌÇÝWÝÅ× (gÌÆ®ÜÎàÆ) ÊÝ¿áá C¨ÜªÃæ, BQÕg®Ü ÊÝ¿ááÊÜâ gÌÆ®ÜPæR ÓÜÖÝ¿á 

ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ ÖæçvæãÅàg®Ü ÊÜáñÜá BQÕg®Ü D ÊÝ¿ááÃÜã±Ü ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜíÁãàWÜ©í¨Ü EípÝ¨Ü ¯àÃÜá 

D ÓÜí¿ááPÜ¤ÊÜâ ÊÜÞñÜÅ ¨ÜÅÊÜÃÜã±ÜÊÝX¨Üáª A¨Üá gÝÌÇÝWÝÅ×¿áã CÆÉ ÊÜáñÜá¤ gÌÆ®ÜPæR ÓÜÖÝ¿áÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜáÊÜâ©ÆÉ; ËÃÜá¨ÜœÊÝX 

¯àÄ¯í¨Ü ¸æíQ¿á®Üá° ®Üí©ÓÜÆá ÓÜÖÝ¿áÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

ÖÝÆá: Jí¨Üá ËáÍÜÅ| & ÖÝÆá C¨Üá ¯àÃÜá, ¨ÜáWÜœ ÍÜPÜìÃÜ, Ô°WÜœ±Ü¨Ý¥Üì(PæãŸáº) ±æäà›qà®Üá ÊÜáñÜá¤ ÖÜÆÊÜâ ®æçÓÜXìPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ 

ËáÍÜÅ|ÊÝX¨æ. ÖÝÈ®Ü ÊÜáãÆ¨Üíñæ ÖÝÈ®ÜÈÉ¿á ËË«Ü ZoPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ ¼®Ü° ¼®Ü° CÃÜáñÜ¤¨æ, ÖÜÓÜáË®Ü ÖÝÈ®ÜÈÉ Ô°WÜœ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ 3&5% CÃÜáñÜ¤¨æ, B¨ÜÃæ GÊæá¾¿á ÖÝÈ®ÜÈÉ C¨æà ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ 6&9% CÃÜáñÜ¤¨æ. ÖÝÈ®ÜÈÉ ÓÝÌ»ÝPÜÊÝXÁáà 

¯àÃÜá D ZoPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü ÖÝÆá ¨ÜÅÊÜ AÊÜÓæ§¿áÈÉ ¨æãÃÜPÜáÊÜâ¨Üá. ÖÝÈ®Ü ÃÜáb¿áá 

±ÝÅÊÜááSÂÊÝX A¨ÜÃæãÙÜX®Ü ¨ÜáWÜœÍÜPÜìÃÜ (Lactose) D ZoPÜ ±Ü¨Ý¥Üì©í¨Ü CÃÜáñÜ¤¨æ. Aí¨ÜÃæà®æ ZoPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ 

WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° ÖÝÈ®ÜÈÉ CÄÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ (PÝ±ÝvÜÆ³vÜáñÜ¤¨æ).
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ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ±ÜêÐÜu»ÝWÜPæR ÖæãÙÜ±Üâ C¨æ/CÆÉ ±æoár ñÝXÔ¨æãvÜ®æ BPÝÃÜÊÜâ ±ÜÓÜÄÓÜáñÜ¤¨æ/bPÜR ñÜá|áPÜáWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ

PÜ¹º|¨Ü ÊæãÙæ

ñÝÊÜáÅ¨Ü ñÜí£

AÆáÂáËá¯¿áÊÜá ñÜí£

C¨ÜªÈ ñÜáívÜá

ÊÜÞw ®æãwÄ.
ÓÝ×ñÜÂ: ¸ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü±ÝñæÅ, £Å±Ý©, Ÿ®ÜìÃÜ CñÝÂ©.

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá: PÜ±ÜâìÃÜ, ÓÜá|¡¨Ü PÜÆáÉ, JWæ¿áÊÜ ÓæãàvÝ, ¯àÈñÜáñæ¤, ÓÜPÜRÃæ, WÜáÉPæãàh…, 

¿ááÄ¿Þ.

PÜê£: BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ ¸ÝÑ³à»ÜÊ®ÜÜ ±ÝñæÅ¿á®Üá° £Å±Ý©¿á ÊæáàÇæ CwÄ. 

¸ÝÑ³à»ÜÊ®Ü ±ÝñæÅ¿áÈÉ ÓÜÌÆ³ PÜ±ÜâìÃÜ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. Ÿ®æìÄ®Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü 

¸ÝÑ³à»ÜÊ®ÜÜ ±ÝñæÅ¿áÈÉ¿á PÜ±ÜäìÃÜÊÜ®Üá° 5 ¯ËáÐÜWÜÙÜÊÜÃæWæ £àÊÜÅÊÝX PÝÔÄ, 

¸ÝÑ³à»ÜÊ®ÜÜ ±ÝñæÅ¿áÈÉ H®Üá ÍæàÐÜ EÚ¿ááñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ®æãàwÄ. PÜ±ÜâìÃÜ¨Ü 

Ÿ¨ÜÈWæ ÓÜá|¡¨Ü PÜÆáÉ, JWæ¿ááÊÜ ÓæãàvÜ, ¯àÈñÜáñæ¤, ÓÜPÜRÃæ, WÜáÉPæãàg, ¿ááÄ¿Þ D 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÔ ÊæáàÈ®Ü PÜê£¿á®Üá° ÊÜáñæ¤ PæçPæãÚÛÄ. ̄ ÊÜá¾ ̄ ÄàPÜÒOæWÜÙÜ®Üá° PæÙÜX®Üíñæ 

PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ. (¿ÞÊÜâ¨æãí¨Üá aÜã|ìÊÜâ Öæã£¤PæãÙÜÛŸÖÜá¨Üá. B¨ÜªÄí¨Ü D 

aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÎPÜÒPÜÃÜ ÊæáàÈÌaÝÃÜOæ ¿áÈÉ ¨ÜPÜÒñæ Àáí¨Ü ÊÜÞwÄ.)

6.5 ±ÜÅÁãàWÝPÜê£

¸ÝÑ³à»ÜÊ®ÜÜ ±ÝñæÅ¿áÈÉ¿áÈÉ aÜã|ì ¸ÝÑ³à»ÜÊ®ÜÜ ±ÝñæÅ¿áÈÉ AÊÜÍæàÐÜ EÚÀáñÜá/EÚ¿áÈÆÉ AÊÜÍæàÐÜ¨Ü Ÿ|¡

PÜ±ÜâìÃÜ

ÓÜá|¡¨Ü PÜÆáÉ

..........

ÊæáàÈ®Ü PÜê£¿áÈÉ¿á ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX PÜ¹º| 

(Fe) ñÝÊÜáÅ (Cu) AÆáÂËá¯¿áÊÜå… (Al) ÊÜáñÜá PÝŸì®Ü 

(C) D ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝXÊæ ÊæáàÈ®Ü GÃÜvÜá 

±ÜÄàûæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ÊÜÞw¨ÝWÜ 

¨æãÃæñÜ ¯ÄàPÜÒOæWÜÙÜ B«ÝÃÜ©í¨Ü ÊÜááí©®Ü PæãàÐÜuPÜÊÜ®Üá° 

ñÜáí¹Ä.

±ÜêÐÜu»ÝWÜPæR ÖæãÙÜ±Üâ CÃÜáÊÜ ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá

±æoár ñÝXÔ¨æãvÜ®æ ±ÜÓÜÄÓÜáÊÜ ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá

¯Óæ¤àg ±ÜêÐÜu»ÝWÜËÃÜáÊÜ ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá

 ±æoár ñÝXÔ¨æãvÜ®æ ñÜáívÝWÜáÊÜ ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá

ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÚWæ ÖæãÙÜ±Üâ/¯Óæ¤àgñÜÌ, ±ÜñÜÅÎàÆñÜÌ/±ævÜÓÜáñÜ®Ü ÊÜááíñÝ¨Ü ¼®Ü° ¼®Ü° »è£PÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ GíŸá¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ 

®æãàwÃÜáËÄ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ B«ÝÃÜ©í¨Ü ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊÜXìàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. BÃÜí»Ü¨Ü PÝÆ¨ÜÈÉ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ 

ÊÜXìàPÜÃÜ|¨ÜÊÜ®Üá° "«ÝñÜá' ÊÜáñÜá¤ "A«ÝñÜá' Gí¨Üá GÃÜvÜá ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜÈÉ ÊÜÞvÜÇÝWÜá£¤ñÜá¤. PæÆÊæäí¨Üá ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ÊÜáñæ¤ Íæãà«ÜÊÝ¨Ü 

ŸÚPÜ "«ÝñÜáÓÜ¨ÜêÍÜ' GíŸ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊÜáñæã¤í¨Üá ±ÜÅPÝÃÜÊÜâ ÆPÜÒ$Â¨ÜÈÉ Ÿí©ñÜá. ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ D ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜ ŸWæY Öæbc®Ü ÊÜÞ×£¿á®Üá° 

®ÝÊÜâ ‹"«ÝñÜá & A«ÝñÜá' D ±ÝsÜ¨ÜÈÉ ®æãàvÜáÊÜÊÜÄ¨æªàÊæ.

ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá

¸ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü±ÝñæÅ

ÓÝréívÜ

Ÿ®ÜìÃÜ

PÜ±ÜâìÃÜ

ÊæáàÈ®Ü PÜê£¿áÈÉ ¯àÊÜâ ®æãàw©Ä A¨æí¨ÜÃæ, £àÊÜÅ EÐÜ¡ñæ 

¿á®Üá° Pæãor ŸÚPÜ PæÆÊæäí¨Üá ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÚí¨Ü AÊÜÍæàÐÜ 

ÔWÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ PæÆÊÜâ ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÚí¨Ü AÊÜÍæàÐÜ ¨æãÃÜPÜáÊÜâ©ÆÉ 

A¥ÜÊÝ PÜ±Üâ³ Ÿ|¡¨Ü AÊÜÍæàÐÜ ¨æãÃÜPÜáÊÜâ¨Üá. D PÜ±Üâ³ AÊÜÍæàÐÜÊÜâ 

±ÝÅÊÜááSÂÊÝX PÝŸì®Ü©í¨Ü ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜíñæ D 

ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ®Üá° ÖÜÊæ¿áÈÉ £àÊÜÅÊÝX PÝÀáÔ¨ÝWÜ AÊÜâWÜÙÜá 

BQÕg®Ü ¨æãí©Wæ ÓÜíÁãàWÜ Öæãí© PæÆÊÜâ ÊÝ¿ááÃÜã±Ü 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ gÌÆ®ÜÊÜâ ±Üä|ìÊÝX¨ÜªÃæ 

PæÙÜWæ AÊÜÍæàÐÜ ÃÜã±Ü¨Ü PÜ±Üâ³ Ÿ|¡¨Ü PÝŸì®ÜÊÜâ EÚ¿ááñÜ¤¨æ. 

D ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ®Üá° Óæàí©Å¿á ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜá A¥ÜÊÝ PÝŸì®Ü 

ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜá A®Üá°ñÝ¤Ãæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ & PÝ¸æãàìÖæçvæÅàoWÜÙÜá, 

±æäà›qà®ÜWÜÙÜá ÖæçvæãÅàPÝŸì®…WÜÙÜá (E¨Ý: ±æpæãÅàÇ…, 

AvÜáWæ A¯Æ) CíñÜÖÜ ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜá Óæàí©Å¿á ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÚí¨Ü 

ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáñÜ¤Êæ. ÊæáàÈ®Ü PÜê£¿áÈÉ PÜ±ÜâìÃÜ,ÓÜPÜRÃæ, WÜáÉPæãàg 

ÊÜáñÜá¤ ¿ááÄ¿Þ CÊÜâ Óæàí©Å¿á ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÝXÊæ. C¨ÜÃÜ 

ËÃÜá¨ÜœÊÝX ¿ÞÊÜ ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÚWæ £àÊÜÅ EÐÜ¡ñæ¿á®Üá° PæãpÝrWÜ 

ËZo®æWÜÙÝXÊæ, ×í¨ÜPæR AÊÜÍæàÐÜ EÚ¿ááÊÜâ¨æãà AÊÜâWÜÙÜ®Üá° 

AÓæàí©Å¿á ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜá A¥ÜÊÝ APÝŸì¯à¿á ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜá 
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A®Üá°ñÝ¤Ãæ. E±Üâ³, ÓæãàvÝ, ñÜáPÜãR, ¯àÈñÜáñæ¤, ÓÜá|¡¨Ü PÜÆáÉ CÊÜâ AÓæàí©Å¿á ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÝXÊæ, C¨ÜÆÉ¨æ ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ ÊÜáñæã¤í¨Üá ±ÜÅPÝÃÜ 

Êæí¨ÜÃæ gqÆ ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜá. gqÆ ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü A|áWÜÙÜÈÉ A®æàPÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü gqÆ ÓÜíÃÜaÜ®æ CÃÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ D 

ÓÜíÃÜaÜ®æ¿á ÊÜá«ÜÂ»ÝWÜ¨ÜÈÉ «ÝñÜáWÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá PÜãvÜ ÓÜÊÜÞÊæàÍÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ. ÊÜÞÂWæ°àÎ¿áÊÜá ÓÜÊÜÞÊæàÍÜ CÃÜáÊÜ PæãÉàÃæãàµÇ…, 

PÜ¹º|¨Ü ÓÜÊÜÞÊæàÍÜÊÝXÃÜáÊÜ ×ÊæãàWæãÉà¹®… ÊÜáñÜá¤ Pæã¸ÝÆr¨Ü ÓÜÊÜÞÊæàÍÜ CÃÜáÊÜ ÓÝ¿á®æãPæã¸ÝÈ¾®Ü (iàÊÜÓÜñÜÌ B-&12) CÊÜâ gqÆ 

ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ ÖÜÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá BXÊæ.

 ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ A|áWÜÙÜÈÉ ¼®Ü° ¼®Ü° ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿí«ÜWÜÚí¨Ü hæãàwÓÜÆ³qrÃÜáñÜ¤Êæ, A¨ÜÃÜ PÜáÄñÝX ®ÝÊÜâ ÊÜááí¨æ 

®æãàvÜáÊÜÊÜÄ¨æªàÊæ.

ËáÍÜÅ|WÜÙÜ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá.

ÊÜÞw ®æãàwÄ

aÜáíaÜá±ÝñæÅ PÜÅÊÜÞíPÜ ñæWæ¨ÜáPæãívÜ ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜá PÜÆáQÔ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ H®Üá 

PÝ~ÔñÜá

ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ¿á ±ÝÅÊÜÓæ§WÜÙÜ 

(ZorWÜÙÜ) ÓÜíTæÂ

ËáÍÜÅ|¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ

1

2

3

Jí¨æà ÓÜÊÜá ÓÜíZo®æ¿ááÙÜÛ ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü »ÝWÜPæR ±ÝÅÊÜÓæ§ (Phase) G®Üá°ñÝ¤Ãæ. PÜÆáQ¨Ü ŸÚPÜ ÊæáàÈ®Ü PÜê£¿áÈÉ¿á aÜáíaÜá±ÝñæÅWÜÙÜÈÉ 

±ÜÅ£Áãí¨ÜÃÜÈÉ GÐÜár ±ÝÅÊÜÓæ§WÜÙÜá PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ. ¿ÞÊÝWÜ ËáÍÜÅ|¨Ü GÆÉ ZoPÜWÜÙÜá PÜãwPæãívÜá Jí¨æà ±ÝÅÊÜÓæ§ CÃÜáÊÜâ¨æãà BWÜ 

A¨ÜPæR HPÜË«Ü ËáÍÜÅ| G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ¿ÞÊÝWÜ ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ¿á ZoPÜWÜÙÜá GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ ÖæaÜác ±ÝÅÊÜÓæ§WÜÙÜÈÉ Ë»ÝXÓÜÇÝXÃÜáñÜ¤ÊæÁãà BWÜ 

A¨ÜPæR ®æçPÜË«Ü ËáÍÜÅ| G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÊæáàÈ®Ü PÜê£¿áÈÉ PÜÆáQÔ¨Ü ŸÚPÜ Jí¨æà aÜáíaÜá±ÝñæÅ¿áÈÉ HPÜË«Ü ËáÍÜÅ| ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ. A¨Üá 

¿ÞÊÜâ¨Üá?

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉ CwÄ.

Jí¨Üá Z®Ü ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü JñÜ¤qrWæ CÃÜáÊÜ (A¥ÜÊÝ Jí¨æà 

±ÝñæÅ¿áÈÉ CÃÜáÊÜ) GÆÉ PÜ|WÜÙÜá PÜãwPæãívÜá Jí¨æà ±ÝÅÊÜÓæ§ 

BWÜáñÜ¤¨æ. (E¨Ý, PÜÈÉ®Ü ÃÝÎ) ¨ÜÅÊÜÃÜã±Ü ±Ü¨Ý¥Üì ÊÜáñÜá¤ 

A¨ÜÃÜÈÉ PÜÃÜXÃÜáÊÜ ËË«Ü Ë¨ÝÅÊÜÂ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá PÜãwPæãívÜá 

Jí¨æà ±ÝÅÊÜÓæ§ EípÝWÜáñÜ¤¨æ. (E¨Ý: ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü ¯àÃÜá) 

Jí¨Üá ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü A¥ÜÊÝ JñÜ¤qrX®Ü (A¥ÜÊÝ Jí¨Üá ±ÝñæÅ¿áÈÉ) 

CÃÜáÊÜ GÆÉ ÖÜ¯WÜÙÜá PÜãwPæãívÜá Jí¨æà ±ÝÅÊÜÓæ§ BWÜáñÜ¤¨æ. 

(E¨Ý: ÊÜáÙæ ÖÜ¯WÜÙÜá) Jí¨æà ±ÝñæÅ¿áÈÉ A¥ÜÊÝ JqrWæ 

CÃÜáÊÜ B¨ÜÃæ Jí¨Ü Ä®æã°í¨ÜÃÜÈÉ ¸æÃÜPæ¿ÞWÜ¨Ü ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ 

±ÝÅÊÜÓæ§WÜÙÜá ÓÜÌñÜíñÜÅ$ÂÊÝX CÃÜáñÜ¤Êæ. (E¨Ý: GOæ¡ ÊÜáñÜá¤ 

¯àÃÜá) JñÜ¤qrWæ CÃÜáÊÜ GÆÉ ÊÝ¿ááÃÜã±Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá PÜãw-

PæãívÜá Jí¨æà ±ÝÅÊÜÓæ§¿áá BWÜáñÜ¤¨æ (E¨Ý: ÖÜÊæ)

ÊÜáãÃÜá aÜáíaÜá±ÝñæÅWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ,Êæã¨ÜÆ®æ¿á 

aÜáíaÜá±ÝñæÅ¿áÈÉ 10 WÝÂ†ÊÜá E±Üâ³ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. GÃÜvÜ®æ¿á 

aÜáíaÜá±ÝñæÅ¿áÈÉ 10 WÝÂ†ÊÜá PÜqrWæ ±Üâw¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. 

ÊÜáãÃÜ®æ¿á aÜáíaÜá±ÝñæÅ¿áÈÉ 10 ËáÈ. ÖÝÆ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. 

ÊÜáãÃÜã aÜáíaÜá±ÝñæÅWÜÙÜÈÉ 100 ËáÈ ¯àÃÜ®Üá° ÖÝQ PÜÆáQÔÄ. 

¯àÄ®Ü ÓÜÌñÜíñÜÅ ±ÝÅÊÜÓæ§¿áá ¿ÞÊÜ ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤¨æ? 

®æorWæ ×w¨Ü PÝWÜ¨Ü¨Ü G¨ÜáÄWæ ÊÜáãÃÜá aÜáíaÜá±ÝñæÅWÜÙÜ®Üá° Coár 

ËÃÜá¨Üœ Ÿ©Àáí¨Ü ÇæàÃÜkáÃÜ QÃÜ|WÜÙÜ GÓæñÜ (±ÜÅÊÝÖÜ) ¹wÄ. 

(ÇæàÃÜkáÃÜ QÃÜ|WÜÙÜ ŸÙÜPæ¿á®Üá° ÎPÜÒPÜÃÜ ÊÜÞWÜì¨ÜÍÜì®Ü¨ÜÈÉ 

ÊÜÞvÜ¸æàPÜá) A¨æà ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ aÜíaÜá±ÝñæÅ¿á G¨ÜáÄ®Ü 

PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ H®Üá PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ®æãàwÄ. A¨ÜÃÜíñæ 

aÜáíaÜá±ÝñæÅWÜÙÜ PÜvæWæ Ÿ©¿á ©ÍæÀáí¨ÜÆã ®æãàwÄ. ÓæãàÓÜáÊÜ 

(Íæãà˜ÓÜáÊÜ) QÅÁáWÝX ÍÜíPÜá±ÝñæÅ, ÇÝÚPæ ÊÜáñÜá¤ ÓæãàÓÜáÊÜ 

PÝWÜ¨ÜÊÜ®Üá° ŸÙÜÔ. ÊÜáãÃÜá ÊÜáívÜ®æWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÔÄ. ÊÜáãÃÜã 

aÜáíaÜá±ÝñæÅWÜÙÜÈÉ¿á ËáÍÜÅ|WÜÙÜ®Üá° PÜÆáQÔ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓæãàÔÄ. 

GÆÉ ¯ÄàPÜÒOæWÜÙÜ®Üá° PæÙÜX®Ü ±ÜÅPÝÃÜ¨Üíñæ PæãàÐÜrPÜ ñÜ¿ÞÄÔÄ. 

ÊÜáãÃÜá aÜáíaÜá±ÝñæÅWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. Êæã¨ÜÆ®æ¿á aÜáíaÜá±ÝñæÅ¿áÈÉ ÓÜÌÆ³ EÓÜáPÜá ÊÜáñÜá¤ 

¯àÃÜá ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. GÃÜvÜ®æ¿á aÜáíaÜá±ÝñæÅ¿áÈÉ ¯àÈ ñÜáñæ¤¿á ÓÜ#qPÜ ÊÜáñÜá¤ ¯àÃÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. 

ÊÜáãÃÜ®æ¿á aÜáíaÜá±ÝñæÅ¿áÈÉ ¯àÈñÜáñæ¤ ÊÜáñÜá¤ EÓÜáPÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. GÆÉ aÜáíaÜá±ÝñæÅWÜÙÜÈÉ¿á 

¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ®Üá° PÜÆáQÄ ÊÜáñÜá¤ EípÝWÜáÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá° ¯ÄàüÔÄ. ¯ÄàPÜÒOæWÜÙÜ B«ÝÃÜ©í¨Ü PæÙÜX®Ü 

PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° ±Üä|ì ÊÜÞwÄ.

aÜáíaÜá ±ÝñæÅ ËáÍÜÅ|¨Ü ZoPÜWÜÙÜá ¯àÄ®Ü ÓÜÌñÜíñÜÅ±ÝÅÊÜÓæ§ 

PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ/ 

PÝ~ÓÜáÊÜâ©ÆÉ

±ÝÃÜ¨ÜÍÜìPÜ/ 

AÃæ±ÝÃÜ¨ÜÍÜìPÜ/

A±ÝÃÜ¨ÜÍÜìPÜ

ÓæãàÓÜáÊÜ QÅÁáÀáí¨Ü 

ZoPÜWÜÙÜ ¸æà±ÜìwÓÜáËPæ 

BWÜáñÜ¤¨æ/ BWÜáÊÜâ©ÆÉ
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¨ÝÅÊÜ| (Solution): GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ ÖæaÜác ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ HPÜË«Ü 

ËáÍÜÅ|PæR ¨ÝÅÊÜ| G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ÊæáàÈ®Ü PÜê£¿áÈÉ Êæã¨ÜÆ®æ¿á 

aÜáíaÜá±ÝñæÅ¿áÈÉ ¯àÃÜá ÊÜáñÜá¤ E±Üâ³ CÊæÃÜvÜá ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ 

HPÜË«Ü ËáÍÜÅ|ÊÜâ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜPæR E²³®Ü ¯àÄ®ÜÈÉ¿á 

¨ÝÅÊÜ| G®Üá°ñÝ¤Ãæ, ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜ ZoPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ 

ÖæaÜác ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æÁãà A¨ÜPæR ¨ÝÅÊÜPÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. 

ÊÜáñÜá¤ ¨ÝÅÊÜPÜQRíñÜ PÜwÊæá ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜ CñÜÃÜ ZoPÜ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ¨ÝÅÊÜÂ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ¨ÝÅÊÜÂÊÜâ ¨ÝÅÊÜPÜ¨ÜÈÉ ¸æÃæñÜá 

¨ÝÅÊÜ| ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ QÅÁá Aí¨ÜÃæ PÜÃÜWÜáÊÜâ¨Üá. ̈ ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ¿á 

ZoPÜWÜÙÜ AÊÜÓæ§WÜÙÜíñæ ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜ A®æàPÜ Ë«ÜWÜÙÜá (±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá) 

EípÝWÜáñÜ¤Êæ. ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü ¯àÃÜá, ¯àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜX¨Ü ¯àÈñÜáñæ¤, 

¯àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜX¨Ü E±Üâ³, ÓÜPÜRÃæ¿á ±ÝPÜ D ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜá ¨ÜÅÊÜ¨ÜÈÉ 

Z®Ü D ±ÜÅPÝÃÜ¨Üáª CÊæ. C¨ÜÆÉ¨æ "¨ÜÅÊÜ¨ÜÈÉ ̈ ÜÅÊÜ' (E¨Ý: Ë®æWÜÃÜ, 

ÓèÊÜáÂ ÓÜÆá#$ÂÄPÜ BÊÜáÉ) "ÊÝ¿áá®ÜÈÉ ÊÝ¿áá' (E¨Ý: ÖÜÊæ) 

"Z®Ü¨ÜÈÉ Z®Ü' (E¨Ý: ×ñÝ¤Ùæ, EPÜáR,Óærà®… ÇæÓ… ÔràÇ… CíñÜÖÜ 

ÓÜËá¾ÍÜÅWÜÙÜá) "¨ÜÅÊÜ¨ÜÈÉ ÊÝ¿áá' (E¨Ý: PæãÉàÄ®Ü¿ááPÜ¤ ¯àÃÜá, 

ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP… BÊÜáÉ) ×àWæíñÜÆã ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá CÊæ. 

HPÜË«Ü ËáÍÜÅ|¨Ü Aí¨ÜÃæà®æà ¨ÝÅÊÜ|¨Ü ÓÜíZo®æ¿á ÓÜí±Üä|ì 

ÃÝÎÀáwà Jí¨æà ÓÜÊÜá CÃÜáñÜ¤¨æ. ̈ ÝÅÊÜPÜÊÜâ ±ÝÃÜ¨ÜÍÜìPÜ ̈ ÜÅÊÜÊÝX-

¨ÜªÃæ ̈ ÝÅÊÜ|ÊÜâ PÜãvÝ ±ÝÃÜ¨ÜÍÜìPÜ CÃÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá A¨Üá ÓæãàÓÜáÊÜ 

PÝWÜ¨Ü¨æãÙÜXí¨Ü ÖÝ¿ááª ±ÝÃÝX ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ.

hæãàÇÝvÜáËPæ (Suspension): ÊæáàÈ®Ü PÜê£¿áÈÉ GÃÜvÜ®æ¿á 

aÜáíaÜá±ÝñæÅ¿áÈÉ ¯àÃÜá ÊÜáñÜá¤ PÜqrWæ ±Üâw CÊæÃÜvÜá ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ 

®æçPÜË«Ü ËáÍÜÅ|ÊÜâ ñÜ¿ÞÃÝÀáñÜá. C¨Üá ¨ÜÅÊÜ ÊÜáñÜá¤ Z®Ü 

CÊÜâWÜÙÜ ËáÍÜÅ| C¨æ. ¨ÜÅÊÜ ÖÝWÜã Z®Ü CÊÜâWÜÙÜ ®æçPÜË«Ü ËáÍÜÅ|PæR 

hæãàÇÝvÜáËPæ A®Üá°ñÝ¤Ãæ hæãàÇÝvÜáËPæ¿áÈÉ¿á Z®Ü PÜ|WÜÙÜ 

ÊÝÂÓÜÊÜâ 10&4 ËáàXíñÜ ÖæaÜác CÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÄí¨Ü A¨ÜÃæãÙÜX-

í¨Ü ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ÓÜíPÜÅÊÜá| BWÜáÊÜâ©ÆÉ, A¨ÜÃÜíñæ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÓæãàÓÜá 

PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ D Z®Ü PÜ|WÜÙÜá AÊÜÍæàÐÜWÜÙæí¨Üá EÚ¿ááñÜ¤Êæ 

ÊÜÞw ®æãàwÄ:

ÊÜáñÜá¤ ÓæãàÓÜáÊÜ QÅÁáÀáí¨Ü hæãàÇÝvÜáPæ¿áÈÉ®Ü ¨ÜÅÊÜ ÊÜáñÜá¤ 

Z®Ü ZoPÜWÜÙÜ ËíWÜvÜOæ BWÜáñÜ¤¨æ.

PÜÈÆ (Colloid): ÊæáàÈ®Ü PÜê£¿áÈÉ ÊÜáãÃÜ®æ¿á 

aÜáíaÜá±ÝñæÅ¿áÈÉ ¯àÃÜá ÊÜáñÜá¤ ÖÝÆá CÊÜâWÜÙÜ ËáÍÜÅ|ÊÜâ 

AÃæ±ÝÃÜ¨ÜÍÜìPÜ C¨æ. Aí¨ÜÃæà®æ D ËáÍÜÅ|¨Ü ±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨ÜÊæáàÇæ 

±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ±ÜñÜ®ÜÊÜ®Üá° ÊÜÞw¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ PæÆ ±ÜÅÊÜÞ|¨Ü ÓÜíPÜÅÊÜá| 

ÊÜáñÜã¤ ÓÜÌÆ³ ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ±Üê¥Ü@PÜRÃÜ| BWÜáñÜ¤¨æ C¨ÜÃÜ PÝÃÜ| 

H®æí¨ÜÃæ D ®ÜæçPÜË«ÜËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ¿á ¯àÄ®Ü ±ÝÅÊÜÓæ§ÁáÈÉ ÖÝÈ®Ü 

±ÝÅÊÜÓæ§¿á ÓÜãPÜÒ$¾ PÜ|WÜÙÜá GÇæÉvæ ÖÜÃÜw¨Ü Ô§£¿áÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ. 

ÊÜáñÜá¤ D PÜ|WÜÙÜ ÊÝÜÂÓÜÊÜâ 10&5 Ëáà ¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. CíñÜÖÜ 

®æçPÜË«Ü ËáÍÜÅ|PæR PÜÈÆ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. PÜÈÆ ̈ ÜÈÉ¿á PÜ|WÜÙÜ ÊÝÂÓÜQRíñÜ 

ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÓæãàÓÜáPÝWÜ¨Ü¨Ü e¨ÜÅWÜÙÜá ¨æãvÜxÊÜâ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü 

ÓæãàÓÜáÊÜ QÅÁáÀáí¨Ü PÜÈÆ D ®æçPÜË«Ü ËáÍÜÅ|¨Ü ËíWÜvÜOæ 

(±ÜÅñæÂàQÓÜáÊÜâ¨Üá) BWÜáÊÜâ©ÆÉ. ÖÝÆá C¨Üá ÓÜÌñÜ@Êæà Jí¨Üá PÜÈÆ 

C¨æ. C¨ÜÃÜÈÉ ¯àÃÜá D ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨ÜÈÉ ±æäà›qà®Üá, Ô°WÜœ ±Ü¨Ý¥Üì 

ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜ Z®ÜPÜ| ÊÜáñÜá¤ ¨ÜÅÊÜ ÖÜ¯WÜÙÜ ÊÝÂÓÜÊÜâ 10&5 Ëáà 

¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ CÃÜáñÜ¤¨æ, ÖÜÃÜwÃÜáñÜ¤Êæ. C¨ÜÆÉ¨æ ÊÝ¿ááË®ÜÈÉ Z®Ü 

(E¨Ý, ÖæãWæ) ÊÝ¿ááË®ÜÈÉ ¨ÜÅÊÜ (E¨Ý; ÊÜáígá, ÊæãàvÜ) 

×àWæ ÊÜáñæ¤ C®Üã° PÜÈÆ¨Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ®Üá° (let us understand Com-
pounds): ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜ®Üá° A»ÜÂÔÓÜáÊÝWÜ ®ÝÊÜâ PÜíw¨æªàÊæ 

A¨æà®æí¨ÜÃæ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ Gí¨ÜÃæ GÆÉPÜãR ÓÝ¨Ý ÓÜíZo®æ¿ááÙÜÛ 

¨ÜÅÊÜÂ¨Ü ±ÜÅPÝÃÜË¨æ. ÓÜí¿ááPÜ¤ ÊÜáñÜá¤ ËáÍÜÅ| D ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜ 

ÓÜíZo®æ¿á®Üá° ñÜ±ÝÔÔ¨ÝWÜ (±ÜÄàüÔ¨ÝWÜ) ÆPÜÒPæR ŸÃÜáñÜ¤¨æ 

A¨æí¨ÜÃæ A¨Üá GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ ÖæaÜác ZoPÜWÜÚí¨Ü EípÝXÃÜáñÜ¤¨æ. 

D ZoPÜWÜÙÜá Jí¨ÜPæãRí¨Üá hæãàwÓÜÆ³or Ô§£¿áÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ 

A¥ÜÊÝ ÓÜÌñÜíñÜÅ$ÂÊÝX CÃÜáñÜ¤Êæ A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü B ¨ÜÅÊÜÂÊæí¨ÜÃæ 

ÓÜí¿ááPÜ¤ C¨æÁáà A¥ÜÊÝ ËáÍÜÅ| GíŸá¨Üá ¯«ÜìÄÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

PÜê£: GÃÜvÜá ¸ÝÑ³à»ÜÊ®ÜÜ±ÝñæÅWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. Êæã¨ÜÆ®æ¿á ¸ÝÑ³à»ÜÊ®Ü ±ÝñæÅ¿áÈÉ 7 WÝÅ$Âí PÜ¹º|¨Ü ÖæÃÜPÜÆ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ, 

GÃÜvÜ®æ¿á¨ÜÃÜÈÉ 4 WÝÅ$Âí WÜí«ÜPÜ ±Üâw ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ GÃÜvÜã »ÝÑ³à»ÜÊ®Ü ±ÝñæÅWÜÙÜÈÉ¿á ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ ®ÝÇÝPÜê£ aÜáíŸPÜÊÜ®Üá° J¿ááª 

¯ÄàüÔÄ. Êæã¨ÜÆ®æ¿á ±ÝñæÅ¿áÈÉ¿á GÆÉ PÜ¹º|¨Ü ÖæÃÜPÜÆ®Üá° GÃÜvÜ®æà¿á ±ÝñæÅ¿áÈÉ ÓÜáÃÜáË WÝi®Ü PÜwxÀáí¨Ü PÜÆáQÄ ÊÜáñÜá¤ ®ÝÇÝPÜê£ 

aÜáíŸPÜÊÜ®Üá° ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ J¿ááª ¯ÄàüÔÄ. DWÜ GÃÜvÜ®æ¿á ±ÝñæÅ¿áÈÉ¿á D ¨ÜÅÊÜÂÊÜ®Üá° ÓÜÌÆ³ PÝÀáÔ ñÜ|¡WÝWÜÆá ¹wÄ. D ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü 

Ÿ|¡¨ÜÈÉ ±ÜÄOÝÊÜá H®ÝWÜáñÜ¤¨æíŸá¨Ü®Üá° A¨ÜÃÜ ¯ÄàüOæ ÊÜÞwÄ. ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜÊæáàÇæ ®ÝÇÝPÜê£ aÜáíŸPÜ¨Ü H®Üá ±ÜÄOÝÊÜáÊÝWÜáñÜ¤¨æ 

GíŸá¨Ü®Üá° ¯ÄàûÜOæ ÊÜÞwÄ. GÆÉ ¯ÄàPÜÒOæWÜÙÜ®Üá° ÊÜááí©®Ü PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ ®æãàí¨ÝÀáÔÄ.

PÜê£ ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü Ÿ|¡ ®ÝÇÝPÜê£ aÜáíŸPÜ¨Ü ±ÜÄOÝÊÜá

¸ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü ±ÝñæÅ¿áÈÉ PÜ¹º|¨Ü ÖæÃÜPÜÆá 

ÊÜáñÜá¤ WÜí«ÜPÜ ¸æÃæÔñÜá

»ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü ±ÝñæÅ¿áÈÉ PÜ¹º|¨Ü ÖæÃÜPÜÆá 

ÊÜáñÜá¤ WÜí«ÜPÜÊÜ®Üá° JñÜ¤qrWæ PÝÔñÜá.
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×í©®Ü PÜê£¿áÈÉ PÜ¹º|¨Ü ÖæÃÜPÜÆá ÊÜáñÜá¤ WÜí«ÜPÜ¨Ü ±Üâw ¸æÃæÔ 

¨æãÃÜQÔ¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÊÜ®Üá° ®ÝÇÝPÜê£ aÜáíŸPÜ©í¨Ü ±ÜÄàûæ ÊÜÞw¨ÝWÜ 

(ÖÜíñÜ&3) PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤¨æà®æí¨ÜÃæ ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü ¨ÜÅÊÜÂ Gí¨ÜÃæ 

PÜ¹º| ÊÜáñÜá¤ WÜí«ÜPÜWÜÙÜ ËáÍÜÅ| C¨æ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜPæR GÃÜvÜã 

ZoPÜWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáì C©ªñÜá.PæÆÊÜâ PÜ|WÜÙÜá ÖÜÙÜ©¿ÞX 

PÜívÜÊÜâ. AÊÜâ WÜí«ÜPÜ¨ÜÊÜâ C¨ÜªÊÜâ. PæÆÊÜâ PÜ|WÜÙÜá PÜ±Ý³X PÜívÜÊÜâ, 

AÊÜâ PÜ¹º|¨ÜÊÜâ C¨ÜªÊÜâ. ÇæãàÖÜaÜáíŸPÜ¨Ü PÜvæWæ ÓæÙæ¨Üá ÖæãàWÜáÊÜ 

(BPÜÑìñÜÊÝWÜáÊÜ) PÜ¹º|¨Ü PÜ|WÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìÊÜä Ô§ÃÜÊÝX 

C©ªñÜá. Aí¨ÜÃæà®æ D ¨ÜÅÊÜÂ¨ÜÈÉ PÜ¹º| ÊÜáñÜá¤ WÜí«ÜPÜ¨Ü Zo-

PÜWÜÙÜá ÓÜÌñÜíñÜÅ Ô§£¿áÈÉ C¨ÜªÊÜâ. ñÜ©ÌÃÜá¨Üœ PÜ¹º|¨Ü ÖæÃÜPÜÆá ÊÜáñÜá¤ 

WÜí«ÜPÜ JpÝrX PÝÀáÔ ñÜí±ÜâWæãÚÔ¨ÝWÜ (ÖÜíñÜ 4) A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ 

aÜáíŸPÜ¨Ü ±ÜÄOÝÊÜá BWÜÈÆÉ ÊÜáñÜá¤ WÜí«ÜPÜ¨Ü ÊæçÎÐÜr$Â ±Üä|ì 

ÖÜÙÜ© Ÿ|¡ÊÜä PÝ|¨Üíñæ BÀáñÜá.

 C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ÆPÜÒ$ÂPæR ŸÃÜáÊÜâ¨Üá H®æí¨ÜÃæ ÊæáàÈ®Ü PÜê£¿áÈÉ 

ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÊÜâ ÊÜáãÆ ZoPÜWÜÚXíñÜ ¼®Ü° C¨æ. D PÜê£¿áÈÉ 

ÊÜááí©®Ü PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ PæÆÊÜâ ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ A|áÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝXÊæ. AÊÜâWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ©í¨Ü 

PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ¿á ¹or ÓÜ§ÙÜWÜÙÜ®Üá° ñÜáí¹Ä.

A.PÜÅí ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü ÖæÓÜÃÜá A|áÓÜãñÜÅ ZoPÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ZoPÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ 

±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 

1 ¯àÃÜá H2O H
O

2
1

2 ÖæçvæãÅàg®Ü PæãÉàÃÝÀáv… HCl ...
...

...

...

3 Ëáà¥æ®Ü CH4 ...
...

...

...

4 ÊÜÞÂWæ°àÎ¿áÊÜå… PæãÉàÃÝÀáv… MgCl2 ...
...

...

...

A|áÓÜãñÜÅ ÊÜáñÜá¤ A|áË®ÜÈÉ¿á ËË«Ü ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÓÜíTæÂ CÊÜâWÜÙÜÈÉ®Ü ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ PÜívÜá PæãívæÊÜâ 

±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá Jí¨ÜPæãRí¨Üá ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿí«Ü©í¨Ü hæãàwÓÜ³qrÃÜáñÜ¤Êæ. GÃÜvÜ®æ¿á ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®æãí©Wæ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿí«Ü©í¨Ü 

hæãà{ÓÜÆ³vÜáÊÜ PÜÒÊÜáñæ¿áá ±ÜÅ£Áãí¨Üá ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ÃÝÓÝ¿á¯PÜ WÜá|«ÜÊÜáìË¨æ. D PÜÒÊÜáñæ¿á®Üá° Jí¨Üá ÓÜíTæÂÀáí¨Ü ñæãàÄÓÜáñÝ¤Ãæ 

ÊÜáñÜá¤ D ÓÜíTæÂ Gí¨ÜÃæ B ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì AÖÜá¨Üá. Jí¨Üá ±ÜÃÜÊÜÞ|á A¨ÜÃÜ ÓÜíÁãàWÜ¨Ü ÓÝÊÜá¥ÜÂì¨ÜÐÜár 

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿí«ÜÊÜ®Üá° CñÜÃÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙæãí©Wæ ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜâ A¨ÜÃÜ ËË«Ü 

ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜÈÉ Ô§ÃÜÊÝX CÃÜáñÜ¤¨æ.

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÊæçgÝn¯PÜÃÜá 18®æ¿á ÊÜáñÜá¤ 19®æ¿á ÍÜñÜÊÜÞ®ÜWÜÙÜÈÉ ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ ÓÜíZo®æ¿á ÓÜíŸí«Ü¨ÜÈÉ A®æàPÜ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ®Üá° Pæç PæãívÜÃÜá 

ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÈí¨Ü ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° Íæãà˜Ô ñæWæ¨ÜÃÜá. ÖæçvæãÅàg®Ü C¨Üá GÆÉPÜãR ÖÜWÜáÃÝ¨Ü 

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ C¨Üáª ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì 1 C¨æ Gí¨Üá £Ú¨Üá (ÊÜá¯°Ô) ÊæçgÝn¯PÜÃÜá CñÜÃÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° 

¯«ÜìÄÔ¨ÜÃÜá.

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

ÊÜááí©®Ü PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ ÖæçvæãÅàg®… D ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ÊÜâ CñÜÃÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ hæãñæWæ 

ñÜ¿ÞÄÓÜÆ³or ËË«Ü ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ A|áÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ. A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü 

ÓÜíŸí˜ñÜ ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° Íæãà˜Ô ñæWæÀáÄ.

PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° ±Üä|ì ÊÜÞwÄ.

PÝÀáÓÜáÊÜ (EÐÜ¡ñæ ±ÜäÃæçÓÜáÊÜ) QÅÁáÀáí¨Ü PÜ¹º| ÊÜáñÜá¤ 

WÜí«ÜPÜ D ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜÈÉ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜíÁãàWÜ ÓÜí»ÜËÔñÜá 

PÜ¹º| ÊÜáñÜá¤ WÜí«ÜPÜWÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿí«Ü©í¨Ü 

hæãàwÓÜÆ³oár ÖæãÓÜ ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü A|áWÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÝ¨ÜÊÜâ.

A|áÓÜãñÜÅ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíÁãàWÜÓÝÊÜá¥ÜÂì (Molecular For-
mula and Valency): ÓÜí¿ááPÜ¤¨ÜÈÉ ZoPÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ 

±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ ¯ÎcñÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü A|áË®ÜÈÉ ZoPÜ 

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ËÎÐÜr ÓÜíTæÂÀáí¨Ü Jí¨ÜPæãRí¨Üá 

hæãàwÓÜÆ³qrÃÜáñÜ¤Êæ. ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü Jí¨Üá A|áË®ÜÈÉ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ 

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ±ÜÅ£Áãí¨ÜÃÜ GÐÜár ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá CÊæ A¨Ü®Üá° 

A|áÓÜãñÜÅ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÓÜãbÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. A|áÓÜãñÜÅ¨ÜÈÉ 

GÆÉ ZoPÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜíhæn ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÓÜíhæn ¿á 

B¿Þ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÓÜíTæÂ D ÊÜÞ×£¿áá ÓÜÊÜÞËÐÜr CÃÜáñÜ¤¨æ.
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A.PÜÅ ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü 

A|áÓÜãñÜÅ

ZoPÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ‘H’ ¨Ü ÓÜíÁãàWÜ 

ÓÝÊÜá¥ÜÂì

‘X’ ©í Ü̈ ‘H’ hæãñæWæ 

ñÜ¿ÞÄÓÜÆ³or Joár Ÿí«ÜÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ

‘X’ ¨Ü ÓÜíÁãàWÜ 

ÓÝÊÜá¥ÜÂìH X

1 HCl H Cl 1 1 1
2 H2O H O 1 2 2
3 H2S 1
4 NH3 1
5 HBr 1
6 HI 1
7 NaH 1
8 CH4 1

ÓÜÌÆ³ BÇæãàbÔÄ.

ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü A|áÓÜãñÜÅ Wæã£¤¨ÜªÃæ A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ZoPÜ 

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° WÜáÃÜá£ÓÜÆá ŸÃÜáñÜ¤ 

¨æ. C¨ÜPÝRX ÖæçvæãÅàg®Ü¨Ü ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° "1' C¨æ  

C¨Üá B«ÝÃÜÊÝX¨æ. C¨ÜPæR ËÃÜá¨ÜœÊÝX ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÜíÁãàWÜ 

ÓÝÊÜá¥ÜÂì Wæã£¤¨ÜªÃæ A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü KÃæ¿ÞX WÜáOÝPÝÃÜ  

(PÜ£Å WÜáOÝPÝÃÜ) ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü A|áÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° 

ŸÃæ¿áÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. A¨Üá PæÙÜX®Üíñæ KÃæ¿Þ¨Ü (PÜñÜ¤Ä) 

WÜáOÝPÝÃÜ ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü ÓÝ¨Ý ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ A|áÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá° 

ŸÃæ¿ááÊÜâ¨Üá.

 KÃæ (PÜñÜ¤Ä) WÜáOÝPÝÃÜ ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü ÓÝ¨Ý ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ 

A|áÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá° ŸÃæ¿ááÊÜâ¨Üá.

ÖÜíñÜ 1: ZoPÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜíhæÒ¿á®Üá° ŸÃæ¿ááÊÜâ¨Üá
 C  O
ÖÜíñÜ 2: B¿Þ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ PæÙÜWæ AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ 

ÓÝÊÜá¥ÜÂì ÊÜ®Üá° ŸÃæ¿ááÊÜâ¨Üá.
 C  O
 4  2
ÖÜíñÜ 3: ¸Ý|WÜÚí¨Ü ñæãàÄÔ¨Üíñæ KÃæ WÜáOÝPÝÃÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.
 C  O
 4  2
ÖÜíñÜ 4: KÃæ (PÜñÜ¤Ä) WÜáOÝPÝÃÜ©í¨Ü ¨æãÃÜQ¨Ü ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° 

ŸÃæ¿ááÊÜâ¨Üá
 C2O4

ÖÜíñÜ 5: Aí£ÊÜáÊÝX ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü A|áÓÜãñÜÅ ŸÃæ¿ááÊÜâ¨Üá, 

Aí£ÊÜá A|áÓÜãñÜÅ¨ÜÈÉ ZoPÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿áá bPÜR¨ÜÃÜÈÉ 

bPÜR ÊÜáñÜá¤ ±ÜäOÝìíPÜ ÊÜâÙÜÛ¨ÝªXÃÜ¸æàPÜá. C¨ÜPÝRX AÊÜÍÜÂPÜÊæ¯Ô¨ÜÃæ 

ÖÜíñÜ 4: ÃÜÈÉ¿á ÓÜãñÜÅPæR ÁãàWÜÂÊÝ¨Ü AíQÀáí¨Ü »ÝXÓÜáÊÜâ¨Üá.

KÃæ WÜáOÝPÝÃÜ©í¨Ü ¨æãÃÜQ¨Ü ÓÜãñÜÅ C2O4 ÊÜáñÜá¤ 2Äí¨Ü 

»ÝXÔ¨ÝWÜ ¨æãÃÜQ¨Ü Aí£ÊÜá A|áÓÜãñÜÅ CO2.

ÊÜááí©®Ü PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ hæãàwWÜÙÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ 

AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìWÜÙÜ®Üá° PæãqrÃÜáñÜ¤¨æ. AÊÜâWÜÙÜ 

ñÜPÜìÓÜíWÜñÜÊÝ¨Ü E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞwPæãívÜá B ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ 

hæãàwWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ A|áÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá° 

Pæã®æ¿á ÓÜ¤í»Ü¨ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

 1. PæÙÜX®Ü ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ & hæãàwWÜÚí¨Ü EípÝWÜáÊÜ ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ 

A|á ÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá° KÃæ (PÜñÜ¤Ä) WÜáOÝPÝÃÜ ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü 

Íæãà˜Ô ñæWæÀáÄ.

 (i) H (ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì 1) ÊÜáñÜá¤ O (ÓÜíÁãàWÜ 

ÓÝÊÜá¥ÜÂì 2), (ii) N (ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì 3) ÊÜáñÜá¤  H 

(ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì 1), (iii) Fe (ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì 2) 

ÊÜáñÜá¤ S (ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì 2)

2. H, O ÊÜáñÜá¤ N D±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ, ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìWÜÙÜá 

A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX 1, 2 ÊÜáñÜá¤ 3 CÊæ. B¨ÜÃÜíñæ ÖæçvæãÅàg®Ü, 

BQÕg®Ü, ®æçpæãÅàg®Ü D ÊÝ¿ááÃÜã±Ü¨Ü ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ 

A|áÓÜãñÜÅWÜÙÜá A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX H2, O2 ÊÜáñÜá¤ N2 ×àWæ CÊæ. 

D A|áWÜÙÜÈÉ ±ÜÅ£Áãí¨Üá GÐÜár ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿí«ÜWÜÙÜá 

CÊæ?

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ ÓÜíÁãàWÜ 

ÓÝÊÜá¥ÜÂì

ÓÜíŸí˜ñÜ ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü 

A|áÓÜãñÜÅ

C
H 

4
1

N
H

3
1

Fe
S

2
2

C
O

4
2
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ÓÝÌ«ÝÂ¿á

1. ÁãàWÜÂ ±Ü¿Þì¿áWÜÙÜ®Üá° BÄÔ PæÙÜX®Ü Ë«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá° ±Üâ®Ü@ 

ŸÃæÀáÄ.

A. Z®Ü ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü PÜ|WÜÙÜÈÉ AíñÜÃ… A|áWÜÙÜ ±æÅàÃÜOæ¿áá 

&&& CÃÜáñÜ¤¨æ.

(i) PÜ¯ÐÜu   (ii) ÊÜá«ÜÂÊÜá

(iii) ÖæbcWæ ÖæaÜác (iv) A¯ÎcñÜ

B. Z®Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊæáàÇæ ¸ÝÖÜÂ JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° ÖÝQ¨ÜÃÜã 

PÜãvÜ AÊÜâWÜÙÜ Z®Ü ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜâ Ô§ÃÜÊÝX EÚ¿ááñÜ¤¨æ. 

D WÜá|«ÜÊÜáìPæR &&&&&&&&&&&& G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

(i) iWÜáoáñÜ®Ü (ii) AÓÜíPæãàaÜñÜÌ

(iii) ±ÜÅÊÝ×  (iv) Ô§£ÓÝ§±ÜPÜñÜÌ

C. ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ ÊÜXìàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ËáÍÜÅ|, ÓÜí¿ááPÜ¤ ÊÜáñÜá¤ 

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜÈÉ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ &&&&&& D 

±ÜÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá° ÖÜaÜcÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

(i) ¨ÜÅÊÜ¨Ü AÊÜÓæ§  (ii) ¨ÜÅÊÜ¨Ü ±ÝÅÊÜÓæ§

(iiii) ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜíZo®æ

(iv) CÊÜâWÜÙÜÈÉ®Ü GÆÉÊÜä

D. GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ ÖæaÜác ZoPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá CÃÜáÊÜ ¨ÜÅÊÜÂPæR 

&&&&&&&&&&& G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

(i) ËáÍÜÅ|  (ii) ÓÜí¿ááPÜ¤

(iii) ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ (iv) «ÝñÜáÓÜ¨ÜêÍÜ

E. ÖÝÆá C¨Üá ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü &&&&&&&&&&& D ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü 

E¨ÝÖÜÃÜOæ BX¨æ.

(i) ¨ÝÅÊÜ|  (ii) HPÜË«Ü ËáÍÜÅ|

(iii) ®æçPÜË«Ü ËáÍÜÅ| (iv) hæãàÇÝvÜáËPæ

G. ¯àÃÜá, ±ÝÃÜg ÊÜáñÜá¤ ¸æãÅËá®… CÊÜâWÜÙÜÈÉ ÓÝ«ÜÊÜáÂì 

C¨æ. PÝÃÜ| ÊÜáãÃÜá &&&&&&&&&& WÜÚÊæ.

(i) ¨ÜÅÊÜ±Ü¨Ý¥Üì (ii) ÓÜí¿ááPÜ¤

(iii) A«ÝñÜá  (iv) ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá

H. PÝŸì®Ü¨Ü ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì 4 C¨æ ÊÜáñÜá¤ BQÕg®Ü 

ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì 2 C¨æ. C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü 

£Ú¿ááÊÜâ¨æà®æí¨ÜÃæ PÝŸì®Ü væçBPæÕv… D ÓÜí¿ááPÜ¤¨ÜÈÉ 

PÝŸì®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜáñÜá¤ Jí¨Üá BQÕg®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á 

CÊÜâWÜÙÜÈÉ &&&&& ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿí«ÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.

(i) 1  (ii) 2
(iii) 3  (iv) 4

2. WÜáí²®ÜÈÉ Óæà±Üìvæ¿ÞWÜ¨Ü ÍÜŸªÊÜ®Üá° WÜáÃÜá£Ô ÓÜ³ÑràPÜÃÜ| 

PæãwÄ.

A. ŸíWÝÃÜ ¸æÚÛ,ñÝÊÜáÅ, ×ñÝ¤Ùæ

B. ÖæçvæãÅàg®Ü, ÖæçvæãÅàg®Ü ±æÃÝPÝÀáÕvÜ, PÝŸì®Ü væç 

BPæÕçv…, ¯àÄ®Ü EX

C. ÖÝÆá, ¯í¸æÃÜÓÜ, PÝŸì®Ü, EPÜáR

D. ̄ àÃÜá, ±ÝÃÜg, ¸æãÅàËá®…, ±æpæãÅàÇ…

E. ÓÜPÜRÃæ, E±Üâ³, £®Üá°ÊÜ ÓæãàvÝ, ¯àÈñÜáñæ¤

F. ÖæçvæãÅàg®Ü, Óæãàw¿áÊÜá, ±æäpÝÂÎ¿áÊÜá, PÝŸì®Ü.

3. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæÅWÜÙÜ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

A. ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ÓÜã¿áì±ÜÅPÝÍÜ¨ÜÈÉ PæãÉàÃæãàµÆ¨Ü 

ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü PÝŸì®Ü væçBPæÕçv… ÊÜáñÜá¤ ¯àÃÜá 

CÊÜâWÜÚí¨Ü WÜáÉPæãàg ñÜ¿ÞÄÓÜáñÜ¤Êæ. ÊÜáñÜá¤ BQÕg®ÜÊÜ®Üá° 

ÖæãÃÜÖÝPÜáñÜ¤Êæ. D ±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ¿á ®ÝÆáR ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜá 

¿ÞÊÜâÊÜâ GíŸá¨Ü®Üá° WÜáÃÜá£Ô AÊÜâWÜÙÜ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜ®Üá° 

ŸÃæÀáÄ.

B. ×ñÝ¤Ùæ D ÓÜËá¾ÍÜÅ¨Ü Jí¨Üá ÊÜÞ¨ÜÄ¿áÈÉ ÊÜááí©®Ü 

ZoPÜWÜÙÜá PÝ~Ô¨ÜÊÜâ: ñÝÊÜáÅ (70%) ÊÜáñÜá¤ ÓÜñÜáÊÜâ 

(30%) CÊÜâWÜÙÜÈÉ ¨ÝÅÊÜPÜ ¨ÝÅÊÜÂ ÊÜáñÜá¤¤ ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜá 

¿ÞÊÜâÊÜâ GíŸá¨Ü®Üá° ŸÃæÀáÄ.

C. PÜÃÜXÃÜáÊÜ ÆÊÜ|WÜÚí¨Ü ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü ¯àÄWæ E²³®Ü ÃÜáb 

CÃÜáñÜ¤¨æ. PæÆÊÜâ gÆ ÓÜíWÜÅÖÜWÜÙÜ ®æãàí¨ÝÀáÓÜÆ³or 

ÆÊÜOÝíÍÜñæ (¯àÄ®æãÙÜX®Ü ÆÊÜ|WÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ|) 

PæÙÜX®Üíñæ CÊæ ÇæãàOÝÃÜ ÓÜÃæãÊÜÃÜ: 7.9%, ±æÔµPÜ 

ÊÜáÖÝÓÝWÜÃÜ: 3.5%, »ÜãÊÜá«ÜÂ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ: 3.8%, ÊÜáêñÜ 

ÓÜÊÜáá¨ÜÅ: 33.7%, D ÊÜÞ×£¿á ÊæáàÈí¨Ü ËáÍÜÅ|¨Ü 

GÃÜvÜá ÊæçÎÐÜ§éWÜÙÜ®Üá° ÓÜ³ÑrPÜÄÔÄ.

4. ±ÜÅ£Áãí¨ÜPæR GÃÜvÜá E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° PæãwÄ.

A. ¨ÜÅÊÜÃÜã±Ü ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤

B. ÊÝ¿ááÃÜã±Ü ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤

C. Z®ÜÃÜã±Ü ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤

D. HPÜË«Ü ËáÍÜÅ|

E. PÜÈÆ

F. Óæàí©Å¿á ÓÜí¿ááPÜ¤

G. gqÆ ÓÜí¿ááPÜ¤

H. AÓæàí©Å¿á ÓÜí¿ááPÜ¤

I. «ÝñÜáÓÜ¨ÜêÍÜ

J. ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì 1 CÃÜáÊÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤

K. ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì 2 CÃÜáÊÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤

5. PæÙÜWæ Pæãor A|áÓÜãñÜÅWÜÙÜ ÊæáàÈí¨Ü B¿Þ ÓÜí¿ááPÜ¤¨ÜÈÉ¿á 

ZoPÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÖæÓÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜíhæn WÜÙÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ 

AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° WÜáÃÜá£ÔÄ.

 KCl, HBr, MgBr2, K2O, NaH, CaCl2, CCl4, HI, H2S, Na2S, 
FeS and BaCl2.
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6. PæÙÜWæ PæÆÊÜâ ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜíZo®æWÜÙÜ®Üá° PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ Pæãqr¨æ A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü B ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ ÊÜááSÂ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜ®Üá° ¯«ÜìÄÔÄ.

¨ÜÅÊÜÂ¨Ü ÖæÓÜÃÜá ÃÝÓÜ¿á¯PÜ ÓÜíZo®æ ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü ÊÜááSÂ ±ÜÅPÝÃÜ

ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü ¯àÃÜá H2O + NaCl + MgCl2 + ....

F«ÜÌì±Ý£ñÜ gÆ H2O

ŸÆã¯®ÜÈÉ ñÜáí¹¨Ü ÖÝ¿ávæãÅàg®Ü ÊÝ¿áá H2

LPG ÔÈívÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á A¯Æ C4H10 + C3H8

£®Üá°ÊÜ ÓæãàvÝ NaHCO3

ÍÜá¨Üœ ŸíWÝÃÜ Au

BQÕg®Ü¨Ü ÔÈívÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á ÊÝ¿áá O2

PÜíaÜá (¸ÝÅíÃÜká) Cu + Sn

ÊÜgÅ C

¯àÈñÜáñæ¤ CuSO4

ÓÜá|¡¨Ü PÜÆáÉ CaCO3

ÓèÊÜáÂ ÖÝ¿ávæãÅàPæãÉàÄPÜ BÊÜáÉ HCl + H2O

7. ÍÝÔŒà¿á PÝÃÜ| PæãwÄ.

A. ÖæçvæãÅàg®Ü hÝÌÇÝWÝÅ× C¨æ, BQÕg®Ü gÌÆ®ÜPæR ÓÜÖÝ¿á 

ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá B¨ÜÃæ ̄ àÃÜá ̧ æíQ¿á®Üá° ®Üí©ÓÜÆá ÓÜÖÝ¿á 

ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

B. PÜÈÆ¨Ü ZoPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÓæãàÓÜáÊÜ QÅÁáÀáí¨Ü 

¸æà±ÜìwÓÜÆá ŸÃÜáÊÜ©ÆÉ.

C. ¯í¸æ ±Ý®ÜPÜPæR (ÍÜŸì£¤Wæ) Ô×, ÖÜáÚ, E±Üâ³ ×àWæ GÆÉ 

ÃÜábWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ A¨Ü®Üá° Çæãào¨ÜÈÉ ÓÜáÃÜáÊÜÆá 

ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

D. Z®ÜÃÜã±Ü ¨ÜÅÊÜÂPæR ¯ÎcñÜ BPÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ Z®Ü±ÜÄÊÜÞ| D 

WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.

8. ÊÜááí©®Ü ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ hæãàwWÜÚí¨Ü ¨æãÃÜPÜáÊÜ 

ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ A|áÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá° KÃæ (PÜñÜ¤Ä) WÜáOÝPÝÃÜ ±Ü¨Üœ£ 

Àáí¨Ü Íæãà˜Ô ñæWæÀáÄ.

A. C (ÓÜíÁãàWÜ ÓÜÊÜá¥ÜÂì 4) ÊÜáñÜá¤ Cl (ÓÜíÁãàWÜ 

ÓÜÊÜá¥ÜÂì 1)

B. N (ÓÜíÁãàWÜ ÓÜÊÜá¥ÜÂì 3) ÊÜáñÜá¤ H (ÓÜíÁãàWÜ 

ÓÜÊÜá¥ÜÂì 1)

C. C (ÓÜíÁãàWÜ ÓÜÊÜá¥ÜÂì 4) ÊÜáñÜá¤ O (ÓÜíÁãàWÜ 

ÓÜÊÜá¥ÜÂì 2)

D. Ca (ÓÜíÁãàWÜ ÓÜÊÜá¥ÜÂì 2) ÊÜáñÜá¤ O (ÓÜíÁãàWÜ 

ÓÜÊÜá¥ÜÂì 2).

E±ÜPÜÅÊÜá:

¼®Ü° ¼®Ü° Ô¨Üœ TÝ¨ÜÂ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊæàÐÜr| (Öæã©Pæ) WÜÙÜ®Üá° 

ÓÜíWÜÅ×ÔÄ. A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ Pæãor ÊÜÞ×£¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔ 

TÝ¨ÜÂ±Ü¨Ý¥Üì ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃæãÙÜX®Ü ZoPÜWÜÙÜ PæãàÐÜrPÜ ñÜ¿ÞÄÔÄ. 

¿ÞÊÜ ZoPÜWÜÙÜ®Üá° ¨æãÃÜQÓÜÆá ÓÝ«ÜÂÊæäà AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¨æãÃÜQÔÄ. 

ËáñÜÅ ÊÜáñÜá¤ ÎûÜPÜÃÜ ÊæáàÈÌaÝÃÜOæ¿áÈÉ ¨æãÃÜQÔ¨Ü ZoPÜWÜÙÜ 

gÌÆ®Ü±ÜÄàûæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ D ZoPÜWÜÙÜá Óæàí©Å¿á A¥ÜÊÝ 

AÓæàí©Å¿á GíŸá¨Ü®Üá° ¯«ÜìÔÄ.
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1. ÓÜÊÜìÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊÜXìàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ¿ÞÊÜ ÊÜáãÃÜá ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜÈÉ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ?

2. ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ «ÝñÜá ÊÜáñÜá¤ A«ÝñÜáWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáñæ¤àÊæ?

7. «ÝñÜá&A«ÝñÜáWÜÙÜá

ÓÜÌÆ³ gÝn²ÔPæãÚÛÄ.

ÓÜÌÆ³ gÝn²ÔPæãÚÛÄ.

gWÜ£¤®ÜÈÉ¿á GÆÉ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá A¥ÜÊÝ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤, ÓÜí¿ááPÜ¤ A¥ÜÊÝ AÊÜâWÜÙÜ ËáÍÜÅ|WÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáñÜ¤Êæ. ËgÝn¯WÜÙÜá 

GÆÉ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜìÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX «ÝñÜá, A«ÝñÜá ÊÜáñÜá¤ «ÝñÜá ÓÜ¨ÜêÍÜWÜÙæí¨Üá ÊÜXìàPÜÃÜ| ÊÜÞwÃÜáñÝ¤Ãæ.

«ÝñÜáWÜÙÜá (Metals): ŸíWÝÃÜ, ¸æÚÛ, PÜ¹º|, ñÝÊÜáÅ, 

AÆáÂËá¯¿áÊÜå…, ÊÜÞÂWæ°àÎ¿áÊÜå…, PÝÂÈÕ¿áÊÜå…, 

Óæãàw¿áÊÜå…, ±ÝÉ$Âq®ÜÊÜå… CÊÜâ PæÆÊæäí¨Üá «ÝñÜáWÜÚÊæ. 

«ÝñÜáWÜÚWæ ÖæãÙÜ±Üâ CÃÜáñÜ¤¨æ. AÊÜâ PÜt|ÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÚí¨Ü 

ñÜí£ A¥ÜÊÝ ±ÜñÜÅWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. «ÝñÜáWÜÙÜá EÐÜ¡ñæ 

ÊÜáñÜá¤ Ë¨ÜáÂ£¤®Ü ÓÜáÊÝÖÜPÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. «ÝñÜáWÜÙÜá ñÜÊÜá¾ ÓÜíÁãàWÜ 

ÓÝÊÜá¥ÜÂì CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ®Üá° PÜÙæ¨ÜáPæãívÜá «Ü®ÜgÝWÜê£ B¿á®…, 

«Ü®Ü&B¿á®… Aí¨ÜÃæà®æ PÝÂpÝ¿á®ÜWÜÙÜ®Üá° ¯ËáìÓÜáñÜ¤Êæ. 

«ÝñÜáWÜÙÜ »è£PÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá (Physical Properties of 
Metals)
1. AÊÜÓæ§ (Physical State): ÓÜÊÜìÓÝÊÜÞ®ÜÂ EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ 

«ÝñÜáWÜÙÜá Z®Ü AÊÜÓæ§¿áÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ ±ÝÃÜg ÊÜáñÜá¤ 

WÝÂÈ¿áÊÜáWÜÙÜíñÜÖÜ PæÆÊæäí¨Üá «ÝñÜáWÜÙÜá A±ÜÊÝ¨ÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ. 

AÊÜâ PæãàOæ¿á EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿áã ¨ÜÅÊÜ AÊÜÓæ§¿áÈÉ  

CÃÜáñÜ¤Êæ.

4. ñÜíñÜáÎàÆñÜÌ (Ductility): ¯àÊÜâ Gí¨Ý¨ÜÃÜã APÜRÓÝÈWÜ A¥ÜÊÝ 

ÓÜáÊÜ|ìPÝÃÜ®Ü AíWÜwWæ ÖæãàX©ªàÃÝ? APÜRÓÝÈWÜ®Üá ŸíWÝÃÜ 

A¥ÜÊÝ ¸æÚÛ¿á ñÜí£¿á®Üá° ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ®æãàwÃÜáËÃÝ? 

e¨ÜÅ¨æãÙÜXí¨Ü «ÝñÜáÊÜ®Üá° gXY¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ ñÜí£¿á 

¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ, D WÜá|«ÜÊÜáìPæR «ÝñÜáË®Ü ñÜíñÜáÎàÆñÜÌ 

Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ.

5. ±ÜñÜÅÎàÆñÜÌ (Malleability): Jí¨Üá ÊæãÙæ¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ 

ÊÜáñÜá¤ A¨Ü®Üá° PÜpær¿á ÊæáàÈoár ÓÜá£¤WæÀáí¨Ü ±æoár ÖÝPÜá£¤Ä, 

ÓÜÌÆ³ Öæã£¤®Ü ñÜÃÜáÊÝ¿á ¯ÊÜáWæ ñæÙÜáÊÝ¨Ü ±ÜñÜÅÊÜâ (ñÜWÜvÜá) 

ñÜ¿ÞÃÝX¨Üáª¨Üá PÜívÜá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá. D WÜá|«ÜÊÜáìPæR «ÝñÜáË®Ü 

±ÜñÜÅÎàÆñÜÌ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

6. EÐÜ¡ñæ¿á ÊÜÖÜ®Ü (Conduction of Heat): ñÝÊÜáÅ¨Ü Jí¨Üá 

±Üqr¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ Jí¨Üá ñÜá©Wæ Êæáà|ÊÜ®Üá° 

ÖÜbcÄ ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜ®æ¿á ñÜá©¿á®Üá° PÝÀáÔÄ. H®ÝWÜáñÜ¤¨æ 

GíŸá¨Ü®Üá° ¯ÄàüÔÄ ÊÜáñÜá¤ ÎPÜÒPÜÃÜ gñæWæ aÜbìÔÄ. «ÝñÜáWÜÙÜá 

EÐÜ¡ñæ¿á ÓÜáÊÝÖÜPÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. ̧ æÚÛ, ñÝÊÜáÅ, AÆáÉéËá¯¿áÊÜá 

EÐÜ¡ñæ¿á EñÜ¤ÊÜá ÊÝÖÜPÜWÜÙÜá BXÊæ.

7. Ë¨ÜáÂ£¤®Ü ÊÜÖÜ®Ü (Conduction of Electricity): Ë¨ÜáÂ£¤®Ü 

ñÜí£WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜâ¨ÜPÝRX ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ «ÝñÜáWÜÙÜ®Üá° 

E±ÜÁãàXÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ? «ÝñÜáWÜÙÜá Ë¨ÜáÂ£¤®Ü ÓÜáÊÝÖÜPÜ 

CÃÜáñÜ¤Êæ. A±ÜÊÝ¨Ü ÔàÓÜá. C¨æãí¨Üá HPÜÊæáàÊÜ «ÝñÜáÊÜâ EÐÜ¡ñæ 

ÊÜáñÜá¤ Ë¨ÜáÂñÜá¤ CÊÜâWÜÙÜ ÓÜáÊÝÖÜPÜ CÆÉ.

8. ̈ ÝyÜÂì (Density): «ÝñÜáWÜÙÜ ̈ ÝyÜÂì ÖæaÜác CÃÜáñÜ¤¨æ. A±ÜÊÝ¨Ü 

Óæãàw¿áÊÜå…, ±æäpÝÂÎ¿áÊÜå… ÊÜáñÜá¤ È¦¿áÊÜáWÜÙÜ ¨ÝyÜÂìÊÜâ 

¯àÄXíñÜ PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤¨æ. È¦¿áÊÜá¨Ü ¨ÝyÜÂìÊÜâ 0.53 gm/cc 
CÐærà CÃÜáñÜ¤¨æ.

9. PÜÃÜWÜáÊÜ ¹í¨Üá ÊÜáñÜá¤ PÜá©¿ááÊÜ ¹í¨Üá (Melting and 
Boiling Points): ÓÜÊÜìÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX «ÝñÜáWÜÙÜ PÜÃÜWÜáÊÜ ÊÜáñÜá¤ 

PÜá©¿ááÊÜ ¹í¨ÜáWÜÙÜá ÖæaÜác CÃÜáñÜ¤Êæ. A±ÜÊÝ¨Ü Hg, Ga, Na, K.

10. ®Ý¨ÜÊÜá¿áñæ (Sonority): ¯ÊÜá¾ ÍÝÇæ¿á WÜípæ¿áá ¿ÞÊÜ 

«ÝñÜáË®Ü¨Üá C¨æ ÊÜáñÜá¤ ÖæàWæ PÝ¿áì ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ? «ÝñÜáWÜÙÜá 

®Ý¨ÜÊÜá¿á CÃÜáñÜ¤Êæ.

¯àÊÜâ ¯ÊÜá¾ ÓÜíŸí˜PÜÃæãí©Wæ ¨ÜÊÝTÝ®æWæ Öæãà¨ÝWæY vÝPÜrÃÜÃÜ 

ŸÚ¿áÈÉ®Ü ÃÜPÜ¤¨æãñÜ¤vÜ ÊÜÞ±ÜPÜÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ PÜíwÃÜŸÖÜá¨Üá. 

A¨ÜÃÜÈÉ¿á WÝi®Ü ®ÜÚPæ¿áÈÉ Jí¨Üá Ÿã© Ÿ|¡¨Ü ¨ÜÅÊÜÊÜ®Üá° 

®æãàwÃÜŸÖÜá¨Üá. A¨Üá ¿ÞÊÜ «ÝñÜá CÃÜáÊÜâ¨Üá?

2. ÖæãÙÜ±Üâ (ñæàgÓÜáÕ) (Lustre): ¯ÊÜá¾ ÊÜá®æÁãÙÜWæ CÃÜáÊÜ 

ñÝÊÜáÅ¨Ü ±ÝñæÅ¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ÊÜáñÜá¤ A¨Ü®Üá° ¯í¸æÃÜÓÜ©í¨Ü 

EijÄ ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ¯í¨Ü ñæãÙæÀáÄ. ñæãÙæ¿ááÊÜ ÊÜááíaæ ÊÜáñÜá¤ 

ñæãÙæ¨Ü®ÜíñÜÃÜ¨Ü ñæàgÓÜáÕ A¥ÜÊÝ ÖæãÙÜ±Ü®Üá° ¯àÄüÔÄ. «ÝñÜáËWæ 

Eij¨Ü A¥ÜÊÝ C©WÜÇæà ñÜáívÜÄÔ¨Ü «ÝñÜáË®Ü ±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü 

ÊæáàÈí¨Ü ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü BWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ «ÝñÜáÊÜâ 

ñæàgÔÌ¿ÞX PÝ|áñÜ¤¨æ.

3. PÜt|ñÜÌ (Hardness): ÓÜÊÜìÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX «ÝñÜáWÜÙÜá PÜt| 

CÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâ ÊÜáê¨Üá CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. A±ÜÊÝ¨Ü&Óæãàw¿áÊÜå… 

ÊÜáñÜá¤ ±æäpÝÂÎ¿áÊÜáWÜÙÜá ÊÜáê¨Üá CÃÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° 

aÝPÜáË¯í¨Ü ÓÜÖÜgÊÝX PÜñÜ¤ÄÓÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.
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C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉ Cw.

1. ŸíWÝÃÜ, ¸æÚÛ, AÆáÂËá¯¿áÊÜá CÊÜâ EñÜ¤ÊÜá ±ÜñÜÅÎàÆ 

«ÝñÜáWÜÙÝXÊæ.

2. ŸíWÝÃÜ¨Ü 1/10,000 ËáÈ ËáàoÃÜ ¨Ü±Ü³¨Ü ñæÙÜáÊÝ¨Ü 

±ÜñÜÅWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ 1/5000 ËáËáà 

ÊÝÂÓÜ¨Ü ñÜí£¿á®Üá° ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.

A«ÝñÜáWÜÙÜá (Non Metals): PÝŸì®Ü, ÓÜÆ#ÃÜÜ, ¶ÝÓÜ#ÃÜÓÜ CÊÜâ 

PæÆÊæäí¨Üá A«ÝñÜáWÜÚÊæ. ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX Z®Ü A«ÝñÜáWÜÙÜá  

±ævÜÓÜá CÃÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÚWæ ÖæãÙÜ±Üâ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ.

A«ÝñÜáWÜÙÜ »è£PÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá (Physical Properties of 
non metals):
1. »è£PÜ AÊÜÓæ§ (Physical State): ÓÜÊÜìÓÝÊÜÞ®ÜÂ EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ 

A«ÝñÜáWÜÙÜá Z®Ü, ¨ÜÅÊÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÝ¿ááÃÜã±Ü¨ÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ. 

Z®: C, S, P ¨ÜÅÊÜÃÜã±Ü: Br2 ÊÝ¿ááÃÜã±Ü: H2, N2, O2.

2. ÖæãÙÜ±Üâ (Lustre): A«ÝñÜáWÜÚWæ ÖæãÙÜ±Üâ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ 

A±ÜÊÝ¨Ü& ÊÜgÅ, BÁãàw®Ü¨Ü ÓÜ#qPÜWÜÙÜá. PæÆÊÜâ A«ÝñÜáWÜÙÜá 

Ÿ|¡ÃÜ×ñÜÊÝX¨ÜªÃæ C¯°ñÜÃÜ A«ÝñÜáWÜÚWæ ËË«Ü Ÿ|¡WÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. 

PÝŸì®… Aí¨ÜÃæà®æ C©ªÆá. A¨Üá ¿ÞÊÜ Ÿ|¡¨Üáª C¨æ?

3. ±ævÜÓÜáñÜ®Ü (Britleness): C©ªÆá (PÝŸì®Ü) ñæWæ Ü̈áPæãÚÛÄ 

ÊÜáñÜá¤ A¨ÜPæR ÓÜá£¤WæÀáí¨Ü ÖæãvæÀáÄ. H®ÝWÜáñÜ¤¨æíŸá¨Ü®Üá° 

®æãàwÄ. Z®ÜÃÜã±Ü¨Ü A«ÝñÜáWÜÙÜá ±ævÜÓÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. PæÆÊÜâ 

A«ÝñÜáWÜÙÜá ÊÜáê¨Üá CÃÜáñÜ¤Êæ. A±ÜÊÝ¨Ü&ÊÜgÅ (PÝŸì®Ü¨Ü 

ŸÖÜáÃÜã±Ü) GÆÉPÜãR PÜt|ÊÝ¨Ü ®æçÓÜXìPÜ ±Ü¨Ý¥Üì.

4. ñÜíñÜáÎàÆñÜÌ ÊÜáñÜá¤ ±ÜñÜÅÎàÆñÜÌ (Ductility and Malleability): 
A«ÝñÜáWÜÙÜá ñÜíñÜáPÜÒÊÜá ÊÜáñÜá¤ ±ÜñÜÅÎàÆ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ.

5. EÐÜ¡ñæ ÊÜáñÜá¤ Ë¨ÜáÂñ… ÊÜÖÜ®Ü (Conduction of Heat and 
Electricity): A«ÝñÜáWÜÙÜá EÐÜ¡ñæ ÊÜáñÜá¤ Ë¨ÜáÂ£¤®Ü ̈ ÜáÊÝìÖÜPÜWÜÙÜá 

CÃÜáñÜ¤Êæ. A±ÜÊÝ¨Ü&WÝÅ¶ÝÀáp… (PÝŸì®Ü¨Ü ŸÖÜáÃÜã±Ü) CÊÜâ 

Ë¨ÜáÂ£¤®Ü EñÜ¤ÊÜá ÓÜáÊÝÖÜPÜË¨æ.

6. ¨ÝyÜÂì (Density): A«ÝñÜáWÜÙÜ ¨ÝyÜÂìÊÜâ PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤¨æ.

7. PÜÃÜWÜáÊÜ ¹í¨Üá ÊÜáñÜá¤ PÜá©¿ááÊÜ ¹í¨ÜáWÜÙÜá (Melting 
and Boiling Points): A«ÝñÜáWÜÙÜ PÜÃÜWÜáÊÜ ÊÜáñÜá¤ PÜá©¿ááÊÜ 

¹í¨ÜáWÜÙÜá PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤Êæ. A±ÜÊÝ¨Ü&PÝŸì®Ü, ¸æãàÃÝ®Ü. CÊÜâ 

Z®ÜÃÜã±Ü¨Ü A«ÝñÜáWÜÚ¨Üáª EaÜc EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ PÜÃÜWÜáñÜ¤Êæ.

«ÝñÜá ÓÜ¨ÜêÍÜWÜÙÜá (Metalloids): AÓæì¯P… (As), ÔÈPÝ®Ü 

(Si), gÊæáì¯¿áÊÜå… (Ge), BÂíqÊÜá¯ (Sb) CÊÜâWÜÙÜíñÜÖÜ 

ÖÜÆÊÜâ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÚWæ «ÝñÜá ÊÜáñÜá¤ A«ÝñÜáWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü 

WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. CíñÜÖÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° «ÝñÜá 

ÓÜ¨ÜêÍÜWÜÙÜá Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ.

«ÝñÜáWÜÙÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá (Chemical Properties 
of Metals): 
A. CÇæPÝó®… Ë®ÝÂÓÜ:

CÇæPÝó®… Ë®ÝÂÓÜÊÜâ GÆÉ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

ÊÜñÜì®æ¿á B«ÝÃÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. ŸÖÜÙÜÐÜár «ÝñÜáWÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|WÜÙÜ 

¸ÝÖÜÂñÜÊÜá PÜÊÜaÜ¨ÜÈÉ¿á CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ PÜwÊæá Gí¨ÜÃæ 

ÊÜáãÃÜÃÜ ÊÜÃæWæ CÃÜáñÜ¤¨æ.

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ ±ÜÃÜÊÜÞ|á PÜÅÊÜÞíPÜ CÇæPÝó®… Ë®ÝÂÓÜ

11Na 11 2, 8, 1

12Mg 12 2, 8, 2

13Al 13 2, 8, 3

B. B¿á®ÜWÜÙÜ ¯Ëáì£: «ÝñÜáWÜÙÜÈÉ AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ 

ÓÝÊÜá¥ÜÂì CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ®Üá° PÜÙæ¨ÜáPæãívÜá «Ü®Ü gÝWÜê£¿á 

B¿á®…, «Ü®Ü B¿á®… Aí¨ÜÃæà®æ PÝÂpÝ¿á®… ¯ÊÜÞì| 

ÊÜÞvÜáÊÜ ±ÜÅÊÜê£¤ CÃÜáñÜ¤¨æ.

Na  → Na+ + 1e-

(2, 8, 1)  (2, 8)
Óæãàw¿áÊÜå…     Óæãàw¿áÊÜå… B¿á®…

 Mg  → Mg++ +2e-

 (2, 8, 2)  (2, 8)
 ÊÜÞÂWæ°àÎ¿áÊÜå…      ÊÜÞÂWæ°àÎ¿áÊÜå… B¿á®…

 Al  → Al+++ + 3e-

 (2, 8, 3)  (2, 8)

 AÆáÂËá¯¿áÊÜå…    AÆáÂËá¯¿áÊÜå… B¿á®…

C. BQÕg®Ü¨æãí©Wæ A¼QÅÁá: «ÝñÜáWÜÙÜá BQÕg®Ü¨æãí©Wæ 

ÓÜíÁãàWÜ Öæãí© AÊÜâWÜÙÜ BPÝÕÀávÜWÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ.

 «ÝñÜá + BQÕg®Ü → «ÝñÜáË®Ü BPÝÕ¿ÀávÜÜ

«ÝñÜáWÜÙÜ BPÝÕÀávÜWÜÙÜá ±ÜÅñÝÂËáÉ  «ÜËáàì¿á CÃÜáñÜ¤Êæ. 

«ÝñÜáWÜÙÜ BPÝÕÀávÜWÜÙÜá BÊÜáÉWÜÙæãí©Wæ A¼QÅÁá¿á®Üá°íoá 

ÊÜÞw ÆÊÜ| ÊÜáñÜá¤ ¯àÃÜá EípÝWÜáñÜ¤Êæ.

 «ÝñÜáË®Ü BPæÕçvÜ + BÊÜáÉ → ÆÊÜ| + ¯àÃÜá

D. BÊÜáÉWÜÙæãí©Wæ A¼QÅÁá: «ÝñÜáWÜÙÜá ŸÖÜáÊÜáqrWæ ÓèÊÜáÂ 

BÊÜáÉWÜÙæãí©Wæ A¼QÅÁá¿á®Üá°íoá ÊÜÞw «ÝñÜáWÜÙÜ ÆÊÜ| 

ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ ÖæçvæãÅàg®Ü ÊÝ¿ááÊÜâ ÖæãÃÜ¹àÙÜáñÜ¤¨æ.

 «ÝñÜá + ÓèÊÜáÂ BÊÜáÉ → ÆÊÜ| + ÖæçvæãÅàg®Ü ÊÝ¿áá

±ÜÄàûÝ ®ÜÚPæ¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜÈÉ ÓèÊÜáÂ 

ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP… BÊÜáÉ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ŸÚPÜ ÓÜñÜáË®Ü ±Üâw 

ÖÝQÄ. ®ÜÚPæ¿á ¸ÝÀá¿á ÖÜ£¤ÃÜ EÄ¿áá£¤ÃÜáÊÜ PÜwx¿á®Üá° 
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JÀáÂÄ. gÌÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜ PÜwx¿á®Üá° ¯ÄàüÔÄ. A¨ÜÃæãÙÜXí¨Ü 

ÓÜ±Ü³ÙÜÊÜâ Ÿí©¨Üáª ¯ÊÜáWæ £Ú¿ááÊÜâ¨Üá.

E. ̄ àÄ®æãí©Wæ A¼QÅÁá: ¯àÄ®æãí©Wæ PæÆÊÜâ «ÝñÜáWÜÙÜ 

A¼QÅÁá EípÝX ÖæçvæãÅg®Ü ÊÝ¿ááË®Ü ̄ Ëáì£ BWÜáñÜ¤¨æ. 

¯àÄ®æãí©Wæ PæÆÊÜâ «ÝñÜáWÜÙÜá PæãàOæ¿á EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ 

PæÆÊæäí¨Üá ¹Ô ¯àÄ®æãí©Wæ ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ «ÝñÜáWÜÙÜá ¯àÄ®Ü 

¸ÝÐÜ³¨æãí©Wæ A¼QÅÁá¿á®Üá°íoá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜ 

A¼QÅÁá¿á ¨ÜÃÜÊÜâ ¼®Ü° ¼®Ü° CÃÜáñÜ¤¨æ.

A«ÝñÜáWÜÙÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá (Chemical Properties 
of non metals)
A. CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ Ë®ÝÂÓÜ: ŸÖÜÙÜÐÜár A«ÝñÜáWÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ 

ÓÝÊÜá¥ÜÂì PÜûæ¿áÈÉ®Ü CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ ÖæaÜác Aí¨ÜÃæ 4 Äí¨Ü 

7ÃÜ ÊÜÃæWæ CÃÜáñÜ¤¨æ.

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|á 

PÜÅÊÜÞíPÜ

CÇæPÝó®… Ë®ÝÂÓÜ

7N 7 2, 5

8O 8 2, 6

17Cl 17 2, 8, 7

B. B¿á®ÜWÜÙÜ ¯Ëáì£: A«ÝñÜáWÜÙÜÈÉ AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ 

ÓÝÊÜá¥ÜÂì PÜûæ¿áÈÉ CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ®Üá° ÔÌàPÜÄÔ Má| gÝWÜê£¿á 

B¿Þ®…, Má| B¿á®… Aí¨ÜÃæà®æ "BÂ®Ý¿á®…' ̄ ÊÜÞì| 

ÊÜÞvÜáÊÜ ±ÜÅÊÜê£¤ CÃÜáñÜ¤¨æ.

Cl + e- → Cl-

(2, 8, 7)  (2, 8, 8)
PæãÉàÄ®…              PæãÉàÃæçv… B¿á®…

O + 2e- → O--

(2, 6)            (2, 8)
BQÕg®Ü            BPÝÕÀáv… B¿á®…

N + 3e- → N---

(2, 5)   (2, 8)
®æçpæãÅàg®Ü          ®æçpæÅçv… B¿á®…

C. BQÕg®Ü¨æãí©Wæ A¼QÅÁá: A«ÝñÜáWÜÙÜá BQÕg®Ü¨æãí©Wæ 

ÓÜíÁãàWÜ Öæãí© AÊÜâWÜÙÜ BPÝÕÀávÜWÜÙÜ®Üá° 

EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

 A«ÝñÜá  +  BQÕg®Ü  →  A«ÝñÜáË®Ü BPÝÕÀávÜ 

A«ÝñÜáWÜÙÜ BPÝÕÀávÜWÜÙÜá BÊÜáÉ«ÜÊÜáì¨Ü 

WÜá|ÊÜâÙÜÛ¨ÝªXÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜá ±ÜÅñÝÂÊÜáÉ¨æãí©Wæ ÓÜíÁãàWÜ 

Öæãí© ¨ÝÅÊÜ~à¿á ÆÊÜ| ÊÜáñÜá¤ ¯àÃÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáñÜ¤Êæ.

C + O2 → CO2

CO2 + 2NaOH → Na2CO3 + H2O

A«ÝñÜáWÜÙÜ BPÝÕÀávÜWÜÙÜá ¯àÄ®æãí©Wæ A¼QÅÁá ÊÜÞw 

BÊÜáÉWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáñÜ¤Êæ.

CO2 + H2O → H2CO3 PÝ¸æãì¯P… BÊÜáÉ

SO2 + H2O → H2SO3 ÓÜÆã#$ÂÃÜÓ… BÊÜáÉ

SO3 + H2O → H2SO4 ÓÜÆã#$ÂÄP… BÊÜáÉ

D. A«ÝñÜáWÜÙÜá ÓèÊÜáÂ BÊÜáÉWÜÙæãí©Wæ A¼QÅÁá ÊÜÞvÜáÊÜâ©ÆÉ.

¿Þ©¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.

ÓÜÌÆ³ gÝn²ÔPæãÚÛÄ.

¯ÊÜá¾ ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ «ÝñÜá ÊÜáñÜá¤ A«ÝñÜáWÜÙÜá GÇæÉÈÉ ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ GíŸá¨ÜÃÜ ¿Þ© ñÜ¿ÞÄÔÄ.

«ÝñÜáË®Ü ÖæÓÜÃÜá E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá A«ÝñÜáË®Ü ÖæÓÜÃÜá E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá

«ÝñÜá ÊÜáñÜá¤ A«ÝñÜáWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá:

«ÝñÜáWÜÙÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ A»ÝÂÓÜÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜá£¤¨ÝªWÜ ŸíWÝÃÜ A¥ÜÊÝ ¸æÚÛ CÊÜâWÜÙÜá 

ÓÜÖÜgÊÝX A¼QÅÁá¿á®Üá° EíoáÊÜÞvÜáÊÜâ©ÆÉ GíŸá¨Üá PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤¨æ. HPæ?
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ÃÝg «ÝñÜáWÜÙÜá (Noble Metals): ŸíWÝÃÜ, ¸æÚÛ, ±ÝÉq®ÜÊÜå…, 

±ÜÂÇæw¿áÊÜå… ÊÜáñÜá¤ ÃæãØàw¿áÊÜå… CÊÜâWÜÙÜíñÜÖÜ PæÆÊÜâ 

«ÝñÜáWÜÙÜá ÃÝg«ÝñÜáWÜÙÜá CÊæ. ¯ÓÜWÜì¨ÜÈÉ AÊÜâ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ 

ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ. ÖÜÊæ, ¯àÃÜá, EÐÜ¡ñæWÜÙÜ ±ÜÄOÝÊÜáÊÜâ 

AÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ BWÜáÊÜâ©ÆÉ. AÊÜâWÜÙÜ PæãÃæñÜ (ÓÜÊæñÜ) ÊÜáñÜá¤ 

EñÜRÐÜìOæ QÅÁáWÜÙÜã PæãàOæ¿á EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ BWÜáÊÜâ©ÆÉ.

ÃÝg«ÝñÜáWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá:

1. ŸíWÝÃÜ, ¸æÚÛ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÉ$Âq®ÜÊÜá CÊÜâWÜÙÜ ŸÙÜPæ ÊÜááSÂÊÝX 

AÆíPÝÃÜ (B»ÜÃÜ|) WÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜPÝRX BWÜáñÜ¤¨æ.

2. LÐÜ˜WÜÙÜÈÉ ¸æÚÛ¿á E±ÜÁãàWÜ BWÜáñÜ¤¨æ (Antibacterial 
Property).

3. ¸æÚÛ, ŸíWÝÃÜWÜÚí¨Ü ±Ü¨ÜPÜWÜÙÜ®Üã° ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ.

4. PæÆÊæäí¨Üá CÇæPÝó¯P… E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜÈÉ ¸æÚÛ, ŸíWÝÃÜWÜÙÜ 

E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

5. ±ÝÉ$Âq®ÜÊÜå…, ±ÜÂÇæw¿áÊÜå… D «ÝñÜáWÜÙÜ®Üá° 

ÊæàWÜÊÜ«ÜìPÜWÜÙæí¨Üã (Catalyst) E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.

ŸíWÝÃÜ¨Ü ÍÜá¨Üœñæ (Purity of Gold):
ÓÜáÊÜ|ìPÝÃÜ®Ü AíWÜwWæ ÖæãàX ŸíWÝÃÜ¨Ü «ÝÃÜOæ PæàÚ¨ÝWÜ ¼®Ü° 

¼®Ü° «ÝÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ÖæàÙÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. ×àWæ HPæ?

 ŸíWÝÃÜ C¨æãí¨Üá ÃÝg«ÝñÜáË¨Üáª ¯ÓÜWÜì¨ÜÈÉ ŸíWÝÃÜÊÜâ 

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ¨æãÃæ¿ááñÜ¤¨æ. 100 ±ÜÅ£ÍÜñÜ 

ŸíWÝÃÜÊæí¨ÜÃæ 24 PÝÂÃæoárWÜÙÜ ŸíWÝÃÜ. ÍÜá¨Üœ ŸíWÝÃÜÊÜâ 

ÊÜáê¨Üá CÃÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü ÍÜá¨Üœ ŸíWÝÃÜ©í¨Ü ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝ¨Ü 

B»ÜÃÜ|WÜÙÜá JñÜ¤vÜ©í¨Ü ÊÜá~¿ááñÜ¤Êæ. A¥ÜÊÝ ÊÜááÄ¿ááñÜ¤Êæ. 

B¨ÜªÄí¨Ü A¨ÜÃÜÈÉ APÜRÓÝÈWÜÃÜá ñÝÊÜáÅ A¥ÜÊÝ ¸æÚÛ¿á®Üá° ËÎÐÜr 

±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ¸æÃæÓÜáñÝ¤Ãæ. B»ÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜÆá 22 PÝÂÃæp… 

A¥ÜÊÝ A¨ÜQRíñÜÆã PÜwÊæá PÝÂÃæqr®Ü ŸíWÝÃÜÊÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ.

ŸíWÝÃÜ¨Ü ÍÜá¨Üœñæ: PÝÂÃæp… ÊÜáñÜá¤ ÍæàPÜvÜ ±ÜÅÊÜÞ|

PÝÂÃæp… ÍæàPÜvÜ ±ÜÅÊÜÞ|

24 100
22 91.66
18 75.00
14 58.33
12 50.00
10 41.66

ñÜáPÜáR×w¿ááËPæ (gíWÜá £®Üá°ËPæ) (Corrosion): «ÝñÜáWÜÙÜ 

ÊæáàÇæ B¨ÜÅìñæÀáí¨Ü ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á ÊÝ¿ááWÜÙÜ ±ÜÅQÅÁá EípÝX 

«ÝñÜáWÜÙÜ ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ. D ±ÜÅQÅÁáÀáí¨Ü 

«ÝñÜáWÜÙÜ ÊæáàÇæ ±ÜÄOÝÊÜá EípÝX AÊÜâ ÓÜÊæ¿ááñÜ¤Êæ. C¨Ü®æ°à 

ñÜáPÜáR×w¿ááËPæ A¥ÜÊÝ ÓÜÊæñÜ A®Üá°ñÝ¤Ãæ.

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

AÊæáàÄPæ¿áÈÉ¿á ®ÜãÂ¿ÞP…ì 

®ÜWÜÃÜ¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ¨ÜÈÉ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨ÜÈÉ 

ÓÝÌñÜíñÜÅ$Â¨æàË¿á ±ÜâñÜ§Ú C¨æ. 

ÊÜáãÆ ±ÜâñÜ§Ú¿á ±ÜêÐÜu»ÝWÜÊÜ®Üá° 

ñÝÊÜáÅ©í¨Ü ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝX©ªñÜá. 

B¨ÜÃæ DWÜ A¨Üá ÖÜÔÃÜá Ÿ|¡¨ÝªX 

PÝ~ÓÜá£¤¨æ. A¨ÜÃÜ PÝÃÜ| ×àX¨æ 

Aí¨ÜÃæ, ÖÜÊæÁãÙÜX®Ü PÝŸì®Ü 

væç BPæÕçv… ÊÜáñÜá¤ B¨ÜÅìñæWÜÙÜá 

ñÝÊÜáÅ¨æãí©Wæ A¼QÅÁá ÊÜÞw 

ÖÜÔÃÜá Ÿ|¡¨Ü PÝ±ÜÃÜ PÝ¸æãàì®æàp… 

ñÜ¿ÞÃÝX¨æ. C¨Üá ñÜáPÜáR ×w¿ááÊÜ 

Jí¨Üá E¨ÝÖÜÃÜOæ BX¨æ.

¿Þ© ñÜ¿ÞÄÔÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.

¯ÊÜá¾ ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ¿á ÓÜÊæñÜ¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ ¿Þ©¿á®Üá° 

ñÜ¿ÞÄÔÄ.

 PÜ¹º|¨Ü ÊæáàÇæ BQÕg®Ü ÊÝ¿ááË®Ü A¼QÅÁá EípÝX Pæí±Üâ 

Ÿ|¡¨Ü Çæà±ÜÊÜâ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ. ñÝÊÜáÅ¨Ü ÊæáàÇæ PÝŸì®… væç 

BPæÕçv… ÊÝ¿ááË®Ü A¼QÅÁá EípÝX ÖÜÔÃÜá Ÿ|¡¨Ü Çæà±ÜÊÜâ 

ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ. ¸æÚÛ¿á ÊæáàÇæ ÖæçvæãÅàg®… ÓÜÇæ#çv… ÊÝ¿ááË®Ü 

A¼QÅÁá¿ÞX PÜ±Üâ³ Ÿ|¡¨Ü Çæà±ÜÊÜâ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ. «ÝñÜáWÜÚWæ 

ñÜáPÜáR ×w¿á¸ÝÃÜ¨æí¨Üá AÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ GOæ¡, XÅàÓ…, ÊÝ¯ìÍÜ 

ÊÜáñÜá¤ Ÿ|¡¨Ü Çæà±Ü®Ü PæãvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜíñæ C®æã°í¨Üá ñÜáPÜáR 

×w¿á¨Ü «ÝñÜáË®Ü ÊÜááÇÝÊÜáá PæãvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. PÜ¹º|¨Ü ÊæáàÇæ 

ÓÜñÜáË®Ü Çæà±Ü®ÜÊÜ®Üá° Pæãoár PÜ¹º|¨Ü ñÜáPÜáR ×w¿ááËPæ¿á®Üá° 

±ÜÅ£Ÿí˜ÓÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. D QÅÁáWÜÚí¨Ü «ÝñÜáWÜÙÜ ±ÜêÐÜu»ÝWÜÊÜâ 

ÖÜÊæ¿á ÓÜí±ÜPÜìPæR ŸÃÜáÊÜâ©ÆÉ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÄí¨Ü ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

A¼QÅÁá gÃÜáWÜÇÝWÜ¨Ü PÝÃÜ|©í¨Ü ñÜáPÜáR w¿áÆá ÓÝ«ÜÂËÆÉ.

ÓÜËá¾ÍÜÅWÜÙÜá (ËáÍÜÅ «ÝñÜáWÜÙÜá) (Alloys): GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ A¨ÜQRíñÜ 

A˜PÜ «ÝñÜáWÜÙÜ A¥ÜÊÝ «ÝñÜá ÊÜáñÜá¤ A«ÝñÜáWÜÙÜ Jí¨Üá iàË 

(HPÜË«Ü) ËáÍÜÅ|PæR ÓÜËá¾ÍÜÅ A¥ÜÊÝ ÓÜËá¾ÍÜÅ«ÝñÜáWÜÙÜá Gí¨Üá 

A®Üá°ñÝ¤Ãæ. AÊÜÍÜÂPÜñæWÜ®ÜáÓÜÄÔ ZoPÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ËË«Ü 

±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ¸æÃæÔ ËË«Ü ÓÜËá¾ÍÜÅ WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. 

E¨Ý: ÊÜá®æ¿áÈÉ E±ÜÁãàXÓÜÆ³vÜáÊÜ Óærà®ÜÇæÓ… ÔràÆ¨Ü 

±ÝñæÅWÜÙÜá PÜ¹º| ÊÜáñÜá¤ PÝŸì®Ü, PæãÅàËá¿áÊÜá, ̄ PæÆ CÊÜâWÜÚí¨Ü 

ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝ¨Ü ÓÜËá¾ÍÜÅ CÊæ. ×ñÝ¤Ùæ D ÓÜËá¾ÍÜÅ ÊÜ®Üá° ñÝÊÜáÅ ÊÜáñÜá¤ 

ÓÜñÜáÊÜâ CÊÜâWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ. PÜíaÜá C¨Üá ñÝÊÜáÅ ÊÜáñÜá¤ 

ñÜÊÜÃÜWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝ¨Ü ÓÜËá¾ÍÜ C¨æ.
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5. PæÙÜWæ ñÜáPÜáR ×w¿ááÊÜ QÅÁáWÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ.

D. QÅÁá¿áÈÉ ÊÜáãÃÜã ±ÜÄàûÝ ®ÜÚPæWÜÙÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞw 

PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ®Üá° EñÜ¤ÄÔÄ.

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

©ÈÉ¿áÈÉ PÜáñÜáŸËá®ÝÃÜ 

±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ ÓÜáÊÜÞÃÜá 

1500 ÊÜÐÜìWÜÙÜ ×í¨æ 

ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝ¨Ü Jí¨Üá 

ÇæãàÖÜÓÜ¤í»ÜÊÜâ C¨æ. 

CÐæãrí¨Üá ÊÜÐÜìWÜÙÜá EÃÜáÚ 

Öæãà¨ÜÃÜã B ÓÜ¤í»ÜÊÜâ 

Cí©WÜã ÖæãÙÜ±ÜâÙÜÛ¨ÝªX 

PÝ|áñÜ¤¨æ. PÝÃÜ|Êæà®æí¨ÜÃæ 

®ÜÊÜá¾ ±ÜäÊÜìgÃÜá A¨Ü®Üá° 

ÓÜËá¾ÍÜÅ«ÝñÜáWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÄÔ¨ÝªÃææ B ÇæãàÖÜ¨ÜÈÉ AñÜÂÆ³ 

±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ PÝŸì®…, ÔÈPÝ®…, ¶ÝÓÜ#ÃÜÓÜWÜÙÜ®Üá° ¸æÃæÓÜÇÝX¨æ.

¯ÊÜá¾ PÜvæWæ ÖÜÙæ¿á¨Ý¨Ü PÜ¹º|¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° 

ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜÊÜÃÜá ŸÃÜá£¤ÃÜŸÖÜá¨Üá. B ñÝÂgÂ PÜ¹º|ÊÜ®Üá° 

ñæWæ¨ÜáPæãívÜá H®Üá ÊÜÞvÜáÊÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ 

H®Üá?

aÜbìÔÄ

PÜwÊæá ¸æÇæ¿ááÙÜÛ Óærà®ÜÇæÓ… ÔràÆÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÝWÜ 

JÊæã¾Êæá¾ ¨Üá¸ÝÄ¿Þ¨Ü ¯PæÇ…¨Ü Ÿ¨ÜÈWæ ñÝÊÜáÅÊÜ®Üá° 

ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ. PæÆÊæäí¨Üá Óærà®ÜÇæÓ… ÔràÇ… ±ÝñæÅWÜÚWæ ¯àpÝ¨Ü 

ÔàÙÜáWÜÙÜá EípÝX¨Üáª¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ ®æãàwÃÜŸÖÜá¨Üá, A¨ÜÃÜ 

×í©®Ü PÝÃÜ|ÊÜâ C¨ÝX¨æ.

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

ÓÝÌ«ÝÂ¿á

1. PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° ±Üä|ì ÊÜÞwÄ.

«ÝñÜáWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ 

E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá

1. ñÜíñÜáÎàÆñÜÌ 

2. ±ÜñÜÅÎàÆñÜÌ

3. EÐÜ¡ñæ¿á ÊÜÖÜ®Ü

4. Ë¨ÜáÂñ… ÊÜÖÜ®Ü

5. ®Ý¨ÜÊÜá¿áñæ

2. WÜáí²Wæ ÓæàÃÜ¨Ü ÍÜŸªÊÜ®Üá° WÜáÃÜá£ÔÄ.

A. ¸æÚÛ, ŸíWÝÃÜ, PÜ¹º|, ÊÜgÅ

B. ñÜíñÜáÎàÆñÜÌ, ±ævÜÓÜáñÜ®Ü, ®Ý¨ÜÊÜá¿áñæ, ±ÜñÜÅÎàÆñÜÌ

C. C, Br, S, P.
D. ×ñÝ¤Ùæ, PÜíaÜá, PÜ¹º|, EPÜáR.

3. ÍÝÔŒà¿á PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° PæãwÄ.

A. AvÜáWæ¿á Óærà®ÜÇæÓ… ÔràÆ ±ÝñæÅWÜÙÜ PæÙÜX®Ü »ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ 

ñÝÊÜáÅ¨Ü ÊÜááÇÝÊÜáá PæãvÜÇÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

B. ñÝÊÜáÅ ÊÜáñÜá¤ ×ñÝ¤Ùæ ±ÝñæÅWÜÙÜ®Üá° ¯í¸æÀáí¨Ü HPæ 

EgájñÝ¤Ãæ?

C. Óæãàw¿áÊÜá «ÝñÜáÊÜ®Üá° ÔàÊæá GOæ¡¿áÈÉ CvÜáñÝ¤Ãæ.

4. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ®Üá° EñÜ¤ÄÔÄ.

A. «ÝñÜáWÜÚWæ ñÜáPÜáR ×w¿á¸ÝÃÜ¨æí¨Üá ¯àÊÜâ H®Üá 

ÊÜÞvÜáËÄ?

B. ×ñÝ¤Ùæ ÊÜáñÜá¤ PÜíaÜá D ËáÍÜÅ«ÝñÜáWÜÙÜá ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ 

«ÝñÜáWÜÚí¨Ü ÊÜÞvÜÇÝXÃÜáñÜ¤Êæ?

C. ñÜáPÜáR ×w¿ááÊÜâ¨ÜÃÜ (ÓÜÊæñÜ¨Ü) ¨ÜáÐÜ³ÄOÝÊÜáWÜÙÜá 

¿ÞÊÜâÊÜâ?

D. ÃÝg«ÝñÜáWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ?

ÖÜÊæ

¯àÃÜá
ñÜáPÜáR
×w¨Ü
ÊæãÙæ

±ÜÄàPÝÒ®ÜÚPæ 1 ±ÜÄàPÝÒ®ÜÚPæ 2

GOæ¡

PÝ¿áª 

¯àÃÜá PÝÈÕ¿áÊÜá

PæãÉÃæçvÜ

J|ÖÜÊæ

A. ±ÜÄàûÝ ®ÜÚPæ 2 ÃÜÈÉ¿á ÊæãÙæ¿á ÊæáàÇæ ñÜáPÜáR HPæ 

Ÿí©ÆÉ?

B. ±ÜÄàûÝ ®ÜÚPæ 1 ÃÜÈÉ¿á ÊæãÙæ¿á ÊæáàÇæ ŸÖÜÙÜÐÜár ñÜáPÜáR 

HPæ Ÿí©ÃÜŸÖÜá¨Üá?

C. ±ÜÄàûÝ ®ÜÚPæ 3 ÃÜÈÉ¿á ÊæãÙæ¿á ÊæáàÇæ ñÜáPÜáR 

ŸÃÜŸÖÜá¨æà?

E±ÜPÜÅÊÜá:

ËásÝÀá¿á ÊæáàÈ®Ü ¸æàWÜw¿á®Üá° ÖæàWæ ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ? 

¸æàWÜw¿á®Üá° ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ «ÝñÜáWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝXÃÜáñÜ¤¨æ 

GíŸá¨ÜÃÜ ÊÜÞ×£¿á®Üá° ¨æãÃÜQÔÄ.

±ÜÄàPÝÒ®ÜÚPæ 3
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8. ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ

8.2 ®Ü®Ü° ÊÜáPÜRÙæà! ®Ü®Ü°®Üá° PÝ±Ýw!!

1. ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ¿á D ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá HPæ E¨Ü½ËÔÃÜ¸æàPÜá?

2. D ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° WæÆÉÆá H®Üá ÊÜÞvÜ¸æàPÝWÜáÊÜâ¨Üá?

ÊÜá®ÜáÐÜÂ®Üá ¯ÓÜWÜì¨ÜÈÉ PæçaÝb¨ÜªÄí¨Ü ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÇæ A®æàPÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá ¯ÊÜÞì| BXÊæ. L¨æãÂàXàPÜÃÜ| A¥ÜÊÝ PæçWÝÄPæWÜÚí¨Ü 

ÖæaÜác£¤ÃÜáÊÜ ÊÜá®ÜáÐÜÂ ÊÜÓÜ£, WÜ~WÝÄPæ, ÓÝÄWæ, Qào®ÝÍÜPÜ ÊÜáñÜá¤ WæãŸºÃÜWÜÙÜ A£¿Þ¨Ü ŸÙÜPæ CÊÜâWÜÚí¨Ü ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÇæ ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ 

A¥ÜÊÝ ÊÜÞÈ®ÜÂñæ ÖæaÝcX¨æ. D ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæWÜÙÜ ±ÜÄOÝÊÜáÊÜâ ÊÜá®ÜáÐÜÂ®Ü ÊæáàÇæ ÓÜÖÜ BWÜá£¤¨æ.

±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ (ÊÜÞÈ®ÜÂñæ) (Pollution): ±ÜÄÓÜíÓæ§Wæ ÖÝ¯PÝÃÜPÜÊÝWÜáÊÜíñÜÖÜ ®æçÓÜXìPÜ ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ|¨Ü ¨ÜãÑàPÜÃÜ| (¨ÜãÑñÜWæãÙÜáËÛPæ) 

Aí¨ÜÃæ ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ A¥ÜÊÝ ÊÜÞÈ®ÜÂñæ AÖÜá¨Üá.

8.1 ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ¿á ËË«Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá

¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|:

ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ.

ÊÜÞw®æãàwÄ.

1. ¯ÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤ GÇæÉÈÉ ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤¨æ?

2. ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ EípÝWÜáñÜ¤¨æ?

±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜWÜÙÜá (Pollutants):
±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜWÜÙÜá: ±ÜÄÓÜíÓæ§¿á ®æçÓÜXìPÜ PÝ¿áì¨ÜÈÉ AvæñÜvæWÜÙÜ®Üá° 

EíoáÊÜÞvÜáÊÜ AhæçËPÜ ÊÜáñÜá¤ hæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜá (ÓÜÓÜÂ, ±ÝÅ~ ÊÜáñÜá¤ 

ÊÜá®ÜáÐÜÂ®Ü) ÊæáàÇæ A±Ý¿áPÝÃÜPÜ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜ®Üá°  ÓÜí»ÜËÓÜáÊÜ ZoPÜWÜÙÜ®Üá° 

±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ ±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜWÜÙÜá ÖæaÜác ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ 

¹vÜáWÜvæ B¨ÜÃæ ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ|ÊÜâ ËÐÜPÜÃÜ ÊÜáñÜá¤ A®ÝÃæãàWÜÂPÝÃÜPÜ BWÜáñÜ¤¨æ.

 ±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜWÜÙÜá ®æçÓÜXìPÜ A¨ÜÃÜíñæ ÊÜÞ®ÜÊÜ ¯áËáìñÜ CÃÜáñÜ¤Êæ. ®æçÓÜXìPÜ 

±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜWÜÙÜá ¯ÓÜWÜì ¯¿áÊÜáPÜR®ÜáÓÝÃÜ PÝÇÝíñÜÃÜ©í¨Ü ®ÜÐÜr BWÜáñÜ¤Êæ. C¨ÜÃÜ 

ËÃÜá¨Üœ ÊÜÞ®ÜÊÜ ¯ËáìñÜ ±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜWÜÙÜá ®ÜÐÜrÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ.

®æçÓÜXìPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá Jí¨Üá ±ÜPÜÒ ±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜWÜÙÜá BX¨ÜªÃæ, AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáÊÝWÜ AÊÜâWÜÙÜ 

¨ÜáÐÜ³ÄOÝÊÜáWÜÙÜá ®ÜÊÜáWæ HPæ £Ú¿ááÊÜâ©ÆÉ? CíñÜÖÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ¿ÞÊÝWÜ ±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ?

PÜê£: ¯ÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ ÓÜÌñÜ@ ¯ÄàüÔ ¯ÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á ±ÜÅ¨ÜãÑñÜÊæí¨Üá PÜívÜáŸÃÜáÊÜ ÓÝ§®ÜWÜÙÜá 

¿ÞÊÜâÊÜâ GíŸá¨Ü®Üá° ¯«ÜìÄÔÄ. ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ PÜívÜá Ÿí¨Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÓÝ§®ÜPæR ÓÜíŸí˜Ô¨ÜíñÜÖÜ 

±ÜÅ¨ÜãÐÜ|PÝÃÜPÜZoPÜ (±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜ) ¿ÞÊÜâ¨Üá GíŸá¨Ü®Üá° WÜáÃÜá£ÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.

1. ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜ (ÊÜáÈ®ÜPÝÃÜPÜ) WÜÙÜá PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ?

2. ±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜWÜÙÜá ËZo®ÜÎàÆ CÃÜáñÜ¤ÊæÁáà A¥ÜÊÝ AËZo®ÜÎàÆ?
ÓÜÌÆ³ BÇæãàbÔÄ.



55

8.3 ËË«Ü ZoPÜWÜÚí¨Ü ÖÜÊæ¿á ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ

ÓÜÌÆ³ gÝn²ÔPæãÚÛÄ.

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

A. ÖÜÊæ¿á ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ (ÊÝ¿ááÊÜÞÈ®ÜÂ)

1. ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÈ®Ü ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜ ËË«Ü ÊÝ¿ááWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ BÇæàS  ñæWæÀáÄ.

2. ÖÜÊæ C¨Üá ¼®Ü° ¼®Ü° ÊÝ¿ááWÜÙÜ/ZoPÜWÜÙÜ HPÜiàÊÜ (Jí¨æà ñÜÃÜ¨Ü) ËáÍÜÅ| C¨æ, ×àWæ HPæ A®Üá°ñÝ¤Ãæ?

3. Cí«Ü®ÜWÜÙÜ gÌÆ®Ü©í¨Ü ÖÜÊæ¿áÈÉ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ A±Ý¿áPÝÃÜPÜ ÊÝ¿ááWÜÙÜá ¹vÜÇÝWÜáñÜ¤Êæ?

ËÐÜPÜÃÜ ÊÝ¿ááWÜÙÜá, ÖæãWæ, «ÜãÚPÜ|, ÓÜãûÝ$¾|áiàË CÊÜâWÜÙÜíñÜÖÜ A±Ý¿áPÝÃÜPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü ÖÜÊæ¿áá ¨ÜãÑñÜWæãÙÜáÛÊÜâ¨Ü®Üá° 

ÖÜÊæ¿á ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ (ÊÝ¿ááÊÜÞÈ®ÜÂ) A®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÖÜÊæ¿á ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ¿á PÝÃÜ|WÜÙÜá

®æçÓÜXìPÜ PÝÃÜ|WÜÙÜá ÊÜÞ®ÜÊÜ¯ËáìñÜ PÝÃÜ|WÜÙÜá

ÖÜÊæ¿á ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ¿á PÝÃÜ|WÜÙÜá

PæÙÜX®Ü bñÜÅWÜÙÜÈÉ ÖÜÊæ¿á ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ¿áá ¿ÞÊÜ ZoPÜWÜÚí¨Ü BWÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ÖæàÚÄ.

ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ.
1. ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÊÜááS PÝÃÜ|WÜÙÜ ÖæãÃÜñÝX ÖÜÊæ¿á ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ¿á PÝÃÜ|WÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ CÊæ?

2. ®ÝÆáR ÓæãóàP… (Four Stroke) Cíi®Ü WÝwWÜÚXíñÜ GÃÜvÜá ÓæãóàP… Cíi®Ü WÝwWÜÚí¨Ü ÖÜÊæ¿áá ÖæaÜác 

±ÜÅ¨ÜãÑñÜ BWÜáñÜ¤¨æ HPæ?

1. gÝÌÇÝÊÜááU¿á E¨æÅàPÜ: E¨æÅàPÜ©í¨Ü Z®ÜÃÜã±Ü, 

ÊÝ¿ááÃÜã±Ü ÊÜáñÜá¤ ¨ÜÅÊÜÃÜã±Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá 

ÖæãÃÜ¹àÙÜáñÜ¤Êæ. E¨Ý: ÖæçvæãÅàg®Ü ÓÜÇÝÀá#v…, ÓÜÆ#Ã… 

væç BPÝÕÀáv…, PÝŸì®… væç BPÝÕÀáv…, AÊæãà¯¿áÊÜá 

PæãÉàÃæçv…, ÖæçvæãÅàg®Ü, ¸ÝÐÜ³, «ÜãÚPÜ|.

2. »ÜãPÜí±Ü: »ÜãPÜí±Ü®Ü©í¨Ü ±Üê¦Ì¿á AíñÜWÜìñÜ »ÝWÜ¨ÜÈÉ¿á 

ËÐÜPÜÃÜ A¯ÆWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ®Ü EX ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ 

ÖÜÊæ¿áÈÉ ¸æÃÜPæ¿ÞWÜáñÜ¤Êæ.

3. aÜPÜÅÊÝñÜ (ÓÜáíoÃÜWÝÚ): ÊÜáñÜá¤ «ÜãÚ¿á ¹ÃÜáWÝÚWÜÙÜá: 

®æÆ¨Ü ÊæáàÈ®Ü «ÜãÙÜá, PÜÓÜPÜwx, ÊÜá|á¡, ±ÜÃÝWÜPÜ| ÊÜáñÜá¤ 

ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá ÖÜÊæ¿áÈÉ ¸æÃæ¿ááÊÜâñÜ¤Êæ.

4. AX°±ÜÅÙÜ¿á: AX°±ÜÅÙÜ¿á A¥ÜÊÝ ¸æíQ¿á A®ÝÖÜáñÜ©í¨Ü 

PÝŸì®Ü væç BPæÕçv…, ÓÜÆ#ÃÜ væç BPæÕçv…, ÖæçvæãÅàg®Ü ÓÜÇæ#çv… 

ÊÜáñÜá¤ ÖæãWæ CÊÜâ ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ ¸æÃæñÜáPæãÙÜáñÜ¤Êæ.

5. ÓÜãûÝ$¾|á iàËWÜÙÜá ÖÜÊæ¿áÈÉ ¸æÃæñÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨ÜÄí¨Ü. 

E¨Ý.: PæÆÊÜâ iàÊÝ|áWÜÙÜá A|¸æWÜÙÜ ¹àgÝ|áWÜÙÜá 

ÖÜÊæ¿áÈÉ ¸æÃæñÜáPæãÙÜáñÜ¤Êæ.

1. Cí«Ü®ÜWÜÙÜ ŸÙÜPæ: 1) PÜÈÉ¨ÜªÆá, PÜqrWæ, GÇ….².i, ÔàÊæá 

GOæ¡, wàÓæÇ…, ±æpæãÅàÆWÜÙÜ ŸÙÜPæÀáí¨Ü PÝŸì®… væç 

BPÝÕÀáv…, PÝŸì®… Êæã®ÝPÝÕÀáv…, ®æçpæãÅàg®Ü 

BPÝÕÀáv…, ÓÜÆ#ÃÜ væçBPÝÕÀáv…, ÔàÓÜ¨Ü ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜá 

ÖÜÊæ¿áÈÉ ¸æÃæñÜáPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. 2) Z®Ü PÜÓÜ, JPÜRÆáñÜ®Ü¨Ü 

ñÝÂgÂ, E¨ÝÂ®Ü¨æãÙÜX®Ü PÜÓÜ CÊÜâWÜÙÜ®Üá° Ÿ¿áÈ®ÜÈÉ 

ÓÜávÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÖÜÊæ¿á ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ BWÜáñÜ¤¨æ.

2. L¨æãÂàXàPÜÃÜ|: 1) ËË«Ü PÝÃÜTÝ®æWÜÙæãÙÜXí¨Ü ±ÜÅaÜívÜ 

±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÖæãWæ¿áá ÖæãÃÜ¹àÙÜáñÜ¤¨æ. 2) WÜí«ÜPÜ¨Ü 

»ÜÓÜ¾WÜÙÜá, ®æçpæãÅàg®Ü BPÝÕÀáv…, ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ ¸æÃÜPæ 

BWÜáñÜ¤Êæ.

3. ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÍÜQ¤ ¯Ëáì£ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÜÊÜÞ|á Óæã#ào: 

±ÜÃÜÊÜÞ|áÍÜQ¤ ¯Ëáì£¿áÈÉ ¿ááÃæà¯¿áÊÜá, 

¥æãàÄ¿áÊÜá, WÝÅ¶ÝÀáp…, ±ÜâÉpæãà¯¿áÊÜá, D 

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ŸÙÜPæÀáí¨Ü QÃÜOæãàñÜÕgì®æ EípÝX 

ÖÜÊæ¿á ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ¿áá ÓÜí»ÜËÓÜáñÜ¤¨æ.
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C£ÖÝÓÜ¨ÜÈÉ C|áPÜá ÖÝQ¨ÝWÜ

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

8.4 ÖÜÊæ¿á ±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜWÜÙÜá: ÊÜáãÆ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá

PÜÅ. ÖÜÊæ¿á ±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜWÜÙÜá ÊÜáãÆ A¥ÜÊÝ EWÜÊÜá ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá

1 ÓÜÆ#ÃÜ væç BPÝÕÀáv… (SO2) PÝÃÜTÝ®æWÜÙÜá (¿ÞÊÜ ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ C¨ÜªÈ 

ÊÜáñÜá¤ S¯g ñæçÆ&Cí«Ü®Ü¨Ü ŸÙÜPæ)

PÜ~¡Wæ ¨ÝÖÜ (EÄñÜ), ÍÜÌÓÜ®Ü  ÊÜÞWÜì¨ÜÈÉ EÄñÜ,  

ÖæbcX®Ü PÜ¶Ü ¯Ëáì£,  PæÊÜáá¾, (EŸáºÓÜ ŸÃÜáËPæ)

2 PÝŸì®… Êæã®ÝPÝÕÀáv… 
(CO)

ÊÝÖÜ®Ü ÊÜáñÜá¤ PÝÃÜTÝ®æWÜÙÜ 

ÖæãWæ

ÃÜPÜ¤¨Ü BQÕg®Ü «ÝÃÜOæ¿á

ÓÝÊÜá¥ÜÂì¨ÜÈÉ CÚñÜ

3 ®æçpæãÅàg®Ü¨Ü BPÝÕÀávÜWÜÙÜá ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜ ÖæãWæ ÍÝÌÓÜPæãàÍÜ ÊÜáñÜá¤ ÍÜÌÓÜ®Ü ÊÜÞWÜì¨Ü ¨ÝÖÜ (EÄñÜ)

4 ÖÜÊæ¿áÈÉ ¸æÃæñÜ PÜ|ÃÜã±Ü

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá

PæçWÝÄPæ ÊÜáñÜá¤ ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜ ÖæãWæ ÍÜÌÓÜ®Ü ÃæãàWÜ

5 «ÜãÙÜá PæçWÝÄPæ ÊÜáñÜá¤ ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜ ÖæãWæ ÔÈPÝÔÓ… ÊÝÂ˜

6 QÅËá (ÖÜáÙÜá) ®ÝÍÜPÜWÜÙÜá QÅËá ®ÝÍÜPÜWÜÙÜ ¯Ëáì£ ÊÜáñÜá¤ ŸÙÜPæ ÊÜá®æãà¨èŸìÆÂ, ©àZì ÍÜÌÓÜ®Ü©í¨Ü ÊÜáêñÜáÂ

7 Ëá¥æà®… PÝÃÜTÝ®æWÜÙÜÈÉí¨Ü EípÝWÜáÊÜ A¯Æ 

ÓæãàÄPæ

ËÐÜ¸Ý«æ, ñÜÌaæ¿á PÜPÜì ÃæãàWÜ, EŸºÓÜ(¨ÜÊÜáá¾),  

ÍÜÌÓÜ®Ü ÓÜíÓæ§¿á ËPÝÃÜWÜÙÜá

ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü ÊæáàÇæ ÖÜÊæ¿á ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæÀáí¨Ü EípÝWÜáÊÜ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá

ÓÜÌÆ³ gÝn²ÔPæãÚÛÄ.

CíoÃ…®æp… ®Ü®Ü° ËáñÜÅ

1. gWÜ£¤®ÜÈÉ¿á ¨æãvÜx ¨æãvÜx gÝÌÇÝÊÜááUWÜÙÜ 

ÊÜÞ×£¿á®Üá° ¨æãÃÜQÔÄ.

2. ÊÜáÖÝÃÝÐÜó¨ÜÈÉ¿á ¨æãor ±Üor|WÜÙÜÈÉ 

ÊÜáñÜá¤ FÃÜáWÜÙÜÈÉ ÊÝ¿áá ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ¿áá 

ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÓÝÌÓÜ§$Â¨Ü ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ ±ÜÄOÝÊÜá 

BWÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨ÜÃÜ ÊÜÞ×£¿á®Üá° 

±ÜvæÀáÄ.

1. ÆívÜ®…¨ÜÈÉ ÖÜÊæ¿á ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæÀáí¨Ü 5Äí¨Ü 9 wÓæíŸÃÜ 1952 D 

PÝÇÝÊÜ˜¿áÈÉ ¨Üor ÊÜáígá PÜË©ñÜá¤. A¨ÜÃÜÈÉ PÜÈÉ¨ÜªÆá gÌÆ®Ü©í¨Ü 

ÖæãÃÜ¹àÙÜáÊÜ ÖæãWæ¿áá ¸æÃæÀáñÜá. D ÊÜáíi®Ü dÝÁá 5 ©ÊÜÓÜWÜÙÜ 

ÊÜÃæX©ªñÜá. ÆívÜ®… ®ÜWÜÃÜ¨ÜÈÉ 3 Äí¨Ü 7 wÓæíŸÃÜ 1962 D 

PÝÇÝÊÜ˜¿áÈÉ CíñÜÖÜ¨æà dÝÁá C©ªñÜá.

2. QÅ.ÍÜ. 1948 ÊÜÐÜì¨ÜÈÉ ²oÕŸWÜì ±Üor|¨Ü ÊæáàÇæ ÖæãWæ ÊÜáñÜá¤ ÖæãWæ¿á 

PÝwWæ CÊÜâWÜÚí¨Ü ÖÜWÜÆÆãÉ ÃÝ£ÅÁáà BÀáñÜá. D ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ D 

±Üor|PæR "PÜ±Üâ³ ®ÜWÜÃÜ' Gí¨æà WÜ~ÓÜÇÝÀáñÜá.

2 wÓæíŸÃÜ 1984ÃÜ ÃÝ£Å »æãà±ÝÙÜ¨ÜÈÉ C¨ÜáÊÜÃæX®Ü GÆÉ¨ÜÃÜÈÉ®Ü »Ü¿Þ®ÜPÜ L¨æãÂàXPÜ ¨ÜáZìo®æ ZqÔñÜá. AÈÉ 

A±Ü[ÝñÜ¨ÜÈÉí¨Ü ZqÔ¨Ü A¯Æ ÓæãàÄPæÀáí¨Ü ÊÜááí©®Ü ÊÜáãÃÜá ©ÊÜÓÜWÜÙÜÈÉ Gíoá ÓÝËÃÜ g®ÜÃÜá ±ÝÅ|ÊÜ®Üá° 

PÜÙæ¨ÜáPæãívÜÃÜá.

 »æãà±ÝÙÜ WÝÂÓÜ ¨ÜáZìo®æ PÜáÄñÝX Öæbc®Ü ÊÜÞ×£¿á®Üá° ¨æãÃÜQÔÄ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ B«ÝÃÜ©í¨Ü ÊÜááí©®Ü ÓÜíWÜ£WÜÙÜ 

aÜaæì ÊÜÞwÄ & ¨ÜáZìo®æ¿á ÓÜÌÃÜã±Ü, PÝÃÜ|WÜÙÜá, ®ÜíñÜÃÜ¨Ü ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá, ±ÜÅ£Ÿí«ÜPÜ E±Ý¿áWÜÙÜá.

ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá

1. ±Ü|ìÃÜí«ÜÅWÜÙÜá ÊÜáábc ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ.

2. ¨ÜáÂ£ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ QÅÁá¿áá ÊÜáí¨ÜWæãÙÜáÛñÜ¤¨æ.

3. ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ¸æÙÜÊÜ~Wæ¿áá PÜáítñÜWæãÙÜáÛñÜ¤¨æ, GÇæWÜÙÜá 

E¨ÜáÃÜáñÜ¤Êæ, ÖÜÙÜ© Ÿ|¡¨ÝªWÜáñÜ¤Êæ.

±ÝÅ~WÜÙÜá

1. ÍÜÌÓÜ®Ü¨Ü ÊæáàÇæ Ë±ÜÄàñÜ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá 

EípÝWÜáñÜ¤Êæ.

2. PÜ|á¡WÜÙÜÈÉ ¨ÝÖÜ (EÄñÜ).

1. KÃækáãà®Ü ±Ü¨ÜÃÜ¨Ü ÊÜáÖÜñÜÌ H®Üá?

2. KÃækáãà®Ü ±Ü¨ÜÄ®ÜÈÉ CÚñÜ EípÝWÜáÊÜ PÝÃÜ|WÜÙÜá H®Üá?
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ÊÜ®ÜÓÜ³£ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊæáàÇæ ÖÜÊæ¿á ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ¿á ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá.

KÃækáãà®Ü ±Ü¨ÜÄ®Ü (ÓÜ¤ÃÜ¨Ü) ®ÝÍÜ: ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü Ô§ñÝíŸÃÜ D ±Ü¨ÜÄ®Ü PæÙÜ»ÝWÜ¨ÜÈÉ KÃækáãà®Ü¨Ü ±Ü¨ÜÃÜá PÜívÜáŸÃÜáÊÜâ¨Üá. B¨ÜÃæ DWÜ D 

KÃækãà®Ü ±Ü¨ÜÃÜá PæÙÜX®Ü PÝÃÜ|WÜÚí¨Ü A±Ý¿áPæR ÔÆáQ¨æ. ÓÜã¿áì¯í¨Ü EñÜÕiìñÜWæãÙÜáÛÊÜ A£¯àÆ QÃÜ|WÜÚí¨Ü (UV-B) KÃækáãà®Ü 

ÊÝ¿ááË®Ü ±Ü¨ÜÃÜá ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÈ®Ü ÓÜiàÊÜ ÓÜêÑr¿á®Üá° ÓÜíÃÜüÓÜáñÜ¤¨æ. C¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ A»ÜÂÔÔ¨æªàÊæ. B¨ÜÃæ DWÜ D 

KÃækãà®Ü ÊÝ¿ááË®Ü ±Ü¨ÜÄWæ PæÙÜWæPæãvÜÇÝ¨Ü PÝÃÜ|WÜÚí¨Ü WÜívÝíñÜÃÜ ¯ÊÜÞì|ÊÝX¨æ.

ÖÜÄñÜWÜêÖÜ ±ÜÄOÝÊÜá ÊÜáñÜá¤ gÝWÜ£PÜ EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ 

ÖæaÜcÙÜ: ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ CO2 ÊÝ¿ááË®Ü ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ 

ñÜáí¸Ý PÜwÊæá C¨ÜªÃÜã A¨Üá ÓÜã¿áì¯í¨Ü 

EñÜÕiìñÜÊÝWÜáÊÜ ÍÜQ¤¿á®Üá° ÍæãàÔPæãÙÜáÛÊÜ 

AñÜÂíñÜ E±Ü¿ááPÜ¤ PÝ¿áìÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. 

×í©®Ü ®ÜãÃÜá ÊÜÐÜìWÜÙÜÈÉ L¨æãÂàXàPÜÃÜ|©í¨Ü 

ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ¿á CO2 ®Ü ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ ÖæaÝcX¨æ. 

±Üê¦Ì¿á EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü¨Ü ÊæáàÇæ PÝŸì®Ü væç BPÝÕÀáv… 

C¨ÜÃÜ ±ÜÄOÝÊÜáÊæí¨ÜÃæà®æí¨ÜÃæà®æà "ÖÜÄñÜWÜêÖÜ 

±ÜÄOÝÊÜá' AÖÜá¨Üá. CO2 ¨Üíñæ ®æçoÅÓ… BPÝÕÀáv…, 

Ëáà¥æà®… ÊÝ¿áá ÊÜáñÜá¤ CFC WÜÙÜá ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÈ®Ü 

ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ¿á EÐÜ¡ñæ¿á®Üá° ×w©oárPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. 

JpÝrÃæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° "ÖÜÄñÜWÜêÖÜ ÊÝ¿ááWÜÙÜá' Gí¨Üá 

A®Ü°ÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

ÖæaÜác£¤ÃÜáÊÜ ÖÜÄñÜWÜêÖÜ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÚí¨Ü ¯«Ý®ÜÊÝX gÝWÜ£PÜ ñÝ±Ü (EÐÜ¡ñÝ) ÊÜÞ®ÜÊÜâ ÖæaÝcWÜáñÜ¤ ®Üvæ©¨æ. C¨ÜÄí¨Ü ÖÜÊÝÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ 

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ÓÜí»ÜËÔ A¨ÜÄí¨Ü ̧ æÙæWÜÙÜ EñÝ³¨Ü®æ, ÊÜ®ÜÂiàËWÜÙÜ ËñÜÃÜOæ CÊÜâWÜÙÜÈÉ ÊÜÂñÜÂ¿á (¨æãàÐÜ) ÊÜáñÜá¤ ×ÊÜá®ÜWÜ ÊÜáñÜá¤ ×ÊÜá®Ü©WÜÙÜá 

PÜÃÜX ÓÜÊÜáá¨ÜÅ ±ÝñÜÚ¿áÈÉ ÖæaÜcÙÜÊÜâ PÝ|ñæãvÜWÜá£¤¨æ.

BÊÜáÉ ±Ügì®ÜÂ (ÊÜáÙæ) (Acid Rain): C¨ÜªÈ, PÜqrWæ, 

S¯gñæçÆWÜÙÜíñÜÖÜ Cí«Ü®ÜWÜÙÜ gÌÈ®Ü¨ÜÈÉí¨Ü ÓÜÆ#ÃÜ ÊÜáñÜá¤ 

®æçpæãÅàg®ÜWÜÙÜ BPÝÕÀávÜWÜÙÜá ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ ¹vÜÇÝWÜáñÜ¤Êæ. 

ÊÜáÙæ¿á ¯àÄ®ÜÈÉ CÊÜâ ÓæàÄPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÚí¨Ü 

ÓÜÆá#$ÂÃÜÓ… BÊÜáÉ, ®æçqÅP… BÊÜáÉ ÊÜáñÜá¤ ®æçoÅÓ… BÊÜáÉWÜÙÜá 

ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ. D BÊÜáÉWÜÙÜá, ÊÜáÙæÖÜ¯ A¥ÜÊÝ ×ÊÜáPÜ|WÜÙÜÈÉ 

¸æÃæñÜá ¿ÞÊÜ ÊÜáÙæ A¥ÜÊÝ Ÿ¶Üì ¹àÙÜáñÜ¤¨æÁãà, A¨Ü®æ°à 

BÊÜáÉ±Ügì®ÜÂ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

BÊÜáÉ ÊÜáÙæ¿á ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá

1. BÊÜáÉ Ëá]ñÜ ÊÜáÙæÀáí¨Ü ÊÜáê£¤Pæ¿á ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ®Ü 

ÓÜíWÜÅÖÜOæ¿á BÊÜáÉñæ ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ C¨ÜÄí¨Ü Ëáà®Üá, 

ÓÜÓÜÂ ÊÜáñÜá¤ AvÜËÁãÙÜX®Ü iàÊÜ®Ü¨Ü ÖÝ¯¿ÞWÜáñÜ¤¨æ 

ÊÜáñÜá¤ ÓÜí±Üä|ì ±ÜÄÓÜíÓæ§¿á ÊæáàÇæ Ë±ÜÄàñÜ 

±ÜÄOÝÊÜáÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

2. PÜorvÜ, ±ÜâñÜ§Ú, I£ÖÝÔPÜ ÊÝÓÜá¤WÜÙÜá, ÓæàñÜáÊæ, «ÝñÜáË®Ü ÊÜáã£ì, ñÜí£ ¸æàÈ CñÝÂ©WÜÙÜ PæãÃæñÜ (Corrosion) EípÝWÜáñÜ¤¨æ.

3. BÊÜáÉ ±Ügì®ÜÂ©í¨Ü A±ÜÅñÜÂPÜÒÊÝX PÝÂvÜËá¿áÊÜå… ÊÜáñÜá¤ ÊÜáPÜáÂìÄWÜÙÜíñÜÖÜ gvÜ «ÝñÜáWÜÙÜá ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ ÍæãÑÓÜÆ³oár BÖÝÃÜ¨Ü 

ÓÜÃÜ±ÜÚ¿áÈÉ ÓæàÄPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.

4. gÇÝÍÜ¿á¨ÜÈÉ¿á ÊÜáñÜá¤ gÆÊÝ×¯WÜÙÜÈÉ¿á ¯àÃÜá BÊÜáÉËá]ñÜÊÝWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü gÆÊÝ×¯WÜÙÜ ËÎÐÜr«ÝñÜáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ±ÝÉÔ¤PÜ 

±æ¿ágÆ¨ÜÈÉ ¸æÃæñÜá (PÜÃÜX) BÃæãàWÜÂ¨Ü WÜí¼àÃÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá ÖÜáqrPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.

8.6 BÊÜáÉ±Ügì®ÜÂ

BPÝÕÀávÜ

BÊÜáÉ 

ÊÜáÙæ

BÊÜáÉ

±ÝÅ~ ÊÜáñÜá¤ 

ÊÜ®ÜÓÜ³£ ÖÝ¯

Cí«Ü®Ü gÌÆ®æ

8.5 ÖÜÄñÜWÜêÖÜ ±ÜÄOÝÊÜá

ÊÝñÜÊÜÃÜ|

ÓÜã¿áì®Ü EñÜÕiìñÜ ÍÜQ¤ 

ÊÝñÜÊÜÃÜ|©í¨Ü 

ÍæãàÑÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ

±Üê¦Ì

ÓÜã¿áì®Ü EñÜÕiìñÜ 

ÍÜQ¤ ±Üê¦Ì¿á 

±ÜêÐÜu»ÝWÜ©í¨Ü 

ÍæãàÑñÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ

AÊÜÃÜPÜ¤ 

EñÜÕgì®æ
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¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

ÖÜÊæ¿á ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ¿á ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅ£Ÿí«ÜPÜ E±Ý¿áWÜÙÜá

1. PÝÃÜTÝ®æWÜÚí¨Ü ÖæãÃÜ¹àÙÜáÊÜ ÖæãWæ¿áÈÉ A®æàPÜ 

¨ÜãÑñÜ PÜ|WÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ, ÖÜÊæ¿á ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ¿á®Üá° 

¯¿áí£ÅñÜWæãÚÓÜáÊÜ ¿áíñÜÅ|¨Ü ŸÙÜPæ¿áá 

Ÿí«Ü®ÜPÝÃÜPÜ Gí¨Üá ÊÜÞvÜ¸æPÜá. E¨Ý: ¯Ãæãà«ÜPÜ 

¿áíñÜÅ| (Ÿí˜ÓÜáÊÜ) (Arresters), ÓæãàÓÜáÊÜ 

¿áíñÜÅ (Filters) CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáÊÜâ¨Üá.

2. ±Üor|¨ÜÈÉ ¨ÜáWÜìí«ÜÊÜ®Üá° ±ÜÓÜÄÓÜáÊÜ PÜÓÜ¨Ü ÁãàWÜÂ 

ËÇæàÊÝÄ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.

3. ±ÜÃÜÊÜÞ|á ±ÜÄàPÜÒOæ, ÃÝÓÝ¿á¯PÜ AÓÜŒWÜÙÜ ŸÙÜPæ¿á 

ÊæáàÇæ ÁãàWÜÂ ¯¿áíñÜÅ| CÃÜ¸æàPÜá.

4. CFC ¯Ëáì£¿á ÊæáàÇæ ñÜvæ/Ÿí«Ü®ÜWÜÙÜ®Üá° 

ñÜÃÜ¸æàPÜá.

B. ¯àÃÜá ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ (Water Pollution)

1. ŸÙÜPæ¿á ÓÜÆáÊÝX ÁãàWÜÂ CÃÜáÊÜ ¯àÃÜá ®ÜÊÜáWæ ¿ÞÊÜ 

¿ÞÊÜ ¯àÄ®Ü ÊÜáãÆWÜÚí¨Ü ¨æãÃæ¿ááñÜ¤¨æ?

2. ¯àÄ®Ü ŸÙÜPæ¿á®Üá° ®ÝÊÜâ ¿ÞÊÜ¿ÞÊÜ PÝÃÜ|WÜÚWÝX 

ÊÜÞvÜáñæ¤àÊæ?

3. ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÇæ Joár ûæàñÜÅ¶ÜÆ¨Ü GÐÜár ±ÜÅ£ÍÜñÜ ¯àÃÜá C¨æ?

4. ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ PÝÃÜ|WÜÚí¨Ü ¯àÃÜá ±ÜÅ¨ÜãÑñÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ?

5. ¯àÄWæ iàÊÜ®Ü Gí¨Üá HPæ A®Üá°ñÝ¤Ãæ?

®æçÓÜXìPÜ ÊÜáñÜá¤ ¸ÝÖÜÂ ZoPÜWÜÙÜ ËáÍÜÅ|©í¨Ü ¯àÃÜá ¿ÞÊÝWÜ 

AÓÜÌaÜf, ËÐÜPÜÃÜ BWÜáñÜ¤¨æà, ¿ÞÊÝWÜ A¨ÜÃÜÈÉ¿á BQÕg®Ü¨Ü 

±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÄí¨Ü ÓÜiàËWÜÚWæ 

A±Ý¿áÊÝWÜáñÜ¤¨æ, ²vÜáX®Ü ÃæãàWÜWÜÙÜ ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜáñÜ¤¨æÁãà 

BWÜ gÆ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ BÀáñÜá Gí¨Üá G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

 Ô× A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü ¯àÄ®ÜÈÉ¿á ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ¿áÈÉ »è£PÜ, 

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÊÜáñÜá¤ hæçËP Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞÊæàÍÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ.

gÆ ±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜWÜÙÜá (Water Pollutants)
A. hæçËPÜ gÆ±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜWÜÙÜá: ±Ýb, iàÊÝ|á, ËÐÝ|á ÊÜáñÜá¤ 

±ÜÃÜiàË CÊÜâWÜÚí¨Ü ¯àÃÜá PÜáw¿áÆá ÁãàWÜÂ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. 

D hæçËPÜ AÍÜá¨ÜœñæWÜÚí¨Ü ÃæãàWÜWÜÙÜá ÖÜÃÜvÜáñÜ¤Êæ. 

Ÿ. AÓæàí©Å¿á gÆ±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜWÜÙÜá: ÓÜ|¡ EÓÜáPÜá, «ÜãÚ¿á 

PÜ|, ÊÜá~¡®Ü PÜ| CíñÜÖÜ ñæàÆáÊÜ ±Ü¨Ý¥Üì ÆÊÜ|WÜÙÜ ®æãÃæ/

PÜ|WÜÙÜá, AÓæì¯P…, PÝÂvÜËá¿áÊÜå…, ÔàÓÜá, ±ÝÃÜg, ¸æÚÛ 

CÊÜâWÜÙÜ ÓÜí¿áPÜ¤WÜÙÜá ÖÝWÜã QÃÜOæãàñÜÕgìPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ 

AíÍÜ.

PÜ. Óæàí©Å¿á gÆ±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜWÜÙÜá: PÜÙæ®ÝÍÜPÜWÜÙÜá, 

QàoPÜ®ÝÍÜPÜWÜÙÜá, WæãŸºÃÜWÜÙÜá, PæãÙÜaæ¯àÃÜá A¨ÜÃÜíñæ 

PÝÃÜTÝ®æWÜÙÜÈÉ¿á EñÜÕgìPÜWÜÙÜá.

8.7 gÆ ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ

ÓÜÆ#ÃÜ¿ááPÜ¤ ÖÜÊæ¿á ±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜ©í¨Ü Ÿ|¡¨Ü PæÆÓÜ, ñæçÆbñÜÅ, ®æçÇÝ®… Ÿpær, ®ÜãÈ®Ü Ÿpær, aÜÊÜáì¨Ü ÊÜÓÜá¤ ÊÜáñÜá¤ PÝWÜ¨Ü CÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ 

±ÜÄOÝÊÜá EípÝX AÊÜâWÜÙÜ Ÿ|¡¨ÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ BWÜáñÜ¤¨æ.

ÖÜÊæ¿á WÜá|ÊÜñÜ¤ñæ¿á ¯¨æìàÍÝíPÜ (Air Quality Index): 
®ÜÊÜá¾ ±Üor|¨ÜÈÉ¿á ÖÜÊæ¿áá GÐÜrÃÜ ÊÜáqrWæ ±ÜÅ¨ÜãÑñÜÊÝX¨æ, 

D ÓÜíWÜ£¿áá ®ÝWÜÄPÜÄWæ £Ú©ÃÜáÊÜâ¨Üá AÊÜÍÜÂPÜË¨æ. ÖÜÊæ¿á 

WÜá|ÊÜñÜ¤ñæ¿á ¯¨æàìÍÝíPÜÊÜ®Üá° ¯ÎcñÜWæãÚÓÜÆá ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á 

SO2, CO, NO2, »Üã ±ÜêÐÜu¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ¨Ü ÖÜÊæ¿áÈÉ CÃÜáÊÜ KÃækáãà®Ü 

PÜ|WÜÚí¨Ü PÜãw¨Ü ±Ü¨Ý¥Üì CñÝÂ© ÊÝ¿ááWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá° 

±ÜÅ£¯ñÜÂ AÙæ¿áÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

 ¨æãvÜx ±Üor|WÜÙÜÈÉ ÖæaÜác ÃÜÖÜ¨ÝÄ¿ááÙÜÛ ÊÜááSÂ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜÈÉ 

CíñÜÖÜ ÖÜÊæ¿á WÜá|ÊÜñÜ¤ñæ¿á ¯¨æàìÍÝíPÜÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ 

¶ÜÆPÜÊÜ®Üá° ÖÜbcÃÜáñÝ¤Ãæ.

ñÜËáÙÜá®ÝvÜá ÃÝgÂ¨ÜÈÉ aÜÊÜáì ÖÜ¨ÜWæãÚÓÜáËPæ¿á A®æàPÜ Pæàí¨ÜÅWÜÙÜá CÊæ. AÊÜâWÜÚí¨Ü ÖæãÃÜÖÝPÜáÊÜ ¯àÃÜá ±ÝÇÝÃÜ D 

®Ü©¿áÈÉ ¹vÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÄí¨Ü D ®Ü©Wæ ±ÜÃÜkálÃÜ (WÜpÝÃÜ ®Ü©) Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ.
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Ÿ.ÊÜÞ®ÜÊÜ ¯ËáìñÜ PÝÃÜ|WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜ

¯àÃÜá ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ¿á PÝÃÜ|WÜÙÜá

A. ®æçÓÜXìPÜ PÝÃÜ|WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá

¯àÃÜá ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ¿á ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá

1. gÆ±~ìPæ¿á ¸æÙÜÊÜ~Wæ&

� ±ÝÅ|ÊÝ¿áá PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ

� ¯àÄ®Ü ®æçÓÜXìPÜ WÜá|«ÜÊÜáìÊÜâ Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ

2. PæãÙæ¿áá£¤ÃÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá

� ±ÝÅ~ ÊÜáñÜá¤ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ AÊÜÍæàÐÜWÜÙÜ PæãÙæ¿ááËPæ ÊÜáñÜá¤ 

PævÜáÊÜâ¨Üá CÊÜâWÜÚí¨Ü

3. ÃÝwÀáí¨Ü (WÜÔÀáí¨Ü)

� ®Ü©¿á ¯àÄ®Ü ±ÜÅÊÝÖÜ©í¨Ü ÊÜáñÜá¤ ±ÝñÜÅ (£àÃÜ) 

Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜáËPæÀáí¨Ü

4. »ÜãËá¿á PæãÃæñÜ (ÓÜÊÜPÜÚ)

� »ÜãËá¿á PæãÃæñÜ ÓÜÊÜPÜÚÀáí¨Ü iàÊÝ|áWÜÙÜíñÜÖÜ 

ÓÜãûÝ$¾|áiàËWÜÙÜá, A®æàPÜ hæçËPÜ, AhæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜá 

¯àÄ®ÜÈÉ ¸æÃæñÜáWæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.

5. A|¸æWÜÙÜá

� ¯àÄ®ÜÈÉ PæãÙæ¿ááÊÜ Óæàí©Å¿á ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊæáàÇæ A|¸æ 

ÊÜáñÜá¤ iàÊÝ|áWÜÙÜ ¸æÙÜÊÜ~Wæ BWÜáñÜ¤¨æ.

6. ±ÝbWÜÙÜá

� ÖæaÜác ¸æÙæ©¨ÜªÄí¨Ü ¯àÃÜá AÓÜÌaÜf BWÜáñÜ¤¨æ.

7. QÅËáWÜÙÜá

� ®æÆ¨Ü ÊæáàÈ®Ü QÅËáWÜÙÜá ÊÜáÙæ¿á ¯àÃÜÈÉ ÖÜÄ¿ááñÜ¤ 

ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ.

1. ÊÜÓÜ£ ûæàñÜÅ¨ÜÈÉ¿á PæãÙæ¯àÃÜá

� FÃÜÈÉ¿á&±Üor|¨ÜÈÉ¿á PæãÙÜaæ ¯àÃÜá ÖæãÆÓÜá ®Ü©¿á 

ÖÜÄ¿ááÊÜ ¯àÄ®ÜÈÉ, gÇÝÍÜ¿á¨ÜÈÉ ÖÜÄ¹vÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

2. L¨æãÂàXPÜ PæãÙÜaæ ¯àÃÜá

� Ÿpær, ÓÜPÜRÃæ, PÝWÜ¨Ü, PÜ¹º|, aÜÊæãàì¨æãÂàWÜ ÊÜáñÜá¤ ¨ÜáWÜœ 

±ÜÅQÅÁá E¨æãÂàWÜ¨ÜÈÉí¨Ü Ÿ|¡, ÃÜígPÜ ÃÜÓÝ¿á®ÜWÜÙÜá, 

aÜÊÜáì¨Ü ñÜáívÜáWÜÙÜá, ±ÝÃÜg, ÔàÓÜá CñÝÂ© ¯àÄ®ÜÈÉ 

¹vÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

3. S¯g ñæçÆ ÓæãàÄPæ

� ÓÝÄWæ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ñæçÆ aæÆáÉÊÜâ¨Üá, ÓæãàÄPæ BWÜáËPæ, 

pÝÂíPÜÃÜ ÓÜÌaÜfWæãÚÓÜáÊÝWÜ ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ GOæ¡¿á ®æãÃæ 

ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

4. WæãŸºÃÜ ÊÜáñÜá¤ QàoPÜ®ÝÍÜPÜWÜÙÜ ŸÙÜPæ

� ÃÝÓÝ¿á¯PÜ, ¶ÝÓæ#ào¿ááPÜ¤ ÊÜáñÜá¤ ®æçpæãÅàg®Ü¿ááPÜ¤ 

WæãŸºÃÜWÜÙÜá

� GíwÅà®…, PæãÉàÄ®…, PÝ¸æãàì®æào¿ááPÜ¤ Qào®ÝÍÜPÜWÜÙÜá 

CñÝÂ© ¯àÄ®æãí©Wæ ÖÜÄ¿ááñÜ¤ ÖæãàX ±ÜÅÊÝÖÜPæR ÓæàÃÜáñÜ¤Êæ.

5. CñÜÃÜ PÝÃÜ|WÜÙÜá

� ®Ü©¿á ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜáÆÊÜáãñÜÅ EñÜÕgì®æ, Ÿpær JWæ¿ááËPæ, 

ÓÜ|Ÿá&±Üâíw ¯àÄ®ÜÈÉ PæãÙæÓÜáËPæ C¨ÜÄí¨Ü ¯àÃÜá 

±ÜÅ¨ÜãÑñÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. Ÿã©, AÔ§ ËÓÜgì®æ ÊÜáñÜá¤ 

¯ÊÜÞìÆÂ ÖÝPÜáËPæ, LÑ¡PÜ Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉ¿á PæãÙÜaæ ¯àÃÜ®Üá° 

ÖÜÄ¹vÜáÊÜâ¨Üá.

1. ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÊæáàÇæ EípÝWÜáÊÜ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá

 �  ±ÜÅ¨ÜãÑñÜ ¯àÄ¯í¨Ü A£ÓÝÃÜ, PÝÊÜÞÇæ, ËÐÜÊÜágÌÃÜ, 

ñÜÌaæ¿áÃæãàWÜ, ±ÜaÜ®Ü ÓÜíÓæ§¿á ËPÝÃÜWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ.

 �  ¿áPÜêñÜá¤,ÊÜáãñÜÅ²ívÜ, Êæá¨ÜáÚ®Ü ËPÝÃÜ, GÆáŸáWÜÙÜÈÉ 

ËPÜãÅ±Üñæ, EaÜcÃÜPÜ¤¨æãñÜ¤vÜ CñÝÂ© ËPÝÃÜWÜÙÜá 

EípÝWÜáñÜ¤Êæ.

2. ±ÜÄÓÜíÓæ§¿á ÊæáàÇæ BWÜáÊÜ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá

 �  ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ¸æÙÜÊÜ~Wæ PÜáítñÜWæãÙÜáÛñÜ¤¨æ.

 �  ÊÜ®ÜÓÜ³£ ±ÜÅ»æà¨ÜWÜÙÜá ®ÝÍÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ.

 �  ̄ àÄ®ÜÈÉ ÆÊÜ|WÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ| ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ.

 �  ̄ àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜWÜáÊÜ BQÕg®Ü¨Ü ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ PÜáÔ¿ááñÜ¤¨æ.

 �  gÆ ±ÜÄÓÜíÓæ§¿á ÓÜÊÜáñæãàÆÊÜâ PævÜáñÜ¤¨æ.

 �  gÆaÜÃÜWÜÙÜá ÓÝ¿ááñÜ¤Êæ.

 �  ÓÜÊÜáá¨ÜÅ ±ÜüWÜÙÜ ÊæáàÆã ±ÜÄOÝÊÜá BWÜáñÜ¤¨æ.

3. CñÜÃÜ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá

 �  ̄ àÄ®Ü ®æçÓÜXìPÜ ÊÜáñÜá¤ »è£PÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤Êæ.

 �  ̄ àÄ®Ü Ÿ|¡, ÃÜáb Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

 �  ̄ àÄ®ÜÈÉ¿á E±ÜÁãàWÜPÜÃÜ iàÊÜgíñÜáWÜÙÜá ®ÜÐÜr ÊÝWÜáñÜ¤Êæ.

 �  »ÜãËá¿á ¶ÜÆÊÜñÜ¤ñæ¤¿á ÊæáàÇæ ±ÜÄOÝÊÜáÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

 �  ̧ æÙæWÜÙÜÈÉ ËÐÜPÜÃÜ ñÜñÜÌWÜÙÜá ÓÜÊÜÞÊæàÍÜWæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.
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C. ÊÜáê£¤PÝ ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ (Soil Pollution)

1. »ÜãËá¿á ÓÜÊÜPÜÚ Gí¨ÜÃæà®Üá?

2.	 ÊÜáê£¤Pæ¿á	¶ÜÆÊÜñÜ¤ñæ	PÜwÊæá	BWÜáÊÜ	PÝÃÜ|WÜÙÜá	¿ÞÊÜâÊÜâ?

ÊÜá~¡®Ü ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ¿á ÖÜÊæ A¨ÜÃÜíñæ ¯àÄ®Ü ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ CÊÜâWÜÙæãí©Wæ CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«Ü

J¨æª¿Þ¨Ü	PÜÓÜÊÜ®Üá°	WæãŸºÃÜ¨ÜÈÉ	ÃÜã±ÝíñÜÄÓÜ¨æà	ñÜ±Üâ³	±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü	A¨Ü®Üá°	aæÜÈÉ	ÖÝQ¨ÜÃæ	A¨Üá	AÈÉ	PævÜáñÜ¤¨æ,	PæãÙæ¿ááñÜ¤¨æ,	A¨ÜÃÜÈÉ	

ÖÝ¯PÝÃÜPÜ	 ÃæãàWÜgíñÜáWÜÙÜá	 ¸æÙæ¿ááñÜ¤Êæ	 ÊÜáñÜá¤	 ÖÜÄ¿ááÊÜ	 ¯àÄ®ÜÈÉ	 ¸æÃæñÜáPæãívÜá	 ¯àÃÜá	 ±ÜÅ¨ÜãÑñÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.	 J¨æª¿Þ¨Ü	 PÜÓÜÊÜâ	

WæãŸºÃÜ¨ÜÈÉ	ÃÜã±ÝíñÜÃÜÊÝWÜ©¨ÜªÃæ	A¨Üá	C¨ÜªÇæÉà	ÖÝWæÁáà	EÚ¨ÜÃæ	ÊÜá|á¡	±ÜÅ¨ÜãÑñÜ	BWÜáñÜ¤¨æ,	®ÜíñÜÃÜ	A¨Üá	GÈÉ	Pæoár	ÖæãàWÜáÊÜâ¨æãà,	

PæãÙæ¿ááÊÜâ¨æãà	A¨ÜÃÜÈÉ	ÖÝ¯PÝÃÜPÜ	ËÐÝ|áWÜÙÜ	¸æÙÜÊÜ~Wæ	BWÜáñÜ¤¨æ,	A¨ÜÃÜÈÉ	ÖÜáÙÜáWÜÙÜá	ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ	ÊÜáñÜá¤	C¨Üá	ÃÜÓæ¤¿á	ÊæáàÈ®Ü	

¯àÄ®ÜÈÉ	¸æÃæñÜá	ÖæãàX	¯àÃÜá	±ÜÅ¨ÜãÑñÜ	BWÜáñÜ¤¨æ.

	 JPÜRÆáñÜ®ÜPÝRX	QàoPÜ®ÝÍÜPÜWÜÙÜ,	ÃÝÓÝ¿á¯PÜ	WæãŸºÃÜWÜÙÜ,	PÜÙæ®ÝÍÜPÜWÜÙÜ	ŸÙÜPæ	ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ,	A¨ÜÄí¨Ü	ÊÜá|á¡	±ÜÅ¨ÜãÑñÜ	WæãÙÜáñÜ¤¨æ.	

QàoPÜ®ÝÍÜPÜ	ÊÜáñÜá¤	PÜÙæ®ÝÍÜPÜWÜÙÜ®Üá°	ÖæaÜác	±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ	ŸÙÜPæ	ÊÜÞw¨ÜÃæ	B	Ôí±ÜvÜOæÀáí¨Ü	B	ÃÜÓÝ¿á®ÜWÜÙÜá	ÖÜÊæ¿áÈÉ	¸æÃæñÜáPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ	

ÊÜáñÜá¤	ÖÜÊæ¿á	±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ	BWÜáñÜ¤¨æ	A¨ÜÃÜíñæ	ÃÝÓÝ¿á¯PÜ	WæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá°	ÖæaÜác	±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ	ŸÙÜPæ	ÊÜÞw¨ÝWÜ	D	ÃÜÓÝ¿á®ÜWÜÙÜá	¯àÄ®ÜÈÉ	

¸æÃæ¿ááñÜ¤Êæ	ÊÜáñÜá¤	¯àÃÜá	±ÜÅ¨ÜãÐÜ|WæãÙÜáÛñÜ¤¨æ.

	 ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü	ÊÜáÆÊÜáãñÜÅ,	±ÜÍÜá,	±ÜüWÜÙÜ	ÊÜáÆ	(EñÜÕiìñÜ	±Ü¨Ý¥Üì)	CÊÜâ	ÊÜá~¡®ÜÈÉ	¸æÃæñÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨ÜÄí¨Ü	ÊÜá|á¡	±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ	BWÜáñÜ¤¨æ.	

D	ÖæãÆÓÜá	ÖÝWæÁáà	AÈÉ	EÚ¨ÜÃæ	A¨ÜÃÜÈÉí¨Ü	Ë¼®Ü°	ÊÝ¿ááWÜÙÜá	ÖæãÃÜ¹àÙÜáñÜ¤Êæ	ÊÜáñÜá¤	̈ ÜáWÜìí«ÜÊÜâ	ÖæãÃÜŸÃÜáÊÜâ¨Üá.	D	ÊÝ¿ááWÜÙÜá	

ÖÜÊæ¿áÈÉ	¸æÃæñÜáPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ	ÊÜáñÜá¤	ÖÜÊæ¿á	±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ	BWÜáñÜ¤¨æ.	C¨æà	ÊÜáÈ®ÜÊÜâ	¯àÄ®ÜÈÉ	¸æÃæñÜÃæ	¯àÃÜá	±ÜÅ¨ÜãÑñÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ & ±ÜÅ£Ÿí«Ü®Ü ÊÜáñÜá¤ ¯¿áíñÜÅ|: ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ	¯¿áíñÜÅ|,	ÊæáàÈÌaÝÃÜOæ	ÊÜáñÜá¤	A¨Ü®Üá°	 ñÜvæWÜorÆá	»ÝÃÜñÜ	 ÓÜÃÜPÝÃÜÊÜâ	 PæÆÊÜâ	

PÝÁáªWÜÙÜ®Üá°	ÊÜÞwPæãíw¨æ.	±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ	¯¿áíñÜÅ|¨æãí©Wæ	ÓÜíŸí˜ñÜ	PÝÁáªWÜÙÜá	PæÙÜX®Üíñæ	CÊæ.

1. gÆ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ (±ÜÅ£Ÿí«Ü ÊÜáñÜá¤ ̄ ¿áíñÜÅ|) A˜¯¿áÊÜá 1974 2. ÖÜÊæ ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ (±ÜÅ£Ÿí«Ü ÊÜáñÜá¤ ̄ ¿áíñÜÅ|) A˜¯¿áÊÜá 1981  

3. ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ| ÓÜíÃÜPÜÒOæ A˜¯¿áÊÜá 1986

hæçÊÜ	Êæç¨ÜÂQà¿á	ñÝÂgÂ,	A±Ý¿áPÝÃÜPÜ	EñÜÕgì®æ,	Z®ÜñÝÂgÂ,	«ÜÌ¯	±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ	¯¿áíñÜÅ|	CÊæÆÉÊÜâWÜÙÜ	 PÜáÄñÜá	ËË«Ü	 PÝ¿á¨æ	ÊÜáñÜá¤	

¯¿áÊÜáWÜÙÜá	 AÔ¤ñÜÌ¨ÜÈÉ	 CÊæ.	 PÝÃÜTÝ®æ,	 L¨æãÂàXPÜ	 ÊÜÓÝÖÜñÜá,	 ÊÜáÖÝ®ÜWÜÃÜ	 ±ÝÈPæ,	 iÇÝÉ	 ±ÜÄÐÜñÜá¤,	 ±ÜíaÝÀá£	 ÓÜËáà£,	 WÝÅÊÜá	

±ÜíaÝÀá£	ÊÜááíñÝ¨Ü	ÓÜíÓæ§WÜÙÜ	ÊÜááTÝíñÜÃÜ	ÊæáàÈ®Ü	±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ	¯¿áíñÜÅ|	PÝ¿á¨æ	CÊÜâWÜÙÜ	±ÝÆ®æ	BWÜá£¤¨æÁáà	A¥ÜÊÝ	CÆÉÊæ	C¨ÜÃÜ	

ÊæáàÇæ	ÊæáàÈÌaÝÃÜOæ	CÄÓÜáÊÜ	PæÆÓÜÊÜ®Üá°	±ÜÅ¨ÜãÐÜ|	¯¿áíñÜÅ|	ÊÜáívÜÙÜ	ÊÜáñÜá¤	Pæàí©Åà¿á	±ÜÅ¨ÜãÐÜ|	¯¿áíñÜÅ|	ÊÜáívÜÙÜ	ÓÜÃÜPÝÃÜ¨Ü	D	

ÓÜíÓæ§WÜÙÜ	ÊÜáãÆPÜ	ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

ÊÜá~¡®Ü ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ¿á ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá

1.	 PÝÃÜTÝ®æ¿áÈÉ®Ü	ÆÊÜ|¿ááPÜ¤,	BÊÜáÉ¿ááPÜ¤	¯àÃÜá,	ÊÜá~¡®ÜÈÉ	

¸æÃæ¿ááÊÜâ¨ÜÄí¨Ü	ÊÜá|á¡	ŸÃÜvÜá	BWÜáñÜ¤¨æ.

2.	 QÃÜOæãàñÜÕgìPÜ	 ±Ü¨Ý¥Üì	 ÊÜáñÜá¤	 CñÜÃÜ	 ±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜWÜÙÜá	

ÊÜáê£¤PæÀáí¨Ü	 ¸æÙæ,	 ¯àÃÜá	 ÊÜáñÜá¤	 ÊÜá®ÜáÐÜÂ	 ×àWæ	 BÖÝÃÜ	

ÓÜÃÜ±ÜÚ¿áÈÉí¨Ü	±ÜÅÊÝÓÜ	ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

3.	 ÊÜáê£¤Pæ¿á	±ÜÅ¨ÜãÐÜOæÀáí¨Ü	gÆ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ¿á	A±Ý¿áÊÜä	

ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ.	 PÝÃÜ|	 ËÐÜPÜÃÜ	 ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜá	 ÊÜáê£¤PæÀáí¨Ü	

ÖÜ£¤ÃÜ¨Ü	¯àÄ®Ü	ÓÜíWÜÅÖÜ¨ÜÈÉ	A¥ÜÊÝ	CíX	»ÜãWÜ»Üì	gÆ¨ÜÈÉ	

±ÜÅÊæàÎÓÜáñÜ¤Êæ.	A¨ÜÃÜíñæ	iàÊÜ	gíñÜáWÜÚí¨Ü	ËË«Ü	ÃæãàWÜWÜÙÜá	

±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ.

ÓÜÌÆ³ gÝn²ÔPæãÚÛÄ

±Üê¦Ì¿á	ÊæáàÈ®Ü	»ÜãËá¿áá	ÊÝÂ²Ô¨Ü	Joár	»ÝWÜWÜÙÜÈÉ¿á	PæÆ»ÝWÜÊÜâ	Ÿ¶ÝìaÝf©ñÜÊÝX¨æ,	PæÆ»ÝWÜÊÜâ	ÊÜáÃÜÙÜáWÝvÜá	C¨ÜªÃæ	PæÆ»ÝWÜÊÜâ	

±ÜÊÜìñÜ	ÊÜáñÜá¤	WÜávÜxWÜÚí¨Ü	ÊÝÂ²Ô¨æ.	ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü	ŸÙÜPæWÝX	E±Ü¿ááPÜ¤	»ÜãËá¿áá	ñÜáí¸Ý	PÜwÊæá	C¨æ.

	 ÊÜá~¡®ÜÈÉ¿á	 »è£PÜ,	 hæçËPÜ	 ÊÜáñÜá¤	 ÃÝÓÝ¿á¯PÜ	 WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜÈÉ	 ®æçÓÜXìPÜ	 Äà£Àáí¨Ü	 ÊÜáñÜá¤	 ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü	 PÜê£WÜÚí¨Ü	 ¿ÞÊÜ	

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá	ÓÜí»ÜËÓÜáñÜ¤ÊæÁãà,	AÊÜâWÜÚí¨Ü	A¨ÜÃÜ	EñÝ³¨ÜPÜñæ¿áá	PÜwÊæá	BWÜáñÜ¤¨æ.	BWÜ	ÊÜá|á¡	±ÜÅ¨ÜãÑñÜÊÝÀáñÜá	Gí¨Üá	A®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÖæãàÈPæ ÊÜÞwÄ

Ÿ©¿áÈÉ®Ü	 GÃÜvÜá	 dÝ¿ábñÜÅWÜÙÜ	 ÖæãàÈPæ	

ÊÜÞwÄ

ÊÜá®æÁãÙÜX®Ü	 ñÝÂgÂ	 ÊÜÓÜá¤,	 hæçËPÜ	 ñÝÂgÂ	 ±Ü¨Ý¥Üì,	

ÖæãÆ©í¨Ü	 ÖæãÃÜ¹àÙÜáÊÜ	 ±Ü¨Ý¥Üì	 CÊÜâWÜÙÜ	 ±ÜÅ£Áãí¨ÜÃÜ	

I¨Üá	 E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá°	 PæãwÄ	 ÊÜáñÜá¤	 AÊÜâWÜÙÜá	 ÊÜá~¡®ÜÈÉ	

ÓÜíWÜÅÖÜWæãÙÜáÛÊÜâ¨ÜÄí¨Ü	 ÊÜá|á¡	 ÖæàWæ	 ±ÜÅ¨ÜãÑñÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ	

GíŸá¨Ü®Üá°	¯ÊÜá¾	ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ	ŸÃæÀáÄ.

""J¨æª	PÜÓÜ,	J|PÜÓÜ''	A¨ÜÃÜíñæ	""ÊÜá®æÊÜá®æWÜÙÜÈÉ	ÍèaÝÆ¿á''	

C¨ÜÃÜ	 ÊæáàÇæ	 ÊÜWÜì¨Ü	 WæÙæ¿áÃÜ	 PÜãvÜ	 aÜaæìÊÜÞw	 ¯ÊÜá¾	

ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ	ÊÜÞ×£	ŸÃæÀáÄ.
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ÓÝÌ«ÝÂ¿á

1. PæÆÊÜâ ÊÝPÜÂWÜÙÜ®Üá° PæÙÜWæ PæãvÜÇÝXÊæ, AÊÜâ ¿ÞÊÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü 

±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ¿áÈÉ ÓÜÖÜ»ÝX¿ÞWÜáñÜ¤Êæ GíŸá¨Ü®Üá° ÖæàÚÄ.

A. ©ÈÉ¿áÈÉ ÖÝvÜÖÜWÜÇæà ÊÜáígá CÃÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá 

£Ú¿ááñÜ¤¨æ.

B. ±Ý~±ÜâÄ £í¨æãvÜ®æ A®æàPÜ ÓÜÆ ÊÝí£ ÊÜáñÜá¤ »æà©WÜÙÜ 

ñæãí¨ÜÃæ BWÜáñÜ¤¨æ.

C. A®æàPÜ ÓÜÆ E¨ÝÂ®Ü¨ÜÈÉ £ÃÜáWÝoPæR Öæãà¨ÝWÜ Ôà®ÜáWÜÙÜ 

ñæãí¨ÜÃæ BWÜáñÜ¤¨æ.

D. PæÆ »ÝWÜWÜÙÜÈÉ¿á ÊÜá~¡®ÜÈÉ ¸æÙæWÜÙÜ ¸æÙÜÊÜ~Wæ 

BWÜáÊÜâ©ÆÉ.

E. ÖæaÜác ÓÝÄWæ CÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜÈÉ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ŸÖÜÙÜÐÜár 

ÊÜÂQ¤WÜÚWæ ÍÜÌÓÜ®Ü¨Ü ÃæãàWÜ, EŸºÓÜ, ŸÃÜáÊÜ¨Üá. CíñÜÖÜ 

ñæãí¨ÜÃæWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ.

2. ±ÜÄaæfà¨ÜÊÜ®Üá° K© A¨ÜÃÜÈÉ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæWÜÙÜ 

ËË«Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá Ÿí©Êæ ÊÜáñÜá¤ ¿ÞÊÜ ÊÝPÜÂWÜÙÜÈÉ Ÿí©Êæ 

GíŸá¨Ü®Üá° ®æãàí¨ÝÀáÔÄ.

  ¯àÇæàÍÜ®Üá ®ÜWÜÃÜ »ÝWÜ¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜ ÊÜáñÜá¤ Gío®æ¿á 

ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ PÜÈ¿ááÊÜ ÖÜávÜáWÜ¯¨Ýª®æ. ±ÜÅ£¯ñÜÂ BñÜ®Üá ÍÝÇæWæ 

ŸÔÕ¯í¨Ü ÖæãàWÜáñÝ¤®æ, ÍÝÇæWæ ÖæãàWÜÆá AÊÜ¯Wæ Jí¨Üá 

ñÝÓÜá ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ. ÍÝÇæWæ ÖæãàWÜáÊÝWÜ AÊÜ¯Wæ ¨ÝÄ¿áÈÉ 

A®æàPÜ ®ÝÆáR aÜPÜÅÊÜâÙÜÛ, GÃÜvÜá aÜPÜÅÊÜâÙÜÛ ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜá, ÄûÝ, 

ŸÓ… D ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜ ÓÝÄWæ ®Üvæ¿ááÊÜâ¨Üá ñæãàÃÜáñÜ¤¨æ. 

PæÆ©ÊÜÓÜWÜÙÜ ñÜÃÜáÊÝ¿á AÊÜ¯Wæ EŸºÓÜ¨Ü (¨ÜÊÜáá¾) ñÝÅÓÜá 

BWÜñæãvÜXñÜá. vÝPÜrÃÜÃÜá AÊÜ¯Wæ ±Üor|©í¨Ü ¨ÜãÃÜ CÃÜÆá 

ÖæàÚ¨ÜÃÜá. BWÜ BñÜ®Ü ñÝÀá¿áá AÊÜ®Ü®Üá° BñÜ®Ü ÊÜÞÊÜ®Ü 

FÄWæ PÜÚÔ¨ÜÙÜá. ¯àÇæàÍÜ®Üá ¿ÞÊÝWÜ FÃÜÈÉ £ÃÜáX¨Ü®æãà 

BWÜ AÊÜ¯Wæ A®æàPÜ ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ PÜÓÜ¨ÜÃÝÎ PÜíwñÜá A®æàPÜÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ 

±ÝÅ~ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÊÜáÆÊÜáãñÜÅWÜÙÜ ¨ÜáWÜìí«Ü ŸÃÜá£¤ñÜá. 

PæÆÊæäí¨Üá hÝWÜWÜÙÜÈÉ ÓÜ|¡ aÜÃÜíwWÜÙÜÈÉí¨Ü ¨ÜáWÜìí«Ü 

ŸÃÜáÊÜ PÜ±Üâ³ ¯àÃÜá ÖÜÄ¿áá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá ñæãàÄñÜá. PæÆÊÜâ 

ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ ÓÜ|¡ aÜÃÜíwWÜÙÜÈÉí¨Ü ¨ÜáWÜìí«Ü ŸÃÜáÊÜ PÜ±Üâ³ ¯àÃÜá 

ÖÜÄ¿áá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá ñæãàÄñÜá. PæÆÊÜâ ©®ÜWÜÙÜ ŸÚPÜ AÊÜ¯Wæ 

Öæãpær¿á ËPÝÃÜWÜÙÜ ñæãí¨ÜÃæ BWÜñæãvÜXñÜá.

3. "A' ÊÜáñÜá¤ "Ÿ' ÓÜ¤í»ÜWÜÙÜ ÁãàWÜÂ Öæãí©PæWÜÙÜ®Üá° hæãàwÔ 

±ÜÅ¨ÜãÑñÜ ZoPÜÊÜâ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÓÝÌÓÜ§$Â¨Ü ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ 

±ÜÄOÝÊÜá BWÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ÓÜ³ÑràPÜÄÔÄ.

 "A' ÓÜ¤í»Ü  "Ÿ' ÓÜ¤í»Ü

1 Pæã¸ÝÆr Ëá]ñÜ ¯àÃÜá A. ÊÜá£ÊÜáí¨ÜñÜÌ

2 Ëá¥æà®… A¯Æ Ÿ. A«ÝìíWÜÊÝ¿áá/±ÝÍÜÌìÊÝ¿áá

3 ÔàÓÜá Ëá]ñÜ ¯àÃÜá PÜ. ÍÝÌÓÜPæãàÍÜ¨Ü ÊæáàÇæ ̧ ÝÊÜâ ŸÃÜáÊÜâ¨Üá

4 ÓÜÆ#Ã… væç BPæÕçv… vÜ. ñÜÌaæ¿á PÝÂ®ÜÕÃÜ

5 ®æçpæãÅàg®… væç BPæÕçv… C. PÜ|á¡WÜÙÜá EÄ¿ááÊÜâ¨Üá

4. ñÜ±Üâ³ A¥ÜÊÝ ÓÜÄ GíŸá¨Ü®Üá° ¯«ÜìÄÔÄ.

A. ®Ü©¿áá ÖÜÄ¿ááÊÜ ¯àÄ®ÜÈÉ ŸpærWÜÙÜ®Üá° JWæ¨ÜÃæ ¯àÃÜá 

±ÜÅ¨ÜãÑñÜ BWÜáÊÜâ©ÆÉ.

B. Ë¨ÜáÂ£¤®Ü ÊæáàÇæ aÜÈÓÜáÊÜ ¿áíñÜÅWÜÙÜ®Üá° GÐÜár ÖæaÜác 

ŸÙæÓÜáÊæÁãà AÐærà ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ.

5. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

A. ±ÜÅ¨ÜãÐÜ| ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜWÜÙÜá Aí¨ÜÃæ H®Üá?

B. BÊÜáÉ±Ügì®ÜÂ Aí¨ÜÃæ H®Üá?

C. ÖÜÄñÜWÜêÖÜ ±ÜÄOÝÊÜá Aí¨ÜÃæ H®Üá?

D. ̈ ÜêÍÜÂ ±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜêÍÜÂ ±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ?

6. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ®Üá° EñÜ¤ÄÔÄ.

A. ¯ÊÜá¾ APÜR±ÜPÜR¨Ü »ÝWÜ¨ÜÈÉ PÜívÜá Ÿí¨Ü ÖÜÊæ ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ, gÆ 

±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ ÊÜáñÜá¤ ÊÜáê£¤PÝ ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ¿á ±ÜÅ£Áãí¨ÜÃÜ 

GÃÜvÜá E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° PæãwÄ.

B. ÊÝÖÜ®ÜWÜÚí¨Ü ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ ÖæàWæ ÓÜí»ÜËÓÜáñÜ¤¨æ? PÜ¯ÐÜu 

±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÓÜí»ÜËÓÜáñÜ¤¨æ CíñÜÖÜ PæÆÊÜâ 

ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° ÖæàÚÄ.

C. gÆ ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ¿á ®æçÓÜXìPÜ PÝÃÜ|WÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ 

GíŸá¨Ü®Üá° ŸÃæÀáÄ.

D. ÖÜÊæ¿á ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ¨æà ®ÝÆáR ±ÜÅ£Ÿí«ÜPÜ 

E±Ý¿áWÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÔÄ.

E. ÖÜÄñÜWÜêÖÜ ±ÜÄOÝÊÜá ÊÜáñÜá¤ gÝWÜ£PÜ ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü ÖæaÜcÙÜ 

ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° ÓÜ³ÑràPÜÄÔÄ/±ÜÄOÝÊÜá ÖæàÚÄ.

F. ÖÜÊæ ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ ÊÜáñÜá¤ ÊÜáê£¤PÝ ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ ÊÜáñÜá¤ ¯àÃÜá 

±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ CÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ ±ÜÅ£Áãí¨ÜÃÜ GÃÜvæÃÜvÜá 

NãàÐÜ ÊÝPÜÂWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ. 

7. PæÙÜX®Ü ±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞ®ÜÊÜ ¯ËáìñÜ ÊÜáñÜá¤ ¯ÓÜWÜì 

¯ËáìñÜ D WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ ÊÜXàìPÜÃÜ| ÊÜÞwÄ.

 PæãÙÜaæ ¯àÃÜá, «ÜãÙÜá, ±ÜÃÝWÜPÜ|, ÃÝÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜá, 

ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜ ÖæãWæ, ±Ýb, gíñÜá®ÝÍÜPÜWÜÙÜá, ±ÜÍÜá±ÜüWÜÙÜ ÊÜáÆ.

E±ÜPÜÅÊÜá:

1. ¯ÊÜá¾ »ÝWÜ¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü ÍÜá¨Üœñæ¿á ±ÜÄàûæ ÊÜÞvÜáÊÜ 

±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæWæ »æàq PæãwÄ. ÊÜáñÜá¤ PÜáw¿ááÊÜ ¯àÄ®Ü 

±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ¿á®Üá° WÜáÃÜá£ÓÜáÊÜ ±ÜÄàûæWÜÙÜ ÊÜÞ×£¿á®Üá° 

¨æãÃÜQÔÄ.

2. ¯ÊÜá¾ »ÝWÜ¨ÜÈÉ¿á GÆÉPÜãR ÖæaÜác ÓÝÄWæ¿á ÊÜêñÜ¤PæR »æàq PæãwÄ 

ÊÜáñÜá¤ AÈÉ¿á ¼®Ü° ¼®Ü° ÓÜÊÜá¿áWÜÙÜÈÉ £Ú¨Üá ŸÃÜáÊÜ ÖÜÊæ¿á 

±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ¿á®Üá° A®Üá»ÜËÔÄ. ÊÜáñÜá¤ ÊÜáñÜá¤ ¿ÞÊÜ Öæã£¤®ÜÈÉ 

GÆÉPÜãR ÖæaÜác ÊÜáñÜá¤ ¿ÞÊÜ ÊæàÙæ¿áÈÉ GÆÉPÜãR PÜwÊæá ÖÜÊæ¿á 

±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ C¨æ GíŸá¨ÜÃÜ ®æãàí¨Ü~ ÊÜÞwÄ.
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9.2 »ÜãPÜí±Ü®Ý¼ ÊÜáñÜá¤ »ÜãPÜí±Ü Pæàí¨ÜÅ

®Ý¼ »ÜãPÜí±Ü AÇæWÜÙÜá

9.  B±ÜñÜá¤ ÊÜÂÊÜÓÝ§±Ü®æ

1. B±ÜñÜá¤ Aí¨ÜÃæ H®Üá?

2. B±Ü£¤®Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ?

×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ®ÝÊÜâ ËË«Ü ®æçÓÜXìPÜ B±ÜñÜá¤WÜÙÜ ÓÜÌÆ³ ±ÜÄaÜ¿á/ÓÜÌÆ³¨ÜÃÜÈÉ ÊÜÞ×£¿á®Üá° ÊÜÞwPæãíw¨æªàÊæ. D ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ®ÝÊÜâ 

»ÜãPÜí±Ü ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜ PæÆÊÜâ ®æçÓÜXìPÜ B±ÜñÜá¤WÜÙÜ PÜáÄñÝX ÖæbcWæ A»ÝÂÓÜÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜáÊÜÊÜÄ¨æªàÊæ.

»ÜãPÜí±Ü Aí¨ÜÃæ H®Üá? »ÜãPÜí±Ü©í¨Ü ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá EípÝWÜáñÜ¤Êæ?

»ÜãPÜí±Ü (Earthquake):

»ÜãPÜÊÜaÜ¨ÜÈÉ APÜÓÝ¾ñ… PÜí±Ü®Ü BWÜáÊÜâ¨Üá A¥ÜÊÝ »ÜãPÜÊÜaÜÊÜâ 

APÜÓÝ¾ñ… PæÆÊÜâ PÜÒ| ®ÜvÜáWÜáÊÜâ¨Üá. C¨Ü®Üá° "»ÜãPÜí±Ü' A¥ÜÊÝ 

"»Üã ®ÜvÜáPÜ' A®Üá°ñÝ¤Ãæ. »ÜãPÜí±Ü©í¨Ü »Üã±ÜêÐÜu¨Ü PæÆ»ÝWÜÊÜâ 

×í¨æ&ÊÜááí¨æ CÆÉÊæ ÊæáàÇæ&PæÙÜWæ BWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÄí¨Ü 

ÓÜÖÜgÊÝXÁáà »Üã±ÜêÐÜuÊÜâ ®ÜvÜáWÜáñÜ¤¨æ.

 »ÜãWÜ»Üì¨ÜÈÉ ¯ÊÜÞìÊÝ|WÜáÊÜ B[ÝñÜ ÊÜáñÜá¤ AÇæWÜÙÜá 

»ÜãËá¿áJÙÜWæ ÊÜáñÜá¤ ÊæáàÈ®Ü ±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ GÆÉ ©ÍæWÜÙÜÈÉ 

ÖÜŸáºñÜ¤Êæ. »ÜãPÜí±Ü ®Ý¼¿á ÊæáàÇæ »Üã±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ 

¹í¨ÜáËWæ »ÜãPÜí±Ü¨Ü Pæàí¨ÜÅ¹í¨Üá G®Üá°ñÝ¤Ãæ. £àÊÜÅÓÜÌÃÜã±Ü¨Ü 

AÇæWÜÙÜá/«ÜPæRWÜÙÜá (B[ÝñÜWÜÙÜá), ÊæãorÊæã¨ÜÈWæ Pæàí¨ÜÅ¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ 

Ÿí¨Üá ñÜÆ±ÜâñÜ¤Êæ, A¨ÜÄí¨Ü AÈÉ ÖÝ¯¿á ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ GÆÉPÜãR 

ÖæbcWæ CÃÜáñÜ¤¨æ.

 »ÜãPÜí±Ü¨Ü B[ÝñÜWÜÙÜá ÓèÊÜáÂ A¥ÜÊÝ £àÊÜÅ GÃÜvÜã ÓÜÌÃÜã±Ü¨Üáª 

CÃÜŸÆÉÊÜâ. ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÇæ EípÝWÜáÊÜ «ÜÌíÓÜPÜ »ÜãPÜí±ÜWÜÚXíñÜ 

ÓèÊÜáÂ »ÜãPÜí±Ü¨Ü ÓÜíTæÂ¿áá ŸÖÜÙæà ÖæbcWæ CÃÜáñÜ¤¨æ.

 ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÇæ ±ÜÅ£¯ñÜÂ AÆÉÈÉ GÇÝÉ¨ÜÃÜã »ÜãPÜí±Ü BWÜáñÜ¤¨æ. 

National Earthquakes Information Centre ¨Ü ¯ÄàPÜÒOæWÜÚWæ 

A®ÜáÓÝÃÜ ®ÜÊÜá¾ ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÇæ ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÊÜÐÜìPæR ÓÜáÊÜÞÃÜá 

12,400&14,000 »ÜãPÜí±ÜWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ. (ÓÜí¨Ü»Üì: www.iris.
edu) C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü WÜÊÜá®ÜPæR ŸÃÜáÊÜâ¨Üá H®æí¨ÜÃæ ±Üê¦Ì¿áá 

ÓÜñÜñÜÊÝX ÖæaÜác PÜwÊæá ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ PÜí²ÓÜá£¤ÃÜá£¤¨æ.

»ÜãPÜí±Ü¨Ü ¨ÝSÇæ¿á®Üá° ÊÜÞvÜáÊÜ ¿áíñÜÅPæR 

"ÓæÓæã¾àWÝÅ¶…' A¥ÜÊÝ "ÓæÓæã¾àËáàoÃÜ' GíŸ ÖæÓÜÃÜá C¨æ. 

A¨ÜÃÜíñæ »ÜãPÜí±Ü¨Ü "£àÊÜÅñæ¿á®Üá°' AÙæ¿ááÊÜâ¨ÜPÝRX 

"ÄÍÜrÃÜ ÓæRàÇ…' D ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° ŸÙÜÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. 

C¨æãí¨Üá WÜ~ñÜ¨ÜÈÉ®Ü ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü C¨æ.

 »ÜãPÜí±Ü¨Ü ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜ ÊÜ|ì®æ¿á®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ. 

D PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° PÝÙÜi±ÜäÊÜìPÜÊÝX A»ÜÂÔÔÄ. 

ÓÜÌÆ³ gÝn²ÔPæãÚÛÄ.

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

9.3 »ÜãPÜí±ÜÊÜÞ±ÜPÜ ¿áíñÜÅWÜÙÜá

®æorX®Ü »ÜãPÜí±Ü 

ÊÜÞ±Ü®Ü ¿áíñÜÅ

AvÜx »ÜãPÜí±Ü ÊÜÞ±ÜPÜ ¿áíñÜÅ

Cío®æìo ®Ü®Ü° ËáñÜÅ: CíoÃ…®æp…¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÄÍÜrÃÜ ±ÜÄÊÜÞ| ÊÜáñÜá¤ »ÜãPÜí±Ü¨Ü AÙÜñæ C¨ÜÃÜ ËÐÜ¿áÊÝX ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ.

»ÜãËá¿á ÊæáàÈ®Ü PÜí±Ü®Ü
»ÜãPÜí±Ü 

Pæàí¨ÜÅ¹í¨Üá

9.1 PÜorvÜWÜÚWæ ñÜWÜáÈ¨Ü ¹ÃÜáPÜáWÜÙÜá
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9.4 ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛ ¸æàPÝ¨Ü PÝÙÜiWÜÙÜá

(C)

(B)

(A)

»ÜãPÜí±Ü¨Ü PÜáÄñÝX ¨ÜPÜÒñæ:

»ÜãPÜí±Ü¨Ü ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ¯àÊÜâ ÊÜá®æ¿áÈÉ C¨ÜªÃæ

1. »ÜãPÜí±Ü¨Ü AÄÊÜâ EípÝ¨ÝWÜ WÝŸÄWæãÙÜÛ¨æ ¿á¨ÝÌ ñÜ¨ÝÌ (©PæRoár) KvÜ¨æ, C¨Üª 

gÝWÜ¨ÜÈÉÁáà ÍÝíñÜÊÝX G¨Üáª ̄ ÈÉÄ. ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ PÜáÚñÜáPæãÚÛÄ. pæàŸÇ…, ÊÜáíaÜ 

¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ¶Ü¯ìaÜÃÜ¨Ü PæÙÜWæ ÖæãàX ÓÜÌíñÜPæR AvÜXPæãÚÛÄ ÊÜáñÜá¤ »ÜãËá¿á 

aÜÆ®ÜÊÜÆ®Ü ̄ ÆáÉÊÜÊÜÃæWæ AÈÉÁáà ̄ ÈÉÄ. ̄ ÊÜá¾ APÜR±ÜPÜR GÇÝÉ¨ÜÃÜã pæàŸÇ… A¥ÜÊÝ 

væÓÜáR CÃÜ©¨ÝªWÜ ÊÜá®æ¿á Jí¨Üá ÊÜáãÇæ¿áÈÉ PæÙÜWæ PÜáÚñÜáPæãívÜá GÃÜvÜã 

PæçWÜÙÜ®Üá° Êæã|PÝÆá ÓÜáñÜ¤Æã A¨ÜÃÜÈÉ ¯ÊÜá¾ ÊÜááSÊÜ®Üá° ÊÜáábcPæãÚÛÄ.

aÜÈÓÜáÊÜ ÊÝÖÜ®Ü¨ÜÈÉ C¨ÜªÃæ, A¥ÜÊÝ ÊÜá®æÖæãÃÜWæ C¨ÜªÃæ 

1. ÓÜáÃÜüñÜ ÓÜ§ÙÜÊÜ®Üá° ®æãàwPæãívÜá PÜãvÜÇæà ÊÝÖÜ®ÜÊÜ®Üá° ¯ÈÉÔÄ ÊÜáñÜá¤ ¯àÊÜâ PÜãvÜ 

ÊÝÖÜ®Ü¨Ü JÙÜWæ ¯ÈÉÄ, ÖæãÃÜ ŸÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ñÜ²³ÔÄ. PÜorvÜ, XvÜ, Ë¨ÜáÂ£¤®Ü ñÜí£WÜÙÜ 

ÖÜ£¤ÃÜ ¯ÆÉ¸æàwÄ.

»ÜãPÜí±Ü¨Ü ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜ©Ä.

1. ŸÖÜá AíñÜÔ¤®Ü PÜorvÜ¨æãÙÜX®Ü È¶Ür¨Ü ŸÙÜPæ¿á®Üá° ÊÜÞvÜ©Ä. ±ÝÊÜqWæ¿á ŸÙÜPæ 

ÊÜÞwÄ. 

2. Jí¨Üá ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ AÓÜÖÜg Ô§£¿áÈÉ ŸÖÜáÖæãñÜá¤ PÜãvÜÅ©Ä. ÍÜÄàÃÜ¨Ü aÜÆ®ÜÊÜÆ®ÜÊÜ®Üá° 

Jí©ÐÜár ÊÜÞwÄ.

3. »ÜãPÜí±Ü¨Ü ŸÚPÜ Ë¨ÜáÂ£¤®Ü ÍÝoìÓÜQàìo©í¨Ü ¸æíQ Öæã£¤PæãÙÜÛŸÖÜá¨Üá. C¨Ü®Üá° 

ñÜ²³ÓÜÆá ÊÜá®æÁãÙÜX®Ü Êæáà®Ü ÔÌa… PÝÙÜi±ÜäÊÜìPÜÊÝX ñæWæ¨Üá¹w. CíñÜÖÜ 

±ÜÅÓÜíWÜ¨ÜÈÉ Êæáà|Ÿ£¤, PÜí©àÆá, PÜwx±æqrWæ CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜ©Ä. ¸ÝÂoÄ/

pÝaÜì¨Ü ŸÙÜPæ ÊÜÞw.

»ÜãPÜí±Ü¨Ü PÝÃÜ|WÜÙÜá »ÜãPÜí±Ü¨Ü ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá

1. gÝÌÇÝÊÜááU¿á E¨æÅàPÜ

2. ¨æãvÜx ¨æãvÜx BOæPÜoárWÜÙÜ ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ ¹àÙÜáÊÜ JñÜ¤vÜ

3. WÜ~WÝÄPæ

4. »ÜãËá¿á JÙÜWÜvæ ÊÜÞvÜÇÝWÜáÊÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á 

±ÜÄàûæWÜÙÜá

5. »Üã±ÜêÐÜu¨æãÙÜXí¨Ü AíñÜWÜìñÜ »ÝWÜ¨ÜÈÉ ¯àÃÜá 

JÓÜÃÜáñÜ¤¨æ. JÙÜX®Ü »Ü¿áíPÜÃÜ EÐÜ¡ñæÀáí¨Ü B ¯àÄ®Ü 

EX¿ááípÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ B EX¿áá ¨ÜáŸìÆ 

±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨æãÙÜXí¨Ü ÖæãÃÜŸÃÜÆá ±ÜÅ¿á£°ÓÜáñÜ¤¨æ. BWÜ 

»ÜãPÜí±ÜWÜÙÜá EípÝWÜáñÜ¤Êæ.

1. ÊÜá®ÜáÐÜÂ®æãí©Wæ ÊÜ®ÜÂiàË ÊÜáñÜá¤ ÓÝPÜá ±ÝÅ~WÜÙÜ iàËñÜ ÖÝ¯.

2. ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ B¦ìPÜ ÖÝ¯ BWÜáñÜ¤¨æ. (Ë¨ÜáÂñ… PÜíŸ, ±æç±… 

ÇÝÀá®ÜÕ, ÊÜá®æ, PÜorvÜ, ÃÜÓæ¤, ÇæãàÖÜÊÜÞWÜì ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâ E«ÜÌÓÜ¤ 

ÊÝWÜáñÜ¤Êæ.)

3. hæçÊÜ ÊæçË«ÜÂñæ¿á ÖÝ¯¿ááípÝX ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áá A±Ý¿á¨ÜÈÉ 

ÔÆáPÜáñÜ¤¨æ.

4. ®Ü©, ÖÜÙÜÛWÜÙÜ ±ÜÅÊÝÖÜ Ÿ¨ÜÇÝWÜáÊÜâÊÜâ.

5. ±Üor| »ÝWÜ¨ÜÈÉ ¸æíQ ÖÜ£¤PæãÙÜáÛÊÜ A±Ý¿á CÃÜáñÜ¤¨æ.

6. ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü ñÜÙÜ¨ÜÈÉ »ÜãPÜí±Ü EípÝ¨ÜÃæ ñÜáÕ®ÝËá AÇæWÜÙÜá 

¯ÊÜÞì|ÊÝX ÓÜÊÜáá¨ÜÅ £àÃÜ¨Ü »ÝWÜWÜÙÜá ŸÖÜá¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ 

ÖÝ¯WæãÙÜWÝWÜáÊÜ ÓÝ«ÜÂñæ CÃÜáñÜ¤¨æ.

7. »ÜãWÜñÜ gÆ±ÝñÜÚ¿áá ÊæáàÇæ PæÙÜWæ ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ.

»ÜãPÜí±Ü Ãæãà«ÜPÜ PÜorvÜWÜÙÜá

»ÜãËá¿á ¯©ìÐÜr ÊÜá¿Þì¨æ¿áÊÜÃæWæ aÜÆ®ÜÊÜÆ®Ü EípÝ¨ÜÃÜã A±Ý¿á BWÜáÊÜâ©ÆÉ, CíñÜÖÜ PÜorvÜWÜÙÜ®Üá° »ÜãPÜí±Ü Ãæãà«ÜPÜ  

PÜorvÜWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ. PÜorvÜWÜÙÜ PÜoárPæÆÔWÝX »ÝÃÜ£à¿á ±ÜÅÊÜÞ~ñÜ ÓÜíÓæ§¿áá PæÆÊæäí¨Üá PæãàvÜ (PÝ¿á¨æ) ̄ ¿áÊÜáWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÃÜáñÜ¤¨æ. 

B¿å….GÓ…. 456¿áíñæ PÜorvÜWÜÙÜ PÜoárPæ¿á®Üá° ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜíñæ »ÜãPÜí±ÜÃæãà«ÜPÜ PÜoárPæÆÓÜWÜÚWÝX B¿å….GÓ…. 1893 

(»ÜãPÜí±Ü Ãæãà«ÜPÜ BÃæàS®ÜWÜÙÜ ÓÜíÃÜaÜ®æWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ~ñÜ) ÊÜáñÜá¤ B¿å….GÓ…. 13920 (»ÜãPÜí±Ü ±ÜÅ»ÝÊÜ¨Ü ÓÜíŸ«Üì¨ÜÈÉ ÓÜÍÜPÜ¤ PÝíQÅàp… 

ÓÜíÃÜaÜ®æ¿á »ÝÃÜ¨Ü ËÓÝ¤ÃÜ) WÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜÇÝWÜáñÜ¤Êæ.

 »ÜãPÜí±Ü¨Ü ÊÜáá®ÜãÕaÜ®æ ÔWÜáÊÜ¨ÜPÝRX ÇæàÓÜÃÜ ÃæàíiíWÜ, ÊæØÄ ÇÝíW…, ̧ æàÓ…ÇÝÀá®…, WÝ¿áWÜÃÜ PèíoÃÜ, QÅà±Ü ËáàoÃÜ, Óæóà®Ü ËáàoÃÜ, 

pÝÀávÜ Wæàg…, qÆr ËáàoÃÜ, ÊÝØÆáÂÊæáqÅPÜ  Óæóà®Ü Wæàg… CÊÜâWÜÙÜíñÜÖÜ B«Üá¯PÜ ÓÝ«Ü®ÜWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ.
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ÓÜÌÆ³ gÝn²ÔPæãÚÛÄ.

ÓÜÌÆ³ gÝn²ÔPæãÚÛÄ.

PÝÙÜi ÊÜáñÜá¤ ÓÜáÃÜûÝñÜ¾PÜ E±Ý¿áWÜÙÜá

1. WÝÂÔ®Ü ÃæWÜáÂÇæàoÃÜ ŸÙÜPæ ÊÜÞvÜ©¨ÜªÃæ B ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ÃÝ£Å ÊÜáÆWÜáÊÝWÜ ÊÜáñÜá¤ ¸æàÃæ FÄWæ ÖæãàWÜáÊÝWÜ WÜáíw¿á®Üá° ŸÙÜPæ 

ÊÜÞvÜ¨Üíñæ ¨ÜPÜÒñæ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÜá. ÊÜá®æÖæãÃÜWæ ÖæãàWÜáÊÝWÜ Ë¨ÜáÂ£¤¯í¨Ü ®Üvæ¿ááÊÜ E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜ ÔÌa… (WÜáíw) ñæWæÀáÄ.

2. "¸æíQ..¸æíQ' Gí¨Üá hæãàÃÝX bàÄ CñÜÃÜÃÜ®Üá° GaÜcÃÜWæãÚÔÄ ÖÝWÜã ÓÜÖÝ¿áPÝRX PÜÃæÀáÄ.

3. AX°ÍÝÊÜáPÜ ¨ÜÙÜ¨ÜÊÜÄWæ ñÜÌÄñÜ ¶æäà®Ü ÊÜÞw PÜÃæÔPæãÚÛÄ.

4. AX°ÍÜÊÜá®Ü pÝQ¿á ŸÙÜPæ ÖæàWæ ÊÜÞvÜ¸æàPæíŸá¨ÜÃÜ ÊÜÞ×£ ÊÜÞwPæãÚÛÄ.

±ÜÅ¥ÜÊæãà±ÜaÝÃÜ: ²àwñÜ ÊÜÂQ¤Wæ BÃÝÊÜá¨Ý¿áPÜ G¯ÓÜáÊÜíñÜÖÜ Äà£¿áÈÉ PÜãwÅÔÄ A¥ÜÊÝ ÊÜáÆWÜÆá ¹w ÊÜáñÜá¤ ñÜñÝRÆ vÝPÜrÃÜÃÜ 

ÓÜÖÝ¿áÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.

¸æíQ (Fire):

¸æíQ¿áá ®æçÓÜXìPÜ B±ÜñÜá¤ C¨æÁáà A¥ÜÊÝ ÊÜÞ®ÜÊÜ ¯ËáìñÜ?

¸æíQ¿á ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá (Types of Fire):

1. "A' ÊÜWÜì¨Ü ¸æíQ (Z®ÜÃÜã±Ü ±Ü¨Ý¥Üì): ÓÜÊÜìÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX 

gÝÌÇÝWÝÅ× ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨ÝWÜáÊÜ ¸æíQ (PÜqrWæ, Ÿpær, C¨ÜªÈ, 

PÝWÜ¨Ü ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜá) ñÜí±Üâ ¯ÊÜÞì| ÊÜÞw ¸æíQ¿á®Üá° 

®Üí©ÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

2. "Ÿ' ÊÜWÜì¨Ü ¸æíQ (¨ÜÅÊÜÃÜã±Ü ±Ü¨Ý¥Üì): gÝÌÇÝWÝÅÖÜPÜ ¨ÜÅÊÜ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü Öæã£¤PæãívÜ ¸æíQ. E¨Ý&±æpæãÅàÇ…, GOæ¡, 

ÊÝ¯ìÍ…, ¨ÝÅÊÜPÜWÜÙÜá, AvÜáWæ¿á GOæ¡, Ÿ|¡ CñÝÂ©. D 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ¯àÄXíñÜ ÖÜWÜáÃÜ CÃÜáñÜ¤Êæ. AÈÉ ®æãÃæ ŸÄÓÜáÊÜ 

AX°ÍÝÊÜáPÜWÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ ¸æíQ¿á®Üá° ®Üí©ÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

3. "PÜ' ÊÜWÜì¨Ü ¸æíQ (ÊÝ¿ááÃÜã±Ü ±Ü¨Ý¥Üì): BÂÔqÈ®Ü, ÊÜá®æ 

ÊÜÞÄ®Ü WÝÂÓ… (GÇ….².i WÝÂÓ…) ÊÜááíñÝ¨Ü gÌÆ®ÜÎàÆ 

WÝÂÓÜ¨ÜÈÉí¨Ü Öæã£¤PæãÙÜáÛÊÜ ¸æíQ.

4. "vÜ' ÊÜWÜì¨Ü ¸æíQ (ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ±Ü¨Ý¥Üì): gÌÆ®ÜÎàÆ 

«ÝñÜáWÜÚí¨Ü Öæã£¤PæãívÜ ¸æíQ CÊÜâWÜÙÜÈÉ ±æäpÝÂÎ¿áÊÜå…, 

Óæãàw¿áÊÜå…, ÊÜáñÜá¤ PÝÂÈÏ¿áÊÜá CÊæ. CÊÜâ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ 

EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ ¯àÄ®æãí©Wæ QÅÁá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. A¨ÜÃÜíñæ 

ÊÜÞÂWæ°àÎ¿áÊÜá, AÆáÂËá¯¿áÊÜá ÊÜáñÜá¤ ÄkáíPÜ ¿ÞÊÜâÊÜâ 

EaÜc EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ ¯àÄ®æãí©Wæ QÅÁá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. 

GÃÜvÜã WÜáí±ÜâWÜÙÜá ¿ÞÊÝWÜ ¯àÄ®æãí©Wæ ÓÜíÁãàWÜ 

Öæãí¨ÜáñÜ¤Êæ, BWÜ gÝÌÇæ¿áá »ÜáXÇæàÙÜáñÜ¤¨æ.

5. "C' ÊÜWÜì¨Ü ̧ æíQ (CÇæQóPÜÇ…): C¨ÜÃÜÈÉ CÇæQóPÜÇ… ÓÝÊÜÞ®Üá, 

µqíW… ÓÝ«Ü®ÜWÜÙÜá CñÝÂ©WÜÚí¨Ü ÖÜ£¤¨Ü ̧ æíQ¿áá D ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ 

PÝŸì®Ü væç BPæÕçvÜ¨ÜíñÜÖÜ ¸æíQ ±ÜÅ£Ÿí«ÜPÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü 

¸æíQ¿á®Üá° ®Üí©ÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

ŸívæWÜÆáÉ PÜáÔ¿ááÊÜâ¨Üá (»Üã ÓÜVÆ®Ü) (Land-slide):

1. ±ÜâOæ iÇæÉ¿áÈÉ¿á ÊÜÞÚà| ¨ÜáZìo®æ PÜáÄñÜá ÊÜÞ×£ ÖæàÚÄ.

2. »Üã PÜáÔñÜ A¥ÜÊÝ »ÜãÓÜVÆ®Ü Aí¨ÜÃæ H®Üá?

¸æíQ¿á®Üá° BÄÓÜáÊÜ (®Üí©ÓÜáÊÜ) ±Ü¨Üœ£WÜÙÜá:

¸æíQ¿á ÖÜÃÜvÜáËPæ BWÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ A¥ÜÊÝ A¨Üá 

±ÜÓÜÄÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ ¯¿áíñÜÅ|ÊÜ®Üá° ñÜÃÜáÊÜ ÊÜáãÃÜá 

±ÜÅÊÜááS ±Ü¨Üœ£WÜÙÜá CÊæ.

1. ñÜí±ÜâWæãÚÓÜáÊÜâ¨Üá (ÎàñÜ®Ü) & ¸æíQ ®Üí©ÓÜáÊÜâ¨ÜPÝRX 

¯àÃÜá C¨æãí¨Üá ±ÜÅ»ÝË ÓÝ«Ü®Ü C¨æ ÊÜáñÜá¤ A¨Üá GÆÉ 

PÜvæWæ Æ»ÜÂ CÃÜáñÜ¤¨æ. ¸æíQ¿á ÊæáàÇæ A¥ÜÊÝ ¸æíQ¿á 

APÜR±ÜPÜR¨ÜÈÉ ̄ àÃÜ®Üá° bÊÜááQÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü (EWÜáYÊÜâ¨ÜÄí¨Ü) 

ñÜí±Üâ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ÊÜááí¨ÜPæR ¸æíQ¿á ÊæáàÇæ 

¯¿áíñÜÅ|ÊÜ®Üá° ñÜÃÜáÊÜâ¨Üá ÓÜáÆ»ÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

2. ¸æíQWæ AvÜxWÜoárËPæ & ¸æíQ¿á ÍÜÊÜá®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜPÝRX 

ÊÜáñÜá¤ ËÍæàÐÜÊÝX GOæ¡Àáí¨Ü ÊÜáñÜá¤ Ë¨ÜáÂ£¤¯í¨Ü 

»ÜáXÇæ¨Üª ¸æíQ¿á®Üá° ®Üí©ÓÜÆá ÊÜáÃÜÙÜá A¥ÜÊÝ ÊÜá~¡®Ü 

ŸÙÜPæ¿á®Üá° ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá. ŸáÃÜáX®ÜíñÜÖÜ 

±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá° ¸æíQ¿á ÊæáàÇæ aæÈÉ¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ 

E±ÜÁãàWÜÊÜâ Öæã©Pæ ÖÝQ¨ÜíñÝWÜáñÜ¤¨æ. D ¸æíQ¿á®Üá° 

®Üí©ÓÜáÊÜ ±Ü¨Üœ£¿áá GOæ¡Àáí¨Ü Öæã£¤PæãívÜ ¸æíQ¿á 

ÊæáàÇæ ŸÖÜÙæà ±ÜÄOÝÊÜáPÝÃÜPÜÊæí¨Üá Ô¨ÜœÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

3. gÌÆ®ÜÎàÆ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° GñÜá¤ÊÜâ¨Üá/ÓÜÄÓÜáÊÜâ¨Üá & D 

±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü ±ÜÅñÜÂPÜÒ gÌÆ®ÜÎàÆ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®æ°à Ÿ©Wæ 

ÓÜÄÔvÜáÊÜâ¨Üá BXÃÜáñÜ¤¨æ. PÜqrWæ ÓÝÊÜÞ®Üá A¥ÜÊÝ CñÜÃÜ 

Öæã£¤PæãívÜ EÄ¿ááÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ¸æíQÀáí¨Ü ¨ÜãÃÜ 

ÊÜÞw¨ÝWÜ ¸æíQ¿á »ÜPÜÒÊæà CÆÉ¨ÜíñÝWÜáñÜ¤¨æ. A¨æà 

BWÜ Öæã£¤PæãívÜ ¸æíQ¿á®Üá° ®Üí©ÓÜáÊÜâ¨ÜPÝRX ÔóÃÜ±… 

±Üí±Üâ C¨Üá GÆÉPÜãR EñÜ¤ÊÜá ÓÝ«Ü®Ü C¨æ. B ±Üí²¯í¨Ü 

¸æíQ¿áÊæáàÇæ GÆÉ Ÿ©WÜÚí¨Ü ¯àÄ®Ü GÓæñÜ ÊÜÞw 

¸æíQ¿á®Üá° BÄÓÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.
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ŸívæWÜÆáÉWÜÙÜá PÜáÔ¿ááÊÜâ¨ÜÄí¨Ü 

ÓÝÄWæ ÓÜí±ÜPÜìÊÜâ PÜw¨Üá ÖæãàX¨ÜªÃÜ 

Zo®æWÜÙÜá ÊÜáÖÝÃÝÐÜó¨ÜÈÉ GÈÉ GÈÉ 

ÓÜí»ÜËÓÜáñÜ¤Êæ? CíñÜÖÜ ÓÝ§®ÜWÜÙÜ ¿Þ© 

ñÜ¿ÞÄÔÄ. CÊæà ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ »ÜãÓÜVÆ®Ü 

BWÜáÊÜ Zo®æWÜÙÜá HPæ ZqÓÜá£¤ÃÜ¸æàPÜá? 

ÊÜWÜì¨ÜÈÉ aÜaæì ÊÜÞwÄ, ÊÜáñÜá¤ 

E±Ý¿áWÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÔÄ.

¿Þ© ñÜ¿ÞÄÔÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.

PÜt| ÎÇæWÜÙÜÈÉ ÓÝÌ»ÝËPÜÊÝX AÔ¤ñÜÌ¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜ ÔàÙÜá ÊÜáñÜá¤ ¹ÃÜáPÜáWÜÙÜá ¨æãvÜx ŸívæWÜÆáÉWÜÙÜ ñÜáívÜÄÓÜáËPæWæ PÝÃÜ~à»ÜãñÜ CÃÜáñÜ¤Êæ. 

ËÍæàÐÜÊÝX A£ÊÜêÑr¿á PÝÇÝÊÜ˜¿áÈÉ ŸívæWÜÆáÉWÜÙÜ ÔàÙÜá ÊÜáñÜá¤ ¹ÃÜáPÜáWÜÙÜÈÉ ¯àÃÜá ÓæàÄ ŸívæWÜÆáÉWÜÙÜ ÓÜÊæñÜ EípÝWÜáñÜ¤ CÃÜáñÜ¤¨æ, 

»ÝÃÜ ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ CíñÜÖÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ÎÇæWÜÙÜá CÙÜáPÜÈ®Ü ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ gÝÃÜáñÜ¤ EÃÜáÙÜáñÜ¤ ÖæãàX PæÙÜX®Ü Ÿ©WÜÙÜÈÉ Ô§ÃÜÊÝX EÚ¿ááñÜ¤Êæ. 

C¨Ü®æ°à ŸívæWÜÆáÉWÜÙÜ PÜáÔ¿ááËPæ A¥ÜÊÝ »ÜãÓÜVÆ®Ü Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ.

Ÿívæ WÜÆáÉWÜÙÜá PÜáÔ¿ááÊÜâ¨ÜÃÜ PÝÃÜ|WÜÙÜá

1. »ÜãPÜí±Ü, ñÜáÕ®ÝËá, A£ÊÜêÑr, ¹ÃÜáWÝÚ, ÊÜáÖÝ±ÜäÃÜ CñÝÂ© ¨æãvÜx ®æçÓÜXìPÜ B±Ü£¤®Ü 

®ÜíñÜÃÜ¨Ü ±ÜÄOÝÊÜá Gí¨Üá ŸívæWÜÆáÉWÜÙÜá PÜáÔ¿ááÊÜíñÜÖÜ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá ÓÜí»ÜËÓÜáñÜ¤Êæ.

2. ÔPÝRŸpær ÊÜêPÜÒWÜÙÜ PÜwñÜ©í¨ÝX¿áã »ÜãËá¿á PæãÃæñÜ (ÊÜá|á¡ ÖÜÄ¨Üá ÖæãàWÜáËPæ) 

BWÜáñÜ¤¨æ.

3. WÜávÜxWÝvÜá/ZorWÜÙÜÈÉ ÃÜÓæ¤ ¯ÊÜÞì|PÝRX AWæñÜ¨Ü PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü WÜávÜxWÜÙÜá 

¨ÜáŸìÆÊÝWÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ¨Üívæ¿á PÜÆáÉ/ÎÇæWÜÙÜá PÜáÔ¨Üá ¹àÙÜáñÜ¤Êæ.

ŸívæWÜÆáÉWÜÙÜ PÜáÔñÜ©í¨Ü EípÝWÜáÊÜ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá

1. ®Ü©WÜÚWæ APÜÓÝ¾ñ… ±ÜäÃÜ ŸÃÜáñÜ¤¨æ. ®Ü©WÜÙÜ ÊÜÞWÜìWÜÙÜá Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤Êæ.

2. gÆ±ÝñÜ¨Ü ÓÜ§ÙÝíñÜÃÜ BWÜáñÜ¤¨æ. PÜê£ÅÊÜá gÇÝÍÜ¿áWÜÙÜá ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤Êæ.

3. »ÜãÓÜVÆ®Ü EípÝX¨ÜªÄí¨Ü ±Ý¨Ü¨Üw¿áÈÉ®Ü (PæÙÜX®Ü) ÊÜêPÜÒWÜÙÜã EÃÜáÚ ¹àÙÜáñÜ¤Êæ. CÚgÝÄ®ÜÈÉ ¯ÊÜÞì|ÊÝ¨Ü PÜorvÜWÜÙÜã PÜáÔ¨Üá 

¹àÙÜáñÜ¤Êæ. C¨ÜÄí¨Ü ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ iàËñÜ ÊÜáñÜá¤ ËñÜ¤ ÖÝ¯ EípÝWÜáñÜ¤¨æ.

4. ÓÝÄWæ¿á ÃÜÓæ¤WÜÙÜ ÊæáàÇæ ÃæçÆá ÊÜÞWÜì¨Ü ÊæáàÇæ ŸívæWÜÆáÉWÜÙÜá PÜáÔ¨æãvÜ®æ ÓÝÄWæ/ÓÜíaÝÃÜ¨ÜÈÉ ÊÜÂñÜÂ¿á EípÝWÜáñÜ¤¨æ.

5. »ÜãÓÜVÆ®Ü BWÜáÊÝWÜ A¨ÜÃÜ ÊæáàÈ®Ü ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ iàÊÜ®Ü ®ÜÐÜrÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

B±ÜñÜá¤ ¯ÊÝÃÜOæ&¯Áãàg®æ ÃÜã±ÜÃæàÐæ

ÍÝÇæ¿á B±ÜñÜá¤ ¯ÊÝÃÜOæ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ¯Áãàg®æ ÃÜã±ÜÃæàÐæ¿áá B±Ü£¤®Ü ±ÜÅÓÜíWÜ¨ÜÈÉ ÓÜÖÝ¿á¨Ü PÝ¿áìÊÜ®Üá° ñÜÆá²ÓÜÆá 

ÓÜÖÝ¿áÊÝWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜPÝRX A¨ÜÃÜÈÉ PæÙÜX®Ü ÓÜíWÜ£WÜÙÜ®Üá° ®æãàí¨ÝÀáÓÜáÊÜâ¨Üá AÊÜÍÜÂPÜ C¨æ. PæÙÜWæ Jí¨Üá ÊÜÞ¨ÜÄ¿á PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° 

PæãvÜÇÝX¨æ. A¨ÜPæR ñÜPÜR Jí¨Üá PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ.

±ÜÅÊÜááS AíÍÜWÜÙÜá ®æãàí¨Ü~ ÊÜÞvÜáÊÜ AÊÜÍÜÂPÜ ÓÜíWÜ£WÜÙÜá

ÍÝÇæ¿á ±ÝÅ¥ÜËáPÜ ÊÜÞ×£ A. ÍÝÇæ¿á ±Üä|ì ÖæÓÜÃÜá, ËÙÝÓÜ

Ÿ. ÊÜááTÝÂ«ÝÂ±ÜPÜÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÂÊÜÓÝ§±ÜPÜÃÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜí±ÜPÜì PÜÅÊÜÞíPÜ

PÜ. ÍÝÇæ¿á ÓÜíÓÝ§±ÜPÜÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÂÊÜÓÝ§±ÜPÜÃÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜí±ÜPÜì PÜÅÊÜÞíPÜWÜÙÜá

vÜ. Joár PæÆÓÜWÝÃÜÃÜá (PÝ ËáìPÜÃÜá)

ÍÝÇæ¿á B±ÜñÜá¤ ÊÜÂÊÜÓÝ§±Ü®Ü 

ÓÜËá£

A. AX°ÍÝÊÜáPÜ B. gÝWÜÃÜãPÜñæ C. ÓÜãaÜ®æ D. ÓÝÄWæ ÊÜÂÊÜÓÝ§±Ü®æ  E. ÓÜáÃÜPÜÒñæ F. ±ÜÅÓÝÃÜ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá 

ÓËá£. D GÆÉ E±ÜÓÜËá£¿áÈÉ  ±ÜÅ£ÁãŸºÃÜÈÉ 2&3 ÓÜ¨ÜÓÜÂÃÜá

PÜorvÜ¨Ü ÓÜËÓÜ¤ÃÜ ÊÜÞ×£ A. Joár PæãàOæWÜÙÜ ÓÜíTæÂ  B. ÊÜWÜìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ  C. C¿áñæ¤  D. ÊæáàÇÝfÊÜ~¿á PÜoáËrPæ¿á 

ÓÜÌÃÜã±Ü (PÜqrWæ/ñÜWÜvÜá/ÔÊæáíp…) E. PÜorvÜ¨Ü ÊÜ¿áÓÜáÕ, ÊÜÐÜì

ÍÝÇæ¿á Êæáç¨Ý®Ü (Ÿ¿áÆá) 

PÜáÄñÜá ÊÜÞ×£

A. ÍÝÇæ¿á ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜ Ÿ¿áÆá Êæáç¨Ý®Ü¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ, Tæãà&Tæãà, PÜŸwx, ±ÝÅ¥Üì®æ ÊÜáñÜá¤ 

CñÜÃÜ Êæáç¨Ý®Ü D ÓÜíWÜ£WÜÚWÝX ÊÜÞ×£ B. ÊÜááSÂ ÃÜÓæ¤Àáí¨Ü Êæáç¨Ý®Ü¨Ü ÊÜÃæX®Ü AíñÜÃÜ.

ÍÝÇæ¿á ©®ÜaÜÁáì A. ÍÝÇæ BÃÜí»ÜÊÝWÜáÊÜ, ©àZì ÊÜáñÜá¤ ÆZá ¹vÜáË®Ü ÖÝWÜã ÍÝÇæ ¹vÜáÊÜ ÊæàÙæ.  

B. ÍÝÇæ¿áÈÉ ©®ÜËwà PæçPæãÙÜÛÇÝWÜáÊÜ ËË«Ü E±ÜPÜÅÊÜáWÜÙÜá.

ÍÝÇæ¿áÈÉ®Ü ÓÜí»ÝÊÜÂ 

A±Ý¿áWÜÙÜá 

A. ÓÜí»ÝÊÜÂ A±Ý¿á¨Ü ÖæÓÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜÌÃÜã±Ü (ÓÝ¨Ý, ÊÜá«ÜÂÊÜá  ÊÜáñÜá¤ £àÊÜÅ). B. ×í¨ÜPæR 

EípÝ¨Ü ÖÝ¯. C. ÓÜ¨ÜÂ ÊÜÞvÜÇÝ¨Ü E±Ý¿á Áãàg®æWÜÙÜá 

ÍÝÇæ¿á B±ÜñÜá¤ ÊÜÂÊÜÓÝ§±Ü®æ 

®ÜPÝÍæ

ÍÝÇæ¿á GÆÉ PÜorvÜWÜÙÜá, AÊÜâWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ, Êæáç¨Ý®ÜWÜÙÜá, ±ÜÅÊæàÍÜ ¨ÝÌÃÜ, ÍÝÇæ¿áÈÉ®Ü ÓÜí»ÝÊÜÂ 

A±Ý¿áWÜÙÜ gÝWÜ, B±Ü£¤®Ü ±ÜÅÓÜíWÜ¨ÜÈÉ ÓÜáÃÜüñÜ ÓÜ§ÙÜ, ÖÜ£¤ÃÜ¨Ü ÃÜÓæ¤ CÊæÆÉ ÓÜíWÜ£WÜÙÜ®Üá° A¨ÜÃÜÈÉ 

ñæãàÄÓÜáÊÜâ¨Üá AÊÜÍÜÂPÜ C¨æ. D ®ÜPÝÍæ PÜáÄñÝX ÍÝÇæ¿áÈÉ¿á GÆÉ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚWæ PÜÆ³®æ Pæãoár 

A¨Ü®Üá° ÍÝÇæ¿á ±ÜÅÊæàÍÜ¨ÝÌÃÜ¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ ÖÜaÜc¸æàPÜá.
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ÍÝÇæ¿á A¼ÃÜã±Ü ñÝÈàÊÜá ÍÝÇæ¿áÈÉ¿á ÓÜí»ÝÊÜÂ A±Ý¿á ÊÜáñÜá¤ B±ÜñÜá¤WÜÚWÜ¯ÓÜÄÔ ¯©ìÐÜr PÝÇÝÊÜ˜¿á ®ÜíñÜÃÜ (±ÜÅ£ 

£íWÜÙÜá) A¼ÃÜã±Ü ñÝÈÊÜá (Mock Drill) ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÜá. D ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ E±ÜÔ§£ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ 

ÓÜíTæÂ, ©®ÝíPÜ, ÊæàÙæ ÊÜáñÜá¤ PæãÃÜñæ CÊÜâWÜÙÜ ¨ÝSÇæ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÜá.

ÓÝÌ«ÝÂ¿á

PÝ¿áì ÓÜíÓæ§WÜÙÜ¨Üáª:

1. ÃÝÑó¿á »ÜãPÜí±Ü ÍÝÓÜŒ ÓÜíÓæ§¿áá (National Centre of Seismoloy – NCS) Pæàí¨ÜÅ ÍÝÓÜ®Ü¨Ü »Üã&ËgÝn®Ü ÊÜáíñÝÅÆ¿á AíñÜWÜìñÜ 

»ÜãPÜí±Ü ÊÜáñÜá¤ ËË«Ü B±ÜñÜá¤WÜÙÜ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ÓÜíÍæãà«Ü®æ¿á PÝ¿áìÊÜ®Üá° PæçPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ.

2. »ÜãÓÜVÆ®Ü¨Ü ÓÜí»ÝÊÜÂ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜ ÓÜá¯ÁãàiñÜ Aí¨Ýgá ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ¨ÝX »ÝÃÜñÜ ÓÜÃÜPÝÃÜÊÜâ Cíw¿á®Ü ÊÜÞÊÜâío¯¿áÄíWÜ 

C®…ÔroãÂp… ÊÜáñÜá¤ CíoÃÜ®ÝÂÍÜ®ÜÇ… ÓæíoÃ… ¶ÝÃÜ CíqWæÅpæv… ÊÜåèío®Ü væÊÜØÆ±ÜÊæáío D ÓÜíÓæ§WÜÙæãí©Wæ ÓÜíÍæãà«Ü®æ ÊÜÞw 

PÝ¿áìPÜÅÊÜáÊÜ®Üá° BÃÜí¼ÓÜÇÝX¨æ. C®…ÔroãÂp… B¶… i¿ÞÇÝi ÊÜáñÜá¤ ÊÜÆxì i¿ÞÇÝiPÜÇ… PæãàÃÜÊÜá D ÓÜíÓæ§WÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á 

ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

1. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

A. ŸÖÜá ÖæãñÜá¤ ̈ æãvÜx ÊÜáÙæ ÊÜáñÜá¤ ŸívæWÜÆáÉ PÜáÔ¿ááÊÜâ¨Üá 

CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ÓÜíŸí«Ü ÊÜáñÜá¤ PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ÓÜ³ÑràPÜÄÔÄ.

B. »ÜãPÜí±Ü B±Ü£¤®Ü ±ÜÅÓÜíWÜ¨ÜÈÉ H®Üá ÊÜÞvÜ¸æàPÜá ÊÜáñÜá¤ 

H®Üá ÊÜÞvÜ¸ÝÃÜ¨Üá CÊÜâWÜÙÜ ÓÜãaÜ®æWÜÙÜ PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° 

ñÜ¿ÞÄÔÄ.

C. »ÜãPÜí±ÜÃæãà«ÜPÜ PÜorvÜWÜÙÜ ÊæçÎÐÜr$ÂWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ?

D. ŸívæWÜÆáÉ PÜáÔ¿ááÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ¿ÞÊÜ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá 

BWÜáñÜ¤Êæ GíŸá¨Ü®Üá° ÓÜ³ÑràPÜÄÔÄ.

E. BOæPÜoár ÊÜáñÜá¤ »ÜãPÜí±Ü CÊÜâWÜÙÜÈÉ H®Ý¨ÜÃÜã 

ÓÜíŸí«ÜË¨æÁáà GíŸá¨Ü®Üá° ÓÜ³ÐÜr±ÜwÔÄ.

2. ÍÝÔŒà¿á PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° PæãwÄ.

A. »ÜãPÜí±Ü PÝÆ¨ÜÈÉ ÊÜáíaÜ, pæàŸÇ…WÜÙÜíñÜÖÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ 

PæÙÜWæ BÍÜÅ¿áÊÜ®Üá° ±Üvæ¿ááÊÜâ¨Üá ÖæaÜác ÓÜáÃÜüñÜ CÃÜáñÜ¤¨æ.

B. ÊÜáÙæWÝÆ¨ÜÈÉ WÜávÜx¨Ü ±Ý¨Ü¨Üw¿áÈÉ BÍÜÅ¿á 

ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛ¸ÝÃÜ¨Üá.

C. »ÜãPÜí±Ü¨Ü ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ È¶Ür¨Ü ŸÙÜPæ ÊÜÞvÜPÜãvÜ¨Üá.

D. »ÜãPÜí±ÜÃæãà«ÜPÜ PÜorvÜ¨Ü Aw±Ý¿á EÚ¨Ü 

»Üã»ÝWÜ©í¨Ü ±ÜÅñæÂàQÓÜÇÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

3. »ÜãPÜí±Ü¨Ü ®ÜíñÜÃÜ ÓÜÖÝ¿á¨Ü PÝ¿áìÊÜÞvÜáÊÝWÜ APÜR±ÜPÜR 

g®ÜÃÜ ¨æãvÜx ÓÜí¨Ü~ ÓæàÄÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ Awx 

BñÜíPÜWÜÙÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ?

4. B±ÜñÝRÆ¨Ü ±ÜÅÓÜíWÜ¨ÜÈÉ ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜŸÆÉíñÜÖÜ ÓÜíZo®æ 

ÊÜáñÜá¤ ÓÜíÓæ§WÜÙÜ ¿Þ© ñÜ¿ÞÄÔÄ. AÊÜÃÜ ÓÜÖÝ¿á¨Ü ÓÜÌÃÜã±Ü 

PÜáÄñÝX Öæbc®Ü ÊÜÞ×£¿á®Üá° ±ÜvæÀáÄ.

5. B±ÜñÜá¤ ¯ÊÝÃÜOæ ÃÜã±ÜÃæàTæ¿á ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ¯ÊÜá¾ ÍÝÇæ¿á 

ÓÜÊæàìPÜÒOæ ÊÜÞw AíÍÜWÜÚWÜ®ÜáÓÜÄÔ ÊÜÞ×£ ŸÃæÀáÄ.

6. ¯ÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ »ÜãÓÜVÆ®Ü EípÝWÜáÊÜ ÓÝ«ÜÂñæWÜÙÜá 

CÃÜáÊÜ ÓÜ§ÙÜWÜÙÜá CÊæÁáà, ÖæàWæ? ñÜýÃÜ ®æÃÜË¯í¨Ü C¨ÜÃÜ 

ÊÜÞ×£¿á®Üá° ¨æãÃÜQÔÄ.

7. PæÙæX®Ü bñÜÅ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü B±ÜñÝRÆ¨ÜÈÉ®Ü ¯ÊÜá¾ ±ÝñÜÅ 

H¯ÃÜŸÖÜá¨Üá GíŸá¨Ü®Üá° ñæWæÀáÄ.

E±ÜPÜÅÊÜá:

A. ŸívæWÜÆáÉ PÜáÔ¿ááËPæ/»Üã ÓÜVÆ®ÜWÜÙÜ Zo®æ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÄí¨Ü 

EípÝ¨Ü ÖÝ¯ D ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ®Ü ÓÜá©ª, PÜñÜ¤ÄÔ¨Ü ñÜáívÜá, 

dÝ¿Þ bñÜÅ CÊÜâWÜÙÜ ÓÜíWÜÅÖÜ ÊÜÞwÄ.

B. »ÜãPÜí±Ü¨Ü ±ÜäÊÜìÓÜãaÜ®æ ¨æãÃÜPÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÓÜÆáÊÝX 

ŸÙÜÓÜÇÝWÜáÊÜ B«Üá¯PÜ ÓÝ«Ü®Ü ÊÜáñÜá¤ ñÜíñÜÅgÝn®Ü D PÜáÄñÝX 

CíoÃ…®æp…¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÊÜÞ×£ ÊÜÞwPæãÚÛÄ.

C. NDRF, RPF, CRPF, NCC ŸWæY CíoÃ…®æp…¨Ü ÊæáàÈí¨Ü 

ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ.

D. CCTV ŸWæX®Ü AWÜñÜÂ C¨ÜÃÜ ŸWæY aÜaæì ÊÜÞwÄ.
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1. ÓÜiàËWÜÙÜÈÉ GÐÜár ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü PæãàÍÜWÜÙÜá PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ?

2. PæãàÍÜWÜÙÜ®Üá° ¯ÄàüÓÜÆá ¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ E±ÜPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ŸÙÜÔ©ªàÄ? HPæ ÊÜáñÜá¤ ÖæàWæ?

×í©®Ü C¿áñæ¤WÜÙÜÈÉ ¯àÊÜâ PæãàÍÜWÜÙÜá ÓÜiàËWÜÙÜ ÃÜaÜ®ÝñÜ¾PÜ ÊÜáñÜá¤ PÝ¿ÞìñÜ¾PÜ ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü A¥ÜÊÝ ZoPÜWÜÙÜá BXÃÜáñÜ¤Êæ GíŸá¨Ü®Üá° 

PÜíw©ªàÄ. ËË«Ü AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜÈÉ PÝ¿áìPÜR®ÜáÓÝÃÜÊÝX ¼®Ü° ¼®Ü° BPÝÃÜWÜÙÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜ PæãàÍÜWÜÙÜá PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ.

PæãàÍÜ¨Ü ÃÜaÜ®æ (Cell Structure):

PæÙÜX®Ü BPÜê£WÜÙÜ®Üá° ¯ÄàüÔÄ ÊÜáñÜá¤ PæãàÐÜrPÜ ±Üä|ì ÊÜÞwÄ.

ZoPÜWÜÙÜá ±ÝÅ~PæãàÍÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£ PæãàÍÜ

PæãàÍÜ ±ÜoÆ C¨æ C¨æ 

PæãàÍÜ¼£¤Pæ &&&&& &&&&&

&&&&&& C¨æ CÆÉ

ÆÊÜPÜWÜÙÜá &&&&& &&&&&

&&&&&& C¨æ C¨æ

AÊÜPÝÍÜWÜÙÜá &&&&& &&&&&

WÝÈYà ÓÜíQà|ì (¸Ýw) &&&&& &&&&&

ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ &&&&& &&&&&

10.  PæãàÍÜ ÊÜáñÜá¤ PæãàÍÜ AíWÜPÜWÜÙÜá 

PæãàÍÜ¨Ü »ÝWÜWÜÙÜá (Parts of Cell):

1. PæãàÍÜ ¼£¤Pæ (Cell Wall): ±Ýb, A|¸æ ÊÜáñÜá¤ ÓÜÓÜÂ (ÊÜ®ÜÓÜ³£) PæãàÍÜWÜÙÜÓÜáñÜ¤ PÝ|ÔWÜáñÜ¤¨æ, ±ÝÅ~PæãàÍÜ¨ÜÈÉ PæãàÍÜ¼£¤Pæ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. 

PæãàÍÜ¼£¤Pæ Aí¨ÜÃæ PæãàÍÜ±ÜoÆ¨Ü ÓÜáñÜ¤Æã CÃÜáÊÜ WÜqr¿Þ¨Ü ÊÜáñÜá¤ Ô§£ ÓÝ§±ÜPÜ BÊÜÃÜ|. PæãàÍÜ¼£¤Pæ¿áá ÊÜáãÆñÜ@ ÓæÆáÂÇæãàg ÊÜáñÜá¤ ±æQr®Ü 

GíŸ PÝ¸æãàìÖæçvæÅàoWÜÚí¨Ü EípÝXÃÜáñÜ¤¨æ. PÝÇÝíñÜÃÜ©í¨Ü AÊÜÍÜÂPÜñæWÜ®ÜáÓÜÄÔ ÈX°®…, ÓÜá¸æÄ®…, PÜáÂq®… CíñÜÖÜ ŸÖÜáÊÝÄPÜWÜÙÜá 

PæãàÍÜ¼£¤Pæ¿áÈÉ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ. PæãàÍÜPæR B«ÝÃÜ PæãvÜáÊÜâ¨Üá, PæãàÍÜ¨ÜÈÉ ÖÜÄ¿ááÊÜ ÖæaÝc¨Ü ¯àÃÜ®Üá° ñÜvæ×w¨Üá PæãàÍÜÊÜ®Üá° ÃÜüÓÜáÊÜâ¨Üá 

CñÝÂ© PæãàÍÜ¼£¤Pæ¿á PÝ¿áìWÜÙÜá BXÊæ.

2. ±ÜÅ¨ÜÅÊÜÂ ±ÜoÆ/PæãàÍÜ±ÜoÆ (Plasma Membrane/Cell Membrane): C¨Üá PæãàÍÜ¨Ü ÓÜáñÜ¤ CÃÜáÊÜ ñæÙÜáÊÝ¨Ü, ®ÝgãPÝ¨Ü ÊÜáñÜá¤ 

Ô§£ÓÝ§±ÜPÜ BÊÜÃÜ| (±æäÃæ) BX¨Üáª PæãàÍÜ¨æãÙÜX®Ü ZoPÜWÜÙÜ®Üá° ¸ÝÖÜÂ ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ|©í¨Ü ±ÜÅñæÂàPÜÊÝX CÄÓÜáñÜ¤¨æ.

ÓÜÌÆ³ gÝn²ÔPæãÚÛÄ.

¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

10.1 ÊÜ®ÜÓÜ³£ PæãàÍÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~PæãàÍÜ.

PæãàÍÜ¨æãÙÜX®Ü PÝ¿áìWÜÙÜá ÖæàWæ 

®Üvæ¿ááñÜ¤Êæ GíŸá¨Ü®Üá° £Ú¨ÜáPæãÙÜÛÆá 

®ÜÊÜáWæ PæãàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ±ÜÅ£Áãí¨Üá 

ZoPÜ¨Ü A»ÝÂÓÜÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜ¸æàPÝWÜáÊÜâ¨Üá.
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 ÃÜígPÜ Pæã¹º®Ü (Phospholipid) GÃÜvÜá ±Ü¨ÜÃÜáWÜÙÜÈÉ ¸æÃæ£ÃÜáÊÜ 

±æäàqà®ÜáWÜÙÜ A|áWÜÙÜá D Äà£ ±ÜÅ¨ÜÅÊÜÂ±ÜoÆ¨Ü ÃÜaÜ®æ CÃÜáñÜ¤¨æ.

 ±ÜÅ¨ÜÅÊÜÂ ±ÜoÆÊÜâ PæÆÊÜâ ¯©ìÐÜr ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÓÝWÜÆá 

(ŸÃÜÖæãàWÜÆá) ¹vÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ PæÆÊÜâ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° 

ñÜvæ¿ááñÜ¤¨æ (±ÜÅ£Ÿí˜ÓÜáñÜ¤¨æ); B¨ÜªÄí¨Ü A¨ÜPæR BÁáR 

ÁãàWÜÂ ±ÝÃÜ±ÜoÆ (Selective Permeable Membrane) 
G®Üá°ñÝ¤Ãæ. D WÜá|«ÜÊÜáì©í¨Ü ¯àÃÜá, ÆÊÜ|, BQÕg®Ü 

CíñÜÖÜ E±Ü¿ááPÜ¤ A|áWÜÙÜá PæãàÍÜ¨ÜÈÉ ±ÜÅÊæàÎÓÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ 

PÝŸì®Ü væç BPÝÕÀávÜ¨ÜíñÜÖÜ ñÝÂgÂ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá PæãàÍÜ©í¨Ü 

ÖæãÃÜ¹àÙÜáñÜ¤Êæ.

 PæãàÍÜ¨Ü ÖæãÃÜWæ PæÆÊÜâ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜáípÝ¨ÜÃÜã 

PæãàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ|ÊÜ®Üá° Ô§ÃÜÊÝX CÄÓÜáÊÜ PÝ¿áìÊÜ®Üá° 

±ÜÅ¨ÜÅÊÜÂ±ÜoÆÊÜâ ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ C¨ÜPæR ÓÜÊÜáÔ§£ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

10.3 ±ÜÅ¨ÜÅÊÜÂ ±ÜoÆ¨Ü ÃÜaÜ®æ

ÊÜ®ÜÓÜ³£ PæãàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ±ÜÃÝÓÜÃÜ|

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

PæãàÍÜ¨æãÙÜX®Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ±ÜÅÊÝÓÜÊÜâ ÖæàWæ BWÜáñÜ¤¨æ?

PæãàÍÜ¨Ü ÍÜQ¤¿á®Üá° ŸÙÜÔ ®Üvæ¿ááÊÜ QÅÁáWÜÙÜá

1. PæãàÍÜ »ÜPÜÒ| (Endocytosis): ÖæãÃÜX®Ü 

±Ü¿ÞìÊÜÃÜ|¨æãÙÜXí¨Ü BÖÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° 

®ÜáíWÜáÊÜâ¨Üá.

2. PæãàÍÜ EñÜÕgì®æ (Exocytosis): ñÝÂgÂ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° 

PæãàÍÜ©í¨Ü ÖæãÃÜ ÖÝPÜáÊÜâ¨Üá.

10.4 ±ÜÃÝÓÜÃÜ| ±ÝÅ~ PæãàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ±ÜÃÝÓÜÃÜ|

A£±ÜÃÝÓÜÃÜ¨Ü ÓÜÊÜá±ÜÃÝÓÜÃÜ¨Ü AÊÜ±ÜÃÝÓÜÃÜ¨Ü

PæãàÍÜ¨Ü ÍÜQ¤¿á®Üá° ŸÙÜÓÜ¨æÁáà ®Üvæ¿ááÊÜ QÅÁáWÜÙÜá

1. ËÓÜÃÜ| (Diffusion): O2, CO2 WÜÙÜíñÜÖÜ bPÜR A|áWÜÙÜ®Üá° PæãàÍÜ¨ÜÈÉ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛËPæ PæãàÍÜ¨Ü ÖæãÃÜWæ ÖÝPÜáËPæ.

2. ±ÜÃÝÓÜÃÜ| (Osmosis): ÖæaÜác ¯àÃÜáÙÜÛ »ÝWÜ¨Ü PÜvæÀáí¨Ü PÜwÊæá ¯àÃÜá CÃÜáÊÜ »ÝWÜ¨Ü PÜvæ BÁáRÁãàWÜÂ ±ÝÃÜ±ÜoÆ¨æãÙÜXí¨Ü 

EípÝWÜáÊÜ ¯àÄ®Ü ±ÜÅÊÝÓÜ Gí¨ÜÃæ ±ÜÃÝÓÜÃÜ|. C¨Üá »è£PÜ QÅÁá¿ÞX¨Üáª A¨Üá gÃÜáWÜáÊÜ (ÓÜí»ÜËÓÜáÊÜ) ÊÜáãÃÜá ¼®Ü° ¼®Ü° 

ÓÝ«ÜÂñæWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.

AÊÜPÝÍÜWÜÙÜá

10.2 PæãàÍÜ¼£¤Pæ¿á ÃÜaÜ®æ

ÓÜãPÜÒ$¾PÝÐÜu ñÜíñÜá
±ÝÅ¥ÜËáPÜ

PæãÍÜ¼£¤Pæ

±æQr®Ü

ÖæËáÓæÆáÂÇæãg

Ë¨ÝÅÊÜÂ ±æäÅàqà®Üá

ñæÙÜáÊÝ¨Ü

±Ü¨ÜÃÜ

±ÜÅ¨ÜÅÊÜÂ

±ÜoÆ

PÝ¸æãìÖÝ¿ávæÅo¨Ü ÓÜÃÜ±ÜÚ

±æäÅàqà®Üá

PæãàÍÜ 

±ÜoÆ

1. 4&5 J| ¨ÝÅüWÜÙÜ®Üá° ¯àÃÜÈÉ Coár Jí¨Üá ñÝÔ®Ü ñÜÃÜáÊÝ¿á H®Üá BWÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ¯ÄàQÒÔÄ. ŸÚPÜ AÊæà J| 

¨ÝÅüWÜÙÜ®Üá° ÓÜPÜRÃæ¿á ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ CwÄ ÊÜáñÜá¤ Jí¨Üá ñÝÔ®Ü ŸÚPÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ. ¯ÄàPÜÒOæWÜÙÜ®Üá° ®æãàí¨ÝÀáÔÄ 

ÊÜáñÜá¤ ÊÜWÜì¨ÜÈÉ aÜbìÔÄ.

2. ÊÜáÙæWÝÆ¨ÜÈÉ PÜqrWæ¿á ¸ÝXÆáWÜÙÜá WÜqr¿ÞX PÜãvÜáÅñÜ¤Êæ. ×àWæ HPæ BWÜáñÜ¤¨æ?

Íæãà˜ÔÄ
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A. ÓÜÊÜá±ÜÃÝÓÜÃÜ¨Ü (Isotonic) ¨ÝÅÊÜ|: PæãàÍÜ¨Ü ÓÜáñÜ¤ÈÃÜáÊÜ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá ÊÜáñÜá¤ PæãàÍÜ CÊæÃÜvÜÃÜÈÉ¿á ¯àÄ®Ü ±ÜÅÊÜÞ| ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜáñÜ¤¨æ.

A¨ÜÄí¨Ü ¯àÃÜá JÙÜWæ A¥ÜÊÝ ÖæãÃÜWæ ÖæãWÜáÊÜ©ÆÉ.

Ÿ. AÊÜ (PÜwÊæá) ±ÜÃÝÓÜÃÜ¨Ü (Hypotonic) ¨ÝÅÊÜ|: PæãàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ¯àÄ®Ü ±ÜÅÊÜÞ| PÜwÊæá ÊÜáñÜá¤ ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤È®Ü ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨ÜÈÉ¿á ¯àÄ®Ü 

±ÜÅÊÜÞ| ÖæaÜác CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ¯àÃÜá PæãàÍÜ¨ÜÈÉ ±ÜÅÊæàÎÓÜáñÜ¤¨æ. E¨Ý: J|¨ÝÅüWÜÙÜ®Üá° ¯àÃÜÈÉ CpÝrWÜ PæÆÖæã£¤®ÜÈÉ EŸáºñÜ¤Êæ.

PÜ. A£±ÜÃÝÓÜÃÜ¨Ü (Hypertonic) ¨ÝÅÊÜ|: PæãàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ¯àÄ®Ü ±ÜÅÊÜÞ| ÖæaÜác ÊÜáñÜá¤ PæãàÍÜ¨Ü ÓÜáñÜ¤È®ÜÈÉ¿á ¯àÄ®Ü ±ÜÅÊÜÞ| PÜwÊæá 

CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü PæãàÍÜ¨ÜÈÉí¨Ü ̄ àÃÜá ÖæãÃÜ¹àÙÜáñÜ¤¨æ. E¨Ý: ÖÜ~¡®Ü ÖæãàÙÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÜPÜRÃæ¿á WÜqr ±ÝPÜ¨ÜÈÉ ÖÝQ¨ÝWÜ ÖæãàÙÜáWÜÙÜÈÉ¿á ̄ àÃÜá 

±ÝPÜ¨ÜÈÉ ÖæãàX ÓÜÌÆ³ Öæã£¤®ÜÈÉ AÊÜâ PÜáWÜáYñÜ¤Êæ. A£ ±ÜÃÝÓÜÃÜ¨Ü ̈ ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ CvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ±ÝÅ~PæãàÍÜ A¥ÜÊÝ ÊÜ®ÜÓÜ³£ PæãàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ̄ àÃÜá 

Ÿ×: ±ÜÃÝÓÜÃÜ| (Exosmosis) ±ÜÅQÅÁáÀáí¨Ü ÖæãÃÜ¹àÙÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂÊÜâ PÜáWÜáYñÜ¤¨æ. D QÅÁáWæ ÃÜÓÜÓÜíPæãàaÜ®æ (Plasmolysis) 
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

3. PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂ (Cytoplasm) 

DÃÜáÚÛ¿á ±æäÃæ¿áÈÉ ÓÝPÜÐÜár ¨ÜÅÊÜ©í¨Ü ñÜáí¹¨Ü B¿áñÝPÜê£ PæãàÍÜWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ ®æãàw©ªàÃÝ? ±ÜÅ¨ÜÅÊÜÂ 

±ÜoÆ ÊÜáñÜá¤ Pæàí¨ÜÅPÜ CÊÜâWÜÙÜÈÉ®Ü PÜí±Ü®ÜÊÜâÙÜÛ (ÖÜÄ¨ÝvÜáÊÜ) 

±Ü¨Ý¥ÜìPæR PæãàÍÜ ¨ÜÅÊÜÂ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂÊÜâ iWÜáoá 

±Ü¨Ý¥ÜìË¨Üáª A¨Üá ÓÜñÜñÜ aÜÈÓÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜÈÉ A®æàPÜ 

PæãàÍÜ AíWÜPÜWÜÙÜá aÜ¨ÜáÄ ÖæãàXÃÜáñÜ¤Êæ. PæãàÍÜ¨ÜÈÉ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

A¼QÅÁá ®Üvæ¿ááÊÜâ¨ÜPÝRX PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂÊÜâ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá C¨æ. 

PæãàÍÝíWÜPÜWÜÙÜ ÖæãÃÜñÝX CÃÜáÊÜ PæãàÍÜ¨ÜÈÉ¿á »ÝWÜ Aí¨ÜÃæ 

PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂ (Cytosol). PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂ¨ÜÈÉ AËá®æãà BÊÜáÉWÜÙÜá, 

WÜáÉPæãàg, iàÊÜ®ÜÓÜñÜÌWÜÙÜá ÓÜíWÜÅÖÜWæãíwÃÜáñÜ¤Êæ. ¨æãvÜx 

Pæàí©Åà¿á AÊÜPÝÍÜ©í¨Ü ÊÜ®ÜÓÜ³£ PæãàÍÜ¨ÜÈÉ PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂÊÜâ 

Ÿ©Wæ ñÜÙÜÛÆ³qrÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÜ®ÜÓÜ³£ PæãàÍÜ¨ÜÈÉ¿á PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂQRíñÜ 

±ÝÅ~PæãàÍÜ¨ÜÈÉ¿á PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂÊÜâ ÖæaÜác PÜ|¿ááPÜ¤ ÊÜáñÜá¤ ¨Üor 

CÃÜáñÜ¤¨æ.

PæãàÍÜ AíWÜPÜWÜÙÜá (Cell Organelles): ËÎÐÜr PÝ¿áì PæçPæãÙÜáÛÊÜ 

PæãàÍÜ¨æãÙÜX®Ü E±ÜZoPÜWÜÙÜá Aí¨ÜÃæ PæãàÍÜ AíWÜPÜWÜÙÜá 

BXÃÜáñÜ¤Êæ. D AíWÜPÜWÜÙÜá Aí¨ÜÃæ PæãàÍÜ¨Ü AÊÜ¿áÊÜ CÃÜáñÜ¤Êæ. 

±ÜÅ£Áãí¨Üá AíWÜPÜ¨Ü ÓÜáñÜ¤ Ô°WÜœ ±æäà›qà®Üá¿ááPÜ¤ ±ÜoÆ (±æäÃæ) 

CÃÜáñÜ¤¨æ. Pæàí¨ÜÅ ÊÜáñÜá¤ ÖÜÄñÜÆÊÜPÜ CÊÜâWÜÙÜ ÖæãÃÜñÝX CñÜÃÜ GÆÉ 

AíWÜPÜWÜÙÜá CÊÜâWÜÙÜ®Üá° CÇæPÝó®… ÓÜãPÜÒ$¾ ¨ÜÍÜìPÜ¨Ü ®æÃÜË¯í¨ÜÇæà 

®æãàvÜÆá ŸÃÜáñÜ¤Êæ.

Pæàí¨ÜÅ (Nucleus)

ÓÜÌÆ³ gÝn²ÔPæãÚÛÄ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ

DÃÜáÚÛ¿á ÖæãÃÜX®Ü 
±æäÃæ¿áPæãàÍÜ

PæãàÍÜ¼£¤Pæ

Pæàí¨ÜÅPÜ

PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜ

AÊÜPÝÍÜWÜÙÜá

PÜê£: ÓÜÌaÜfÊÝ¨Ü WÝi®Ü ±Üqr¿á ÊæáàÇæ ¯àÄ®Ü ÖÜ¯ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. IÓ…QÅàÊÜá¨Ü aÜÊÜáaÜ©í¨Ü Pæ®æ°¿á JÙÜX®Ü Ÿ©¿á®Üá° PæÃæ¨Üá ñæWæÀáÄ. 

aÜÊÜáaÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ÓÜÌÆ³ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá° ÓÜãi¿á ñÜÇæ¿á ÊæáàÇæ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ ÊÜáñÜá¤ WÝi®Ü ±Üqr¿á ÊæáàÈ®Ü ¯àÄ®ÜÈÉ ±ÜÓÜÄÔÄ. A¨ÜÃÜ 

ÊæáàÇæ Ëá¦È®… ŸãÉ A¼ÃÜígPÜ¨Ü Jí¨Üá ÖÜ¯ ÖÝQÄ. BaÝf¨ÜPÜ WÝg®Üá° A¨ÜÃÜ ÊæáàÈoár ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ¨Ü PæÙÜWæ ¯ÄàüÔÄ. Pæàí¨ÜÅPÜ  

PÝ~Ôñæà?

 DÃÜáÚÛ¿á ±æäÃæ¿á BÁãàw®Ü ÃÜíiñÜ WÝi®Ü ±Üqr¿á®Üá° ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ¨Ü PæÙÜWæ ®æãàvÜáÊÝWÜ ±ÜÅ£Áãí¨Üá PæãàÍÜ¨ÜÈÉ PÝ~Ô¨Ü 

WæãàÇÝPÝÃÜ, ¨Üor ¹í¨Üá Aí¨ÜÃæ B PæãàÍÜ¨Ü Pæàí¨ÜÅÊæà AÖÜá¨Üá.

10.5 DÃÜáÚÛ¿á ±æäÃæ

10.6 CÇæPÝó®… ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ
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CÇæPÝó®… ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ©í¨Ü ®æãàw¨ÝWÜ Pæàí¨ÜÅ¨Ü ÓÜáñÜ¤Æã 

GÃÜvÜá ±Ü¨ÜÄ®Ü BÊÜÃÜ| ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ Pæàí¨ÜÅ¨Ü  e¨ÜÅWÜÙÜá 

PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ. Pæàí¨ÜÅ¨Ü JÙÜÖæãÃÜWæ BWÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊÜÖÜ®ÜÊÜâ 

D e¨ÜÅ¨æãÙÜXí¨Ü BWÜáñÜ¤¨æ. Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉ Jí¨Üá ¨ÜáívÜX®Ü 

(WæãàÇÝPÝÃÜ) Pæàí¨ÜÅPÜ (Nucleous) CÃÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ÃÜíWÜ (WÜá|) 

ÓÜãñÜÅWÜÙÜ gÝÚWæ CÃÜáñÜ¤¨æ. ÃÜíWÜ ÓÜãñÜÅWÜÙÜá ñæÙÜáÊÝ¨Ü ¨ÝÃÜ¨Ü 

GÙæWÜÙÜí£¨Üáª PæãàÍÜ Ë»Üg®æ¿á ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ AÊÜâWÜÙÜ ÃÜã±ÝíñÜÃÜ 

WÜá|ÓÜãñÜÅWÜÙÜÈÉ BWÜáñÜ¤¨æ. WÜá|ÓÜãñÜÅWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü PÝ¿ÞìñÜ¾PÜ 

ZoPÜWÜÚWæ ÊÜíÍÜÊÝ× (Genes) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

PÝ¿áìWÜÙÜá

1. PæãàÍÜWÜÙÜ GÆÉ aÜ¿Þ±ÜaÜ¿á QÅÁá ÊÜáñÜá¤ PæãàÍÜË»Üg®æ 

CÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ ¯¿áíñÜÅ|ÊÜ®Üá° CvÜáÊÜâ¨Üá.

2. ià®Üá A¥ÜÊÝ ÊÜíÍÜÊÝ×WÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ A®ÜáÊÜíÎPÜ WÜá|WÜÙÜ®Üá° 

ÊÜááí©®Ü ²àÚWæ¿áÈÉ ÓÜíPÜÅÊÜá| ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.

AíñÜ¨ÜÅìÊÜÂ gÝÆ (Endoplasmic Reticulum):

ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ 

ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ.
¯ÊÜá¾ PÜorvÜ¨ÜÈÉ GÐÜár ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ±æç±…Çæç®…ÕWÜÚÊæ? AÊÜâ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ? AÊÜâWÜÙÜá 

CÃÜ©¨ÜªÃæ H®Üá BWÜáÊÜâ¨Üá?

10.8 AíñÜ¨ÜÅìÊÜÂ hÝÆ

Pæàí¨ÜÅPÜ
ÃÝ¿á¸æãÃækãÊÜá

1. ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ¿á Pæí±ÜâÃÜPÜ¤WæãàÆPÜWÜÙÜÈÉ¿á (RBC) Pæàí¨ÜÅÊÜâ ®ÜÐÜrÊÝX¨ÜªÄí¨Ü ×ÊæãàWæãÉà¹®Ü¨Ü ÊÜÖÜ®ÜPÝRX ÖæaÜác gÝWÜ Æ»ÜÂÊÝWÜáñÜ¤¨æ 

ÊÜáñÜá¤ ÖæaÜác BQÕg®ÜÊÜ®Üá° ÍæãàÔPæãÙÜÛÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

2. ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ÃÜÓÜÊÝ×¯WÜÙÜÈÉ¿á gÃÜw ®ÜÚPæWÜÙÜÈÉ¿á Pæàí¨ÜÅÊÜâ ®ÜÐÜrÊÝX¨ÜªÄí¨Ü ±æäÙÝÛWÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊÜÖÜ®ÜÊÜâ 

ÓÜáÆ»ÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

10.7 Pæàí¨ÜÅ

ÃÜíWÜÓÜãñÜÅWÜÙÜá

Pæàí¨ÜÅPÜ
Pæàí¨ÜÅPÜ 

e¨ÜÅ

Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü 

ÓÜáñÜ¤È®Ü

BÊÜÃÜ|

PæãàÍÜ¨Ü JÙÜ»ÝWÜ¨ÜÈÉ ËË«Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊÜÖÜ®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ 

AíWÜPÜPæR AíñÜÃ…¨ÜÅÊÜÂ gÝÆ G®Ü°ñÝ¤Ãæ. AíñÜ¨ÜÅÊÜÂ hÝÆ Êæí¨ÜÃæ 

PÜí²ÓÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥Üì WÜÚí¨Ü ñÜáí¹¨Ü ÓÜãûÜ$¾®ÜÚPæ ÊÜáñÜá¤ ÓÜáÃÜáÚWÜÙÜá 

Jí¨ÜPæãRí¨Üá hæãàwÓÜÆ±Üoár ¯ÊÜÞì|ÊÝ¨Ü gÝÚWæ¿áíñÜÖÜ 

ÃÜaÜ®æ CÃÜáñÜ¤¨æ. AíñÜ¨ÜÅìÊÜÂgÝÆÊÜâ JÙÜX®Ü Ÿ©Àáí¨Ü Pæàí¨ÜÅPÜPæR 

hæãàwÔ¨ÜªÃæ ÖæãÃÜX®Ü Ÿ©Àáí¨Ü A¨Üá ±ÜÅ¨ÜÅÊÜÂ ±ÜoÆPæR 

hæãàwÓÜÆ³qrÃÜáñÜ¤¨æ.

 ±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÃÝ¿á¸æãàÓæãàÊÜáÕWÜÙÜ PÜ|WÜÙÜá C¨ÜªÃæ 

A¨Ü®Üá° ÖÜáÃÜáŸáÃÜáPÜ AíñÜÃ…¨ÜÅÊÜÂgÝÆ G®Üá°ñÝ¤Ãæ (Rough ER).

PÝ¿áìWÜÙÜá

1. PæãàÍÜPæR B«ÝÃÜ ¯àvÜáÊÜ aèPÜoár 

2. ±æäàqà®ÜáWÜÙÜ ÊÜÖÜ®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.

3. BÖÝÃÜ, ÖÜÊæ, ¯àÃÜá CÊÜâWÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ Ÿí¨Ü ËÐÜPÜÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° gÆ¨ÝÅÊÜ~à¿áÊÜ®Üá°íoá ÊÜÞw ÍÜÄàÃÜ©í¨Ü 

ÖæãÃÜÖÝPÜáÊÜâ¨Üá.

 � ¯ÊÜáWæ ÓæàÃÜáÊÜ ¹ÔRàoá, aÝPÜÇæàoÕ CÊÜâWÜÙÜ ÓÜáñÜ¤ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ÊæàÐÜr®ÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ?

 � PÝÃÜTÝ®æ¿á "±ÝÂQíW… Ë»ÝWÜÊÜâ' ¿ÞÊÜ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ?
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10.9 WÝÈYà ÓÜíQà|ì

ÓÜÊÜá±ÜPÜÒ Ÿ©

ŸorÆá

AÊÜPÝÎPæ

ÓÝÅËà ²àqPæ®ÜÊÜhÝñÜ ²àqPæ

JÙÜWæ ŸÃÜáÊÜ 

±ÜÅÊÝÖÜ¨Ü ²àqPæ

WÝÈYà ¸Ýw (WÝÈYà ÓÜíQà|ì) & (Golgi Complex): 
Jí¨Ü®æã°í¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃÜbÓÜÆ³or 5&8 aÜ±Ü³pæ ±æäÙÜáÛ PæãàÍÜWÜÚí¨Ü 

WÝÈYà ÓÜíQà|ìÊÜâ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ. D PæãàÍÜWÜÚWæ "PÜáívÜWÜÙÜá' 

G®Üá°ñÝ¤Ãæ. PÜáívÜWÜÙÜÈÉ ËË«Ü ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ±ÝaÜPÜ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. 

AíñÜ¨ÜÅìÊÜÂgÝÆ¨Ü PÜvæÀáí¨Ü ÓÜíÍæÉàÑÓÜÆ³or ±æäÅàqà®ÜáWÜÙÜá 

WæãàÇÝPÝÃÜ¨Ü ²àqPæWÜÙÜÈÉ Ÿí˜ñÜWæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü 

ÊÜááTÝíñÜÃÜ D ²àqPæWÜÙÜá WÝÈYà ÓÜíQà|ì¨ÜÊÜÃæWæ ŸÃÜáñÜ¤Êæ. 

A¨ÜÃÜ ¯Ëáì£ÁãàWÜÂ Ÿ©WÜÙæãí©Wæ ÓÜíÁãàWÜ Öæãí© 

AÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ¨ÜÅÊÜÂÊÜâ PÜáívÜWÜÙÜÈÉ PÜÙÜá×ÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

 PÜáívÜWÜÙÜ ÊÜáwPæWÜÙÜÈÉí¨Ü ÊÜááí¨æ ÓÜÄ¿ááÊÝWÜ 

±ÝaÜPÜ¨ÜÅÊÜÂWÜÚí¨Ü B ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá BWÜáñÝ¤ 

ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ. Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWæãívÜ D ±æäÅàqà®ÜáWÜÙÜá ÊÜáñæ¤ 

WæãàÇÝPÝÃÜ¨Ü ²àqPæWÜÙÜÈÉ ÊÜáábc WÝÈYà ÓÜíQà|ì¨Ü ±ÜÄ±ÜPÜÌ 

Ÿ©Àáí¨Ü ÖæãÃÜ¹àÙÜáñÜ¤Êæ. Aí¨ÜÃæà®æ PÝÃÜTÝ®æ¿áÈÉ®Ü 

ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° PÜqr ÊÜááí¨æ PÜÚÓÜáÊÜ ±ÝÂQíW… »ÝWÜ¨Üíñæ PæÆÓÜÊÜâ 

PÜáívÜWÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ BWÜáñÜ¤¨æ.

PÝ¿áìWÜÙÜá

1. WÝÈYà ÓÜíQà|ìÊÜâ PæãàÍÜ¨ÜÈÉ¿á "ÓÝÅÊÜ¨Ü AíWÜPÜ' C¨æ.

2. PæãàÍÜ¨ÜÈÉ ÓÜíÍæÉàÑñÜÊÝ¨Ü ±ÝaÜPÜ¨ÜÅÊÜÂ, ±æäà›qà®Üá, ÊÜ|ì¨ÜÅÊÜÂ 

ÊÜááíñÝ¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá° ÓÜí»ÜËÔ 

AÊÜâWÜÙÜ Ë»Üg®æ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá, AÊÜâWÜÙÜ®Üá° PæãàÍÜ¨ÜÈÉ A¥ÜÊÝ 

PæãàÍÜ¨Ü ÖæãÃÜWæ A±æàüñÜ ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ PÜÙÜá×ÓÜáÊÜâ¨Üá.

3. AÊÜPÝÍÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÝÅËà ²àqPæ CÊÜâWÜÙÜ ̄ ÊÜÞì| ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.

4. PæãàÍÜ¼£¤Pæ, ±ÜÅ¨ÜÅÊÜÂ ±ÜoÆ ÊÜáñÜá¤ Æ¿áPÝÄPæWÜÙÜ ¯ÊÜÞì|PæR 

ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.

Æ¿áPÝÄPæWÜÙÜá (Lysosomes):

±ÜÄaÜ¿á ÍÝÓÜŒý ÃÜ¨Üáª

PÜÂËáÈK WÝÈY GíŸ ÍÝÓÜŒýÃÜá ÊæãorÊæã¨ÜÈWæ WÝÈYà 

ÓÜíQà|ì¨Ü ÊÜ|ì®æ ÊÜÞw¨ÜÃÜá. "PÜ±Üâ³ A¼QÅÁá' D  

ÃÜíg®Ü ñÜíñÜÅÊÜ®Üá° AÊÜÃÜá ËPÜÔñÜWæãÚÔ¨ÜÃÜá. ÊÜáñÜá¤ 

D ñÜíñÜÅ©í¨Ü AÊÜÃÜá ÊÜágÝjÓÜíÓæ§¿á BÙÜÊÝ¨Ü A»ÝÂÓÜ 

ÊÜÞw¨ÜÃÜá.

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

10.10 Æ¿áPÝÄPæ

JPÜRÆáñÜ®Ü PæÆÓÜ¨ÜÈÉ ¯ÊÜÞì|ÊÝ¨Ü GÇæPÜwx ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜ PÜÓÜ (ñÝÂgÂWÜÙÜá) PÜí±æäàÓÜr ñÜXY®ÜÈÉ ÖÝQ¨Ü 

ŸÚPÜ PæÆÊÜâ ©ÊÜÓÜWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ B PÜÓÜÊÜâ H®Üá BWÜáñÜ¤¨æ?

 PæãàÍÜ¨ÜÈÉ ZqÓÜáÊÜ (®Üvæ¿ááÊÜ) aÜ¿Þ±ÜaÜ¿á QÅÁáWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ ñÝÂgÂ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáñÜ¤ÊæÁãà, AÊÜâWÜÙÜ ËÇæàÊÝÄ 

ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜíÓæ§ Gí¨ÜÃæ Æ¿áPÝÄPæWÜÙÜá. Æ¿áPÝÄPæWÜÙÜá ÓÝ¨Ý Jí¨Üá ±ÜoÆ©í¨Ü ÓÜá£¤PæãíwÃÜáÊÜ PæãàÍÜWÜÙÜá C¨Üáª AÊÜâWÜÙÜÈÉ ±ÝaÜPÜ¨ÜÅÊÜÂ 

(G®…ÃækáçÊÜå…Õ) CÃÜáñÜ¤Êæ.

Jí¨æà&¼£¤Pæ¿á BÊÜÃÜ|

gqÆ G®…ÃÜkÞÀáÊÜá…WÜÙÜá

PÝ¿áìWÜÙÜá

1. ÃæãàWÜ ±ÜÅ£PÝÃÜPÜ ¿áíñÜÅOæ&PæãàÍÜ¨Ü ÊæáàÇæ BPÜÅÊÜá| ÊÜÞvÜáÊÜ iàÊÝ|á 

ÊÜáñÜá¤ ËÐÝ|áWÜÙÜ®Üá° ®ÜÐÜr ±ÜwÓÜáñÜ¤¨æ. 

2. E«ÜÌÓÜ¤WæãÚÓÜáÊÜ ñÜívÜ&ià|ì ÊÜáñÜá¤ ¨ÜáŸìÆ PæãàÍÜ AíWÜPÜ, PÝŸì®Ü 

PÜÓÜ ÊÜááíñÝ¨Ü ñÝÂgÂ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá Æ¿áPÝÄPæWÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ ÖæãÃÜ 

ÖÝPÜÇÝWÜáñÜ¤Êæ.

3. BñÜ¾[ÝñÜPÜ bàÆWÜÙÜá&PæãàÍÜWÜÙÜá ÖÜÙæ¿áÊÜâ A¥ÜÊÝ Pæor ŸÚPÜ 

Æ¿áPÝÄPæWÜÙÜá Jvæ¿ááñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃæãÙÜX®Ü G®…ÃækáçÊÜå…WÜÙÜá ÓÜÌíñÜ¨Ü 

PæãàÍÜÊÜ®Üá° ±ÜaÜ®Ü ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

4. E±ÜÊÝÓÜ¨Ü PÝÆ¨ÜÈÉ Æ¿áPÝÄPæWÜÙÜá PæãàÍÜ¨ÜÈÉ ÓÜíWÜÅ×ÓÜÆ³oár ±æäà›qà®Üá 

ÊÜáñÜá¤ PæãŸáºWÜÙÜ®Üá° ±ÜaÜ®Ü ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

"ÊÜágÝjÓÜíÓæ§¿á ÃÜaÜ®æ' 

D A»ÝÂÓÜPÝRX 

ÓÝÂíq¿ÞWæãà PÝgÆ 

D ÍÝÓÜŒýÃæãí©Wæ 

AÊÜÄWæ 1906 ÃÜÈÉ 

®æã¸æÇ… ±ÝÄñæãàÐÜPÜ 

ÔQRñÜá.
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ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ (Mitochondria)

¯ÊÜá¾ ÊÜWÜì¨ÜÈÉ¿á ©à±ÜWÜÙÜá, ¹àÓÜ~PæWÜÙÜá A¨ÜÃÜíñæ ÍÝÇæ¿áÈÉ®Ü WÜ|PÜ¿áíñÜÅ ¿ÞÊÜ ÍÜQ¤¿á ÊæáàÇæ 

®Üvæ¿ááñÜ¤Êæ? D ÍÜQ¤¿áá GÈÉ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ?

 ±ÜÅ£Áãí¨Üá PæãàÍÜPæR ÍÜQ¤¿á AWÜñÜÂ CÃÜáñÜ¤¨æ. PæãàÍÜPæR ÍÜQ¤ 

±ÜäÃæçÓÜáÊÜ PæÆÓÜÊÜ®Üá° ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. CÇæPÝó®… 

ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ¨Ü PæÙÜWææ ®æãàw¨ÝWÜ ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ ©Ì±Ü¨ÜÃÜ 

BÊÜÃÜ|WÜÚí¨ÝX¨Üáª¨Üá ñæãàÃÜáñÜ¤¨æ. 

 ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ¨Ü ̧ ÝÖÜÂ BÊÜÃÜ|ÊÜâ ÓÜbf¨ÜÅÊÝX¨ÜªÃæ JÙÜX®Ü 

BÊÜÃÜ|ÊÜâ ÊÜáwPæWÜÚí¨Ü EípÝXÃÜáñÜ¤¨æ. ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ¨Ü 

JÙÜX®Ü ±æäÚÛ®ÜÈÉ CÃÜáÊÜ hæÈ ÓÜ¨ÜêÍÜ ¨ÜÅÊÜÂ¨ÜÈÉ Ãæç¸æãàÓæãàÊÜáÕ, 

¶ÝÓæ#ào PÜ| ÊÜáñÜá¤ w BQÕ Ãæç¸æãà ®ÜãÂQÉP… BÊÜáÉ (DNA) A|áWÜÙÜá 

CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü AÊÜâ ±æäà›qà®ÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÜíÍæÉàÑñÜ ÊÜÞwPæãÙÜÛŸÆÉÊÜâ.

 ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ PæãàÍÜ¨æãÙÜX®Ü PÝ¸æãàìÖæçvæÅàp… ÊÜáñÜá¤ 

PæãŸáºWÜÙÜ®Üá° G®…ÃækáçÊÜáWÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü EñÜRÐÜì| ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ 

ÊÜáñÜá¤ D ±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ ÍÜQ¤¿áá ATP (BÂvæ®æãàÓæç®… pÝÅ¿á 

¶ÝÓæ#àp…) ¨Ü ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ÓÜíWÜÅÖÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. ±ÝÅ~PæãàÍÜQRíñÜ 

ÊÜ®ÜÓÜ³£ PæãàÍÜ¨ÜÈÉ ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿ÞWÜÙÜ ÓÜíTæÂ PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤¨æ.

PÝ¿áìWÜÙÜá

1. ATP D ÍÜQ¤ÓÜÊÜáê¨ÜœÊÝ¨Ü ÓÜí¿ááPÜ¤ÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜâ¨Üá.

2. ATP ¨ÜÈÉ¿á ÍÜQ¤¿á®Üá° ŸÙÜÔ ±æäà›qà®Üá, PÝ¸æãàìÖæçvæÅào, 

PæãŸáºWÜÙÜ®Üá° ÓÜíÍæÉàÑÓÜáÊÜâ¨Üá.

10.12 AÊÜPÝÍÜWÜÙÜá

ÓÜÌÆ³ BÇæãàbÔÄ.

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

Pæí±ÜâÃÜPÜ¤ PÜ|WÜÙÜÈÉ ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. 

C¨ÜÄí¨Ü B PæãàÍÜWÜÙÜá BQÕg®ÜÊÜ®Üá° Pæãívæã¿ááÂñÜ¤Êæ 

B¨ÜÃæ AÊÜâWÜÙÜá A¨Ü®Üá° ñÜÊÜá¾ ÓÜÌíñÜPÝRX  ŸÙÜÓÜáÊÜâ©ÆÉ.

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÊæáÂpæãàPÝíwÅ¿Þ¨Ü JÙÜX®Ü BÊÜÃÜ|ÊÜâ ÊÜáwPæ¿ááPÜ¤ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÇÝ»Ü H®Üá?

AÊÜPÝÍÜWÜÙÜá (Vacuoles) 
PæãàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ZoPÜ ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅÖÜ| ÊÜÞvÜáÊÜ PæãàÍÜ AíWÜPÜ Aí¨ÜÃæ AÊÜPÝÍÜWÜÙÜá 

AÖÜá¨Üá. AÊÜPÝÍÜWÜÚWæ ¯ÎcñÜ BPÝÃÜ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. PæãàÍÜ¨Ü AWÜñÜÂPÜR®ÜáÓÝÃÜÊÝX AÊÜPÝÍÜ¨Ü 

ÃÜaÜ®æ¿áá Ÿ¨ÜÇÝWÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ. AÊÜPÝÍÜ¨Ü ±ÜoÆÊÜâ Jí¨Üá ±Ü¨ÜÄ¯í¨Ü BXÃÜáñÜ¤¨æ.

PÝ¿áìWÜÙÜá:

1. PæãàÍÜ¨Ü ±ÜÃÝÓÜÃÜ|¨Ü JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° ¯¿áí£ÅñÜ CÄÓÜáÊÜâ¨Üá.

2. aÜ¿Þ±ÜaÜ¿á QÅÁá¿áÈÉ EípÝ¨Ü EñÝ³©ñÜWÜÙÜ®Üá° (WæÉ„Pæãàg®Ü, ±æäà›qà®Üá, 

¯àÃÜá) ÓÜíWÜÅ×ÓÜáÊÜâ¨Üá.

3. ±ÝÅ~PæãàÍÜ¨ÜÈÉ¿á AÊÜPÝÍÜWÜÙÜá ñÝÂgÂ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÓÜáñÜ¤Êæ, B¨ÜÃæ 

AËáà¸Ý¨Ü AÊÜPÝÍÜ¨ÜÈÉ BÖÝÃÜÊÜ®Üá° ±ÜaÜ®Ü ±ÜäÊÜì¨ÜÈÉ ÓÜíWÜÅ×ÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

4. ÊÜ®ÜÓÜ³£PæãàÍÜ¨ÜÈÉ¿á AÊÜPÝÍÜWÜÙÜá PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂ©í¨Ü ñÜáí¹¨Üáª C¨Üáª B PæãàÍÜPæR WÜqrñÜ®Ü 

ÊÜáñÜá¤ ¨ÜêyÜñæ¿á®Üá° PæãvÜáñÜ¤Êæ.

ÆÊÜPÜWÜÙÜá (Plastids): ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ GÇæWÜÚWæ ÖÜÔÃÜá Ÿ|¡, ÖÜãWÜÚWæ Pæí±Üâ, ÖÜÙÜ©, PæàÓÜÄ, ¯àÈ ×àWæ A®æàPÜ Ÿ|¡WÜÙÜá ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü 

ŸÃÜá£¤ÃÜŸÖÜá¨Üá? ×àWæ Ÿ|¡ÊÜ®Üá° PæãvÜáÊÜ Jí¨Üá AíWÜPÜÊÜâ PæàÊÜÆ ÊÜ®ÜÓÜ³£PæãàÍÜ¨ÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤¨æ, A¨Üá Aí¨ÜÃæ ÆÊÜPÜ. ÆÊÜPÜWÜÙÜá 

©Ì±ÜoÆ¿ááPÜ¤ C¨Üáª GÃÜvÜá ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜ¨Üáª CÃÜáñÜ¤Êæ.

10.11 ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ

ÊÜáwPæWÜÙÜá

ÊæáçpæãPÝíwÅ¿Þ¨ÜÈÉ¿á  

¨ÜÅÊÜ

JÙÜX®Ü BÊÜÃÜ|

¸ÝÖÜÂ 

BÊÜÃÜ|
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CíoÃ…®æp… ®Ü®Ü° ËáñÜÅ

ÖÜã, ÖÜ|á¡ CÊÜâWÜÙÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáÊÜ ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ Ÿ|¡ ÊÜáñÜá¤ 

AÊÜâWÜÚWÝX PÝÃÜ~à»ÜãñÜ ÊÜ|ì¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ ÊÜÞ×£¿á®Üá° 

CíoÃ…®æp… ÊæáàÈí¨Ü ¨æãÃÜQÔÄ ÊÜáñÜá¤ ÊæáàÈ®Ü PæãàÐÜrPÜ 

±Üä|ìÊÜÞwÄ.

ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ »ÝWÜ¨Ü Ÿ|¡ ÊÜ|ì¨ÜÅÊÜÂ

ÖÜÔÃÜá (E¨Ý: GÇæWÜÙÜá)

Pæí±Üâ (E¨Ý: WÜgjÄ)

ÖÜÙÜ©

®æàÃÜÙæ, ¯àÈ

¨Üor WÜáÇÝ¹ (E¨Ý: ¹àp…)

.................

ÖÜÄñÜ¨ÜÅÊÜÂ (PæãÉàÃæãàµÇ…)

PÝÂÃæãq®…

ÃÜkÞí¥æãàµÇ…

BÂí¥æãàÓæç¯®…

¹pÝÈà®ÜÕ

.................

10.13 ÖÜÄñÜÆÊÜPÜ

ÊÜá«ÜÂ BÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ¿á 

ÓÜ§ÙÜ

¸ÝÖÜÂ BÊÜÃÜ|
JÙÜX®Ü BÊÜÃÜ|

¥Ý¿áÇÝÂ PÝÀávÜ
²àqPæ (gÈà¿á¨ÜÅÊÜ)

ÆÊÜPÜWÜÙÜá

1. AÊÜ|ìÆÊÜPÜWÜÙÜá (¹Ú/ÊÜ|×ìà®Ü ÆÊÜPÜWÜÙÜá) (Leucoplasts)
2. ÊÜ|ìÆÊÜPÜWÜÙÜá (Ÿ|¡¨Ü ÆÊÜPÜWÜÙÜá) (Chromoplasts)

PÜê£: PæãÅàpÝ®…/ÄØÁãà ÊÜ®ÜÓÜ³£¿á GÇæ¿á ÊæáàÈ®Ü ±æäÃæ¿á®Üá° 

ñæWæÀáÄ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜÈÉ¿á ÊÜ|ìÆÊÜPÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜí¿ááPÜ¤ 

ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ¨Ü PæÙÜXoár ¯ÄàüÔÄ.

 ÖÜÄñÜÆÊÜPÜWÜÙÜá (Chromoplasts) ÊÜ|ìÆÊÜPÜWÜÙÜá BX¨Üáª 

CñÜÃÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ÊÜ|ìÆÊÜPÜWÜÙÜÈÉ ÃÜã±ÝíñÜÃÜ Öæãí¨ÜŸÆÉÊÜâ. 

E¨Ý: ÖÜÔÃÜá, PÜaÝc pæãÊÜÞÂpæãWÜÙÜ®Üá° ¸æÙæ¨ÝWÜ ÖÜÄñÜ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü 

ÃÜã±ÝíñÜÃÜ ÇæçPæãà²®… (Lycopene) ̈ ÜÈÉ BX¨ÜªÄí¨Ü Pæí±Üâ Ÿ|¡ÊÜâ 

ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

 ¯ÊÜáWæ Wæã£¤ÃÜáÊÜ¨æà®æí¨ÜÃæ, ÊÜ®ÜÓÜ³£¿á GÇæWÜÙÜÈÉ ®Üvæ¿ááÊÜ 

¨ÜáÂ£ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ ±ÜÅQÅÁáWÝX ÖÜÄñÜ ÆÊÜPÜWÜÙÜá ŸÖÜÙÜ ÊÜáÖÜñÜÌ¨Üáª 

BXÊæ. ÖÜÄñÜÆÊÜPÜWÜÙÜá ÓèÃÜÍÜQ¤¿á®Üá° ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÍÜQ¤¿áÈÉ 

ÃÜã±ÝíñÜÄÓÜáñÜ¤Êæ.

 ÖÜÄñÜÆÊÜPÜ¨Ü ²tPæ¿áÈÉ ¨ÜáÂ£ÓÜíÍæÉàÐÜOæWÝX AÊÜÍÜÂPÜ G®…

ÃækáçÊÜáÕ, DNA, Ãæç¸æãàÓæãàÊÜáÕ ÊÜáñÜá¤ ²ÐÜrÊÜá¿á ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá 

CÃÜáñÜ¤Êæ.

ÆÊÜPÜWÜÙÜ PÝ¿áìWÜÙÜá

1. ÖÜÄñÜÆÊÜPÜWÜÙÜá Óè¿áìÍÜQ¤¿á®Üá° ÍæãàÑÔ A¨Ü®Üá° ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÍÜQ¤¿áÈÉ Aí¨ÜÃæ BÖÝÃÜ¨ÜÈÉ ÃÜã±ÝíñÜÃÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

2. ÊÜ|ìÆÊÜPÜWÜÚí¨Ü ÖÜã ÊÜáñÜá¤ ÖÜ|á¡WÜÚWæ Ÿ|¡ÊÜâ ±ÝÅ±Ü¤ÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

3. AÊÜ|ì (ÃÜíWÜ×à®Ü) ÆÊÜPÜWÜÙÜá ²ÐÜrÊÜá¿á ±Ü¨Ý¥Üì, PæãŸáº ÊÜáñÜá¤ ±æäà›qà®ÜáWÜÙÜ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíWÜÅÖÜ| ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ ÊÜáñÜá¤ ÆÊÜPÜWÜÙÜÈÉ DNA ÊÜáñÜá¤ Ãæç¸æãàÓæãàÊÜáÕ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü D AíWÜPÜWÜÙÜá ÓÜÌíñÜ¨Ü ±æäÅàq®ÜáWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜ 

ÊÜÞvÜŸÆÉÊÜâ.

 PæãàÍÜWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ¿á ÊÜáñÜá¤ AíWÜPÜWÜÙÜ A»ÝÂÓÜÊÜ®Üá° ÊÜÞw¨Ü ŸÚPÜ ¯ÊÜá¾ ÆPÜÒ$Â¨ÜÈÉ Ÿí©ÃÜŸÖÜá¨Üá A¨æà®æí¨ÜÃæ, ÊÜ®ÜÓÜ³£ PæãàÍÜ ÊÜáñÜá¤ 

±ÝÅ~PæãàÍÜ CÊÜâWÜÙÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáÊÜ AíWÜPÜWÜÚí¨Ü PæãàÍÜ¨ÜÈÉ¿á PÝ¿áìWÜÙÜá ÓÜÃÝWÜÊÝX ®Üvæ¿áá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ. CíñÜÖÜ ËPÜÔñÜ PæãàÍÜWÜÙÜ®Üá° 

¨ÜêÍÜÂPæàí¨ÜÅPÜ¨Ü PæãàÍÜWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ¯àÊÜâ iàÊÝ|áWÜÙÜ B©Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü PæãàÍÜ¨Ü A»ÝÂÓÜÊÜ®Üá° ÊÜÞw©ªàÄ. DWÜ 

CÊæÃÜvÜã PæãàÍÜWÜÙÜ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜ®Üá° ñÜáÆ®ÝñÜ¾PÜ A»ÝÂÓÜÊÜ®Üá° ÊÜÞvæãà|.

PÝ¿áìÓÜíÓæ§¿á¨Üáª: ÃÝÑóà¿á PæãàÍÜ ËhÝn®Ü Pæàí¨ÜÅ (National Centre for Cell Science – NCCS) C¨Üá »ÝÃÜñÜ ÓÜÃÜPÝÃÜ¨Ü hæçÊÜ 

ñÜíñÜÅhÝn®Ü Ë»ÝWÜ¨Üw¿áÈÉ PÝ¿áì¯ÃÜñÜ CÃÜáÊÜ ÓÝÌ¿áñÜ¤ ÓÜíÓæ§ C¨æ. D ÓÜíÓæ§¿á PÝ¿ÞìÆ¿áÊÜâ ÓÝË£Å¸ÝÀá ¶ÜâÇæ 

ËÍÜÌË¨ÝÂÆ¿á¨Ü ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¨Üáª PæãàÍÜiàË ËhÝn®Ü¨ÜÈÉ ÓÜíÍæãà«Ü®æ ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ, ÃÝÑó¿á ±ÝÅ~PæãàÍÜ »ÝívÝÃÜPÝRX ÓæàÊæ¿á®Üá° 

±ÜäÃæçÓÜáÊÜ ±ÜÅÊÜááS PÝ¿áìÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜíñæ PÝÂ®ÜÕÃÜ¨ÜíñÜÖÜ ÃæãàWÜ¨Ü ÊæáàÆãÓÜÖÜ E±ÜaÝÃÜ PÜáÄñÝX ÓÜíÍæãà«Ü®æ 

PÝ¿áì GÓÜWÜáñÜ¤¨æ.
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¨ÜêÍÜÂ Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü PæãàÍÜWÜÙÜá B©Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü PæãàÍÜWÜÙÜá

 � BPÝÃÜ & 5&100ÊæáçPæãÅàËáàoÃÜ

 � WÜá|ÓÜãñÜÅWÜÙÜ ÓÜíTæÂ&Jí¨ÜQRíñÜ ÖæaÜác 

 � Pæàí¨ÜÅPÜ&Pæàí¨ÜÅPÜ ±ÜoÆ, Pæàí¨ÜÅQà¿á ÊÜáñÜá¤ 

Pæàí¨ÜÅ¨ÜÅÊÜÂÊÜâÙÜÛ ÓÜáÓÜ³ÐÜr Pæàí¨ÜÅPÜ CÃÜáñÜ¤¨æ 

 � ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ, ÆÊÜPÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ 

 � E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá&EaÜcËPÜÔñÜ HPÜPæãàÍÜ¨Ü ÊÜáñÜá¤ 

ŸÖÜáPæãàÍÜWÜÙÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~ CÊÜâWÜÙÜÈÉ 

PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ.

 � 1&10 ÊæáçPæãÅà ËáàoÃÜ

 � Jí¨æà

 � Pæàí¨ÜÅPÜ ÓÜ¨ÜêÍÜ Pæàí¨ÜÅPÝ»Ü CÃÜáñÜ¤¨æ

 � BÊÜÃÜ|¿áááPÜ¤ AíWÜPÜWÜÙÜá CÃÜáÊÜâ©ÆÉ.

 � iàÊÝ|áWÜÙÜá

PæãàÍÜ¨Ü A»ÝÂÓÜPÝRX E±Ü¿ááPÜ¤ ÓÝ×ñÜÂWÜÙÜá

ÓÝÌ«ÝÂ¿á

1. ®Ü®Ü°®Üá° WÜáÃÜá£Ô.

A. ®Ý®Üá Aí¨ÜÃæ ATP ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ PÝÃÜTÝ®æ C¨æªà®æ.

B. ®Ý®Üá HPÜ±Ü¨ÜÃÜáÙÜÛÊÜ®ÝX¨æªà®æ B¨ÜÃæ PæãàÍÜ¨Ü ±ÜÃÝÓÜÃÜ|¨Ü 

JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° ¯¿áí£ÅÓÜáñæ¤à®æ.

C. ®Ý®Üá PæãàÍÜPæR B«ÝÃÜ PæãvÜáÊæ®Üá B¨ÜÃæ ®Ý®Üá PæãàÍÜ¼£¤ 

AÆÉ, ®Ü®Ü° ÍÜÄàÃÜÊÜâ ÊÜÞñÜÅ gÝÚWæ¿áíñæ C¨æ.

D. ®Ý®Üá Gí¨ÜÃæ PæãàÍÜ¨Ü ÃÜÓÝ¿á®Ü PÝÃÜTÝ®æ GíŸíñæ 

CÃÜáÊæ.

E. ®Ü¯°í¨Ü ÊÜÞñÜÅ GÇæWÜÙÜá ÖÜÔÃÜá BXÊæ.

2. ÖÝWÝ¨ÜÃæ H®Üá BWÜá£¤ñÜá¤?

A. Pæí±ÜâÃÜPÜ¤PÜ|¨ÜÈÉ ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ CÃÜá£¤¨ÜªÃæ

B. ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ ÊÜáñÜá¤ ÆÊÜPÜ CÊÜâWÜÙÜÈÉ ÊÜÂñÝÂÓÜ 

CÃÜ©¨ÝªWÜ

C. WÜá|ÓÜãñÜÅWÜÙÜ ÊæáàÇæ ià®Üá (ÊÜíÍÜÊÝ×)WÜÙÜá CÃÜ©¨ÝªWÜ

D. ±ÜÅ¨ÜÅÊÜÂ±ÜoÆÊÜâ BÁáRÁãàWÜÂ CÃÜ©¨ÜªÃæ

E. ÊÜ®ÜÓÜ³£¿áÈÉ BÂí¥æãàÓæç¯®… CÃÜ©¨ÝªWÜ

3. ®ÜÊÜá¾ÈÉ ¼®Ü° ¿ÞÃÜá? PÝÃÜ| PæãwÄ.

A. Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü, ÊæáçpæãàPÝíwÅ¿Þ, ÆÊÜPÜWÜÙÜá, AíñÜÃ…

¨ÜÅÊÜÂgÝÆ.

B. DNA, Ãæç¸æãàÓæãàÊÜáÕ, ÖÜÄñÜÆÊÜPÜWÜÙÜá.

4. PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

A. PæãàÍÜ±ÜoÆ

B. PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂ

C. Æ¿áPÝÄPæWÜÙÜá

D. AÊÜPÝÍÜWÜÙÜá

E. Pæàí¨ÜÅPÜ

5. ®Ü®Ü° Ÿ|¡ ¿ÞÄí¨Ü? (¯SÃÜÊÝ¨Ü ±Ü¿Þì¿áÊÜ®Üá° BÄÔÄ)

A. Pæí±Üâ pæãÊÜÞÂpæã 1. PæãÉàÃæãàµÇ…

B. ÖÜÔÃÜá GÇæ  2. PÜÂÃæãàq®…

C. WÜgjÄ  3. BÂí¥æãàÓæç¯®…

D. ®æàÃÜÙæÖÜ|á¡   4. ÇæçPæãà²®…

E±ÜPÜÅÊÜá:

1. ¼®Ü° ¼®Ü° ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ| Óæ°à× ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ŸÙÜPæ¿á®Üá° ÊÜÞw 

PæãàÍÜ¨Ü ÊÜÞvæÇ… ñÜ¿ÞÄÔÄ.

2. ÊÜWÜì¨ÜÈÉ¿á ¯ÊÜá¾ WæÙæ¿áÃÜ Jí¨Üá WÜáí±Üâ ñÜ¿ÞÄÔÄ, 

PæãàÍÜ¨Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá AíWÜPÜ¨Ü ±ÝñÜÅÊÜ®Üá° ±ÜÅ£ÁãŸºÄWæ 

Pæãoár ®ÝoÂÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ ÊÜWÜì¨ÜÈÉ ±ÜÅÓÜá¤ñÜ ±ÜwÔÄ.

3. ±ÝaÜìÊæáío ±æà±ÜÃÜ¨Ü ñÜñÜÕÊÜá ±ÜoÆ¨Ü ŸÙÜPæ¿á®Üá° ÊÜÞw 

±ÜÃÝÓÜÃÜ|¨Ü A»ÝÂÓÜÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ.
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11.  ÊÜÞ®ÜÊÜ ÍÜÄàÃÜ ÊÜáñÜá¤ Cí©Å¿á ÓÜíÓæ§

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²ÔPæãÚÛ.

ÖæàÚ ®æãàvæãà|!

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²ÔPæãÚÛ.

ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ:

1. Cí©Å¿áWÜÙÜá/AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Cí©Å¿á ÓÜíÓæ§WÜÙÜá ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ¯ËáìÓÜÆ³qrÃÜáñÜ¤Êæ?

2. ÊÜÞ®ÜÊÜ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ Cí©Å¿á ÓÜíÓæ§WÜÚÊæ?

×í©®Ü C¿áñæ¤¿áÈÉ ®ÝÊÜâ ÓÜiàËWÜÙÜ PæÆÊæäí¨Üá ÊæçÎÐÜr$ÂWÜÙÜ®Üá°/ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw¨æªàÊæ. ÓÜiàËWÜÙÜÈÉ¿á ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° 

WÜáOÝ˜PÜÂñæÀáí¨Ü ñæãàÄÓÜáÊÜ GÆÉ iàÊÜ®ÝÊÜÍÜÂPÜ QÅÁáWÜÚWæ iàÊÜ®Ü ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜá (Life Processes) Gí¨Üá A®Üá°ÊÜÃÜá.

1. ®ÝÊÜâ WÝyÜ ¯¨æÅ¿áÈÉ¨ÝªWÜ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ ®Üvæ¿áá£¤ÃÜáÊÜ PÝ¿áìWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ?

2. ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ iàÊÜ®Ü ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜá ÓÜñÜñÜÊÝX ®Üvæ©ÃÜáñÜ¤Êæ?

®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ iàÊÜ®Ü ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜá ÓÜÃÝWÜÊÝX ®Üvæ¿ááÊÜíñæ A®æàPÜ Cí©Å¿áWÜÙÜá ÓÜÊÜáãÖÜ¨ÜÈÉ PæÆÓÜÊÜÞvÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ. D iàÊÜ®Ü 

±ÜÅQÅÁáWÜÙÜ ËË«Ü ÖÜíñÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. ËÎÐÜr ÖÜíñÜWÜÙÜÈÉ ËÎÐÜr Cí©Å¿áWÜÙÜá ÓÜáÊÜÂÊÜÔ§ñÜÊÝX PÝ¿áì¯ÊÜì×ÓÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ. ËÎÐÜr PæÆÓÜÊÜ®Üá° 

HPÜ£ÅñÜÊÝX ÊÜÞvÜáÊÜ Cí©Å¿á ÓÜÊÜáãÖÜPæR Cí©Å¿á ÓÜíÓæ§ Gí¨Üá A®Üá°ÊÜÃÜá. ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ ±ÜaÜ®ÜÓÜíÓæ§, ÍÜÌÓÜ®Ü ÓÜíÓæ§, ÃÜPÝ¤¼ÓÜÃÜ| ÓÜíÓæ§, 

®ÜÃÜÊÜäÂÖÜ ÓÜíÓæ§, EñÜÕgì®Ü ÓÜíÓæ§, ±ÜÅg®Ü®Ü ÓÜíÓæ§, AÔ§ ÓÜíÓæ§, ÓÝ°¿áá ÓÜíÓæ§ ×àWæ A®æàPÜ Cí©Å¿á ÓÜíÓæ§WÜÙÜá PÝ¿áì ¯ÊÜìÓÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ.

±ÝÅ~WÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ ÍÝÌÓæãàaÝf$ÌÓÜ¨Ü PæÆÓÜ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ Cí©Å¿áWÜÙÜá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ?

ÊÜÞ®ÜÊÜ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ GÆÉ iàÊÜ®Ü ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜá ®Üvæ¿áá£¤ÃÜ¸æàPÝ¨ÜÃæ ÍÜQ¤¿á ¯ñÝíñÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ CÃÜáñÜ¤¨æ. ÍÜQ¤¿á ¯Ëáì£ PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ 

BWÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜPÝRX PæãàÍÜWÜÚWæ Ë¨ÝÅÊÜÂ A®Ü°ZoPÜ ÊÜáñÜá¤ BQÕg®Ü ÊÝ¿ááË®Ü ±ÜäÃæçPæ¿ÞWÜ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ. D PæÆÓÜWÜÙÜá ÍÜÌÓÜ®ÜÓÜíÓæ§ 

ÊÜáñÜá¤ ÃÜPÝ¤¼ÓÜÃÜ| ÓÜíÓæ§WÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜÊÝX BWÜáñÜ¤Êæ. ÍÜÌÓÜ®Ü¨Ü ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜá PæÙÜWæ Pæãor ÊÜáãÃÜá ÖÜíñÜWÜÙÜÈÉ ®Üvæ¿ááÊÜ¨Üá.

1. ¸ÝÖÜÂ ÍÜÌÓÜ®Ü:

A. ÍÝÌÓÜ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá & ÊÜáãX®Ü ÊÜááTÝíñÜÃÜÊÝX ÖÜÊæ¿á®Üá° 

JÙÜWæ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛÇÝWÜáÊÜ¨Üá, AÈÉí¨Ü A¨Üá ÍÝÌÓÜ®ÜÚPæ¿á ÊÜáãÆPÜ 

GÃÜvÜã ¶Üâ¶Üâ#ÓÜWÜÙÜÈÉ ÖæãàWÜáÊÜâ¨Üá.

Ÿ. EaÝf$ÌÓÜ (ÍÝÌÓÜ ¹vÜáÊÜ¨Üá) & ¶Üâ¶Üâ#ÓÜWÜÙÜÈÉ ñæWæ¨ÜáPæãívÜ 

ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á BQÕg®Ü ÊÝ¿ááÊÜâ ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ ÖæãàWÜáÊÜ¨Üá. ÃÜPÜ¤ÊÜâ 

ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á CO2 ÊÝ¿ááÊÜ®Üá° ¶Üâ¶Üâ#ÓÜWÜÙÜ PÜvæWæ J¿ááÂÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ 

B ÖÜÊæ¿áá EaÝf$ÌÓÜ¨Ü ÊÜáãÆPÜ ÖæãÃÜÖÝPÜÆ³vÜáÊÜâ¨Üá.

 ¶Üâ¶Üâ#ÓÜWÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜÊÝX EípÝWÜáÊÜ D GÃÜvÜá QÅÁáWÜÚWæ 

HPÜ£ÅñÜÊÝX ¸ÝÖÜÂ ÍÜÌÓÜ®Ü G®Üá°ÊÜÃÜá.

2. AíñÜ@ÍÜÌÓÜ®Ü: ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á GÆÉ PæãàÍÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÃÜPÜ¤ CÊÜâWÜÙÜ 

®ÜvÜáÊæ EípÝWÜáÊÜ ÊÝ¿ááWÜÙÜ Ë¯ÊÜá¿áPæR AíñÜ@ÍÜÌÓÜ®Ü G®Üá°ÊÜÃÜá. 

ÃÜPÜ¤©í¨Ü PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ O2 ÊÝ¿áá ÖæãàWÜáÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ PæãàÍÜWÜÚí¨Ü 

ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ CO2 ÊÝ¿áá ŸÃÜáÊÜ¨Üá.

3. PæãàÍÜ ÍÜÌÓÜ®Ü: BQÕg®Ü©í¨ÝX PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ¿á WÜáÉPæãàg¨ÜíñÜÖÜ 

Ë¨ÝÅÊÜÂ ZoPÜWÜÙÜ ÊÜáí¨ÜgÌÆ®ÜÊÝX ATP ¿á ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ÍÜQ¤¿áá 

¹vÜáWÜvæ¿ÞWÜáÊÜ¨Üá. A¨ÜÃæãí©Wæ CO2 ÊÝ¿áá ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ®Ü EX 

D ¯ÃÜá±ÜÁãàX ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜâÊÜâ. D QÅÁáWæ PæãàÍÜ 

ÍÜÌÓÜ®Ü Gí¨Üá A®Üá°ÊÜÃÜá. PæÙÜWæ Pæãor ÓÜËáàPÜÃÜ|¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü 

PæãàÍÜÍÜÌÓÜ®Ü ±ÜÅQÅÁá¿á®Üá° ÓÝÃÝíÍÜ ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ÊÜáíwÓÜÇÝX¨æ.

C6H12O6  +  6O2  →  6CO2  +  6H2O  +  ÍÜQ¤ (38 ATP)

AËáà¸Ý, GÃæÖÜáÙÜá, iÃÜÙæ, ÊÜ®ÜÓÜ³£, ËË«Ü gÆaÜÃÜ 

±ÝÅ~ ÊÜáñÜá¤ ±ÜüWÜÙÜá ¿ÞÊÜâ¨ÜÃÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÍÜÌÓÜ®Ü 

ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ? A¨ÜÃÜ PæãàÐÜrPÜ ñÜ¿ÞÄÔÄ.

ÓÜÌÆ³ ÁãàbÔÄ.

ÖæàÚ ®æãàvæãà|:

1. ÍÜÌÓÜ®Ü ÓÜíÓæ§¿áÈÉ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ Cí©Å¿áWÜÙÜ 

ÓÜÊÜÞÊæàÍÜÊÝWÜáÊÜâ¨Üá?

2. Fo ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ÊÜÞñÜ®ÝvÜ¸ÝÃÜ¨Üá HPæ?

Cí«Ü®Ü¨Ü gÌÆ®Ü©í¨Ü EÐÜ¡ñæÁãí©Wæ «ÜÌ¯ ÊÜáñÜá¤ 

±ÜÅPÝÍÜWÜÙÜ ¯Ëáì£¿ÞWÜáÊÜâ¨Üá. C¨æà Äà£¿ÞX 

PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ A®Ü°ZoPÜWÙÜ gÌÆ®Ü©í¨ÝX «ÜÌ¯ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅPÝÍÜ 

¯Ëáì£ BWÜŸÖÜá¨æà?
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ÍÜÌÓÜ®Ü ÓÜíÓæ§ (Resperitory System): ÃÜaÜ®æ ÊÜáñÜá¤ PÝ¿áì

1. ÊÜáãWÜá (Nose): ÍÜÌÓÜ®Ü QÅÁá¿á ÊÜáñÜá¤ ÍÜÌÓÜ®Ü ÓÜíÓæ§¿á BÃÜí»ÜÊÜâ 

ÊÜáãX¯í¨Ü BWÜáÊÜ¨Üá. ÊÜáãX®ÜÈÉ¿á PÜã¨ÜÆáWÜÚí¨ÝX ÊÜáñÜá¤ 

iWÜápÝ¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨ÝX ÖÜÊæ¿áá ÓæãàÔÓÜÆ³oár JÙÜWæ 

ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛÇÝWÜáÊÜ¨Üá. 

2. WÜíoÆá (Pharynx): WÜíoÈ¯í¨Ü A®Ü°®ÜÚPæ ÊÜáñÜá¤ ÍÝÌÓÜ®ÜÚPæ 

±ÝÅÃÜí»ÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ. ÍÝÌÓÜ®ÜÚPæ¿áá A®Ü°®ÜÚPæ¿á ÊÜááíŸ©Wæ 

CÃÜáñÜ¤¨æ. ÍÝÌÓÜ®ÜÚPæ¿á ÊæáàÆº©Wæ Jí¨Üá ÊÜááaÜcÚPæ CÃÜáñÜ¤¨æ. 

A®Ü°®ÜÚPæÀáí¨Ü A®Ü°ÊÜâ ÖæãàWÜá£¤ÃÜáÊÝWÜ D ÊÜááaÜcÚPæÀáí¨Ü 

ÍÝÌÓÜ®ÜÚPæ ÊÜááaÜcÆ³vÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü ÍÝÌÓÜ®ÜÚPæ¿áÈÉ ŸÖÜá¨Ý 

A®Ü°¨Ü PÜ| JÙÜÓæàÃÜáÊÜâ©ÆÉ. CñÜÃÜ ÊæàÙæ¿áÈÉ ÍÝÌÓÜ®ÜÚPæ 

ñæÃæ©ÃÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü ÖÜÊæ¿áá WÜíoÈ¯í¨Ü ÍÝÌÓÜ®ÜÚPæ¿áÈÉ 

ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ.

3. ÍÝÌÓÜ®ÜÚPæ (Trachea): ÍÝÌÓÜ®ÜÚPæ¿á BÃÜí»Ü¨Ü »ÝWÜÊÜâ 

ÓÜÌÃÜ¿áíñÜÅ©í¨ÝX E¹º¨Üáª CÃÜáñÜ¤¨æ. G¨æ¿á »ÝWÜ¨ÜÈÉ 

ÍÝÌÓÜ®ÜÚPæ¿áá C¸Ý½WÜÊÝX PÜÊÜÇæãvæ¿ááñÜ¤¨æ. Jí¨Üá »ÝWÜ 

ŸÆ¶Üâ¶Üâ#ÓÜ¨Ü PÜvæWæ ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ C®æã°í¨Üá GvÜ ¶Üâ¶Üâ#ÓÜ¨Ü 

PÜvæWæ ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ. 

4. ¶Üâ¶Üâ#ÓÜWÜÙÜá (Lungs): G¨æ¿á ±æäÙÜáÛ»ÝWÜ¨ÜÈÉ ÖÜê¨Ü¿á¨Ü 

GvÜ ÊÜáñÜá¤ ŸÆ»ÝWÜ¨ÜÈÉ Jí¨æãí¨Üá ¶Üâ¶Üâ#ÓÜËÃÜáñÜ¤Êæ. G¨æ¿á 

±æäÙÜáÛ»ÝWÜ¨ÜÈÉ ŸÖÜá»ÝWÜÊÜâ ¶Üâ¶Üâ#ÓÜ©í¨Ü ÊÝÂ²Ô¨Üáª ÖÜê¨Ü¿á¨Ü 

ŸÖÜá»ÝWÜÊÜä ÓÜÖÜ ¶Üâ¶Üâ#ÓÜWÜÚí¨ÝX ÊÜááaÜcÇÝXÃÜáñÜ¤¨æ. 

±ÜÅ£Áãí¨Üá ¶Üâ¶Üâ#ÓÜ¨Ü ÊæáàÇæ GÃÜvÜá ±Ü¨ÜÄ®Ü BÊÜÃÜ|ÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜPæR 

¶Üâ¶Üâ#ÓÜ¨Ü BÊÜÃÜ| (Pleura) G®Üá°ÊÜÃÜá. ¶Üâ¶Üâ#ÓÜWÜÙÜá ÓÜ³íi®Üíñæ Ô§£ 

ÓÝ§±ÜPÜ WÜá| Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ. ¶Üâ¶Üâ#ÓÜWÜÙÜá bPÜR bPÜR PæãàOæWÜÚí¨ÝX 

ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÚWæ ÊÝ¿ááPæãàÍÜWÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá. 

ÊÝ¿ááPæãàÍÜWÜÙÜ ÓÜáñÜ¤Æã PæàÍÜÊÝ×¯WÜÙÜ AñÜÂíñÜ ¨Üor gÝÚWæ 

CÃÜáñÜ¤¨æ.

 ÊÝ¿ááPæãàÍÜWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü BÊÜÃÜ|ÊÜâ AñÜÂíñÜ ñæÙÜáÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. 

A¨ÜÃÜíñæÁá PæàÍÜÊÝ×¯WÜÙÜ BÊÜÃÜ|ÊÜä ÓÜÖÜ AñÜÂíñÜ 

ñæÙÜáÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. D ñæÙÜáÊÝ¨Ü BÊÜÃÜ|WÜÚí¨Ü ÊÝ¿ááWÜÙÜ 

Ë¯ÊÜá¿áÊÜâ ÓÜÖÜgÊÝX BWÜáÊÜ¨Üá. ¶Üâ¶Üâ#ÓÜ¨ÜÈÉ AÓÜíSÂ 

ÊÝ¿ááPæãàÍÜWÜÚÃÜáÊÜ¨ÜÄí¨Ü ÊÝ¿ááWÜÙÜ Ë¯ÊÜá¿áPÝRX ÖæaÜác 

ËÓÜõñÜÊÝ¨Ü ±ÜêÐÜu»ÝWÜÊÜâ ¨æãÃæ¿ááñÜ¤¨æ.

¶Üâ¶Üâ#ÓÜWÜÙÜÈÉ EípÝWÜáÊÜ ÊÝ¿ááWÜÙÜ Ë¯ÊÜá¿á: ¶Üâ¶Üâ#ÓÜ¨ÜÈÉ¿á ÊÝ¿ááPæãàÍÜWÜÙÜ ÓÜáñÜ¤Æã ÃÜPÜ¤ ÖÜÄ¿áá£¤ÃÜáÊÝWÜ ÊÝ¿ááWÜÙÜ 

ÓÜñÜñÜ Ë¯ÊÜá¿á ®Üvæ©ÃÜáñÜ¤¨æ. ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ¿á Pæí±ÜâÃÜPÜ¤PÜ|WÜÙÜÈÉ (RBC) ×ÊæãàWæãÉà¹®Ü GíŸ ÇæãàÖÜ¿ááPÜ¤ ±æäà›qà®ÜáWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. 

ÊÝ¿ááPæãàÍÜWÜÙÜÈÉ Ÿí¨Ü ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á BQÕg®ÜÊÜ®Üá° ×ÊæãàWæãÉà¹®ÜÊÜâ ÍæãàÑPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ. A¨æà ÊæàÙæ¿áÈÉ CO2 ÊÝ¿áá ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ®Ü 

EX ÃÜPÜ¤©í¨Ü ÊÝ¿ááPæãàÍÜWÜÙÜÈÉ ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ. ÊÜáñÜá¤ AÈÉ¿á ÖÜÊæ¿áÈÉ PÜãwPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. BQÕg®Ü ÊÝ¿áá ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛÇÝWÜáñÜ¤¨æ 

ÊÜáñÜá¤ CO2 ÊÝ¿áá, ¯àÄ®Ü EX ÃÜPÜ¤©í¨Ü ÖæãÃÜWæ ñæWæ¿áÇÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ EaÝf$ÌÓÜ¨æãí©Wæ ÖæãÃÜWæ ÖÝPÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

5. ÍÝÌÓÜ±ÜoÆ (Diaphragm): AÔ§WÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáÊÜ G¨æ¿á ±ÜígÃÜ¨Ü ñÜÙÜ»ÝWÜ¨ÜÈÉ Jí¨Üá ÓÝ°¿ááÊÜá¿á ±ÜÃÜ¨æ CÃÜáñÜ¤¨æ. D 

±ÜÃÜ¨æWæ ÍÝÌÓÜ±ÜoÆ G®Üá°ÊÜÃÜá. ÍÝÌÓÜ±ÜoÆÊÜâ E¨ÜÃÜ±æäÙÜáÛ»ÝWÜ ÊÜáñÜá¤ G¨æ¿á ±æäÙÜáÛ»ÝWÜ CÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáñÜ¤¨æ. G¨æ¿á AÔ§±ÜígÃÜÊÜâ 

ÓÜÌÆ³ ÊæáàÇæ GñÜá¤ÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ ÍÝÌÓÜ±ÜoÆ PæÙÜWæ ÖæãàWÜáÊÜ¨Üá, D GÃÜvÜã QÅÁáWÜÙÜá Jí¨æà ÊæàÙæ¿áÈÉ BWÜáÊÜ¨ÜÄí¨Ü ¶Üâ¶Üâ#ÓÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü 

JñÜ¤vÜÊÜâ PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü ÖæãÃÜX®Ü ÖÜÊæ ÊÜáãX®Ü ÊÜáãÆPÜ ¶Üâ¶Üâ#ÓÜ¨ÜÈÉ ŸÃÜáÊÜ¨Üá. G¨æ¿á AÔ§±ÜígÃÜ ÊÜáãÆ ÓÜ§ÙÜPæR Ÿí¨ÝWÜ 

ÊÜáñÜá¤ ÍÝÌÓÜ±ÜoÆÊÜâ ÊÜáñæ¤ ÊæáàÇæ GñÜ¤Æ³pÝrWÜ ¶Üâ¶Üâ#ÓÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ JñÜ¤vÜ ¹àÙÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜÈÉ¿á ÖÜÊæ ÊÜáãX®Ü ÊÜáãÆPÜ ÖæãÃÜWæ JñÜ¤Æ³vÜáÊÜ¨Üá. 

ÍÝÌÓÜ±ÜoÆÊÜâ ÓÜñÜñÜÊÝX ÊæáàÇæ ÊÜáñÜá¤ PæÙÜWæ BWÜáÊÜ aÜÆ®æ¿áá ÍÝÌÓæãàaÝf$ÌÓÜ EípÝWÜÆá AÊÜÍÜÂPÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

ÊÝ¿ááPæãàÍÜ

ÍÜÌÓÜ®Ü ÓÜíÓæ§

ÊÜáãX®Ü 

±æäÙÜáÛ
WÜíoÆá
ÓÜÌÃÜ¿áíñÜÅ

ÍÜÌÓÜ¯Pæ

ÊÝ¿ááPæãàÍÜ

ÍÜÌÓÜ®Ü ®ÜÚPæ

¶Üâ¶Üâ#ÓÜ

ÍÜÌÓÜ®Ü ±ÜoÆ

11.1 ÊÜÞ®ÜÊÜ ÍÜÌÓÜ®ÜÓÜíÓæ§ ÊÜáñÜá¤ ÊÝ¿ááPæãàÍÜ

JÙÜWæ ÊÜáñÜá¤ ÖæãÃÜWæ

ÊÝ¿ááPæãàÍÜ

PæàÎPæ¿áÈÉ

ÊÜÖÜ®Ü ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ¿á Pæí±Üâ PæãàÍÜ

ÖÜÊæ¿á ±ÜÅÊÝÖÜ
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ÍÜÌÓÜ®Ü QÅÁá EípÝWÜáÊÝWÜ G¨æ¿á ±ÜígÃÜ¨Ü PæÙÜ»ÝWÜ¨ÜÈÉ 

EípÝWÜáÊÜ aÜÆ®ÜÊÜÆ®ÜWÜÙÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ aÜaæì 

ÊÜÞwÄ.

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²ÔPæãÚÛÄ.
1. ÃÜPÝ¤¼ÓÜÃÜOæ Gí¨ÜÃæà®Üá?

2. ÃÜPÝ¤¼ÓÜÃÜ| ÓÜíÓæ§¿áÈÉ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ Cí©Å¿áWÜÙÜ ÓÜÊÜÞÊæàÍÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ?

ÃÜPÝ¤¼ÓÜÃÜ| ÓÜíÓæ§ (Blood Circulatory System):

ÍÜÄàÃÜ¨Ü ËË«Ü AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜÈÉ ¯àÃÜá, ÓÜí±æÅàÃÜPÜWÜÙÜá, BQÕg®Ü, Ë¨ÝÅÊÜÂ A®Ü°ZoPÜWÜÙÜá, ñÝÂgÂ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá Cí¥ÜÖÜ ËË«Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ 

ÊÜÖÜ®ÜÊÜ®Üá° ÃÜPÝ¤¼ÓÜÃÜ| ÓÜíÓæ§¿áá ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. ÊÜÞ®ÜÊÜ ÊÜáñÜá¤ EaÜcÊÜWÜì¨Ü ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ ÃÜPÝ¤¼ÓÜÃÜ|PÝRX ÓÜÌñÜíñÜÅ ÓÜíÓæ§ CÃÜáñÜ¤¨æ. ÃÜPÝ¤¼ÓÜÃÜ| 

ÓÜíÓæ§¿áÈÉ ÖÜê¨Ü¿á, ÃÜPÜ¤ÊÝ×¯WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ PæàÍÜÊÝ×¯WÜÙÜ ÓÜÊÜÞÊæàÍÜBWÜáñÜ¤¨æ.

ÖÜê¨Ü¿á & ÃÜaÜ®æ ÊÜáñÜá¤ PÝ¿áì

G¨æ¿á WÜãw®ÜÈÉ ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ÊÜá«ÜÂ»ÝWÜ¨ÜÈÉ 

ÖÜê¨Ü¿áËÃÜáñÜ¤¨æ. A¨Üá AÔ§±ÜígÃÜ¨ÜÈÉ GÃÜvÜã 

¶Üâ¶Üâ#ÓÜWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ÊÜáñÜá¤ ÓÜÌÆ³ A¨ÜÃÜ GvÜŸ©Wæ ÊÝÈ¨Üíñæ 

CÃÜáñÜ¤¨æ. ®ÜÊÜá¾ ÖÜê¨Ü¿á¨Ü BPÝÃÜÊÜâ ®ÜÊÜá¾ Pæç¿á 

ÊÜááÑr¿áÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ñÜãPÜÊÜâ ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX 

360 WÝÅí CÃÜáñÜ¤¨æ. ®ÜÊÜá¾ ÖÜê¨Ü¿á¨Ü ÓÜáñÜ¤Æã ©Ì±Ü¨ÜÄ®Ü 

ÖÜê¨Ü¿ÞÊÜÃÜ|ËÃÜáñÜ¤¨æ. D BÊÜÃÜ|¨Ü GÃÜvÜã ¥ÜÃÜWÜÙÜ 

®ÜvÜáÊæ Jí¨Üá ¨ÜÅÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìËÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨ÜÇæà 

ZÐÜìOæ ÊÜáñÜá¤ ¿ÞÊÜâ¨æà «ÜPæRWÜÚí¨Ü ÖÜê¨Ü¿á¨Ü 

ÓÜíÃÜPÜÒOæ¿ÞWÜáÊÜâ¨Üá.

 ÊÜÞ®ÜÊÜ ÖÜê¨Ü¿áÊÜâ Jí¨Üá ÓÝ°¿ááÊÜá¿á, ÊÜÞíÓÜÆ 

AÊÜ¿áÊÜË¨æ. ÖÜê¨Ü¿áÊÜâ ÖÜê¨Ü¿áÓÝ°¿ááWÜÚí¨Ü 

ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáñÜ¤¨æ. ÖÜê¨Ü¿á¨Ü ÓÝ°¿ááWÜÙÜá 

A®æçbfPÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜ BPÜáíaÜ®Ü ÊÜáñÜá¤ 

Î¦ÈàPÜÃÜ|ÊÜâ Jí¨Üá ¯ÎcñÜ Æ¿áŸ¨ÜœñæÀáí¨Ü 

BWÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜPæR ÖÜê¨Ü¿á¨Ü ÓÜ³í¨Ü®Ü/ŸwñÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÖÜê¨Ü¿á¨Ü JÙÜX®Ü ÆíŸÊÝXÃÜáÊÜ ±ÜÃÜ¨æÀáí¨ÝX GvÜ 

ÊÜáñÜá¤ ŸÆ ×àWæ GÃÜvÜá »ÝWÜWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæ. D »ÝWÜWÜÙÜ 

ÊÜáñæ¤ GÃÜvÜ®æà¿á PæãàOæWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæ. D Äà£ ÖÜê¨Ü¿á¨Ü 

®ÝÆáR »ÝWÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. ÊæáàÈ®Ü »ÝWÜ/PæãàOæWÜÚWæ 

ÖÜêñÜR|ì ÊÜáñÜá¤ PæÙÜX®Ü PæãàOæWÜÚWæ ÖÜêñÜáRQÒWÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá.

¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ aÜaæ ìÊÜÞwÄ

11.2 ÍÜÌÓÜ®ÜQÅÁá ÊÜáñÜá¤ aÜÆ®ÜÊÜÆ®æ

11.3 ÖÜê¨Ü¿á ÃÜaÜ®æ ÊÜáñÜá¤ ÃÜPÝ¤¼ÓÜÃÜ|

ÊÜáÖÝÃæãà×~

GvÜ 

Ãæãà×~

GvÜ ÖÜêñÜR|ì

GvÜ 

ÖÜêñÜáRQÒ

ŸÆ ÖÜêñÜáRQÒ

ŸÆÃæãà×~

ŸÆWÜvæ¿á

¯àÇæ

£Å¨ÜÙÜ ±ÜoÆ ÊÜáÖÝÃæãà×~ A«ÜìaÜí¨ÝÅPÜê£ ±ÜoÆ

A«æãÊÜáÖÝ¯Çæ

E«ÜÌì 

ÊÜáÖÝ¯àÇæ

ŸÆWÜvæ¿á

ÖÜêñÜR|ì

©Ì¨ÜÈ

ÊÜááaÜcÙÜ
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PæàÍÜÊÝ×¯WÜÙÜá/PæàÎPæWÜÙÜá (Capillaries)
Ãæãà×~WÜÙÜá ÍÜÄàÃÜ¨Ü ñÜáí¸æÇÝÉ ±ÜÓÜÄÓÜáÊÝWÜ AÊÜâWÜÚWæ 

ÍÝTæWÜÙÜá Jvæ¿ááñÜ¤Êæ. AÊÜâWÙÜ ÊÝÂÓÜWÜÙÜá bPÜR¨ÝWÜáñÜ¤ ÖæãàX 

AÊÜâ PÜã¨ÜÈ®Üíñæ PÝ|áñÜ¤Êæ AÊÜâWÜÚWæ PæàÎPæWÜÙæ®Üá°ñÝ¤Ãæ. 

PæàÎPæWÜÙÜá AñÜÂíñÜ PÜwÊæá ÊÝÂÓÜ¨Ü, HPÜÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ¨Ü ÊÜáñÜá¤ 

ñæÙÜáÊÝ¨Ü BÊÜÃÜ|WÜÚÃÜáÊÜ ®ÜÚPæWÜÙÝXÊæ. PæàÎPæWÜÙÜ ¼£¤PæWÜÙÜá 

ñæÙÜáÊÝXÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü PæàÎPæ ÊÜáñÜá¤ PæãàÍÜ CÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ Ë¯ÊÜá¿á ÓÜáÆ»ÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. D Ë¯ÊÜá¿á¨ÜÈÉ 

ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ¿á BQÕg®Ü, A®Ü°ZoPÜWÜÙÜá, ÓÜí±æÅàÃÜPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ 

iàÊÜ®ÜÓÜñÜÌWÜÙÜá PæãàÍÜPæR ¨æãÃæ¿ááñÜ¤Êæ, ÊÜáñÜá¤ PæãàÍÜ¨ÜÈÉ¿á 

ñÝÂgÂ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ ŸÃÜáñÜ¤Êæ. PæàÎPæWÜÙÜá Jí¨ÜPæãRí¨Üá 

hæãàvÜOæ¿ÞX ÖæaÜác ÊÝÂÓÜ¨Ü ÊÝ×¯WÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ. 

AÊÜâWÜÚWæ ®ÝÊÜâ ¯àÇæWÜÙÜá G®Üá°ñæ¤àÊæ. Aí¨ÜÃæ ±ÜÅ£Áãí¨Üá 

AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜÈÉ PæàÍÜÊÝ×¯WÜÙÜ gÝÚWæ ±ÜÓÜÄÔÃÜáñÜ¤¨æ.

¯ÊÜáWæ Wæã£¤¨æÁáà?

ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ¯ÃæãàX ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÖÜê¨Ü¿á¨Ü 

ŸwñÜWÜÙÜá ±ÜÅ£ ¯áÐÜPæR 72 CÃÜáñÜ¤Êæ. ÊÝÂ¿ÞÊÜá ÊÜáñÜá¤ 

PæÆÓÜÊÜÞw¨ÝWÜ A¨ÜÃÜíñæÁáà ÊÜá®Ü¨ÜÈÉ ¯ÊÜÞì|ÊÝ¨Ü 

»ÝÊÜ®æWÜÚí¨ÝX ÖÜê¨Ü¿áŸwñÜ ÖæaÝcWÜáñÜ¤Êæ. A¨ÜÃÜíñæ 

ÊÜá®ÜáÐÜÂ®Üá ËÍÝÅí£ ±Üvæ¿áá£¤ÃÜáÊÝWÜ ÊÜáñÜá¤ 

ÊÜáÆXÃÜáÊÝWÜ AÊÜâ PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤Êæ GíŸá¨Üá PÜívÜá 

Ÿí©¨æ. bPÜR ÊÜáPÜRÙÜ ÖÜê¨Ü¿á¨Ü ŸwñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ ÖæbcWæ  

CÃÜáñÜ¤¨æ.

 ÖÜê¨Ü¿á¨Ü ŸwñÜÊÝWÜáÊÝWÜ GÃÜvÜá ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü «ÜÌ¯ ŸÃÜáñÜ¤Êæ. 

Jí¨Üá «ÜÌ¯¿á ÊÜ|ì®æ¿á®Üá° "ÆŸº' ÊÜáñÜá¤ C®æã°í¨Üá «ÜÌ¯¿á 

ÊÜ|ì®æ¿á®Üá° "vÜŸº' Gí¨Üá ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá. ÖÜê¨Ü¿áÊÜâ ±ÜÅ£ 

ŸwñÜPæR ÓÜáÊÜÞÃÜá 75 ml ÃÜPÜ¤ ¨ÜãvÜáñÜ¤¨æ.

ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ

11.5 PæàÍÜÊÝ×¯WÜÙÜá

ÖÜê¨Ü¿á©í¨Ü ÖÜê¨Ü¿á¨ÜPÜvæWæ

PæàÍÜÊÝ×¯WÜÙÜá

Ãæãà×~ ¯àÇæ

×àWæ BX Öæãà¨ÜÃÜá

1628 ÃÜÈÉ  ËÆÂÊÜá ÖÝÊæì D ¹ÅqàÍÜ vÝPÜrÃÜ®Üá 

ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á ÃÜPÝ¤¼ÓÜÃÜ| ÊÜáñÜá¤ A¨Üá ÓÜñÜñÜÊÝX 

®Üvæ¿áá£¤ÃÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ÖÜê¨Ü¿á ÖæàWæ PÝ¿áì 

ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ÊÜ~ìÔ¨Ýª®æ. ®ÜÊÜá¾ 

ÖÜê¨Ü¿áÊæí¨ÜÃæ Jí¨Üá ÓÝ°¿ááÊÜá¿á ±Üí±Üâ 

C¨Üáª C¨ÜÄí¨ÝX ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ ÃÜPÝ¤¼ÓÜÃÜ| 

EípÝWÜáÊÜ¨Üá, GíŸ Ô¨ÝœíñÜ ÊÜáíwÔ¨Ü®Üá. 

ÃÜPÜ¤ÊÝ×¯WÜÙÜÈÉ¿á ±ÜoÆWÜÙÜ PÝ¿áì ÖæàWæ 

®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ÖÝÊæì CÊÜ®Üá Íæãà˜Ô¨Ü®Üá.

11.4 Ãæãà×~ ÊÜáñÜá¤ ¯àÇæWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ

¯àÇæWÜÙÜá

ÓÜãPÜÒ$¾ÃÜPÜ¤ÊÝ×¯

±ÜoÆ
BÊÜÃÜ|

ÓÝ°¿áá
ÓÜíÁãàiñÜ

PæãàÍÜSívÜ

Ãæãà×~

ÃÜPÜ¤ÊÝ×¯WÜÙÜá&ÃÜaÜ®æ ÊÜáñÜá¤ PÝ¿áì: ÖÜê¨Ü¿á¨Ü ÓÝ°¿ááWÜÚí¨Ü ÓÜñÜñÜÊÝX ÓÜ³í¨Ü®Ü ®Üvæ©ÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü ÃÜPÜ¤ÊÝ×¯WÜÙÜÈÉ ÓÜñÜñÜÊÝX 

ÃÜPÜ¤ÊÜâ ÖÜÄ¨ÝvÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ. ÃÜPÜ¤ÊÝ×¯WÜÙÜá ±ÝÅÊÜááSÂÊÝX GÃÜvÜá ±ÜÅPÝÃÜ¨Üáª CÃÜáñÜ¤Êæ. (1) Ãæãà×~ (2) ¯àÇæ. CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ±ÜÅÊÜááS 

ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜâ PæÙÜX®Üí£¨æ.

¯àÇæWÜÙÜ ±æäÙÜáÛ »ÝWÜ¨ÜÈÉ ±ÜoÆWÜÙÜá GPæ CÃÜáñÜ¤Êæ? AÊÜâ CÃÜ©¨ÜªÃæ H®ÝWÜá£¤ñÜá¤?

Ãæãà×~WÜÙÜá (Arteries): ÖÜê¨Ü¿á©í¨Ü ÍÜÄàÃÜ¨Ü ËË«Ü »ÝWÜWÜÙÜ 

PÜvæWæ ÃÜPÜ¤ Pæãívæã¿ááÂÊÜ ÃÜPÜ¤ÊÝ×¯WÜÚWæ Ãæãà×~WÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá. 

¶Üâ¶Üâ#ÓÜ Ãæãà×~ ÊÜÂ£ÄPÜ¤ÊÝX GÆÉ Ãæãà×~WÜÚí¨Ü BQÕg®Ü¿ááPÜ¤ 

ÃÜPÜ¤ÊÜâ ÖÜÄ¿ááÊÜ¨Üá (ÍÜá¨Üœ ÃÜPÜ¤). ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ BÙÜÊÝ¨Ü »ÝWÜ¨ÜÈÉ 

CÃÜáñÜ¤Êæ. ¼£¤PæWÜÙÜá ¨Ü±Ü³ÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ. ±ÜoÆWÜÙÜá CÃÜáÊÜ©ÆÉ.

¯àÇæWÜÙÜá (Veins): ÍÜÄàÃÜ¨Ü ËË«Ü »ÝWÜWÜÚí¨Ü ÖÜê¨Ü¿á¨Ü PÜvæWæ 

ÃÜPÜ¤ Pæãívæã¿ááÂÊÜ ÃÜPÜ¤ÊÝ×¯WÜÚWæ ¯àÇæWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá. ¶Üâ¶Üâ#ÓÜ 

¯àÇæ¿á ÊÜÂ£ÄPÜ¤ÊÝX GÆÉ ¯àÇæWÜÚí¨Ü AÍÜá¨Üœ ÃÜPÜ¤ ÖÜÄ¿ááÊÜ¨Üá. 

ñÜÌaæWæ ÖÜ£¤ÃÜÊÝX CÃÜáñÜ¤Êæ. ¼£¤PæWÜÙÜá ñæÙÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ. ¯àÇæWÜÙÜÈÉ 

±ÜoÆWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.
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ÊÜÞw®æãàwÄ

ÖÜê¨Ü¿á¨ÜÈÉ¿á ÃÜPÝ¤¼ÓÜÃÜ|/ÖÜê¨Ü¿á¨Ü PÝ¿áì

ÖÜê¨Ü¿á©í¨Ü ÍÜÄàÃÜ¨Ü ËË«Ü AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜ PÜvæWæ ÃÜPÜ¤ ÊÜááqrÓÜáÊÜ ÊÜáñÜá¤ AÈÉí¨Ü ÊÜáñæ¤ ÖÜê¨Ü¿á¨Ü PÜvæWæ ñÜÃÜáÊÜ QÅÁáWæ "ÃÜPÝ¤¼ÓÜÃÜ|' 

G®Üá°ÊÜÃÜá. ÃÜPÜ¤ÊÜâ ÓÜñÜñÜÊÝX ÖÜÄ¿áá£¤ÃÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ÖÜê¨Ü¿á¨Ü BPÜáíaÜ®Ü ÊÜáñÜá¤ Î¦àÈPÜÃÜ| D HPÝíñÜÄñÜ QÅÁá EípÝWÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ. 

ÖÜê¨Ü¿á¨Ü PÜÅÊÜÞWÜñÜÊÝX EípÝWÜáÊÜ Jí¨Üá BPÜáíaÜ®Ü ÊÜáñÜá¤ Jí¨Üá Î¦ÈàPÜÃÜ| PÜãw ÖÜê¨Ü¿á¨Ü "Jí¨Üá ŸwñÜ'ÊÝWÜáÊÜ¨Üá.

ÓÝ×ñÜÂ: bPÜR e¨ÜÅËÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ¶Üäoá E¨Üª¨Ü ÃÜŸºÃÜ¨Ü ®ÜÚPæ, WÜw¿ÞÃÜ, ÇÝÚPæ.

1. ÃÜŸºÃÜ¨Ü ®ÜÚPæ¿á Jí¨Üá ñÜá©Wæ ÇÝÚPæ hæãàwÔÄ.

2. ÇÝÚPæ¿á ñæÃæ¨Ü ñÜá©¿á®Üá° G¨æ¿á GvÜŸ©Wæ ñÝXÔÄ.

3. ®ÜÚPæ¿á C®æã°í¨Üá ñÜá©¿á®Üá° ÖÜê¨Ü¿á¨Ü «ÜÌ¯ PæàÚÔPæãÙÜáÛÊÜ ÓÜÆáÊÝX QË¿á ÖÜ£¤ÃÜ ×wÀáÄ.

4. WÜw¿ÞÃÜ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü Jí¨Üá ¯ËáÐÜ¨ÜÈÉ ÖÜê¨Ü¿á¨Ü GÐÜár ŸwñÜWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ GíŸá¨Ü®Üá° 

£Ú¨ÜáPæãÚÛÄ.

ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ ®Ýw Ÿwñ: ÖÜê¨Ü¿á¨Ü ŸwñÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ®Ýw ŸwñÜWÜÙÜá CÊÜâWÜÙÜ ÓÜÖÜÓÜíŸí«Ü PÜívÜá×wÀáÄ.

ÖæàÚ ®æãàvæãà|!

ÃÜPÜ¤ (Blood)
ÃÜPÜ¤ÊÜâ Pæí±ÜâŸ|¡¨Ü Jí¨Üá ±ÜÅÊÝ× ±Ü¨Ý¥ÜìË¨æ. ÃÜPÜ¤ C¨Üá ¨ÝÅ¿áá ÓÜíÁãàX PæãàÍÜSívÜË¨æ. BQÕg®Ü¿ááPÜ¤ ÃÜPÜ¤¨Ü Ÿ|¡ ¨Üor Pæí±Üâ/

PÜvÜáPæí±Üâ CÃÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ÃÜáb¿áá E±Üâ³±Üâ³ CÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜíñæ (pH) 7.4 CÃÜáñÜ¤¨æ. ÃÜPÜ¤ÊÜâ 2 ±ÜÅÊÜááS ZoPÜWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáñÜ¤¨æ. 

1) ÃÜPÜ¤¨ÜÅÊÜ  2) ÃÜPÜ¤PÜ|.

ÃÜPÜ¤¨ÜÅÊÜ (Plasma) ÃÜPÜ¤PÜ|/ÃÜPÜ¤PæãàÍÜ (Blood Corpuscles/Cells)

A. ÃÜPÜ¤¨ÜÅÊÜÊÜâ £Ú ÖÜÙÜ© Ÿ|¡¨Ü, £Ú¿Þ¨Ü, PæÆÊæäí¨Üá 

±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ±ÜÅñÝÂËáÉ¿á WÜá|«ÜÊÜáì¨Ü ¨ÜÅÊÜËÃÜáñÜ¤¨æ. 

C¨ÜÃÜÈÉ 90 Äí¨Ü 92% ¯àÃÜá, 6 Äí¨Ü 8% ±æäà›qà®ÜáWÜÙÜá, 1 

Äí¨Ü 2% AÓæàí©Åà¿á ÆÊÜ| ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜ ZoPÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. 

1. Pæí±ÜâÃÜPÜ¤PæãàÍÜWÜÙÜá (RBC)
BPÝÃÜ©í¨Ü bPÜRÊÜâ, ÊÜñÜáìÙÝPÝÃÜ, Pæàí¨ÜÅPÜËÃÜ¨Ü PæãàÍÜ. D 

PæãààÍÜ¨ÜÈÉ¿á ×ÊæãàWæãÉà¹®Ü GíŸ ZoPÜ©í¨ÝX ÃÜPÜ¤ÊÜâ Pæí±Üâ 

Ÿ|¡¨Üáª BXÃÜáñÜ¤¨æ. ×ÊæãàWæãÉ¹®Ü©í¨ÝX BQÕg®ÜÊÜâ ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ 

PÜÃÜWÜáñÜ¤¨æ. ÃÜPÜ¤¨Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá Z®Ü ËáÈËáàoÃÜ¨ÜÈÉ 50&60ÆPÜÒ 

RBC CÃÜáñÜ¤Êæ. RBC WÜÙÜ ¯ÊÜÞì|ÊÜâ AÔ§ÊÜáhæj¿áÈÉ BWÜáÊÜâ¨Üá 

ÊÜáñÜá¤ AÊÜâ ÓÜáÊÜÞÃÝX 100 Äí¨Ü 127 ©®Ü iàËÓÜáñÜ¤Êæ.

B. AÆáÂËá®Ü & ÓÜí±Üä|ì ÍÜÄàÃÜ¨Ü ñÜáí¸æÆÉ ¯àÄ®Ü 

ÖÜíaÜáËPæ¿á PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

2. ¹ÚÃÜPÜ¤ PÜ|WÜÙÜá/ÍæÌàñÜÃÜPÜ¤PæãàÍÜWÜÙÜá (WBC) 
BPÝÃÜ©í¨Ü ¨æãvÜx¨Üá, Pæàí¨ÜÅPÜËÃÜáÊÜ, Ÿ|¡ÃÜ×ñÜ PæãàÍÜWÜÙÜá, 

ÃÜPÜ¤¨Ü ±ÜÅ£ Z®Ü ËáÈËáàoÃÜ¨ÜÈÉ 5000Äí¨Ü 10000 ¹Ú¿áÃÜPÜ¤ 

PæãàÍÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. D PæãàÍÜWÜÙÜ 5 ±ÜÅPÝÃÜWÜÚÊæ. & ¸æàÓæãàµÆ, 

CÁãàÔ®æãàµÆ, ®ÜãÂpæãÅàµÆ, Êæãà®æãàÓæçoÕ, Èí¶æäàÓæçoÕ 

¹Ú¿á ÃÜPÜ¤PæãàÍÜWÜÙÜ ¯Ëáì£¿áá AÔ§ÊÜáhæj¿áÈÉ BWÜáÊÜâ¨Üá.

PÝ¿áì& ¹Ú¿á ÃÜPÜ¤PÜ|WÜÙÜá ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ Óæç¯PÜÃÜ PæÆÓÜ 

ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨æà »ÝWÜ¨ÜÈÉ ÃæãàWÜgíñÜáWÜÙÜ 

±ÜÅÊæàÍÜÊÝ¨æãvÜ®æ AÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ D PæãàÍÜWÜÙÜá ¨ÝÚ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. 

ÓÜãPÜÒ$¾ iàËWÜÚí¨ÝWÜáÊÜ ÃæãàWÜWÜÚí¨Ü ÃÜPÜÒOæ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

C. WæãÉàŸáÂÈ®ÜÕ & ÓÜíÃÜPÜÒOæ¿á PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

D. ¶ÝÀá¹Å®æãàhæ®Ü ÊÜáñÜá¤ ±æäÅ¥ÝÅí¹®Ü & ÃÜPÜ¤ Öæ±Üâ³WÜqrÓÜáÊÜ 

QÅÁá¿áÈÉ ÓÜÖÝ¿áÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

E. AÓæàí©Åà¿á A¿á®ÜáWÜÙÜá& PÝÂÈÕ¿áí, Óæãàw¿áí, 

±æäàpÝÂÔ¿áí, CÊÜâ ®ÜÃÜÊÜäÂÖÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÝ°¿ááWÜÙÜ PÝ¿áì¨Ü 

¯¿áíñÜÅ|ËvÜáñÜ¤Êæ.

3. ÃÜPÜ¤ ¹í¹PæWÜÙÜá (Platelets)
& CÊÜâ A£ÍÜ¿á bPÜR¨Üá ÊÜáñÜá¤ ñÜpær¿á BPÝÃÜ¨Üíñæ CÃÜáñÜ¤Êæ.

& ÃÜPÜ¤¨Ü Jí¨Üá Z®Ü ËáÈËáàoÃÜ¨ÜÈÉ CÊÜâ ÓÜáÊÜÞÃÝX 2.5  

ÆPÜÒ©í¨Ü 4 ÆPÜÒ¨ÜÐÜár CÃÜáñÜ¤Êæ.

PÝ¿áì&CÊÜâ ÃÜPÜ¤ Öæ±Üâ³WÜqrÓÜáÊÜ QÅÁá¿áÈÉ »ÝWÜ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.

1. QË¿á ×íŸ©Wæ A¥ÜÊÝ PÝÆáWÜÙÜ ±Ý¨Ü¨Ü ×íŸ©¿á ÊæáàÈ®Ü Ÿ©Wæ PÜãvÜ ŸwñÜ A®Üá»ÜÊÜPæR 

ŸÃÜáñÜ¤ÊæÁáà? D ŸwñÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü EípÝWÜáñÜ¤Êæ?

2. Pæç¸æÃÜÙÜá Pæã¿áÂÆ³orÃæ A¥ÜÊÝ ÍÜÄàÃÜ¨Ü ¿ÞÊÜâ¨æà »ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ WÝ¿áÊÝ¨ÜÃæ H®ÝWÜáÊÜâ¨Üá? 
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ÃÜPÜ¤¨Ü PÝ¿áìWÜÙÜá:

1. ÊÝ¿ááWÜÙÜ ±ÜÄÊÜÖÜ®Ü: ¶Üâ¶Üâ#ÓÜ¨ÜÈÉ¿á BQÕg®ÜÊÜâ ÍÜÄàÃÜ¨Ü GÆÉ »ÝWÜWÜÙÜÈÉ PæãàÍÜWÜÙÜ ÊÜÃæWæ ÃÜPÜ¤¨Ü ÊÜáãÆPÜ Pæãívæã¿áÂÇÝWÜáÊÜâ¨Üá. 

A¨ÜÃÜíñæÁáà PæãàÍÜSívÜWÜÙÜ PÜvæÀáí¨Ü ¶Üâ¶Üâ#ÓÜWÜÙÜÈÉ CO2 ñÜÃÜÆ³vÜáÊÜ¨Üá.

2. ±æäàÐÜ| ñÜñÜÌWÜÙÜ ÊÜÖÜ®Ü (PæãàÍÜWÜÚWæ TÝ¨ÜÂ ±ÜäÃæçÓÜáÊÜ¨Üá): A®Ü°®ÜÚPæ¿á BÊÜÃÜ|©í¨Ü WÜáÉPæãàh…, AËá®æãà BÊÜáÉWÜÙÜá, 

Êæáà¨ÝÊÜáÉWÜÙÜíñÜÖÜ ±ÜaÜ®ÜÊÝ¨Ü ÓÜÃÜÙÜ/ÓÝ¨Ý ±æäàÐÜPÜñÜñÜÌWÜÙÜá ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛÇÝWÜáÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÍÜÄàÃÜ¨Ü 

±ÜÅ£Áãí¨Üá PæãàÍÜWÜÙÜÊÜÃæWæ ÊÜááqrÓÜÇÝWÜáÊÜ¨Üá.

3. ñÝÂgÂ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊÜÖÜ®Ü: ¿ááÄ¿Þ, AÊæãà¯¿Þ, QÅÁáàq¯®Ü CñÝÂ© ®æçpæãÅàg®Ü¿ááPÜ¤ ñÝÂgÂ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá 

PæãàÍÜSívÜWÜÚí¨Ü ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ ÓÜíWÜÅÖÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ. ®ÜíñÜÃÜ D ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ÍÜÄàÃÜ¨Ü ÖæãÃÜWæ ÖÝPÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ÃÜPÜ¤©í¨ÝX 

ÊÜáãñÜÅ²ívÜWÜÙÜ PÜvæWæ Pæãívæã¿áÂÇÝWÜáÊÜ¨Üá.

4. ÍÜÄàÃÜÃÜPÜÒ|: ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ ±ÜÅ£²ívÜWÜÙÜ ¯Ëáì£ BWÜá£¤ÃÜáÊÜ¨ÜÄí¨Ü ÓÜãPÜÒ$¾ iàÊÝ|á ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜ E±Ü¨ÜÅÊÜPÜ|WÜÙÜá CÊÜâWÜÚí¨Ü 

ÍÜÄàÃÜ¨Ü ÃÜPÜÒOæ¿ÞWÜáÊÜ¨Üá.

5. ËPÜÃÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜí±æÅàÃÜPÜWÜÙÜ ±ÜÄÊÜÖÜ®Ü: ËPÜÃÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜí±æÅàÃÜPÜWÜÙÜá ÍÜÄàÃÜ¨Ü ¿ÞÊÜ »ÝWÜWÜÙÜÈÉ ÍÜÅËÓÜÆ³vÜáñÜ¤ÊæÁãà 

AÈÉí¨Ü, AÊÜâ ¿ÞÊÜ »ÝWÜ¨ÜÈÉ AÊÜâWÜÙÜ A¼QÅÁá¿ÞWÜáÊÜ¨æãà AÈÉWæ ÃÜPÜ¤¨Ü ÊÜáãÆPÜ J¿áÂÆ³vÜáñÜ¤Êæ.

6. ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨Ü ¯¿áÊÜá®Ü: ÁãàWÜÂ ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ¿á ÊÝ×¯WÜÙÜ ×WÜáYËPæ ÊÜáñÜá¤ ÊÝ×¯WÜÙÜ PÜáWÜáYËPæ (ÓÜíPæãàaÜ®æ) WÜÚí¨ÝX 

ÍÜÄàÃÜ¨Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° 370C ¨ÜÐÜár Ô§ÃÜËvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

7. ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á Óæãàw¿áí, ±æäàpÝÂÔ¿áí¨ÜíñÜÖÜ ûÝÃÜWÜÙÜ ÓÜÊÜáñæãàÆ®æ¿á®Üá° PÝÀáªÄÓÜáÊÜ¨Üá.

8. ÃÜPÜ¤ÓÝÅÊÜÊÝ¨ÝWÜ ÃÜPÜ¤ÊÜ®Üá° Öæ±Üâ³WÜqrÔ WÝ¿á ÊÜááaÜácÊÜ PÝ¿áìÊÜ®Üá° ÃÜPÜ¤±ÜqrPæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÃÜPÜ¤¨ÜÅÊÜ¨ÜÈÉ¿á ¶Ý¿á¹Å®æãàhæ®… 

GíŸ ÖæÓÜÄ®Ü ±æäà›qà®ÜáWÜÙÜá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÃÜPÜ¤ WÜáí±ÜâWÜÙÜá (Human Blood Groups)
ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ¿á ±ÜÅ£ËÐÜg®ÜPÜ ÊÜÓÜá¤ (Antigen) ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£²ívÜ 

(ÃÜPÜÒOÝÊÜÓÜá¤) (Antibodies) WÜÙÜá D GÃÜvÜá ±æäà›qà®ÜáWÜÙÜ ÊæáàÇæ 

B«ÝÄñÜ ÃÜPÜ¤¨Ü ËË«Ü WÜáí±ÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜÇÝX¨æ. ÊÜÞ®ÜÊÜ ÃÜPÜ¤¨Ü A, 
B, AB ÊÜáñÜá¤ O GíŸ ®ÝÆáR ±ÜÅÊÜááS WÜáí±ÜâWÜÚ¨Üáª Rh (ÄØÓÜÓ…) 

±ÝiqÊ…Ø ÊÜáñÜá¤ Rh ®æWæqÊ…Ø ×àWæ D ±ÜÅ£Áãí¨Üá WÜáí²®Ü 2 

±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá PÜãwPæãívÜá JpÝrÃæ Gíoá ÃÜPÜ¤WÜáí±ÜâWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæ. 

(E¨Ý A Rh +ve ÊÜáñÜá¤ A Rh -ve).

ÃÜPÜ¤¨Ý®Ü: JŸº ÊÜÂQ¤ A±Ü[ÝñÜQRàvÝ¨ÝWÜ WÝ¿á©í¨Ü ÃÜPÜ¤ÓÜíWÜÅÖÜÊÜâ 

PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜ¨Üá. ÍÜÓÜŒQÅÁá¿á ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ¿áã ÓÜÖÜ A®æàPÜ 

ÊæàÙæ ÃæãàXWæ ÃÜPÜ¤PæãvÜ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜíñæÁá A¯Ëá¿Þ, 

¥ÝÂÇæÓæàËá¿Þ (Thalassemia), PÝÂ®ÜÕÃÜWÜÅÓÜ¤ ÃæãàXWÜÚWÜã 

ÖæãÃÜX¯í¨Ü ÃÜPÜ¤¨Ü ±ÜäÃæçPæ ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á ÃÜPÜ¤¨Ü 

PæãÃÜñæ¿á®Üá° ñÜáí¹PæãÙÜáÛÊÜ ÓÜÆáÊÝX B ÊÜÂQ¤Wæ ÖæãÃÜX®Ü ÃÜPÜ¤ 

PæãvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜPæR "ÃÜPÜ¤ ±ÜÃÝ«Ý®Ü' G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÃÜPÜ¤±ÜÃÝ¨Ý®ÜPÝRX ÃÜPÜ¤¨Ü ±ÜäÃæçPæ GÈÉí¨Ü ÊÜÞvÜÇÝWÜáÊÜ¨Üá?

ÃÜPÜ¤ ¸ÝÂíPÜáWÜÙÜá: ÃÜPÜ¤¸ÝÂíPÜáWÜÙÜÈÉ ¯ÃæãàX ÊÜÂQ¤¿á ÍÜÄàÃÜ©í¨Ü 

ËÎÐÜr ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü ÃÜPÜ¤ ñæWæ¿áÇÝWÜáÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ A¨Ü®Üá° 

¸æàPÝ¨ÜÊÜÄWæ ±ÜäÃæçPæÊÜÞvÜÇÝWÜáÊÜ¨Üá. ÓÜíWÜÅÖÜÊÝ¨Ü ÃÜPÜ¤ÊÜ®Üá° 

¸æàWÜ®æ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜáÊÜ©ÆÉ©¨ÜªÃæ A¨Ü®Üá° ÎàñÜPÜ±Ýo¨ÜÈÉ 

PæÆÊæäí¨Üá ©®ÜWÜÙÜÊÜÃæWæ CvÜŸÖÜá¨ÝX¨æ. 

ÃÜPÜ¤¨Ý®Ü: ¯ÃæãàX ÊÜÂQ¤¿áá ÃæãàX ÊÜÂQ¤¿á E±ÜÁãàWÜPÝRX ÃÜPÜ¤ 

PæãvÜáÊÜ QÅÁáWæ ÃÜPÜ¤¨Ý®Ü G®Üá°ÊÜÃÜá. 

ÃÜPÜ¤¨Ý¯: ¿ÞÊÜ ÊÜÂQ¤ ÃÜPÜ¤ PæãvÜáÊÜ®æã AÊÜ¯Wæ ÃÜPÜ¤¨Ý¯ G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÃÜPÜ¤WÝÅ×: ¿ÞÊÜ ÊÜÂQ¤Wæ ÃÜPÜ¤PæãvÜÇÝWÜáÊÜ¨æãà B ÊÜÂQ¤Wæ "ÃÜPÜ¤WÝÅ×' 

G®Üá°ÊÜÃÜá.

O WÜáí²®Ü ÃÜPÜ¤ÊÜ®Üá° CñÜÃÜ GÆÉ WÜáí±ÜâWÜÚWæ PæãvÜÆáŸÃÜáñÜ¤¨æ. 

AB WÜáí²®Ü ÊÜÂQ¤¿áá GÆÉÃÜ PÜvæÀáí¨Ü ÃÜPÜ¤ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛŸÖÜá¨Üá 

B¨ÜªÄí¨Ü "O'  ÃÜPÜ¤WÜáí²Wæ "ÓÜÊÜìÁãàWÜÂ ¨Ý¯' (Universal 
Donar) G®Üá°ÊÜÃÜá ÊÜáñÜá¤  "AB' ÃÜPÜ¤WÜáí²Wæ ÓÜÊÜìÁãàWÜÂ WÝÅ× 

(Universal Recipient) G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÃÜPÜ¤WÜáí±ÜâWÜÙÜá B®ÜáÊÜíÎPÜËÃÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâ ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ ®ÜÊÜá¾ ñÜí¨æ&ñÝÀá¿áÄí¨Ü ŸÃÜáÊÜ WÜá|ÓÜãñÜÅWÜÙÜ ÊæáàÇæ 

AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤Êæ. ÃÜPÜ¤¨Ý®Ü ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ÃÜPÜ¤WÜáí±ÜâWÜÙÜá ÓÜÊÜá®ÝX¨ÜªÃæ ÊÜÞñÜÅ B ÃÜPÜ¤ÊÜ®Üá° ÃæãàXWæ PæãvÜÇÝWÜáÊÜ¨Üá. ÃÜPÜ¤±ÜÃÝ«Ý®Ü¨ÜÈÉ 

ÃÜPÜ¤WÜáí±ÜâWÜÙÜá PÜãwPæãÙÜÛ©¨ÜªÃæ ÃæãàXWæ B[ÝñÜ EípÝWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü ÃæãàX ÓÝ¿áÆãŸÖÜá¨Üá.

 Cí©®Ü ÃÜPÜ¤¨Ý¯ ®ÝÚ®Ü ÃÜPÜ¤ WÝÅ×¿ÞXÃÜŸÖÜá¨Üá. ¿ÞÊÜâ¨æà A±æàûæ CÆÉ¨æ ÊÜÞvÜÇÝ¨Ü ÃÜPÜ¤¨Ý®ÜÊÜâ iàÊÜ®Ü¨Ý®ÜË¨æ. A±Ü[ÝñÜ, 

ÃÜPÜ¤ÓÝÅÊÜ, ±ÜÅÓÜã£ ÊæàÙæ ÊÜáñÜá¤ ÍÜÓÜŒQÅÁá CíñÜÖÜ Ô§£WÜÙÜÈÉ ÊÜÂQ¤Wæ ÃÜPÜ¤¨Ü AÊÜÍÜÂPÜñæ CÃÜáñÜ¤¨æ. ¯ÃæãàX ÊÜÂQ¤Àáí¨Ü ÊÜÞvÜÇÝ¨Ü ÃÜPÜ¤¨Ý®Ü¨Ü 

E±ÜÁãàWÜÊÜ®Üá° ÃÜPÜ¤¨Ü AÊÜÍÜÂPÜñæ CÃÜáÊÜ ÃæãàX¿á®Üá° EÚÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨ÜÇæà ÃÜPÜ¤¨Ý®ÜPæR ÓÜÊÜìÍæÅàÐÜu¨Ý®ÜÊæí¨Üá 

ÓÜí»æãà©ÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.
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ÃÜPÜ¤¨Ü JñÜ¤vÜ (Blood Pressure):  ÖÜê¨Ü¿á¨Ü BPÜáíaÜ®Ü&Î¦ÈàPÜÃÜ|©í¨ÝX Ãæãà×~WÜÙÜÈÉ¿á ÃÜPÜ¤ÊÜ®Üá° ÓÜñÜñÜÊÝX ±ÜÅÊÝ×ñÜÊÝXvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. 

BPÜáíaÜ®Ü©í¨ÝX Ãæãà×~WÜÙÜ BÊÜÃÜ|¨Ü ÊæáàÇæ ÃÜPÜ¤¨Ü JñÜ¤vÜ EípÝWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜPæR "ÃÜPÜ¤¨Ü JñÜ¤vÜ' Gí¨Üá A®Üá°ÊÜÃÜá. ÍÜÄàÃÜ¨Ü GÆÉ 

»ÝWÜWÜÙÜÈÉ ÃÜPÜ¤ ñÜÆá±ÜâÊÜ ÓÜÆáÊÝX ÃÜPÜ¤¨Ü JñÜ¤vÜÊÜâ AÊÜÍÜÂPÜÊÝX¨æ. ÖÜê¨Ü¿á¨Ü BPÜáíaÜ®Ü¨Ü ÊæàÙæ¿áÈÉ EípÝWÜáÊÜ JñÜ¤vÜPæR "ÔÓÝrÈP… JñÜ¤vÜ' 

(BPÜáíaÜ®Ü JñÜ¤vÜ) G®Üá°ÊÜÃÜá, ÊÜáñÜá¤ Î¦ÈàPÜÃÜ|¨Ü ÊæàÙæ¿áÈÉ CÃÜáÊÜ JñÜ¤vÜPæR "vÝ¿áÓæãràÈP… JñÜ¤vÜ' (±ÜÅPÜáíaÜ¯à¿á) G®Üá°ÊÜÃÜá. 

¯ÃæãàX ÊÜÂQ¤¿á ÃÜPÜ¤¨Ü JñÜ¤vÜ ÓÜáÊÜÞÃÜá 120/80 mm ©í¨Ü 139/89 mm ±ÝÃÜg¨Ü ÓÜ¤í»Ü¨ÜÐÜár CÃÜáÊÜ¨Üá. A¨Ü®Üá° AÙæ¿ááÊÜ ÓÜÆáÊÝX 

"Ô³Wæã¾àÊÜÞÂ®æãËáàoÃÜ' GíŸ ÖæÓÜÄ®Ü ¿áíñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáÊÜÃÜá.

¯ÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÃÜPÜ¤¸ÝÂíQWæ »æàq Pæãoár ÃÜPÜ¤¨Ý®Ü¨Ü ÓÜíŸí˜ñÜÊÝX Öæbc®Ü ÊÜÞ×£ 

¨æãÃÜQÔÄ.ÊÜÞ×£¨æãÃÜQÔÄ

 � ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ ÖæãÓÜ ÃÜPÜ¤ ñÜ¿ÞÃÝWÜá£¤ÃÜáÊÜ 

±ÜÅQÅÁá¿áá ÓÜñÜñÜÊÝX ®Üvæ©ÃÜáñÜ¤¨æ.

 � ÃÜPÜ¤¨Ý®ÜPÝRX Jí¨ÜáÓÜÆPæR 350 ml ÃÜPÜ¤ 

ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛÇÝWÜáñÜ¤¨æ. ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜÊÜâ 24 ZípæWÜÙÜÈÉ 

PæãvÜÇÝ¨Ü/PæãoríñÜÖÜ ÃÜPÜ¤¨Ü £Ú»ÝWÜ¨Ü ±ÜäñÜìñæ¿á®Üá° 

ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

 � WÜ»ÝìÊÜÓæ§, ÓÜ¤®Ü±Ý®Ü¨Ü AÊÜ˜¿áÈÉ ÔŒà¿áÄWæ ÃÜPÜ¤¨Ý®Ü 

ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜ©ÆÉ.

 � ÃÜPÜ¤¨Ý®Ü ÊÜÞvÜáÊÝWÜ/ÊÜÞw¨Ü ®ÜíñÜÃÜ ¿ÞÊÜâ¨æà 

ñæãí¨ÜÃæ EípÝWÜáÊÜ©ÆÉ.

 � 18 ÊÜÐÜì¨Ü ÊæáàÆ³or ¯ÃæãàX ÊÜÂQ¤¿áá ÊÜÐÜì¨ÜÈÉ 3&4 

ÓÜÆ ÃÜPÜ¤¨Ý®Ü ÊÜÞvÜŸÖÜá¨ÝX¨æ.

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã ÆPÜÒ¨ÜÈÉwÄ.

EaÜc ÃÜPÜ¤¨Ü JñÜ¤vÜ: ÊÜá®ÜáÐÜÂ®Ü ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÃÜPÜ¤¨Ü 

JñÜ¤vÜQRíñÜ ÖæaÜác JñÜ¤vÜÊæí¨ÜÃæ EaÜc ÃÜPÜ¤¨Ü JñÜ¤vÜÊÝX¨æ. 

EaÜcÃÜPÜ¤¨Ü JñÜ¤vÜËÃÜáÊÜ ÊÜÂQÂ¿á Ãæãà×~WÜÙÜÈÉ A®ÝÊÜÍÜÂPÜ 

JñÜ¤vÜ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜ¨Üá. EaÜcÃÜPÜ¤¨Ü JñÜ¤vÜÊæí¨ÜÃæ ÖÜê¨Ü¿áPæR 

AÊÜÍÜÂPÜñæXíñÜ ÖæaÜác PæÆÓÜ ÊÜÞvÜ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÃÜÈÉ 

ÔÓæãràÈPÜ ÊÜáñÜá¤ vÝ¿áÓæãràÈPÜ D GÃÜvÜã ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü JñÜ¤vÜWÜÙÜá 

ÖæaÝcXÃÜáÊÜ¨Üá PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤¨æ.

ÃÜPÜ¤ÍÝÓÜŒ (×ÊÜÞÂpÝÇÝi): ÃÜPÜ¤, ÃÜPÜ¤ ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜá 

ÊÜáñÜá¤ ÃÜPÜ¤¨Ü ÃæãàWÜWÜÙÜá CÊÜâWÜÙÜ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ Êæç¨ÜÂPÜ gÝn®Ü¨Ü 

ÍÝTæ¿áá ÃÜPÜ¤¨Ü GÆÉ ÃæãàWÜWÜÙÜ ̄ ¨Ý®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ 

ÊæáàÇæ E±ÜaÝÃÜ ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá D ŸWæX®Ü ÓÜíÍæãà«Ü®æ¿áã ÓÜÖÜ 

D ÍÝTæ¿áÈÉ ÊÜÞvÜÇÝWÜáÊÜ¨Üá.

¯ÊÜáWæ Wæã£¤¨æÁáà?

11.6 ÃÜPÜ¤ »ÝÃÜÊÜÞ±ÜPÜ ¿áíñÜÅ

A, B ÊÜáñÜá¤ O D ÃÜPÜ¤WÜáí±ÜâWÜÙÜ Íæãà«ÜÊÜ®Üá° C.ÓÜ. 1900 

ÃÜÈÉ vÝ. PÝÆì ÇÝÂívÜÓærà®ÜÃÜ CÊÜÃÜá ÊÜÞw¨ÜÃÜá. D 

Íæãà«ÜPÝRX AÊÜÄWæ 1930 ÃÜÈÉ ®æãà¸æÇ… ±ÝÄñæãàÐÜPÜ 

PæãvÜÇÝÀáñÜá. AB ÃÜPÜ¤ WÜáí²®Ü Íæãà«ÜÊÜ®Üá° wPÝÓæràÇæãà 

ÊÜáñÜá¤ ÓÜrÈì CÊÜÃÜá 1902 ÃÜÈÉ ÊÜÞw¨ÜÃÜá.

±ÜÅPÝÃÜ ÔÓæãràÈPÜ JñÜ¤vÜ vÝ¿áÓæãràÈPÜ JñÜ¤vÜ

ÓÝ«ÝÃÜ| ÃÜPÜ¤¨Ü JñÜ¤vÜ 90-119 mm 60-79 mm

±ÜäÊÜì EaÜc ÃÜPÜ¤¨Ü JñÜ¤vÜ 120-139 mm 80-89 mm

EaÜc ÃÜPÜ¤¨Ü JñÜ¤vÜ AÊÜÓæ§&1 140-159 mm 90-99 mm

EaÜc ÃÜPÜ¤¨Ü JñÜ¤vÜ AÊÜÓæ§&2 >160 mm >100 mm
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¯ÊÜá¾ ÖÜ£¤ÃÜ¨Ü Jí¨Üá BÓÜ³ñÜÅWæ »æqrPæãoár ÃÜPÜ¤¨Ü JñÜ¤vÜ AÙæ¿ááÊÜ ¿áíñÜÅ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü B.P. 
ÖæàWæ AÙæ¿ááñÝ¤Ãæ GíŸáÊÜ¨ÜÃÜ ŸWæY ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ.ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ

ÓÝÌ«ÝÂ¿á

1. ®Ü®Ü° hæãñæWÝÃÜ®Ü®Üá° ÖÜávÜáQÄ

"A' WÜáí±Üâ "Ÿ' WÜáí±Üâ

1. ÖÜê¨Ü¿á¨Ü ŸwñÜ A. 350 ml

2. RBC B. 7.4

3. WBC C. 370C

4. ÃÜPÜ¤¨Ý®Ü D. 72

5. ¯ÃæãàX ÊÜÂQ¤¿á 

ÍÜÄàÃÜ¨Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü

E. 50 Äí¨Ü60ÆPÜÒ ±ÜÅ£ 

Z®Ü ËáÈÈàoÃÜ

6. BQÕg®Ü¿ááPÜ¤ ÃÜPÜ¤¨Ü pH F. 5000 Äí¨Ü 10000 

±ÜÅ£ Z®Ü ËáÈÈàoÃÜ

2. PæÙÜX®Ü PæãàÐÜuPÜ ±Üä|ìWæãÚÔÄ.

Cí©Å¿á ÓÜíÓæ§ Cí©Å¿áWÜÙÜá PÝ¿áìWÜÙÜá

1. ÍÜÌÓÜ®Ü ÓÜíÓæ§

2. ÃÜPÝ¤¼ÓÜÃÜ| ÓÜíÓæ§

 

3. ®ÝÊÜá¯¨æìàÎñÜ Aí¨ÜÊÝ¨Ü BPÜê£WÜÙÜ®Üá° ñæWæÀáÄ.

 A. ÍÜÌÓÜ®Ü ÓÜíÓæ§, ÖÜê¨Ü¿á¨Ü AíñÜÃÜÃÜaÜ®æ.

4. ÓÜPÝÃÜ| ÓÜ³ÐÜr ÊÜÞwÄ.

A. ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÃÜPÜ¤ Pæí±Üâ Ÿ|¡¨Üáª CÃÜáñÜ¤¨æ.

B. ÍÝÌÓÜ±ÜoÆ¨Ü ÊæáàÇæ&PæÙÜWæ BWÜáÊÜ QÅÁá Jí¨ÜÃÜ ®ÜíñÜÃÜ 

Jí¨Üá BWÜáñÜ¤Êæ.

C. ÃÜPÜ¤¨Ý®ÜPæR ÓÜÊÜìÍæÅàÐÜu ¨Ý®ÜÊæí¨Üá PÜÃæ¿áÇÝWÜáÊÜ¨Üá.

D. "O' ÃÜPÜ¤WÜáí²®Ü ÊÜÂQ¤Wæ "ÓÝÊÜì£ÅPÜ ¨Ý¯' G®Üá°ÊÜÃÜá.

E. BÖÝÃÜ¨ÜÈÉ E²³®Ü ±ÜÅÊÜÞ| PÜwÊæá CÃÜ¸æàPÜá.

5. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

A. ÃÜPÝ¤¼ÓÜÃÜ| ÓÜíÓæ§¿á ÍÜÌÓÜ®Ü, ±ÜaÜ®Ü ÊÜáñÜá¤ EñÜÕgì®Ü 

ÓÜíÓæ§Áãí©Wæ CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° PÝ¿áì¨Ü ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ 

ŸÃæÀáÄ.

B. ÊÜÞ®ÜË ÃÜPÜ¤¨Ü ÓÜíÃÜaÜ®æ ÊÜáñÜá¤ PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

C. ÃÜPÜ¤¨Ý®Ü¨Ü ÊÜáÖÜñÜÌ ÊÜáñÜá¤ AÊÜÍÜÂPÜñæ ÓÜ³ÐÜr ÊÜÞwÄ.

6. »æà¨Ü ÓÜ³ÐÜr±ÜwÔÄ.

A. Ãæãà×~ ÊÜáñÜá¤ ¯àÇæWÜÙÜá

B. ¸ÝÖÜÂÍÜÌÓÜ®Ü ÊÜáñÜá¤ AíñÜ@ÍÜÌÓÜ®Ü

7. PÜíÓÜ¨ÜÈÉ Pæãor ±Ü¿Þì¿áWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜÊÜ®Üá° ÁãàWÜÂ 

ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ ÄPÜ¤ ÓÜ§ÙÜ ñÜáí¹Ä.

 (×ÊæãàWæãÉà¹®Ü, ±ÜÅñÝÂÊÜáÉ «ÜÊÜáì, ÍÝÌÓÜ±ÜoÆ, AÔ§ÊÜáhæj, 

IbfPÜ A®æçbfPÜ, BÊÜáÉ«ÜËáì)

A. ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ¿á Pæí±Üâ PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ .......... D ÇæãàÖÜ 

ÓÜí¿ááPÜ¤ CÃÜáñÜ¤¨æ.

B. .......... C¨Üá E¨ÜÃÜ ±æäÙÜáÛ »ÝWÜ ÊÜáñÜá¤ G¨æ¿á 

±æäÙÜáÛ»ÝWÜ CÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáñÜ¤¨æ.

C. ÖÜê¨Ü¿á ÓÝ°¿áá .......... CÃÜáñÜ¤Êæ.

D. BQÕg®ÜÊÜááPÜ¤ ÃÜPÜ¤¨Ü pH .......... CÃÜáñÜ¤¨æ.

E. RBC ¨Ü ¯Ëáì£ .......... ¨ÜÈÉ BWÜáñÜ¤¨æ.

8. ®ÜÊÜá¾ÊÜÃÜÈÉ ¸æàÃæ ¿ÞÃÜá GíŸá¨Ü®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

A. A, O, K, AB, B
B. ÃÜPÜ¤¨ÜÅÊÜÂ, ÃÜPÜ¤ ±ÜqrPæWÜÙÜá, ÃÜPÜ¤ ±ÜÃÝ«Ý®Ü, ÃÜPÜ¤ PæãàÍÜWÜÙÜá.

C. ÍÝÌÓÜ®ÜÚPæ, ÊÝ¿ááPæãàÍÜ, ÍÝÌÓÜ±ÜoÆ, PæàÍÜÊÝ×¯.

D. ®ÜãÂpæãÅàµÆ, WæãÉàŸáÈ®…Õ, AÆáºËá®Ü, ±æäà›¥æãÅí¹®Ü

9. ÃÜPÜ¤¨Ý®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜÂQ¤¿á ÓÜÆáÊÝX ¯ÃæãàX CÃÜáÊÜ¨ÜÃÜ ŸWæY 

¿ÞÊÜ AíÍÜWÜÙÜ®Üá° ÆPÜÒ¨ÜÈÉ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛËÄ?

10. PæÙÜWæ Pæãor WÜ¨ÜÂ»ÝWÜÊÜ®Üá° K©Ä ÊÜáñÜá¤ ÃæãàWÜ/ËPÝÃÜ 

WÜáÃÜá£ÔÄ.

 Cí¨Üá AÊÜÙÜ ÊÜáWÜËWæ Jí¨ÜáÊÜÃæ ÊÜÐÜì BÀáñÜá, B¨ÜÃæ 

A¨Üá ¯ÃæãàX, ÖÜÓÜ®Üá¾S CÃÜÈÆÉ. A¨Üá ¿ÞÊÝWÜÆã QÄQÄ 

ÊÜÞvÜá£¤ñÜá¤, ©®ÜWÜÙæ¨Üíñæ ÃæãàX ÊÜáñÜá¤ AÍÜPÜ¤ÊÝX PÝ|á£¤ñÜá¤. 

A¨ÜPæR ¨ÜÊÜáá¾ ŸÃÜá£¤ñÜá¤. A¨ÜÃÜ ÍÜÌÓÜ®ÜÊÜâ ÊæàWÜÊÝX BWÜá£¤ñÜá¤. 

ÓÜñÜñÜÊÝX AÙÜá£¤ñÜá¤. A¨ÜÃÜ EWÜáÃÜáWÜÙÜá ¯àÈ Ÿ|¡¨ÝªX 

PÝ|ñæãvÜX¨ÜÊÜâ.

11. ̄ ÊÜá¾ ®æÃæÊÜá®æ¿á PÝPÝÃÜÊÜÃÜ ÃÜPÜ¤¨Ü JñÜ¤vÜ¨Ü ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° 

vÝPÜrÃÜÃÜá PÜívÜá ×w¨ÜÃÜá. AÊÜÃÜ ÃÜPÜ¤¨Ü JñÜ¤vÜ ¯¿áíñÜÅ|¨ÜÈÉ 

CÃÜ¸æàPÝ¨ÜÃæ AÊÜÃÜá H®Üá ÊÜÞvÜ¸æàPÜá?

E±ÜPÜÅÊÜá:

ÖÜê¨Ü¿á¨Ü PÝ¿áìPæR ÓÜíŸí˜Ô¨Üíñæ CÃÜáÊÜ ËË«Ü B«Üá¯PÜ 

Êæç¨ÜÂQà¿á E±ÜaÝÃÜWÜÙÜ ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ.
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1. ®ÝÊÜâ ®ÜÊÜá¾ ¨æç®Üí©®Ü BÖÝÃÜ¨ÜÈÉ A®æàPÜ TÝ¨ÜÂ &±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜáñæ¤àÊæ. 

E¨ÝÖÜÃÜOæWÝX&¯í¸æÖÜ|á¡, ÖÜá~ÓæÖÜ|á¡, pæãÊÜÞÂpæã, ÓÜPÜRÃæ, Ë Ø®æàWÝÃÜ, E±Üâ³ CñÝÂ©. GÆÉ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÃÜáb Jí¨æà ±ÜÅPÝÃÜÊÝX CÃÜáñÜ¤ÊæÁá?

2. ¯í¸æÖÜ|á¡, ÓÜPÜRÃæ, ÊæãÓÜÃÜá, ÓÜá|¡¨Ü £Ú¯àÃÜá, £®Üá°ÊÜ ÓæãàvÝ, ®æÈÉPÝÀá, ÖÜá~Óæ, ÊÜÞË®ÜPÝÀá, 

¨ÝÚíŸá, ¯àÃÜá D ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÃÜáb ÖæàX¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ŸÃæÀáÄ. (ÖÜáÚ, JWÜÃÜá, ÃÜáb, PÜ×, 

ÃÜáb CÆÉ¨Ü)

12. BÊÜáÉ, ±ÜÅñÝÂÊÜáÉWÜÙÜ ±ÜÄaÜ¿á

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²ÔPæãÚÛÄ.

BÊÜáÉ  (Acid)
¯ÊÜá¾ ÆPÜÒéPæR Ÿí©ÃÜáÊÜ¨æà®æí¨ÜÃæ, PæÆÊæäí¨Üá ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá 

ÃÜáb, PæÆÊÜâ PÜ× ÊÜáñÜá¤ PæÆÊÜâ ÖÜáÚ A¥ÜÊÝ JWÜÃÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. 

¯í¸æ, ÖÜá|Óæ, ËØ®æàWÜÃÜ A¥ÜÊÝ ®æÈÉPÝÀá D ñÜÃÜÖÜ¨Ü 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚWæ ÖÜáÚÃÜáb¿áá, C¨Üá AÊÜâWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ Jí¨Üá 

ËÎÐÜrÊÝ¨Ü ÓÜí¿ááPÜ¤©í¨ÝX ¨æãÃæ¿ááñÜ¤¨æ. D ÖÜáÚ ÃÜáb 

PæãvÜáÊÜ ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÚWæ BÊÜáÉWÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá. BÊÜáÉWÜÙÜá ¯àÄ®ÜÈÉ 

PÜÃÜWÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊæñÜÊÜ®Üá°íoá ÊÜÞvÜáÊÜíñÜÖÜÊÜä BXÃÜáñÜ¤Êæ. 

±ÝÅ~ ÊÜáñÜá¤ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ¿áã ÓÜÖÜ BÊÜáÉWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.

 TÝ¨ÜÂ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ BÊÜáÉWÜÚWæ ®æçÓÜXìPÜ BÊÜáÉ A¥ÜÊÝ 

Óæàí©Å¿á BÊÜáÉÊæí¨Üã G®Üá°ÊÜÃÜá. D BÊÜáÉWÜÙÜá üà| ±ÜÅPÜê£¿áÊÜâ 

CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü AÊÜâWÜÚWæ ÓèÊÜáÂ BÊÜáÉ (Weak Acid) G®Üá°ÊÜÃÜá. 

PæÆÊÜâ BÊÜáÉWÜÙÜá £àÊÜÅ ±ÜÅPÜê£¿áÊÜâ CÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâ £àÊÜÅËÃÜáñÜ¤Êæ. 

E¨Ý& ÓÜÆá#$ÂÄP… BÊÜáÉ (H2SO4), ÖæçvæãÅàPæãÉàÄPÜ BÊÜáÉ (HCl), 
ÊÜáñÜá¤ ®æçqÅP… BÊÜáÉ (HNO3). D BÊÜáÉWÜÚWæ "S¯g BÊÜáÉ' 

WÜÙæí¨Üã G®Üá°ÊÜÃÜá. AÊÜâWÜÙÜ £àÊÜÅ ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜá ñÜÌaæ¿á ÊæáàÇæ 

¹¨ÜªÃæ ñÜÌaæ ÓÜáoár ÖæãàWÜáÊÜâ¨Üá. A¨ÜÃÜíñæÁáà A¨ÜÃÜ «ÜãÊÜáÊÜâ 

ÍÜÌÓÜ®Ü ÊÜááTÝíñÜÃÜ A¥ÜÊÝ ¸ÝÀáÀáí¨Ü ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ Öæãà¨ÜÃæ 

A¨Üá ÖÝ¯PÝÃÜPÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. £àÊÜÅ BÊÜáÉWÜÙÜ®Üá° ÓÝÊÜPÝÍÜÊÝX 

¯àÄ®ÜÈÉ ¸æÃæÔ AÊÜâWÜÙÜ ÓèÊÜáÂ BÊÜáÉ¨ÜÈÉ ÃÜã±ÝíñÜÃÜ ÊÜÞvÜÆá 

ŸÃÜáñÜ¤¨æ. CíñÜÖÜ ÓèÊÜáÂ BÊÜáÉWÜÙÜá £àÊÜÅ BÊÜáÉWÜÙÜ ÖæãàÈPæ¿áÈÉ 

ÓÜÌÆ³ PÜwÊæá ÖÝ¯PÝÃÜPÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

 ¯àÊÜâ £®Üá°ÊÜ ÓæãàvÝ¨Ü ÓèÊÜáÂ ¨ÝÅÊÜ|¨Ü ÃÜáb ®æãàw¨ÜÃæ, 

A¨Üá ÓÜÌÆ³ JWÜÃÜá/PÜ× C¨æ Gí¨Üá PÜívÜáŸÃÜáÊÜâ¨Üá. ¿ÞÊÜ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá JWÜÃÜá/PÜ× ÃÜáb¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤ÊæÁãà 

ÊÜáñÜá¤ ÓÜ³ÍÜìPæR ÓÝŸã¯®Üíñæ CÃÜáñÜ¤ÊæÁãà AÊÜâWÜÚWæ 

±ÜÅñÝÂÊÜáÉWÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá. E¨Ý: ÓÜá|¡¨Ü £Ú¯àÃÜá (Ca(OH)2), £®Üá°ÊÜ 

ÓæãàvÝ (NaHCO3), PÝÔrPÜ ÓæãàvÝ (NaOH) ÊÜáñÜá¤ ÓÝŸã®Üá 

CñÝÂ©, ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚWæ ±ÜÅñÝÂÊÜáÉWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ±ÜÅñÝÂÊÜáÉWÜÙÜá 

BÊÜáÉWÜÚXíñÜ ÓÜí±Üä|ìÊÝX ¼®Ü°ÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

¨ÜêÑr¿áÈÉ BÊÜáÉ¨Ü ËÃÜá¨Üœ WÜá|«ÜÊÜáì Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâ 

ÓÜÖÜ £àÊÜÅ ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ñÜÌaæWæ ¨ÝÖÜ EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. ¯ÊÜáWæ 

Wæã£¤ÃÜáÊÜíñæ F«ÜÌì±Ý£ñÜ ¯àÃÜá ÃÜáb×à®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. ¯àÃÜá 

C¨Üá BÊÜáÉ«ÜËáì A¥ÜÊÝ ±ÜÅñÝÂÊÜáÉ«ÜËáì¿ÞXÃÜáÊÜ©ÆÉ. 

¨ÜÍÜìPÜ (Indicator):
¿ÞÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá BÊÜáÉ«ÜËáì ®ÝÊÜâ A¥ÜÊÝ 

±ÜÅñÝÂÊÜáÉ«ÜËáì¿áÊÜâ CÃÜáÊÜ©ÆÉÊæäà, AÊÜâ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

¨ÜêÑrÀáí¨Ü ñÜoÓÜ§ÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ. BÊÜáÉ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅñÝÂÊÜáÉWÜÙÜ 

±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿áÈÉ¿á ¨ÜÍÜìPÜ (Indicators in 
Laboratory):
BÊÜáÉ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅñÝÂÊÜáÉWÜÙÜ ±ÜÄàPÜÒOæ ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX 

±ÜÅÁãàWÜÍÝÇæ¿áÈÉ ±ÝÅÊÜááSÂÊÝX Èo¾ÓÜ PÝWÜ¨Ü¨Ü 

E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜÇÝWÜáÊÜâ¨Üá. D PÝWÜ¨ÜÊÜâ ÇÝ¿áPæà®Ü 

(PÜÆáÉ ÖÜãÊÜâ) GíŸ ÖæÓÜÄ®Ü ÊÜ®ÜÓÜ³£¿á APÜì©í¨Ü 

ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞwÃÜáñÝ¤Ãæ. A¨Üá Pæí±Üâ A¥ÜÊÝ ¯àÈ Ÿ|¡¨Üáª 

BXÃÜáñÜ¤¨æ. ̄ àÈ Èo¾ÓÜ PÝWÜ¨ÜÊÜ®Üá° BÊÜáÉ¨ÜÈÉ ÊÜááÙÜáXÔ¨ÝWÜ 

Pæí±ÝWÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ Pæí±Üâ Èo¾ÓÜ PÝWÜ¨ÜÊÜ®Üá° ±ÜÅñÝÂÊÜáÉ¨ÜÈÉ 

ÊÜááÙÜáXÔ¨ÝWÜ ¯àÈ¿ÞWÜáÊÜâ¨Üá. A¨ÜÃÜíñæÁáà 

µ®ÝÆ#¥ÝÂÈà®…, Ëá¦Ç… BÃæàíh… ÊÜáñÜá¤ Ëá¦Ç…Ãæv… 

D ¨ÜÍÜìPÜWÜÙÜá ¨ÝÅÊÜ|¨Ü ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿áÈÉ 

E±ÜÁãàXÓÜÇÝWÜáñÜ¤Êæ. Ëá¦Ç… BÃæàíh… D ¨ÜÍÜìPÜÊÜâ 

BÊÜáÉ¨ÜÈÉ WÜáÇÝ¹ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅñÝÂÊÜáÉ¨ÜÈÉ ÖÜÙÜ© BWÜáÊÜâ¨Üá. 

µ®ÝÆ#¥ÝÂÈà®Ü D ¨ÜÍÜìPÜÊÜâ BÊÜáÉ¨ÜÈÉ Ÿ|¡ÃÜ×ñÜ ÊÜáñÜá¤ 

±ÜÅñÝÂÊÜáÉ¨ÜÈÉ WÜáÇÝ¹ CÃÜáñÜ¤¨æ. ÊæçÎÌPÜ ¨ÜÍÜìPÜ (Universal 
Indicator) ¨ÝÅÊÜ|ÃÜã±Ü¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ¨ÜÍÜìPÜÊÜâ BÊÜáÉ, 

±ÜÅñÝÂÊÜáÉWÜÙÜ ÓÜí±ÜPÜì¨ÜÈÉ Ÿí¨ÝWÜ ¸æàÃæ ¸æàÃæ Ÿ|¡ 

ñæãàÄÓÜáÊÜ¨Üá.

ÃÜáb ®æãàvÜáÊÜâ¨Üá A¥ÜÊÝ AÊÜâWÜÚWæ ÓÜ³ÍÜì ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá 

ñÜáí¸Ý A±Ý¿áPÝÃÜPÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü AÊÜâWÜÙÜ 

±ÜÄaÜ¿á ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜ ÓÜÆáÊÝX. ¨ÜÍÜìPÜ (Indicator) ÊæíŸ 

ËÎÐÜr ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜÇÝWÜáÊÜâ¨Üá. ¿ÞÊÜ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá BÊÜáÉ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅñÝÂÊÜáÉWÜÙÜ ÓÜí±ÜPÜì¨ÜÈÉ ñÜÊÜá¾ Ÿ|¡ 

Ÿ¨ÜÈÓÜáñÜ¤ÊæÁãà, AÊÜâWÜÚWæ "¨ÜÍÜìPÜ'WÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá.

12.1 ±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿áÈÉ¿á ¨ÜÍÜìPÜWÜÙÜá

Èo¾ÓÜ PÝWÜ¨Ü

Ëá¦Æ 

BÃæàíg

µ®ÝÆ³¥ÜÂÈà®Ü Ëá¦Æ Ãæv…
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ÊÜÞw ®æãàwÄ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ:

PÜÅ ¨ÜÍÜìPÜ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ÖæÓÜÃÜá ¨ÜÍÜìPÜ¨Ü ÊÜáãÆŸ|¡ BÊÜáÉ¨ÜÈÉ¿á Ÿ|¡ ±ÜÅñÝÂÊÜáÉ¨ÜÈÉ¿á Ÿ|¡

1 Èo¾ÓÜ PÝWÜ¨Ü ¯àÈ Pæí±Üâ ¯àÈ(ÖÝWæÁáà EÚ¿ááñÜ¤¨æ)

2 Èo¾ÓÜ PÝWÜ¨Ü Pæí±Üâ Pæí±Üâ (ÖÝWæÁáà EÚ¿ááñÜ¤¨æ) ¯àÈ

3 Ëá¦Ç… BÃæàíh… QñÜ¤Ùæ WÜáÇÝ¹ ÖÜÙÜ©

4 µ®ÝÆ#¥ÝÂÈà®… Ÿ|¡ÃÜ×ñÜ Ÿ|¡ÃÜ×ñÜ WÜáÇÝ¹

5 Ëá¦Ç… Ãæv… Pæí±Üâ Pæí±Üâ ÖÜÙÜ©

PæãàÐÜrPÜ 12.2 ¨ÜÍÜìPÜ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ BÊÜáÉ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅñÝÂÊÜáÉ ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ¿á Ÿ|¡

ÊÜá®æ¿áÈÉ¿á ¨ÜÍÜìPÜWÜÙÜá: ±ÜÅÁãàWÜ 

ÍÝÇæ¿áÈÉ¿á ¨ÜÍÜìPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá 

E±ÜÆŸœËÆÉ©¨ÝªWÜ ÊÜá®æ¿áÈÉ¿á A®æàPÜ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü "®æçÓÜXìPÜ ¨ÜÍÜìPÜ' 

WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. BÖÝÃÜ¨Ü 

ÖÜÙÜ© PÜÇæ¿á®Üá° ÓÝŸã¯¯í¨Ü ñæãÙæ¨ÝWÜ 

Pæí±ÝX¨Üáª¨Üá ¯àÊÜâ ®æãàwÃÜŸÖÜá¨Üá. D 

Ÿ|¡ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿áá BÖÝÃÜ¨ÜÈÉ¿á AÄÔ| 

ÊÜáñÜá¤ ÓÝŸã®ÜáWÜÙÜÈÉ¿á ±ÜÅñÝÂËáÉà¿á 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ¿á ÃÝÓÝ¿á¯PÜ A¼QÅÁá¿á 

±ÜÄOÝÊÜáÊÝX¨æ. CÈÉ AÄÑ| C¨Üá 

¨ÜÍÜìPÜ¨Ü PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. C¨æà ±ÜÅPÝÃÜÊÝX 

Pæí±Üâ GÇæPæãàÓÜá, (PæãàÓÜá WÜvæx), ÊÜáãÆíX, 

pæãàÊÜÞÂpæãà A¨ÜÃÜíñæ ¨ÝÓÜÊÝÙÜ ÊÜáñÜá¤ 

WÜáÇÝ¹ ÊÜ®ÜÓÜ³£Àáí¨ÜÆã ÓÜÖÜ ®æçÓÜXìPÜ 

¨ÜÍÜìPÜ ñÜ¿ÞÄÓÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

®æçÓÜXìPÜ ¨ÜÍÜìPÜ ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜâ¨Üá

ÓÝ×ñÜÂ: ¨ÝÓÜÊÝÙÜ, WÜáÇÝ¹, AÄÑ|, Pæí±Üâ GÇæPæãàÔ®ÜGÇæ, ÓæãàÓÜáÊÜ PÝWÜ¨Ü 

CñÝÂ©.

PÜê£: Pæí±Üâ ¨ÝÓÜÊÝÙÜ¨Ü ÖÜãË®Ü ±ÜâÐÜ³¨Ü (±ÜPÜÙæ) WÜÙÜ®Üá° ¹Ú¿á ÓæãàÓÜáÊÜ PÝWÜ¨Ü¨Ü 

ÊæáàÇæ EijÄ. D PÝWÜ¨Ü¨Ü ±ÜqrWÜÙÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÔPæãÚÛÄ. C¨Üá ¨ÝÓÜÊÝÙÜ©í¨Ü ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü 

¨ÜÍÜìPÜ PÝWÜ¨ÜÊÝX¨æ. C¨ÜÃÜíñæÁáà WÜáÇÝ¹ÖÜãË®Ü ±ÜPÜÙæWÜÙÜ®Üá° ¹Ú¿á ÓæãàÓÜáÊÜ 

PÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ EijÄ. D PÝWÜ¨Ü¨Ü ±ÜqrWÜÙÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÔPæãÚÛÄ. C¨Üá WÜáÇÝ¹ÖÜãË®Ü 

¨ÜÍÜìPÜ PÝWÜ¨ÜÊÝÀáñÜá. AÄÑ|¨Ü ±Üâw ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. A¨ÜÃÜÈÉ ÓÜÌÆ³ ¯àÃÜá ÖÝQÄ. D 

¯àÄ®ÜÈÉ ÓæãàÓÜáÊÜ/ÓÝ¨Ý PÝWÜ¨ÜÊÜ®Üá° ÓÜÌÆ³ ÊæàÙæ¿áÊÜÃæWæ ÊÜááÙÜáXÔ CwÄ. J|X¨ÝWÜ 

B PÝWÜ¨Ü¨Ü ±ÜqrWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ. D Äà£ AÄÑ| ¨ÜÍÜìPÜ PÝWÜ¨Ü ñÜ¿ÞÄÔÄ. Pæí±Üâ 

GÇæPæãàÔ®Ü GÇæWÜÙÜ®Üá° ÓÜÌÆ³ ¯àÄ®ÜÈÉ ÖÝQ ¯àÃÜ®Üá° PÝÀáÔÄ. GÇæPæãàÔ®Ü GÇæ¿á 

¨ÝÅÊÜ|ÊÜâ ñÜí±Ý¨ÝWÜ A¨ÜÃÜÈÉ PÝWÜ¨Ü ÊÜááÙÜáXÔ ÖæãÃÜWæ ñæWæÀáÄ. PÝWÜ¨Ü J|XÔ 

A¨ÜÃÜ bPÜR ñÜáívÜáWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ. D Äà£ GÇæPæãàÔ®Ü GÇæWÜÙÜ ¨ÜÍÜìPÜ ñÜ¿ÞÄÔ 

®æãàwÄ.

D ±ÜÅPÝÃÜÊÝX ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü ¨ÜÍÜìPÜ PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ PæÙÜWæ Pæãor  ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÖÜ¯WÜÙÜ®Üá° ÖÝQÄ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄOÝÊÜáÊæà®ÝWÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° 

ŸÃæÀáÄ.

PÜÅ ±Ü¨Ý¥Üì AÄÑ|¨Ü ±Üqr¿á ÊæáàÇæ EípÝ¨Ü ±ÜÄOÝÊÜá BÊÜáÉ/±ÜÅñÝÂÊÜáÉ «ÜÊÜáì

1 ¯í¸æÖÜ~¡®Ü ÃÜÓÜ

2 ÓÜá|¡¨Ü £Ú ¯àÃÜá

3 &&&&&&&&&&&

£®Üá°ÊÜ ÓæãàvÝ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. A¨ÜÃÜÈÉ ÓÜÌÆ³ ¯àÃÜá ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° ¯í¸æ¿áÃÜÓÜ, 

ËØ®æàWÝÃÜ, QñÜ¤Ùæ ÖÜ|á¡, ÓæàŸáÖÜ|á¡ ÃÜÓÜ CñÝÂ© ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÖÝQ ¯ÄàPÜÒOæ ŸÃæ¨ÜáPæãÚÛÄ. £®Üá°ÊÜ 

ÓæãàvÝ¨Ü ¯àÄ®ÜÈÉ¿á ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° ÖÜ~¡®Ü ÃÜÓÜ¨ÜÈÉ ÖÝQ¨ÝWÜ ¯ÊÜáWæ H®Üá PÜívÜáŸí©ñÜá? WÜáÙæÛWÜÙÜá Ÿí¨ÜÊæä A¥ÜÊÝ ÖÜ~¡®Ü ÃÜÓÜÊÜâ 

®æãÃæ¿ááPÜ¤ ÊÝÀáñÜá? 

 ÊæáàÈ®ÜÊÜâWÜÙÜ ±æçQ Êæã¨ÜÆ®æ¿á PÜê£Àáí¨Ü £Ú¿ááÊÜâ¨æà®æí¨ÜÃæ, AÄÑ|©í¨Ü ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝ¨Ü ¨ÜÍÜìPÜ ±ÜqrWÜÙÜ ÖÜÙÜ© Ÿ|¡ÊÜâ 

PæÆÊæäí¨Üá ËÎÐÜr ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ¯àÄ®ÜÈÉ¿á ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ Pæí±ÝWÜáÊÜâ¨Üá. ±ÜÅñÝÂÊÜáÉ«ÜËáì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ AÄÑ|¨Ü ¨ÜÍÜìPÜ PÝWÜ¨Ü¨Ü 

Ÿ|¡ÊÜâ Pæí±ÝWÜáÊÜâ¨Üá. A¨ÜÃÜíñæ BÊÜáÉ«ÜËáì ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ £®Üá°ÊÜ ÓæãàvÝ¨Ü ¯àÄ®ÜÈÉ¿á ¨ÝÅÊÜ| ÖÝQ¨ÝWÜ WÜáÙæÛWÜÙÜá 

ŸÃÜáñÜ¤Êæ, A¥ÜÊÝ A¨Üá ®æãÃæ¿ááPÜ¤ÊÝWÜáÊÜ¨Üá.

 D GÃÜvÜã ÓÝ¨Ý ÊÜáñÜá¤ ÓÜáÆ»Ü PÜê£WÜÙÜ ÊæáàÈí¨Ü ®ÜÊÜáWæ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ BÊÜáÉ A¥ÜÊÝ ±ÜÅñÝÂÊÜáÉ GíŸáÊÜ¨ÜÃÜ ŸWæY ±ÜÄaÜ¿áÊÝWÜáÊÜâ¨Üá.
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ÖæàÚ ®æãàvæãà|! 

ÎPÜÒPÜÃÜ ÊÜÞWÜì¨ÜÍÜì®Ü¨Üw¿áÈÉ ËØ®æàWÝÃÜ, ¯í¸æ¿á ÃÜÓÜ, AÊæãà¯¿áí ÖæçvÝÅPæÕçv… (NH4OH) ÊÜáñÜá¤ 

ÓèÊÜáÂ ÖæçvæãÅàPæãÉàÄPÜ BÊÜáÉ (HCl) CÊÜâWÜÙÜ ®ÜÊÜáã®æWÜÙÜ®Üá° ¸æàÃæ ¸æàÃæ ±ÜÄàûÝ ®ÜÚPæWÜÙÜÈÉ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. 

A¨ÜÃÜÈÉ PæÙÜWæPæãor ¨ÜÍÜìPÜWÜÙÜ ÖÜ¯ ÖÝQÄ. A¨ÜÃÜíñæ Èo¾Ó… PÝWÜ¨ÜÊÜ®Üá° ÓÜÖÜ ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ ÊÜááÙÜáXÔÄ. 

¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ:

¨ÝÅÊÜ|¨Ü ®ÜÊÜáã®æ Pæí±Üâ Èo¾Ó… ¯àÈ Èo¾Ó… µ®ÝÆ#¥ÝÂÈà®Ü Ëá¦Æ BÃæàíh… BÊÜáÉ/±ÜÅñÝÂÊÜáÉ

¯í¸æ ÖÜ~¡®Ü ÃÜÓÜ

NH4OH

HCl

ËØ®æWÜÃÜ

1. ÊÜá®æ¿áÈÉ¿á ÍÜÖÜ¸Ý© ¶ÜÃÜÔ¿á ÊæáàÇæ, ¯í¸æ¿á ÃÜÓÜ, 

ÖÜá~Óæ¿á ̄ àÃÜá CíñÜÖÜ ÖÜáÚ ±Ü¨Ý¥Üì ¹¨ÜªÃæ H®ÝWÜáÊÜ¨Üá? 

HPæ?

2. ñÜÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á ÊÜá|á¡ ñÜí¨Üá A¨Üá BÊÜáÉ, ±ÜÅñÝÂÊÜáÉ 

A¥ÜÊÝ ñÜoÓÜ§ C¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ®æãàwÄ.

3. ÖÜÔÃÜá PÜÇæ ¹©ªÃÜáÊÜ ñÝÊÜáÅ¨Ü ±ÝñæÅ ÊÜáñÜá¤ PÜ±Ý³¨Ü 

¸æÚÛ¿á ±ÝñæÅ ÖæãÙæ¿ááÊÜíñæ ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX H®Üá 

E±ÜÁãàXÓÜáÊÜÃÜá?

4. ÖÜÆáÉgájÊÜ ÓÜÆáÊÝX oã¥Ü±æàÓÜr HPæ E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ? 

BÊÜáÉ (Acid): BÊÜáÉÊÜâ GíñÜÖÜ ±Ü¨Ý¥ÜìË¨æÁáí¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ 

¯àÄ®ÜÈÉ¿á ¨ÝÅÊÜ|ÊÜâ ÖæçvæãÅàg®Ü B¿á®Ü (H+) ¨æãÃÜQÔ

PæãvÜáñÜ¤¨æ/¯ËáìÓÜáñÜ¤¨æ. E¨Ý: ¯àÄ®ÜÈÉ¿á ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ 

ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP… BÊÜáÉ (HCl) (aq) ¨Ü ËZo®æ¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.

 HCl (aq) → H+  + Cl–

(ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP… BÊÜáÉ) (ÖæçvæãÅàg®Ü B¿á®Ü) (PæãÉàÃæçv… B¿á®Ü)

BÊÜáÉWÜÙÜ PæÆÊæäí¨Üá E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá: ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP… BÊÜáÉ 

(HCl), ®æçqÅP… BÊÜáÉ (HNO3), ÓÜÆá#$ÂÄP… BÊÜáÉ (H2SO4), 
PÝ¸æãàì¯P… BÊÜáÉ (H2CO3) (ÎàñÜ±æà¿áWÜÙÜÈÉ¿á), ̄ í¸æ ÊÜáñÜá¤ 

CñÜÃÜ A®æàPÜ ÖÜ|á¡WÜÙÜÈÉ¿á BÓÝR¹ìPÜ BÊÜáÉ, ÓÝ¿áqÅPÜ BÊÜáÉ, 

ËØ®æàWÝÃÜ¨ÜÈÉ¿á GÓæqP… BÊÜáÉ, CñÝÂ©.

 ®ÝÊÜâ E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ TÝ¨ÜÂ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ¿áã ÓÜÖÜ 

PæÆÊæäí¨Üá ®æçÓÜXìPÜ (Óæàí©Åà¿á) BÊÜáÉWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâ ÓèÊÜáÂ 

±ÜÅPÜê£¿áÊÜâ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü S¯g BÊÜáÉWÜÙÜíñæ ÖÝ¯PÝÃÜPÜ/

A±Ý¿áPÝÃÜPÜ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. PæÆÊæäí¨Üá ®æçÓÜXìPÜ BÊÜáÉWÜÚÃÜáÊÜ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° Ÿ©¿á PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ PæãvÜÇÝX¨æ.

PÜÅ ±Ü¨Ý¥Üì/ÊÜáãÆ BÊÜáÉWÜÙÜá (®æçÓÜXìPÜ/Óæàí©Åà¿á)

1 ËØ®æàWÝÃÜ GÔqP… BÊÜáÉ

2 QñÜ¤Ùæ AÓÝRé¹ìPÜ BÊÜáÉ

3 ÖÜá~Óæ pÝpÝìÄP… BÊÜáÉ 

4 pæãÊÜÞÂpæãà BPÝÕÈP… BÊÜáÉ

5 ÊæãÓÜÃÜá ÇÝÂQrPÜ BÊÜáÉ

6 ¯í¸æ ÓæçqÅPÜ BÊÜáÉ

12.4 PæÆÊæäí¨Üá ®æçÓÜXìPÜ BÊÜáÉWÜÙÜá

12.3 BÊÜáÉ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅñÝÂÊÜáÉWÜÙÜ Èo¾ÓÜ PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÈ®Ü ±ÜÄOÝÊÜá

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÁãàWÜ©í¨Ü PÜívÜáŸÃÜáÊÜâ¨æà®æí¨ÜÃæ BÊÜáÉ¨ÜÈÉ 

Èo¾ÓÜ¨Ü ¯àÈ Ÿ|¡ÊÜâ Ÿ¨ÜÇÝÀáÔ Pæí±ÝWÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ 

±ÜÅñÝÂÊÜáÉ¨ÜÈÉ Pæí±Üâ Èo¾ÓÜÊÜâ ¯àÈ¿ÞWÜáÊÜâ¨Üá. Ëá¦Ç… 

BÃæàíg¨Ü QñÜ¤Ùæ Ÿ|¡ÊÜâ BÊÜáÉ¨ÜÈÉ WÜáÇÝ¹¿ÞWÜáÊÜâ¨Üá 

ÊÜáñÜá¤ Ÿ|¡ÃÜ×ñÜÊÝ¨Ü µ®ÝÆ#¥ÝÂÈà®Ü ±ÜÅñÝÂÊÜáÉ¨ÜÈÉ 

WÜáÇÝ¹¿ÞWÜáÊÜâ¨Üá.
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ÓÜÌÆ³ ÁãàbÔÄ.
¯í¸æ, ÊÜÞË®ÜPÝÀá¿áíñÜÖÜ ÖÜáÚ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° PÜ¹º|¨Ü aÝPÜáË¯í¨Ü PÜñÜ¤ÄÔ¨ÝWÜ 

aÝPÜáË®Ü AÆWÜá ÓÜÌaÜfÊÝWÜáÊÜâ¨Üá. HPæ?

BÊÜáÉWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá

1. BÊÜáÉWÜÙÜ ÃÜáb ÖÜáÚ¿ÞXÃÜáñÜ¤¨æ.

2. BÊÜáÉWÜÙÜ A|áË®ÜÈÉ ÖæçvæãÅàg®Ü¨Ü D ÊÜááSÂ ZoPÜ B¿á®… (H+) 
ËÃÜáñÜ¤Êæ.

3. BÊÜáÉ¨Ü «ÝñÜáË®æãí©Wæ A¼QÅÁá EípÝX ÖæçvæãÅàg®Ü¨Ü 

¯Ëáì£¿ÞWÜáÊÜ¨Üá.

4. BÊÜáÉ¨Ü PÝ¸æãàì®æào¨æãí©Wæ A¼QÅÁá¿ÞX CO2 ÊÝ¿áá 

ÊÜááPÜ¤ÊÝWÜáÊÜ¨Üá.

5. BÊÜáÉ©í¨ÝX ¯àÈ Èo¾Ó… PÝWÜ¨Ü Pæí±ÝWÜáÊÜ¨Üá.

BÊÜáÉ¨Ü E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá

1. ÃÝÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜ EñÝ³¨Ü®æ¿áÈÉ BÊÜáÉWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.

2. GOæ¡¿á ÍÜá©œàPÜÃÜ| ±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ, LÐÜ˜ ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜá, Ÿ|¡ (Dyes/
Paints) Óæã#àoPÜ ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜá CÊÜâWÜÙÜ ¯Ëáì£¿á ±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ BÊÜáÉWÜÙÜ 

E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáÊÜâ¨Üá.

3. ¸æàÃæ ¸æàÃæ PæãÉàÃæçv… ûÝÃÜ ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ÖæçvæãÅPæãÉàÄP… BÊÜáÉ 

E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.

4. ÓèÊÜáÂ ÓÜÆá#éÄP… BÊÜáÉÊÜ®Üá° ¸ÝÂoÄ (Ë¨ÜáÂñ…PæãàÍÜ) ¨ÜÈÉ¿áã 

E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.

5. ¯àÃÜ®Üá° gíñÜáÃÜ×ñÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ÓèÊÜáÂ ÖæçvæãÅPæãÉàÄP… BÊÜáÉ¨Ü 

E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜáÊÜÃÜá.

6. PÜqrWæ¿á ÊÜáá¨æªÀáí¨Ü ¹ÙÜá±Ý¨Ü PÝWÜ¨Ü ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÝWÜ BÊÜáÉ¨Ü 

E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáÊÜâ¨Üá.

£àÊÜÅ BÊÜáÉ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅñÝÂÊÜáÉWÜÙÜ ¨ÝÖÜPÜñæ:

£àÊÜÅ ÓÜÆã#éÄP… BÊÜáÉÊÜâ ¯àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜWÜÆá ŸÖÜÙÜÐÜár 

EÐÜ¡ñæ¿á®Üá° ̄ ÊÜÞì| ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ, B¨ÜªÄí¨Ü A¨Ü®Üá° 

ÓèÊÜáÂWæãÚÓÜÆá ¯àÄ®ÜÈÉ ñÜáí¸Ý ÓÝÊÜPÝÍÜÊÝX 

ÖÝPÜáñÝ¤Ãæ ÊÜáñÜá¤ WÝi®Ü WÜ~PæÀáí¨Ü ¯«Ý®ÜÊÝX 

PÜÆáQÓÜáñÝ¤Ãæ ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ 

ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ EÐÜ¡ñæ¿áá Jí¨æà hÝWÜ¨ÜÈÉ CÃÜ¨æ 

ÓÜí±Üä|ì¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ Jí¨æà ÓÜÊÜá ±ÜÓÜÄÓÜáÊÜâ¨Üá. 

×àWæ BÊÜáÉ¨Ü ̈ ÝÅÊÜ|ÊÜâ EQR ÖæãÃÜWæ ŸÃÜ¸ÝÃÜ¨æí¨Üá 

ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. £àÊÜÅ ÓÜÆá#éÄP… BÊÜáÉ¨ÜÈÉ Gí©WÜã 

¯àÃÜ®Üá° ÓÜáÄ¿á¸ÝÃÜ¨Üá. ÖÝWæÊÜÞw¨ÜÃæ ŸÖÜÙÜÐÜár 

ÍÜQ¤¿áá ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ Óæã#ào 

EípÝWÜáÊÜ ÓÝ«ÜÂñæ CÃÜáñÜ¤¨æ.

 Óæãàw¿áí ÖæçvÝÅPÝÕÀáv… (NaOH) ÊÜáñÜá¤ 

±æäàpÝÂÔ¿áí ÖæçvÝÅPÝÕÀáv… (KOH) ¨ÜíñÜÖÜ 

±ÜÅñÝÂÊÜáÉWÜÙÜã ÓÜÖÜ £àÊÜÅ ÊÜáñÜá¤ ¨ÝÖÜPÜËÃÜáñÜ¤Êæ. 

CÊÜâWÜÙÜ £àÊÜÅ ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜá ñÜÌaæ¿á ÊæáàÇæ ¹¨ÜªÃæ 

ñÜÌaæ¿áá ÓÜávÜáÊÜâ¨Üá. HPæí¨ÜÃæ AÊÜâ ñÜÌaæ¿áÈÉ¿á 

±æä›àqà®ÜáWÜÙÜ ËZo®æ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

� S¯g BÊÜáÉWÜÙÜá ÍÜÄàÃÜPæR ÖÝ¯PÝÃÜPÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ GíŸá¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ PÜívÜáPæãíw¨æªàÊæ. B¨ÜÃæ A®æàPÜ Óæàí©Åà¿á BÊÜáÉWÜÙÜá ®ÜÊÜá¾ 

ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ¿áã CÃÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâ ×ñÜPÝÃÜPÜËÃÜáñÜ¤Êæ.

� ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á DNA (w BQÕ Ãæç¸æãàh… ®ÜãÂQÉP… BÔv…) C¨Üá BÊÜáÉËÃÜáñÜ¤¨æ, ¿ÞÊÜâ¨Üá ®ÜÊÜá¾ B®ÜáÊÜíÎPÜ WÜá|WÜÙÜ®Üá° 

¯«ÜìÄÓÜáñÜ¤¨æ.

� ±æäà›qà®ÜáWÜÙÜá ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á PæãàÍÜWÜÙÜ »ÝWÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ, AÊÜâ AËá®æãà BÔv…©í¨Ü ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

� ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á PæãŸáº (Fat) Pæã¹º®ÝÊÜáÉ©í¨Ü (Fatty Acid) ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

±ÜÅñÝÂÊÜáÉ (Base)
±ÜÅñÝÂÊÜáÉÊæí¨ÜÃæ, ¿ÞÊÜ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ¯àÄ®ÜÈÉ¿á ¨ÝÅÊÜ|ÊÜâ ÖæçvÝÅPÝÕÀáv… B¿á®Ü (OH-) E±ÜÆŸœ ÊÜÞw PæãvÜáñÜ¤Êæ/¯ËáìÓÜáñÜ¤Êæ.

E¨Ý & NaOH (aq)  → Na+ (aq)   + OH– (aq)
 (Óæãàw¿áí ÖæçvÝÅPÝÕÀáv…)  (Óæãàw¿áí B¿á®Üá)  (ÖæçvÝÅPÝÕÀáv… B¿á®Üá)

Óæãàw¿áí ÖæçvÝÅPÝÕÀáv…

(NaOH) A¥ÜÊÝ PÝÔrPÜ 

ÓæãàvÝ

±æäàpÝÂÔ¿áí 

ÖæçvÝÅPÝÕÀáv… (KOH) 
A¥ÜÊÝ PÝÔrP… ±æäàpÝÂÍ…

PÝÂÈÕ¿áí ÖæçvÝÅPÝÕÀáv… 
Ca(OH)2

ÊÜÞÂWæ°Îà¿áí 

ÖæçvÝÅPÝÕÀáv…
Mg(OH)2

AÊæãà¯¿áí 

ÖæçvÝÅPÝÕÀáv…
NH4OH

12.5 ±ÜÅñÝÂÊÜáÉWÜÙÜ PæÆÊæäí¨Üá E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá
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C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã ÆPÜÒ¨ÜÈÉwÄ

PÜÅ ±ÜÅñÝÂÊÜáÉ¨Ü ÖæÓÜÃÜá ÓÜãñÜÅ E±ÜÁãàWÜ

1 Óæãàw¿áí ÖæçvÝÅPÝÕÀáv…/PÝÔrPÜ ÓæãàvÝ NaOH Ÿpær JWæ¿ááÊÜ ÓÝŸã¯®ÜÈÉ

2 ±æäàpÝÂÔ¿áí ÖæçvÝÅPÝÕÀáv…/±æäàpÝÂÍ… KOH ÓÝ°®Ü¨Ü ÓÝŸã®Üá, ÍÝÂí±Üâ

3 PÝÂÈÕ¿áí ÖæçvÝÅPÝÕÀáv…/ÓÜá|¡¨Ü £Ú¯àÃÜá Ca(OH)2 ÓÜá|¡/Ÿ|¡¨Ü ÍÜá¼ÅàPÜÃÜ|

4 ÊÜÞWæ°àÎ¿áí ÖæçvÝÅPÝÕÀáv…/ËáÆR B¶… 

ÊÜÞWæ°àÔ¿Þ

Mg(OH)2 BÊÜáÉ Ãæãà«ÜPÜ LÐÜ«Ü

5 AÊæãà¯¿áí ÖæçvÝÅPÝÕÀáv… NH4OH WæãŸºÃÜ ñÜ¿ÞÄPæ¿áÈÉ

12.6 ±ÜÅñÝÂÊÜáÉWÜÙÜ ÓÜãñÜÅWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá

±ÜÅñÝÂÊÜáÉWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá:

1. ±ÜÅñÝÂÊÜáÉWÜÙÜ ÃÜáb PÜ×¿ÞXÃÜáñÜ¤¨æ.

2. AÊÜâWÜÙÜ ÓÜ³ÍÜìÊÜâ ÓÝŸã¯®Ü ÓÜ³ÍÜì¨Üí£ÃÜáñÜ¤¨æ.

3. ±ÜÅñÝÂÊÜáÉWÜÙÜÈÉ ÖæçvÝÅPÝÕÀáv… B¿á®Ü (OH-) C¨Üá ÊÜááSÂ ZoPÜ CÃÜáñÜ¤¨æ.

4. ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX «ÝñÜáWÜÙÜ BPÝÕÀáv…WÜÙÜá ±ÜÅñÝÂËáÉà¿á«ÜËáì¿ÞXÃÜáñÜ¤Êæ.

ñÜoÔ§àPÜÃÜ|: ®ÜÊÜáWæ £Ú©ÃÜáÊÜíñæ BÊÜáÉ¨ÜÈÉ ÖæçvæãÅàg®Ü B¿á®Ü (H+) ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅñÝÂÊÜáÉ¨ÜÈÉ ÖæçvÝÅPÝÕÀáv… B¿á®Ü (OH–) CÃÜáñÜ¤Êæ. BÊÜáÉ 

ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅñÝÂÊÜáÉWÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ©í¨Ü ûÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ ¯àÃÜá ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤Êæ.

E¨Ý: BÊÜáÉ  +  ±ÜÅñÝÂÊÜáÉ   → ûÝÃÜ  + ¯àÃÜá

 HCl +  NaOH  → NaCl  + H2O
 (ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP… BÊÜáÉ) (Óæãàw¿áí ÖæçvÝÅPÝÕÀáv…)  (Óæãàw¿áí PæãÉàÃæçv…)  (¯àÃÜá)

D ÃÝÓÝ¿á¯PÜ A¼QÅÁáWæ ñÜoÔ§àPÜÃÜ| G®Üá°ÊÜÃÜá.

¿ÞÊÜâ¨æà ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ŸWæY ÊÜÞ×£ ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜ ÓÜÆáÊÝX B ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ÃÜáb 

®æãàvÜáÊÜâ¨Üá, ÊÝÓÜ®æ ®æãàvÜáÊÜâ¨Üá A¥ÜÊÝ AÊÜâWÜÚWæ ÓÜ³ÍÜìÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá ñÜ±Üâ³. ×àWæ 

ÊÜÞvÜáÊÜ¨ÜÄí¨Ü ÍÜÄàÃÜPæR A±Ý¿á EípÝWÜáÊÜ ÓÝ«ÜÂñæ CÃÜáñÜ¤¨æ.

®ÜÊÜá¾ gsÜÃÜ¨ÜÈÉ ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP… BÊÜáÉËÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÄí¨ÝX A®Ü°±ÜaÜ®ÜÊÜâ ÓÜáÆ»ÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ D BÊÜáÉÊÜâ ±ÜÅÊÜÞ|QRíñÜ  

ÖæaÝc¨ÜÃæ A±ÜaÜ®ÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ E±Ý¿áÊæí¨Üá ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ±ÜÅñÝÂÊÜáÉ«ÜËáì LÐÜ«ÜWÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝWÜáÊÜâ¨Üá.  

AÊÜâWÜÙÜÈÉ ËáÆR B¶… ÊÜÞÂWæ°àÔ¿Þ Mg(OH)2 ¨Ü ÓÜÊÜÞÊæàÍÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. CíñÜÖÜ ±ÜÅñÝÂÊÜáÉWÜÙÜá gsÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á A£ÄPÜ¤/Öæbc®Ü 

BÊÜáÉ¨Ü ñÜoÔ§àPÜÃÜ| ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. ÃÝÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜ A®ÝÊÜÍÜÂPÜ A£à E±ÜÁãàWÜ©í¨ÝX ÖæãÆ¨Ü ÊÜá~¡®Ü BÊÜáÉñæ 

ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ. »ÜãËá¿áá BÊÜáÉ«ÜËáì C¨ÝªWÜ »ÜãËá¿áÈÉ ±ÜÅñÝÂÊÜáÉ«ÜËáì¿á¨Ü ÓÜá|¡¨ÜPÜÆáÉ A¥ÜÊÝ ÓÜá|¡¨Ü £Ú¯àÃÜá CíñÜÖÜ  

ÃÜÓÝ¿á®ÜáWÜÙÜ®Üá° PÜêÑ ñÜýÃÜ ÊÜÞWÜì¨ÜÍÜì®Ü¨ÜÈÉ ¸æÃæÓÜáñÝ¤Ãæ. CíñÜÖÜ ±ÜÅñÝÂÊÜáÉWÙÜá »ÜãËá¿áÈÉ¿á BÊÜáÉWÜÙÜ ñÜoÔ§àPÜÃÜ|  

ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

¯ÊÜáWæ Wæã£¤¨æÁá?
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ÓÝÌ«ÝÂ¿á

1. PæÙÜWæ Pæãor ¨ÝÅÊÜ|WÜÙÜá BÊÜáÉ/±ÜÅñÝÂÊÜáÉ GíŸá¨Ü®Üá° 

WÜáÃÜá£ÔÄ.

¨ÝÅÊÜ| ¨ÜÍÜìPÜ¨ÜÈÉ B¨Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ BÊÜáÉ/±ÜÅñÝÂÊÜáÉ

Èo¾Ó… µ®ÝÆ#¥ÝÂÈà®Ü Ëá¦Ç… BÃæàíh…

1 &&&&&&& Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ CÆÉ &&&&&&&

2 &&&&&&& &&&&&&& QñÜ¤Ùæ Ÿ|¡ Ÿ¨ÜÇÝX Pæí±Üâ BÀáñÜá

3 Pæí±Üâ Èo¾Ó… PÝWÜ¨Ü ¯àÈ BÀáñÜá &&&&&&& &&&&&&&

2. A|áÓÜãñÜÅWÜÚí¨Ü ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÖæÓÜÃÜá ŸÃæÀáÄ.
 H2SO4, Ca(OH)2, HCl, NaOH, KOH, NH4OH

3. ÓÜÆá#$ÂÄP… BÊÜáÉPæR ÃÝÓÝ¿á¯PÜ E¨æãÂàWÜ¨ÜÈÉ GÆÉQRíñÜ ÖæaÜác 

ÊÜáÖÜñÜÌ HPæ C¨æ?

4. EñÜ¤ÃÜ ŸÃæÀáÄ.

A. PæãÉàÃæçv… ÆÊÜ| ¨æãÃÜQÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ¿ÞÊÜ BÊÜáÉÊÜ®Üá° 

E±ÜÁãàXÓÜ¸æàPÜá?

B. Jí¨Üá PÜÈÉ®Ü ®ÜÊÜáã®æ¿á ÊæáàÇæ ¯í¸æ¿á ÖÜ~¡®Ü ÃÜÓÜ 

×íw¨ÝWÜ WÜáÙæÛWÜÙÜá ŸÃÜáÊÜÊÜâ ÊÜáñÜá¤ AÈÉ ¯ÊÜÞì|ÊÝ¨Ü 

ÊÝ¿áá¯í¨ÝX ÓÜá|¡¨Ü £Ú¯àÃÜá ̧ æÙÜÛWÝWÜáÊÜ¨Üá. PÜÈÉ®ÜÈÉ 

¿ÞÊÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ÓÜí¿ááPÜ¤ C¨æ?

C. ±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿áÈÉ¿á Jí¨Üá A¼QÅ¿ÞPÝÃÜPÜ¨Ü 

¸ÝoÈ¿á ÊæáàÈ®Ü PÝWÜ¨Ü ÖÜÄ¨ÜáÖæãàX¨æ. B 

¸ÝoÈ¿áÈÉ¿á ¨ÜÅÊÜÂ BÊÜáÉË¨æ A¥ÜÊÝ CÆÉ GíŸá¨Ü®Üá° 

¯àÊÜâ ÖæàWæ PÜívÜá ×w¿ááËÄ?

5. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÄÔÄ.

A. BÊÜáÉ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅñÝÂÊÜáÉWÜÙÜÈÉ¿á »æà¨Ü ÖæàÚÄ.

B. ¨ÜÍÜìPÜ¨Ü ÊæáàÇæ E²³®Ü ±ÜÄOÝÊÜá HPæ BWÜáÊÜâ©ÆÉ?

C. ñÜoÔ§àPÜÃÜ|©í¨Ü ¿ÞÊÜ ±Ü¨Ý¥Üì ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ?

D. BÊÜáÉ¨Ü L¨æãÂàXPÜ E±ÜÁãàWÜ ¿ÞÊÜâÊÜâ?

6. ÄPÜ¤ ÓÜ§ÙÜ ñÜáí¹Ä.

1. BÊÜáÉ¨ÜÈÉ¿á ±ÜÅÊÜááS ZoPÜ ............ C¨æ.

2. ±ÜÅñÝÂÊÜáÉ¨ÜÈÉ¿á ±ÜÅÊÜááS ZoPÜ ............ C¨æ.

3. pÝpÝìÄPÜ C¨Üá ............ BÊÜáÉ C¨æ.

7. Öæãí©Ô ŸÃæÀáÄ.

 "A' WÜáí±Üâ  "Ÿ' WÜáí±Üâ

1. ÖÜá~Óæ  a) GÓæqP… BÊÜáÉ

2. ÊæãÓÜÃÜá  b) ÓÝ¿áqÅPÜ BÊÜáÉ

3. ¯í¸æ  c) pÝpÝìÄP… BÊÜáÉ

4. ËØ®æàWÜÃÜ BÊÜáÉ  d) ÇÝÂQrP… BÊÜáÉ

8. ÓÜÄ/ñÜ±Üâ³ GíŸá¨Ü®Üá° ŸÃæÀáÄ.

A. «ÝñÜáWÜÙÜ BPÝÕÀáv… ±ÜÅñÝÂÊÜáÉ«ÜËáì CÃÜáñÜ¤¨æ.

B. ûÝÃÜWÜÚí¨Ü «ÝñÜáË®Ü ÓÜÊÜPÜÚ BWÜáñÜ¤¨æ.

C. ûÝÃÜWÜÙÜá E¨ÝÔà®Ü CÃÜáñÜ¤Êæ.

D. ÆÊÜ|ÊÜâ BÊÜáÉ«ÜËáì C¨æ.

9. PæÙÜX®Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° BÊÜáÉ«ÜËáì ±ÜÅñÝÂÊÜáÉ«ÜËáì ÊÜáñÜá¤ 

E¨ÝÔà®Ü (ñÜoÓÜ§) D WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ ÊÜXàìPÜÃÜ| ÊÜÞwÄ.
 HCl, NaCl, MgO, KCl, CaO, H2SO4, HNO3, H2O, Na2CO3.

E±ÜPÜÅÊÜá:

®ÜÊÜá¾ ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ñÜoÔ§àPÜÃÜ|¨Ü E±ÜÁãàWÜ ÊÜáñÜá¤ 

ÊÜáÖÜñÜÌÊÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ »ÝÐæ¿áÈÉ ŸÃæÀáÄ.
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ÊÜÞw®æãàwÄ.

13. ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ÊÜáñÜá¤ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿí«Ü

ÓÜÌÆ³ BÇæãàbÔÄ
1. Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ ÊÜXìàPÜÃÜ| ÊÜÞvÜáÊÜ ËË«Ü ±Ü¨Ü§£WÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ? 

2. »è£PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ÊÜáñÜá¤ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ CÊÜâWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ »æà¨ÜÊæà®Üá?

3. PæÙÜWæ Pæãor Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá° »è£PÜ ÊÜáñÜá¤ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ WÜÙÜÈÉ ÊÜXìàPÜÄÔÄ.

13.1 ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜÈÉ¿á PæÆÊæäí¨Üá PÜívÜáŸí¨Ü 

¯ÄàPÜÒOæWÜÙÜá

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ: ÊÜÞË®ÜPÝÀá¿áá ÊÜÞË®Ü ÖÜ|á¡ BWÜáËPæ, Ÿ¶Üì PÜÃÜWÜáËPæ, ¯àÃÜá PÜá©¿ááËPæ, ¯àÄ®ÜÈÉ E±Üâ³ PÜÃÜWÜáËPæ, ÖÜÔÃÜá 

¸ÝÙæ¿áPÝÀá ÖÜÙÜ©¿ÞWÜáËPæ, ÖÜ|á¡ ±ÜPÜÌÊÝ¨ÝWÜ ÓÜáWÜí«Ü ŸÃÜáËPæ, ŸpÝpæ¿á®Üá° bPÜR ñÜáívÜáWÜÙÜÈÉ PÜñÜ¤ÄÔ¨ÝWÜ PÜ±Üâ³ Ÿ|¡PæR £ÃÜáWÜáËPæ, 

E¹º¨Ü ŸÆã®Üá Jvæ¿ááËPæ, ±ÜpÝPæ gÌÈÔ¨ÝWÜ «ÜÌ¯ EípÝWÜáËPæ, TÝ¨ÜÂ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá PæpÝrWÜ ÖæãÆÓÜáÊÝÓÜ®æ ŸÃÜáËPæ.

 ¿ÞÊÜâ¨æà ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ EípÝWÜáÊÝWÜ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ÓÜíZo®æ¿áá Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÄí¨Ü ¸æàÃæ ÓÜíZo®æ 

CÃÜáÊÜ, ¸æàÃæ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÚÃÜáÊÜ ÖæãÓÜ ±Ü¨Ý¥Üì ¨æãÃæ¿ááñÜ¤¨æ. Jí¨Üá Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿áá ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ Gí¨Üá ÖæàWæ 

WÜáÃÜá£ÓÜŸÖÜá¨Üá?

Jí¨Üá ÓÜÌaÜfÊÝ¨Ü WÝi®Ü ±ÝñæÅ¿áÈÉ ¯í¸æÖÜ~¡®Ü ÃÜÓÜ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. 

aÜÊÜá¾aÜ¨ÜÈÉ GÃÜvÜá ÖÜ¯WÜÙÜÐÜár ¯í¸æÃÜÓÜ ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜÃÜ 

ÃÜáb®æãàwÄ. DWÜ ¯í¸æÃÜÓÜ¨ÜÈÉ ÓÜÌÆ³ £®Üá°ÊÜÓæãàvÝ ÖÝQÄ 

H®Üá PÜívÜá Ÿí©ñÜá? ÓæãàvÝ¨Ü PÜ|WÜÙÜ ÓÜáñÜ¤Æã WÜáÙæÛWÜÙÜá 

ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜâ¨Üá PÜíwñæ? ±ÝñæÅ¿á ÖÜ£¤ÃÜ QË¿á®Üá° B¯Ô¨ÝWÜ 

¿ÞÊÜâ¨æà ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü «ÜÌ¯ PæàÚÔñæ? DWÜ ±ÝñæÅ¿áÈÉ¿á ¨ÜÅÊÜ¨Ü 

2 ÖÜ¯WÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜÃÜ ÃÜáb ®æãàwÄ. Êæã¨ÜÈWæ 

¯í¸æÃÜÓÜ¨Ü ÃÜáb ÖÜáÚ¿ÞX©ªñÜá, DWÜ A¨æà ÃÜáb C¨æÁáà? 

(D PÜê£ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ÓÜÌaÜf ÓÝ×ñÜÂ ÊÜáñÜá¤ TÝ¨ÜÂ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ 

E±ÜÁãàWÜÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá CÃÜáÊÜ¨ÜÄí¨Ü ÃÜáb®æãàvÜáÊÜ¨Üá 

ÓÝ«ÜÂË¨æ CÆÉÊÝ¨ÜÃæ D ±ÜÄàûæ¿á®Üá° ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜ©ÆÉ 

GíŸá¨Ü®Üá° ÆPÜÒ¨ÜÈÉwÄ.)

 ÊæáàÈ®Ü PÜê£¿áÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá BWÜá£¤ÃÜáÊÝWÜ ®ÜÊÜá¾ 

ÆPÜÒPæR ŸÃÜáÊÜ A®æàPÜ ¯ÄàPÜÒOæWÜÙÜá PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ. WÜáÙæÛWÜÙÜ 

ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ÊÝ¿áá ÊÜááPÜ¤ÊÝWÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá PÜívÜá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá. 

ÓÜ|¡ «ÜÌ¯ PæàÚŸÃÜáÊÜâ¨Üá. £®Üá°ÊÜ ÓæãàvÝ¨Ü ¹Ú¿á Z®Ü 

PÜ|WÜÙÜá PÝ|¨ÜíñÝWÜáñÜ¤Êæ. Êæã¨ÜÈWæ C¨Üª ÖÜáÚ ÃÜáb¿áá 

PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜâ¨Üá A¥ÜÊÝ CÆÉ¨ÜíñÝWÜáÊÜ¨Üá. C¨ÜÄí¨Ü 

£Ú¿ááÊÜâ¨æà®æí¨ÜÃæ D Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿áÈÉ ¸æàÃæ ÃÜáb CÃÜáÊÜ 

ÖæãÓÜ ±Ü¨Ý¥Üì ñÜ¿ÞÃÝX¨æ. ÊæáàÈ®Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á Pæã®æWæ 

±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ÃÜáb¿áá ¸æàÃæ CñÜá¤ Aí¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ ÓÜíZo®æ ¸æàÃæ 

C©ªñÜá. C¨ÜÃÜ A¥Üì ×àWæ BWÜáñÜ¤¨æ, ÊæáàÈ®Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿áÈÉ 

ÊÜáãÆ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ÓÜíZo®æ Ÿ¨ÜÇÝX ¸æàÃæ WÜá|«ÜÊÜáì¨Ü ÖæãÓÜ 

±Ü¨Ý¥Üì ñÜ¿ÞÃÝÀáñÜá Aí¨ÜÃæ ̄ í¸æ¿á ÃÜÓÜ¨ÜÈÉ £®Üá°ÊÜÓæãàvÝ 

¸æÃæÔ¨ÝWÜ EípÝWÜáÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿áá ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ 

C¨æ. PæÆÊæäí¨Üá ÓÜÆ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ EípÝWÜáÊÝWÜ 

ËË«Ü ÊæçÎÐÜu$Â ±Üä|ì ¯ÄàPÜÒOæWÜÙÜá PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ. ÊÜáñÜá¤ 

A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ BXÃÜáÊÜ¨Üá PÜívÜá 

×w¿áŸÖÜá¨Üá. AÊÜâWÜÙÜ ±æçQ PæÆÊæäí¨Üá ¯ÄàPÜÒOæWÜÙÜ®Üá° PæãàÐÜuPÜ 

PÜÅ. 13.1 ÃÜÈÉ PæãvÜÇÝX¨æ.

Ÿ|¡ Ÿ¨ÜÇÝWÜáËPæ, ÃÜáb Ÿ¨ÜÇÝWÜáËPæ, 

¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃæãí¨Üá ÊÝ¿áá ÊÜááPÜ¤ÊÝWÜáËPæ, CñÝÂ©
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ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ÊÜáñÜá¤ ÍÝ¹ªPÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|:

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿ÞWÜáÊÝWÜ Êæã¨ÜÈ®Ü ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜíZo®æ 

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿ÞX, ¸æàÃæ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜíZo®æ CÃÜáÊÜ ¸æàÃæ WÜá|«ÜÊÜáì¨Ü ÖæãÓÜ 

±Ü¨Ý¥Üì ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ¨Üá. ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜíZo®æ¿áÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿áá ¯ÎcñÜÊÝX 

Wæã£¤¨ÝªWÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÝX ÃÝÓÝ¿á¯PÜ A¼QÅÁá¿á®Üá° ŸÃæ¿áÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.  

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ A¼QÅÁá ŸÃæ¿ááÊÝWÜ Êæã¨ÜÈ®Ü ¨ÜÅÊÜÂ¨ÜÈÉ¿á ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü 

ÖæÓÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜãñÜÅ, A¨ÜÃÜíñæ ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáÊÜ ÖæãÓÜ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ÖæÓÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ 

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜãñÜÅ, CÊÜâWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWÝX, ¯í¸æ¿á 

ÃÜÓÜ¨ÜÈÉ £®Üá°ÊÜ ÓæãàvÝ ¸æÃæÔ¨ÝWÜ EípÝWÜáÊÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿áá ¯í¸æ¿á 

ÃÜÓÜ¨ÜÈÉ¿á ÓÝ¿áqÅPÜ BÊÜáÉ¨ÜÈÉ BWÜáÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ ÊÝ¿áá PÝŸì®Ü væç 

BPÝÕÀáv… CÃÜáÊÝWÜ D ÃÝÓÝ¿á¯PÜ A¼QÅÁáWÝX PæÙÜWæ Pæãoríñæ ÍÝ¹ªPÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° 

ŸÃæ¿áŸÖÜá¨ÝX¨æ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ:

13.2: WÜáÙæÛWÜÙÜá ŸÃÜáÊÜ QÅÁá EípÝX 

CO2 ÊÝ¿ááË®Ü ¯Ëáì£

ÓÝ¿áqÅPÜ BÊÜáÉ + Óæãàw¿áí ¸Ý¿áPÝ¸æãìà®æào  PÝŸì®Ü vÝ¿áBPÝÕÀáv… + Óæãàw¿áí ÓÝ¿ápæÅào

 BÊÜáÉ +   ±ÜÅñÝÂÊÜáÉ     CO2      + ûÝÃÜ

C¨Üá E¨ÝÔà¯PÜÃÜ|¨Ü A¼QÅÁá¿ÞX¨æ. 

¿ÞÊÜâ¨æãí¨Üá ÃÝÓÝ¿á¯PÜ A¼QÅÁá¿á®Üá° ŸÃæ¿ááÊÜ Êæã¨ÜÆ®æ¿á ÖÜíñÜÊæí¨ÜÃæ ÓÜíŸí˜ñÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° 

E±ÜÁãàXÔ ÍÝ¹ªPÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| ŸÃæ¿ááÊÜâ¨ÝX¨æ. C¨ÜÃÜÈÉ ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÖæÓÜÄ®Ü Ÿ¨ÜÈWæ B ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° 

ŸÃæ¨ÜÃæ A¨Üá ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| ÊÝWÜáÊÜâ¨Üá. ÃÝÓÝ¿á¯PÜ A¼QÅÁá ŸÃæ¿ááÊÝWÜ ÊÜáãÆ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° GvÜŸ©Wæ ÊÜáñÜá¤ 

ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü ÖæãÓÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ŸÆŸ©Wæ ŸÃæ¿áÇÝWÜáÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ ¸Ý|¨Ü b®æØ¿á®Üá° ñæWæ¿áÇÝWÜáÊÜâ¨Üá. D ¸Ý|¨Ü 

ñÜá©¿á®Üá° ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ©Íæ¿áÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝWÜáÊÜâ¨Üá. C¨Üá A¼QÅÁá¿á ©Íæ ñæãàÄÓÜáÊÜ ̧ Ý|¨Ü b®æØ¿ÞX¨æ. ̧ Ý|¨Ü 

GvÜŸ©Wæ ŸÃæ¨Ü ÊÜáãÆ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙæí¨ÜÃæ A¼QÅÁá¿áÈÉ »ÝWÜ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÝXÊæ. AÊÜâWÜÚWæ "A¼QÅ¿ÞPÝÃÜPÜ' 

A¥ÜÊÝ "A¼PÝÃÜPÜ' G®Üá°ÊÜÃÜá. A¼QÅÁáÀáí¨ÝX ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ ÖæãÓÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚWæ "EñÝ³©ñÜ' WÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá. A¼QÅÁá¿áÈÉ¿á 

EñÝ³©ñÜWÜÙÜ ÓÝ§®ÜÊÜâ ¸Ý|¨Ü WÜáÃÜá£®Ü ŸÆŸ©Wæ CÃÜáñÜ¤¨æ.

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã ÆûÜ¨ÜÈÉwÄ

¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ¿á ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ: ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤Æá, ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ, ÊÜá®æ¿áÈÉ A¨ÜÃÜíñæ ±ÜÅÁãàWÜÍÝÇæ¿áÈÉ ®ÜÊÜáWæ 

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ A®æàPÜ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜ ±æçQ ¿ÞÊÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÝX ÍÝ¹ªPÜ ÊÜáñÜá¤ 

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÜgÊÝX ŸÃæ¿áÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æÁãà AíñÜÖÜ PæÆÊæäí¨Üá ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá° ËaÝÃÜ¨ÜÈÉ 

ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÝ.

®æçÓÜXìPÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ

A) ÍÜÌÓÜ®Ü: ÍÜÌÓÜ®ÜÊÜâ ®ÜÊÜá¾ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ÓÜñÜñÜÊÝX ®Üvæ¿áá£¤ÃÜáÊÜ hæçËPÜ 

±ÜÅQÅÁá¿ÞX¨æ. D QÅÁá¿áÈÉ ®ÝÊÜâ ÍÝÌÓÜ¨æãí©Wæ ÖÜÊæ¿á®Üá° 

JÙÜWæ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ ÊÜáñÜá¤ EaÝf$ÌÓÜ¨æãí©Wæ PÝŸì®Üvæç 

BPÝÕÀávÜ ÊÝ¿áá ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ®Ü EX¿á®Üá° ÖæãÃÜÖÝPÜáñæ¤àÊæ. 

ÓÜTæãàÆ/BÙÜÊÝ¨Ü A»ÝÂÓÜ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ £Ú©ÃÜáÊÜ¨æà®æí¨ÜÃæ 

ÍÝÌÓÜ¨æãí©Wæ ñæWæ¨ÜáPæãívÜ ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á BQÕg®Ü¨æãí©Wæ 

WÜáÉPæãàg¨Ü A¼QÅÁá¿ÞX PÝŸì®Ü væç BPÝÕÀáv…ÊÜáñÜá¤ ¯àÃÜá 

ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ. D ÃÝÓÝ¿á¯PÜ A¼QÅÁá¿á ÍÝ¹ªPÜ ÊÜáñÜá¤ 

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜâ PæÙÜX®Üí£¨æ. (CÈÉ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

ÓÜËáàPÜÃÜ|¨Ü ÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü ÊÜÞvÜÇÝXÆÉ.)

ÍÝ¹ªPÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|:

     ÍÜÌÓÜ®Ü
WÜáÉPæãàg + BQÕg®Ü  PÝŸì®Üvæç¿á BPÝÕÀáv… + ¯àÃÜá.

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|:

   ÍÜÌÓÜ®Ü
C6H12O6 + O2   CO2 + H2O

Jí¨Üá ±ÜÄàûÝ ®ÜÚPæ¿áÈÉ A¨æà ñÜ¿ÞÄÔ¨Ü ÓÜá|¡¨Ü £Ú¯àÃÜ®Üá° 

(PÝÂÈÕ¿áí ÖæçvÝÅPÝÕÀáv… ¨ÝÅÊÜ|) ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. A¨ÜÃÜÈÉ 

F¨Üá®ÜÚPæÀáí¨Ü F¨Üá£¤Ä. PæÆÊÜâ ÊæàÙæ¿á®ÜíñÜÃÜ H®Üá 

PÜívÜá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá? Ÿ|¡ÃÜ×ñÜCÃÜáÊÜ ÓÜá|¡¨Ü £Ú ¯àÃÜá ÖÝÈ®Üíñæ 

¸æÙÜÛWÝÀáñæ? C®Üã° PæÆÊÜâ ÊæàÙæ¿á ®ÜíñÜÃÜ ¹Ú¿á A¨ÝÅÊÜ~à¿á 

Z®Ü ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ ±ÜÄàûÝ®ÜÚPæ¿á ñÜÙÜ¨ÜÈÉ EÚ¿ááÊÜâ¨Üá PÜívÜá 

ŸÃÜáÊÜâ¨Üá. C¨Üá PÝÂÈÕ¿áí PÝ¸æãàì®æào¨Ü ±ÜÅûæà±ÜË¨æ. ÓÜá|¡¨Ü 

£Ú¯àÃÜá ÖÝÈ®Üíñæ ¸æÙÜÛWÝÀáñÜá. C¨ÜÃÜ A¥ÜìÊæí¨ÜÃæ A¨ÜÃÜÈÉ 

F©¨ÝWÜ ¸æÃæñÜÊÝ¿áá PÝŸì®Üvæç BPÝÕÀáv… CñÜá¤.

PÝŸì®… væç BPÝÕÀáv… + PÝÂÈÕ¿áí ÖÝ¿ávÝÅPÝÕÀáv…  

PÝÂÈÕ¿áí PÝ¸æãàì®æào + ¯àÃÜá.

ÊæáàÈ®Ü ÍÝ¹ªPÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|PÝRX ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| ŸÃæÀáÄ 
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B) ±ÜÅPÝÍÜ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ: ÓÜã¿áì ±ÜÅPÝÍÜ¨ÜÈÉ ÖÜÔÃÜá ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá ±ÜÅPÝÍÜ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ C¨Üá ̄ ÊÜáWæ Wæã£¤¨æ D ®æçÓÜXìPÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÝX ÍÝ¹ªPÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| ÊÜáñÜá¤ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| (AÓÜÊÜáñæãàÈñÜ) PæÙÜX®Üíñæ ŸÃæ¿áÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

      ÓÜã¿áì±ÜÅPÝÍÜ
ÍÝ¹ªPÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|: PÝŸì®… væç BPÝÕÀáv… + ¯àÃÜá   WÜáÉPæãàg + BQÕg®Ü

       ÖÜÄñÜ ¨ÜÅÊÜÂ

    ÓÜã¿áì±ÜÅPÝÍÜ
ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|: CO2+ H2O  C6H12O6 + O2

    ÖÜÄñÜ ¨ÜÅÊÜÂ

ÊÜÞ®ÜÊÜ¯ËáìñÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ: ®ÝÊÜâ ®ÜÊÜá¾ ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ®ÜÊÜá¾ E±ÜÁãàWÜPÝRX A®æàPÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá° 

EíoáÊÜÞvÜáñæ¤àÊæ. AÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á PæÆÊæäí¨Üá ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá° DWÜ ®æãàvÜáÊÝ. Êæã¨ÜÈ®Ü PÜê£¿áÈÉ ÊÜÞw¨Ü ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á E±ÜÁãàWÜÊÜ®Üá° "ÓæãàvÝ&¯í¸æ' (¯í¸æÖÜ~¡®Ü ±Ý®ÜPÜ) D ÎàñÜ ±æà¿á¨ÜÈÉ ÊÜÞvÜÇÝWÜáÊÜâ¨Üá. Aí¨ÜÃæ C¨æãí¨Üá 

E±Ü¿ááPÜ¤ ÊÜÞ®ÜÊÜ¯ËáìñÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿ÞX¨æ, A¥ÜÊÝ CÆÉ GíŸá¨Ü®Üá° ¯àÊæà ¯ÎcñÜ ÊÜÞwÄ HPæí¨ÜÃæ "ÓæãàvÝ&¯í¸æ' D ±Ý®ÜPÜ¨ÜÈÉ 

CO2 ÊÜáñÜá¤ ÓÝ¿áqÅP… BÊÜáÉ CÊæÃÜvÜã BÊÜáÉ«ÜËáìà¿á CÊæ. C¨ÜÄí¨Ü gsÜÃÜ ÃÜÓÜ¨Ü BÊÜáÉñæ ÖæaÜácÊÜ¨Üá.

A. Cí«Ü®Ü¨Ü gÌÆ®æ: ÍÜQ¤ ̈ æãÃÜQÓÜáÊÜâ¨ÜPÝRX PÜqrWæ, C©ªÆá, ±æpæãÅàÆ A¥ÜÊÝ AvÜáWæ¿á A¯ÆÊÜ®Üá° ÓÜávÜáñÝ¤Ãæ. D GÆÉ Cí«Ü®ÜWÜÙÜÈÉ gÌÆ®Ü 

ÊÝWÜáÊÜ Jí¨Üá ÓÝÊÜÞÀáPÜ ±Ü¨Ý¥Üì "PÝŸì®…' CÃÜáñÜ¤¨æ. gÌÆ®Ü ±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ PÝŸì®Ü¨Ü ÓÜíÁãàWÜÊÜâ ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á BQÕg®Ü¨æãí©Wæ 

BWÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ PÝŸì®ÜvæçBPÝÕÀáv… EñÝ³©ñÜÊÜâ ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ¨Üá. D GÆÉÊÜâWÜÙÜ gÌÆ®Ü QÅÁáWÝX ÓÝÊÜÞÀáPÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| PæÙÜX®Üíñæ 

ŸÃæ¿áŸÖÜá¨ÝX¨æ.

ÍÝ¹ªPÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|: PÝŸì®…+BQÕg®Ü  PÝŸì®Ü væç BPÝÕÀáv…

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|: C + O2  CO2 Cí«Ü®Ü¨Ü gÌÆ®ÜÊÜâ ŸÖÜá¸æàWÜÊÝWÜáÊÜ ÊÜáñÜá¤ A±ÜÄÊÜñÜì¯à¿áÊÝ¨Ü Jí¨Üá ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿ÞX¨æ.

B) ÓèÊÜáÂ ÖæçvæãÅàPæãÉàÄPÜ BÊÜáÉ©í¨Ü ÍÝÖÜ¸Ý© ¶ÜÃÜÔ¿á®Üá° ÓÜÌaÜfWæãÚÓÜáÊÜâ¨Üá: CÈÉ ÍÝÖÜ¸Ý© ¶ÜÃÜÔ¿á ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜíZo®æ¿áá 

±ÝÅÊÜááSÂÊÝX PÝÂÈÕ¿áí PÝ¸æãìà®æào Gí¨Üá C¨æ. ¶ÜÃÜÔ¿á®Üá° ÖæçvæãÅàPæãÉàÄPÜ BÊÜáÉ©í¨Ü ÓÜÌaÜfWæãÚÓÜáÊÝWÜ ¶ÜÃÜÔ¿á ÊæáàÇÝ½WÜ¨Ü 

±Ü¨ÜÃÜá BÊÜáÉ¨æãí©Wæ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ A¼QÅÁáWæ JÙÜWÝX ÊÜáãÃÜá EñÝ³©ñÜWÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜ ±æçQ Jí¨Ý¨Ü PÝÂÈÕ¿áí PæãÉàÃæçvÜ 

C¨Üá ̄ àÄ®ÜÈÉ ̈ ÝÅÊÜ~à¿á CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü, ̄ àÄ¯í¨Ü ñæãÙæ¨ÝWÜ ÖæãÃÜoá ÖæãàWÜáÊÜâ¨Üá. GÃÜvÜ®æ EñÝ³©ñÜÊæí¨ÜÃæ PÝŸì®ÜvæçBPÝÕÀáv…, 

C¨ÜÃÜ WÜáÙæÛWÜÙÜá ÖÜÊæ¿áÈÉ ¸æÃæñÜá ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ. ÊÜáãÃÜ®æ¿á EñÝ³©ñÜÊæí¨ÜÃæ ¯àÃÜá, A¨Üá ¯àÄ®ÜÈÉ ¸æÃæñÜá ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ. D ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÝX PæÙÜWæ Pæãor ÓÜËáàPÜÃÜ| ŸÃæ¿áÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

ÍÝ¹ªPÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|:

PÝÂÈÕ¿áí PÝ¸æãàì®æào +ÖæçvæãÅàPæãÉàÄPÜ BÊÜáÉ  PÝÂÈÕ¿áí PæãàÃæçvÜ +PÝŸì®ÜvæçBPÝÕÀáv… +¯àÃÜá

ÊæáàÈ®Ü A¼QÅÁáWÝX ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| (AÓÜÊÜáñæãàÈñÜ) ŸÃæÀáÄ.

C. PÜt| ¯àÃÜ®Üá° ÊÜáê¨Üá ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá: PæÆÊæäí¨Üá ¸ÝËWÜÙÜ A¥ÜÊÝ Pæç ±Üí±ÜâWÜÙÜ ¯àÃÜá PÜt| CÃÜáñÜ¤¨æ. B ¯àÄ®Ü ÃÜáb¿áá ÓÜÊÜâÙÜá 

CÃÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜÈÉ ÓÝŸã¯®Ü ®æãÃæ ŸÃÜáÊÜ©ÆÉ. C¨ÜPæR PÝÃÜ|Êæà®æí¨ÜÃæ PÜt| ¯àÄ®ÜÈÉ PÝÂÈÕ¿áí ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞÂWæ°àÔ¿áí PæãÉàÃæçvÜ 

ÊÜáñÜá¤ ÓÜÇæ#ào D ûÝÃÜWÜÙÜá PÜÃÜXÃÜáñÜ¤Êæ. D PÜt| ¯àÃÜá ÊÜáê¨Üá ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX A¨ÜÃÜÈÉ JWæ¿ááÊÜ ÓÝŸã¯®Ü ¨ÝÅÊÜ| ÖÝPÜáñÝ¤Ãæ. 

B¨ÜªÄí¨Ü ÃÝÓÝ¿á¯PÜ A¼QÅÁá EípÝX PÝÂÈÕ¿áí ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞWæ°àÎ¿áí¨Ü A¨ÝÅÊÜ~ìà¿á PÝ¸æãàì®æào ûÝÃÜWÜÙÜ ±ÜÅûæà±Ü 

ñÜ¿ÞÃÝX ÖæãÃÜ¹àÙÜáñÜ¤Êæ. ¯àÄ®ÜÈÉ¿á PÜÃÜX¨Ü PÝÂÈÕ¿áí ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞWæ°àÔ¿áí¨Ü ûÝÃÜ PÝ¸æãàì®æào¨Ü ûÝÃÜWÜÙÜ ±ÜÅûæà±Ü¨Ü ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ 

ÖæãÃÜ¹àÙÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ¯àÃÜá ÊÜáê¨Üá BWÜáÊÜâ¨Üá. D ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÝX PæÙÜX®Üíñæ ÓÜËáàPÜÃÜ| ŸÃæ¿áÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

ÍÝ¹ªPÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|:

PÝÂÈÕ¿áí PæãÉàÃæçvÜ + Óæãàw¿áí PÝ¸æãàì®æào  PÝÂÈÕ¿áí PÝ¸æãàì®æào+Óæãàw¿áí PæãÉàÃæçvÜ

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| (AÓÜÊÜáñæãàÈñÜ):

CaCl2 + Na2CO3  CaCO3 + NaCl
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13.3 NaCl D AÁãà¯PÜ ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü ¯Ëáì£

PÜt| ¯àÃÜá ÊÜáê¨Üá ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ÊÜÞÂWæ°àÔ¿áí¨Ü PÝÒÃÜWÜÙÜÈÉ EípÝWÜáÊÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÝX ÍÝ¹ªPÜ ÊÜáñÜá¤ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

ÓÜËáàPÜÃÜ| ŸÃæÀáÄ. ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿ÞWÜáÊÝWÜ ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜíZo®æ Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ÊÜáãÆ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ, 

A¼QÅ¿ÞPÝÃÜPÜWÜÙÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ A¼QÅÁáWÝX ¸æàÃæ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÚÃÜáÊÜ ÖæãÓÜ ±Ü¨Ý¥Üì EñÝ³©ñÜWÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ GíŸá¨Ü®Üá° 

®ÝÊÜâ ®æãàw¨æªàÊæ. C¨Üá BWÜáÊÝWÜ A¼QÅ¿ÞPÝÃÜPÜ¨ÜÈÉ¿á PæÆÊæäí¨Üá Ÿí«ÜWÜÙÜá ÊÜááÄ¿ááñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ A¼QÅÁá¿áÈÉ ÖæãÓÜ 

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿí«ÜWÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÝX ÖæãÓÜ ±Ü¨Ý¥Üì, Aí¨ÜÃæ EñÝ³©ñÜWÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ. Jí¨Üá ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜâ ñÜ¿ÞÄÔ¨Ü ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

Ÿí«ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ Gí¨ÜÃæ B ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìC¨æ GíŸá¨Ü®Üã° ÓÜÖÜ ®ÝÊÜâ "¨ÜÅÊÜÂ¨Ü ÓÜíZo®æ' D ±ÝsÜ¨ÜÈÉ ®æãàw¨æªàÊæ. 

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿí«ÜÊæí¨ÜÃæà®Üá GíŸá¨Ü®Üá° DWÜ ®æãàvÜáÊÝ.

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿí«Ü (Chemical Bond): ±ÜÃÜÊÜÞ|Ë®Ü AíñÜÃÜíWÜ D ±ÝsÜ¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü CÇæPÝó®Ü ÓÜíÃÜaÜ®æ (Ë®ÝÂÓÜ) ÊÜáñÜá¤ 

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ÓÜíŸí«Ü ®æãàw¨æªàÊæ. ÃÝgÊÝ¿ááWÜÙÜá ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿí«ÜWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜâ©ÆÉ 

ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ CÇæPÝó®Ü AÐÜrPÜ/©ÌPÜ ±Üä|ì CÃÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜPæR ËÃÜá¨ÜœÊÝX CÇæPÝó®Ü AÐÜrPÜ/©ÌPÜ ±Üä|ìËÆÉ¨æ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

Ÿí«Ü ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÝWÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ñÜÊÜá¾ ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì CÇæPÝó®ÜáWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. A¨ÜÃÜíñæ ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì¨Ü 

ÓÜíTæÂ¿áÐÜár ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿí«ÜWÜÙÜá ñÜ¿ÞÄÔ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áËWæ CÇæPÝó®Ü AÐÜrPÜ¨Ü/©ÌPÜ¨Ü Ë®ÝÂÓÜ ±ÝÅ±Ü¤ÊÝWÜáÊÜ¨Üá. CÇæPÝó®Ü 

AÐÜuPÜ/©ÌPÜ ±Üä|ìÊÜÞvÜáÊÜ GÃÜvÜá ±ÜÅÊÜááS ±Ü¨Üœ£WÜÙÜ®Üá° DWÜ ®æãàvÜáÊÝ.

1. BÁãà¯PÜ Ÿí«Ü (Ionic Bond): ±ÜÅ¥ÜÊÜá¨ÜÈÉ Óæãàw¿áí ÊÜáñÜá¤ 

PæãÉàÄ®Ü D ÊÜáãÆ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚí¨Ü Óæãàw¿áíPæãÉàÃæçvÜ 

D ÓÜí¿ááPÜ¤ ÖæàWæ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ®æãàvÜáÊÝ. 

C¨ÜPÝRX Óæãàw¿áí ÊÜáñÜá¤ PæãÉàÄ®ÜWÜÙÜ CÇæPÝó®Ü ÓÜíÃÜaÜ®æ¿á®Üá° 

®æãàvÜáÊÝ

11Na – 2, 8, 1; 17Cl – 2, 8, 7

Óæãàw¿áí¨Ü ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì PÜûæ¿áÈÉ /Pæã®æ¿á PÜûæ¿áÈÉ 

Jí¨Üá CÇæPÝó®Ü CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü A¨ÜÃÜ ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜâ 

Jí¨Üá CÃÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ PæãÉàÄ®Ü¨Ü Pæã®æ¿á PÜûæ¿áÈÉ HÙÜá 

CÇæPÝó®Ü Aí¨ÜÃæ AÐÜuPÜ ±Üä|ìÊÝWÜáÊÜ¨ÜPæR Jí¨Üá CÇæPÝó®Ü 

PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤¨æ B¨ÜªÄí¨Ü PæãÉàÄ®Ü¨Ü ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜä 

PÜãvÝ Jí¨Üá CÃÜáñÜ¤¨æ D ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ®æãàw¨æÊÜâ. 

Óæãàw¿áí¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á A¨ÜÃÜ "M' D PÜûæ¿áÈÉ¿á HPÜÊæáàÊÜ 

ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì CÇæPÝó®Ü PÜÙæ¨ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ BWÜ A¨ÜÃÜ 

E±ÝíñÜÂ/JÙÜX®Ü PÜPæÒ "L' C¨Üá ¸ÝÖÜÂ PÜûæ¿ÞWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜÈÉ 

8 CÇæPÝó®ÜWÜÚÊæ. ±ÜÄOÝÊÜáÊÝX DWÜ Óæãàw¿áíWæ CÇæPÝó®Ü 

AÐÜrPÜ Ô§£ ±ÝÅ±Ü¤ÊÝWÜáñÜ¤¨æ, B¨ÜÃæ DWÜ CÇæPÝó®ÜáWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 10 

BXÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü Óæãàw¿áí¨Ü Pæàí¨ÜÅ¨Ü ÊæáàÈ®Ü +11 D «Ü®Ü 

gÝWÜê£ ¿á ÓÜÊÜáñæãàÆ®ÜÊÜâ BWÜáÊÜ©ÆÉ ÊÜáñÜá¤ PæàÊÜÆ +1 ¨ÜÐÜár 

«Ü®Ü gÝWÜê£ CÃÜáÊÜ Na+ D «Ü®Ü B¿Þ®Üá ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ. 

C¨ÜPæR ËÃÜá¨ÜœÊÝX PæãÉàÄ®Ü¨Ü Pæã®æ¿á PÜûæ¿áÈÉ AÐÜrPÜ Ô§£XíñÜ 

Jí¨Üá CÇæPÝó®ÜÊÜâ PÜwÊæá C¨æ. ÖæãÃÜX¯í¨Ü Jí¨Üá CÇæPÝó®Ü 

ñæWæ¨ÜáPæãívÝWÜ PæãÉàÄ®Ü¨Ü AÐÜuPÜ ±Üä|ì ÊÝWÜáÊÜ¨Üá,B¨ÜÃæ 

E¨ÝÔà®Ü PæãÉàÄ®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü ÊæáàÇæ Jí¨Üá CÇæPÝó®Ü 

ÖæaÝcWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü gÝWÜê£WÜÙÜ ÓÜíñÜáÆ®Ü/ÓÜÊÜáñæãàÆ®æ¿áá 

EÚ¿ááÊÜâ©ÆÉ ÊÜáñÜá¤ PæàÊÜÆ &1 ÃÜÐÜár Má| gÝWÜê£ CÃÜáÊÜ Cl– 

D Má| B¿á®Üá ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ.

 Óæãàw¿áí ÊÜáñÜá¤ PæãÉàÄ®Ü D ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ÓÜíÁãàWÜ 

WæãívÝWÜ Óæãàw¿áí¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á A¨ÜÃÜ ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì 

CÇæPÝó®ÜÊÜ®Üá° PæãÉàÄ®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áËWæ PæãvÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ 

A¨ÜÄí¨ÝX Na+ D «Ü®Ü B¿Þ®Üá ÊÜáñÜá¤ Cl– D Má| B¿á®Üá 

ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ. ËgÝ£¿á gÝWÜê£WÜÙÜÈÉ Ô§£PÜ Ë¨ÜáÂñ… BPÜÐÜìOæ 

±æÅàÃÜOæ¿áá CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü D ËÃÜá¨Üœ gÝWÜê£¿ááPÜ¤ A¿Þ®ÜáWÜÙÜá 

±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ BPÜÑìÓÜÆ³vÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜÈÉ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿí«Ü 

ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ¨Üá.

 ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ËÃÜá¨Üœ gÝWÜê£ CÃÜáÊÜ «Ü®Ü B¿á®Üá ÊÜáñÜá¤ Má| 

B¿á®Üá CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á Ô§£PÜË¨ÜáÂñ… BPÜÐÜìOæ ±æÅàÃÜOæÀáí¨ÝX 

ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿí«ÜPæR "AÁãà¯PÜ Ÿí«Ü' A¥ÜÊÝ 

"Ë¨ÜáÂñ… ÓÜíÁãàWÜ Ÿí«Ü' G®Üá°ÊÜÃÜá. Jí¨Üá A¥ÜÊÝ ÖæaÜác 

AÁãà¯PÜ Ÿí«ÜWÜÚí¨ÝX ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÚWæ 

"AÁãà¯PÜ ÓÜí¿ááPÜ¤'WÜ Ùæ®Üá°ÊÜÃÜá.

 Óæãàw¿áí ÊÜáñÜá¤ PæãÉàÄ®Ü D ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÚí¨Ü Óæãàw¿áí 

PæãÉàÃæçvÜ D AÁãà¯PÜ ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü ¯Ëáì£¿á®Üá° CÇæPÝó®Ü 

ÓÜíÃÜaÜ®æ¿á ÃæàTÝo®Ü¨Ü E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞwPæãívÜá BPÜê£ 13.3 

ÃÜÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ.

 B¿Þ®ÜáWÜÙÜ ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ +1 ÊÜáñÜá¤ &1 Ë¨ÜáÂñ… 

gÝWÜê£Àáí¨ÝX Jí¨Üá BÁãà¯PÜ Ÿí«ÜÊÜâ ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ¨Üá. 

B¿á®Ü¨Ü ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ «Ü®Ü/Má| gÝWÜê£¿áá B B¿á®Ü¨Ü 

ÓÜíÁãàWÜÓÝÊÜá¥ÜÂì CÃÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì¨ÜÐÜár 

BÁãà¯PÜ Ÿí«ÜWÜÙÜ®Üá° B B¿á®Üá ñÜ¿ÞÄÓÜáñÜ¤¨æ.

11Na          +       17Cl                     Na+Cl- 
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13.4 MgCl2 D BÁãà¯PÜ ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü ¯Ëáì£

17Cl            +       12Mg      +   17Cl                        Cl- Mg2+ Cl-

2,8,7                    2,8,2                 2,8,7                        2,8,8    2,8      2,8,8

ÊÜÞÂWæ°àÎ¿áí PæãÉàÃæçvÜ D BÁãà¯PÜ ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü ¯Ëáì£¿áá ÊÜÞÂWæ°àÎ¿áí ÊÜáñÜá¤ PæãÉàÄ®Ü D ÊÜáãÆ¨ÜÅÊÜÂWÜÚí¨Ü ÖæàWæ BWÜáñÜ¤¨æ 

GíŸá¨Ü®Üá° BPÜê£ 13.4 ÃÜÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ.

 ÓÜíŸí˜ñÜ ÊÜáãÆ¨ÜÅÊÜÂ©í¨Ü PæÙÜX®Ü AÁãà¯PÜ ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ ¯Ëáì£¿á®Üá° ÓÜíTÝÂñÜ¾PÜ CÇæPÝó®Ü Ë®ÝÂÓÜ ÊÜáñÜá¤ CÇæPÝó®Ü ÓÜíÃÜaÜ®æ¿á 

ÃæàTÝo®æ D GÃÜvÜã ±Ü¨Üœ£WÜÚí¨Ü ñæãàÄÔÄ. (A) 19K ÊÜáñÜá¤ 9F ©í¨Ü K+F-, (B) 20Ca ÊÜáñÜá¤ 8O ©í¨Ü Ca2+O2-

ÓÜÖÜÓÜíÁãàWÜ Ÿí«Ü: ÓÜÊÜÞ®Ü WÜá|«ÜÊÜáìWÜÚÃÜáÊÜ ÊÜáãÆ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ 

±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜÊÝ¨ÝWÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ÓÜÖÜ ÓÜíÁãàWÜ 

Ÿí«ÜÊÜâ ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜâ¨Üá. CíñÜÖÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜÈÉ CÇæPÝó®ÜáWÜÙÜ 

PæãvÜ PæãÙÜáÛËPæ (B¨Ý®Ü&±ÜÅ¨Ý®Ü) BWÜáÊÜâ©ÆÉ. A¨ÜÃÜ Ÿ¨ÜÈWæ 

CíñÜÖÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜÈÉ CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ ÖÜíaÜáËPæ (Sharing) 
BWÜáÊÜâ¨Üá. ÖÜíaÜÆ³or CÇæPÝó®ÜáWÜÙÜá GÃÜvÜã ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ 

ÓÝÊÜÞÀáPÜ ÓÜí±ÜñÜá¤ BXÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü GÃÜvÜã ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ 

AÐÜrPÜ/©ÌPÜ ±Üä|ìÊÝWÜáÊÜâ¨Üá. Êæã¨ÜÈWæ ÖæçvæãÅàg®Ü¨Ü A|áË®Ü 

(H2) E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ®æãàvÜáÊÝ.

 "±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü AíñÜÃÜíWÜ' D ±ÝsÜ¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ 

®æãàw¨æªà®æí¨ÜÃæ ÖæçvæãÅàg®Ü¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ Jí¨Üá 

CÇæPÝó®ÜË¨Üáª A¨ÜÃÜ ©ÌPÜ ±Üä|ìÊÝWÜáÊÜâ¨ÜPÝRX Jí¨Üá 

CÇæPÝó®ÜÊÜâ PÜwÊæá C¨æ ÊÜáñÜá¤ ÖæçvæãÅàg®Ü¨Ü ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì 

Jí¨Üá C¨æ. ÖæçvæãÅàg®Ü¨Ü GÃÜvÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜÈÉ Ÿí«Ü 

ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÝWÜ GÃÜvÜã ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá HPÜÓÜÊÜÞ®Ü ÊÜáñÜá¤ 

Jí¨æà ±ÜÅÊÜê£¤¿áÊÜâ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü AÊÜâ ñÜÊÜá¾ ñÜÊÜá¾ÈÉÁáà ñÜÊÜá¾ 

CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ®Üá° ÖÜíbPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ C¨ÜÄí¨Ü GÃÜvÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ 

GÇæPÝó®Ü©ÌPÜ ±Üä|ìÊÝWÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿí«ÜÊÜâ 

ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜâ¨Üá.

 GÃÜvÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ñÜÊÜá¾ÈÉ¿á CÇæPÝó®ÜáWÜÙÜ®Üá° 

JŸºÄWæãŸºÃÜ hæãñæ¿áÈÉ ÖÜíbPæãívÝWÜ EípÝWÜáÊÜ 

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿí«ÜPæR "ÓÜÖÜ ÓÜíÁãàWÜ Ÿí«Ü' G®Üá°ÊÜÃÜá. GÃÜvÜá 

ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì CÇæPÝó®ÜáWÜÙÜ ÖÜíaÜáËPæÀáí¨Ü Jí¨Üá 

ÓÜÖÜ ÓÜíÁãàWÜ Ÿí«Ü ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ¨Üá. ÖæçvæãÅàg®Ü¨Ü GÃÜvÜá 

±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚí¨Ü "H2' D A|áË®Ü ¯Ëáì£¿á®Üá° CÇæPÝó®Ü 

ÓÜíÃÜaÜ®æ¿á ÃæàTÝo®æ¿á E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞw BPÜê£ 13.5 

ÃÜÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. GÃÜvÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ÓÜÖÜ 

ÓÜíÁãàWÜ Ÿí«ÜÊÜâ B ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÓÜíþæWÜÙÜ®Üá° hæãàwÓÜáÊÜ 

ÃæàTæÀáí¨ÜÆã ÓÜÖÜ ñæãàÄÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

DWÜ "H2O' D ÓÜÖÜÓÜíÁãàWÜ ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü A|áË®Ü ¯Ëáì£¿áá ÖæçvæãÅàg®Ü ÊÜáñÜá¤ BQÕg®Ü D ±ÜÃÜÊÜÞ|WÜÚí¨Ü ÖæàWæ BWÜáñÜ¤¨æ 

GíŸá¨Ü®Üá° ®æãàvÜáÊÝ (BPÜê£ 13.6 ®æãàwÄ)

 BQÕg®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®Ü Pæã®æ¿á PÜûæ¿áÈÉ BÃÜá CÇæPÝó®ÜWÜÚÊæ Aí¨ÜÃæ BQÕg®Ü¨ÜÈÉ AÐÜrPÜQRíñÜ GÃÜvÜá CÇæPÝó®ÜWÜÙÜá PÜwÊæá CÊæ ÊÜáñÜá¤ 

BQÕg®Ü¨Ü ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜâ "2' C¨æ. H2O A|áË®ÜÈÉ BQÕg®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜâ GÃÜvÜá ÓÜÖÜÓÜíÁãàWÜ Ÿí«Ü ÊÜÞw ñÜ®Ü° AÐÜrPÜ 

±Üä£ìÊÜÞwPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ. BQÕg®Ü¨Ü Jí¨Üá ±ÜÃÜÊÜÞ|áÊÜâ GÃÜvÜá ÓÜÖÜÓÜíÁãàWÜ Ÿí«ÜWÜÙÜ®Üá° GÃÜvÜá ÖæçvæãÅàg®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙæãí©Wæ 

±ÜÅ£Áãí¨ÜÃÜ hæãñæ Jí¨Üá D ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. C¨Üá BWÜá£¤ÃÜáÊÝWÜ GÃÜvÜã ÖæçvæãÅàg®Ü¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ©ÌPÜÊÜâ ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝX 

±Üä|ìWæãÙÜáÛñÜ¤¨æ.

13.5 H2 D ÓÜÖÜÓÜíÁãàWÜ Ÿí«ÜËÃÜáÊÜ A|áË®Ü ¯Ëáì£

H H H2

13.6  H2O D ÓÜÖÜÓÜíÁãàWÜ Ÿí«ÜËÃÜáÊÜ A|áË®Ü ¯Ëáì£
H o H H2O
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ÓÜÌÆ³ ÁãàbÔÄ

HCl D A|áË®Ü H ÊÜáñÜá¤ Cl ZoPÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áË®ÜÈÉ Jí¨Üá ÓÜÖÜÓÜíÁãàWÜ Ÿí«Ü ËÃÜáñÜ¤¨æ. 

D ÊÜÞ×£¿á E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞwPæãívÜá H ÊÜáñÜá¤ Cl ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚí¨Ü HCl A|áË®Ü 

¯Ëáì£¿áá ÖæàWæ BWÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° CÇæPÝó®Ü ÓÜíÃÜaÜ®æ¿á ÃæàTÝo®æÀáí¨Ü ñæãàÄÔÄ.

ÓÝÌ«ÝÂ¿á

1. PÜíÔ®ÜÈÉ Pæãor ±Ü¨ÜWÜÙÜ ±æçQ ÁãàWÜÂ ±Ü¨ÜÊÜ®Üá° ÄPÜ¤ ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ 

ñÜáí¹ ÊÝPÜÂ ±Üä|ìWæãÚÔÄ.

 (ÓÝÊÜPÝÍÜ, Ÿ|¡¨Ü, ¸Ý|b®æØ,¸æàWÜ®æ, ÊÝÓÜ®æ, ÖÝÈ®Üíñæ, 

»è£PÜ, EñÝ³©ñÜ, ÃÝÓÝ¿á¯PÜ, A¼PÝÃÜPÜ, ÓÜÖÜÓÜíÁãàWÜ, 

BÁãà¯PÜ, AÐÜrPÜ, ©ÌPÜ, B¨Ý®Ü&±ÜÅ¨Ý®Ü, ÖÜíaÜáËPæ, 

ÓÜÊÜÞ®Üñæ¿á b®æØ)

A. ÃÝÓÝ¿á¯PÜ A¼QÅÁá¿á ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ŸÃæ¿ááÊÝWÜ 

A¼QÅ¿ÞPÝÃÜPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ EñÝ³©ñÜWÜÙÜá CÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ 

&&&&&& ñæWæ¿ááñÝ¤Ãæ/ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ.

B. PÜ¹º|¨Ü ñÜáPÜáR×w¿ááËPæ¿áá &&&&&&& ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ C¨æ.

C. A®Ü° ®ÝÍÜÊÝWÜáËPæ C¨Üá ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿ÞX¨æ. 

C¨Üá A¨ÜÃÜÈÉ ËÎÐÜu &&&&& ¯Ëáì£¿ÞWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü 

WÜáÃÜá£ÓÜŸÖÜá¨ÝX¨æ.

D. ±ÜÄàûÝ®ÜÚPæ¿áÈÉ¿á Ca(OH)2 ¨Ü Ÿ|¡ÃÜ×ñÜ ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ 

F¨Üá®ÜÚPæÀáí¨Ü F¨Üá£¤ÃÜáÊÝWÜ PæÆÊÜâ ÊæàÙæ¿á®ÜíñÜÃÜ 

¨ÝÅÊÜ|ÊÜâ &&&&& BWÜáÊÜâ¨Üá.

E. ̄ í¸æ¿á ÃÜÓÜ¨ÜÈÉ ÓÜÌÆ³ £®Üá°ÊÜÓæãàvÝ¨Ü ±Üâw¿á®Üá° 

ÖÝQ¨ÝWÜ PæÆÊÜâ ÊæàÙæ¿á ®ÜíñÜÃÜ ¹Ú¿á PÜ|WÜÙÜá 

PÝ|¨ÜíñÝWÜáñÜ¤Êæ. Aí¨ÜÃæ C¨Üá &&&& Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ 

C¨æ. 

F. ÍÜÌÓÜ®Ü QÅÁá¿áÈÉ BQÕg®Ü C¨æãí¨Üá &&&&& C¨æ.

G. NaCl C¨Üá &&&& ÓÜí¿ááPÜ¤Ë¨æ ÊÜáñÜá¤ HCl C¨Üá 

&&&&&&&&&& ÓÜí¿ááPÜ¤Ë¨æ.

H. ÖæçvæãÅàg®Ü¨Ü A|áË®ÜÈÉ ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÖæçvæãÅàg®Ü¨Ü 

&&&&&& ±Üä|ì ËÃÜáñÜ¤¨æ

K. PæãÉàÄ®Ü¨Ü GÃÜvÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜÈÉ CÇæPÝó®ÜWÜÙÜ 

&&&&&&&&&& BX Cl2 D A|á ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜâ¨Üá.

2. ÍÝ¹ªPÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| ŸÃæ¨Üá ÓÜ³ÐÜr ÊÜÞwÄ.

A. ÍÜÌÓÜ®ÜÊÜâ Jí¨Üá ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ C¨æ.

B. Ÿpær JWæ¿ááÊÜ ÓæãàvÝ¨Ü ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° PÜt| ¯àÄ®ÜÈÉ 

¸æÃæÔ¨ÝWÜ PÜt| ¯àÃÜá ÊÜáê¨Üá BWÜáÊÜâ¨Üá.

C. ÓèÊÜáÂ HCl ¨ÜÈÉ ÓÜá|¡¨Ü PÜÆáÉ ÖÝQ¨ÝWÜ 

PÝ|¨ÜíñÝWÜáÊÜâ¨Üá.

D. £®Üá°ÊÜ ÓæãàvÝ¨Ü ÊæáàÇæ ¯í¸æÃÜÓÜ ÖÝQ¨ÝWÜ WÜáÙæÛWÜÙÜá 

PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ.

3. Öæãí©Ô ŸÃæÀáÄ.

A.±ÜÅPÝÍÜ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ i. CÇæPÝó®Ü PÜÙæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ ±ÜÅÊÜê£¤

B. ¯àÃÜá  ii. gÌÆ®Ü ±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ¿á A¼PÝÃÜPÜ

C. Óæãàw¿áí PæãÉÃæçvÜ iii. ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ

D. ¯àÄ®ÜÈÉ E±Üâ³ PÜÃÜWÜáËPæ iv. ÓÜÖÜÓÜíÁãàWÜŸí«Ü

G. PÝŸì®Ü v. BÁãà¯PÜ ÓÜí¿ááPÜ¤

H. ¶ÜäÉÄ®Ü vi. »è£PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ

K. ÊÜÞÂWæ°àÔ¿áí vii. Má| A¿Þ®Üá BWÜáÊÜ±ÜÅÊÜê£¤

4. ZoPÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚí¨Ü PæÙÜX®Ü ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ ¯Ëáì£ ÖæàWæ 

BWÜáÊÜâ¨Üá GíŸá¨Ü®Üá° CÇæPÝó®Ü ÓÜíÃÜaÜ®æ¿á ÃæàTÝo®æÀáí¨Ü 

¨ÜÎìÔÄ/ñæãàÄÔÄ

A. Óæãàw¿áí PæãÉàÃæçvÜ

B. ±æäàpÝÂÔ¿áí ¶æäÉàÃæçvÜ

C. ¯àÃÜá

D. ÖæçvæãÅàg®Ü PæãÉàÃæçvÜ

E±ÜPÜÅÊÜá:

¯ÊÜá¾ ÊÜá®æ¿áÈÉ A¨ÜÃÜíñæ ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ PÜívÜá ŸÃÜáÊÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ ¿Þ© ñÜ¿ÞÄÔÄ ÊÜáñÜá¤ ÊÜWÜì¨ÜÈÉ A¨ÜÃÜ ŸWæY 

aÜaæìÊÜÞwÄ.
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1. ®ÜÊÜáWæ EÐÜ¡ñæ¿áá ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ÊÜáãÆWÜÚí¨Ü 

¨æãÃæ¿ááñÜ¤¨æ?

2. EÐÜ¡ñæ¿á ÓÝ§®ÝíñÜÃÜOæ ÖæàWÝWÜáñÜ¤¨æ?

3. EÐÜ¡ñæ¿á ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá ¯ÊÜáWæ Wæã£¤Êæ? 

BPÜê£ 14.1 ÃÜÈÉ EÐÜ¡ñæ¿á ±ÜÄOÝÊÜá ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ, AÊÜâ 

¿ÞÊÜÊÜâ?

®ÝÊÜâ ×í©®Ü C¿áñæ¤WÜÙÜÈÉ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw¨æªà®æí¨ÜÃæ, EÐÜ¡ñæ¿áá 

Jí¨Üá ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ÍÜQ¤ C¨æ, A¨Üá ÖæaÜác ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜËÃÜáÊÜ 

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü PÜvæÀáí¨Ü PÜwÊæá ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜËÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü PÜvæWæ 

±ÜÅÊÝ×ñÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ B 

ÊÜÓÜá¤ GÐÜár EÐÜ¡ A¥ÜÊÝ GÐÜár ñÜí±Üâ C¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ̈ ÜÎìÓÜáñÜ¤¨æ. 

ñÜí±Üâ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ EÐÜ¡ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜQRíñÜ 

PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤¨æ, Aí¨ÜÃæ BÀáÓ…QÅàÊÜá¨Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ aÜÖÜ¨Ü 

ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜQRíñÜ PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤¨æ.

14. EÐÜ¡ñæ¿á ÊÜÞ±Ü®æ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄOÝÊÜá

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²ÔPæãÚÛ

14.1 EÐÜ¡ñæ¿á ËË«Ü ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá

 EÐÜ¡ñæ PæãpÝrWÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ±ÜÅÓÜÃÜOæ BWÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáñÜá¤ ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ñÜí±ÜâÊÜÞw¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ APÜáíaÜ®æ EípÝWÜáñÜ¤¨æ GíŸáÊÜ¨Ü®Üã° ÓÜÖÜ 

A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw¨æªàÊæ. A¨ÜÃÜíñæ EÐÜ¡ñæÀáí¨ÝX ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü AÊÜÓÝ§íñÜÃÜOæ EípÝWÜáñÜ¤¨æ.

 GÓ…I (SI) ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ EÐÜ¡ñæ¿á ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü Joule (gãÂÇ…) ÊÜáñÜá¤ CGS ±Ü¨Ü§£¿áÈÉ¿á ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜÊÜâ Calorie (PæÆÄ) C¨æ. 

1 cal EÐÜ¡ñæ¿áá 4.18 J ¨ÜÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ. Jí¨Üá WÝÅéÊÜá ¯àÄ®Ü EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° 10C ¨ÜÐÜár ÖæbcÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ¸æàPÝWÜáÊÜ ÍÜQ¤¿áá 

Jí¨Üá cal ÍÜQ¤ CÃÜáñÜ¤¨æ.

¹wÔ¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá

E¨Ý. 1:

1.5 Pæi ¯àÄ®Ü EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° 150C ©í¨Ü 450C ¨Ü ÊÜÃæWæ 

ÖæbcÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX GÐÜár ÍÜQ¤ ¸æàPÝWÜáÊÜ¨Üá? EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° PæÆÄ 

ÊÜáñÜá¤ gãÂÇ… D GÃÜvÜã ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜWÜÙÜÈÉ PÜívÜá ×wÀáÄ.

Pæãor ÓÜíWÜ£WÜÙÜá: ¯àÄ®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ = 1.5 kg = 1500 g.

EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ = 450C & 150C = 300C
EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü ÖæaÜcÙÜÊÝWÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX AÊÜÍÜÂPÜ ÍÜQ¤ = ?

EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü ÖæaÜcÙÜ¨Ü ÓÜÆáÊÝX AÊÜÍÜÂPÜ ÍÜQ¤ (cal) = ¯àÄ®Ü

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ (gm) x EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á ÖæaÜcÙÜ (0C)
= 1500 gm x 300C = 45000 cal
= 45000 x 4.18 = 188100 J

E¨Ý. 2:

300 cal EÐÜ¡ñæ¿á®Üá° PæãvÜÇÝX ¯àÄ®Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ 100C ¨ÜÐÜár 

ÖæaÝcÀáñÜá ÖÝWÝ¨ÜÃæ ¯àÄ®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ GÐÜár CÃÜŸÖÜá¨Üá?

Pæãor ÓÜíWÜ£WÜÙÜá: Pæãor EÐÜ¡ñæ = 300 cal, ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á 

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ = 100C, ¯àÄ®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ = (m) = ?

EÐÜ¡ñæ = ¯àÄ®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ (gm) x ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á ÖæaÜcÙÜ (0C)
300 = m x 10
m = 30 gm

EÐÜ¡ñæ¿á ÊÜáãÆWÜÙÜá (Sources of Heat):
1. ÓÜã¿áì: ±Üê¦ÌWæ ¨æãÃæ¿ááÊÜ EÐÜ¡ñæ¿á GÆÉQRíñÜ ¨æãvÜx 

ÊÜáãÆ ÓÜã¿áì®ÝX¨Ýª®æ. ÓÜã¿áì®Ü Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉ EípÝWÜáÊÜ 

Pæàí¨ÜÅQà¿á HQàPÜÃÜ|©í¨ÝX (Nuclear Fusion) ¨æãvÜx 

±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÍÜQ¤ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜ¨Üá. Pæàí¨ÜÅQà¿á HQàPÜÃÜ| 

±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ ÖæçvæãÅàg®Ü ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü Pæàí¨ÜÅPÜWÜÙÜ 

ÓÜíÁãàWÜÊÝX ÖæàÈ¿áí ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü Pæàí¨ÜÅPÜWÜÙÜá 

ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÄí¨Ü ÍÜQ¤ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜ¨Üá. 

C¨ÜÃÜÈÉ¿á PæÆÊæäí¨Üá ÍÜQ¤¿áá ±ÜÅPÝÍÜ ÊÜáñÜá¤ EÐÜ¡ñæ¿á 

ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ±Üê¦Ì¿á ÊÜÃæWæ ñÜÆá±ÜâñÜ¤¨æ.

2. ±Üê¦Ì: ±Üê¦Ì¿á Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉ¿á ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ ÖæbcWæ 

CÃÜáÊÜ¨ÜÄí¨Ü ±Üê¦ÌPÜãvÝ Jí¨Üá EÐÜ¡ñæ¿á ÊÜáãÆÊÝX¨æ. D 

EÐÜ¡ñæWæ »Üã LÑ¡PÜ ÍÜQ¤ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

3. ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÍÜQ¤: PÜqrWæ, C©ªÆá, ±æpæãÅàÆá, CñÝÂ© 

Cí«Ü®ÜWÜÙÜ gÌÆ®Ü©í¨Ü D Cí«Ü®ÜWÜÙÜ BQÕg®Ü¨æãí©Wæ 

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ±ÜÅQÅÁá EípÝX EÐÜ¡ñæ¿áá ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜ¨Üá.

4. Ë¨ÜáÂñ… ÍÜQ¤: Ë¨ÜáÂñ… ÍÜQ¤¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔ EÐÜ¡ñæ 

¯ËáìÓÜáÊÜ A®æàPÜ ±ÜÅPÝÃÜWÜÚÊæ E¨Ý& Ë¨ÜáÂñ… CÔŒ, Ë¨ÜáÂ£¤®Ü 

JÇæ, CñÝÂ©WÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ®æãàwÃÜŸÖÜá¨Üá. 

Aí¨ÜÃæ Ë¨ÜáÂñÜá¤ ÓÜÖÜ EÐÜ¡ñæ¿á ÊÜáãÆÊÝX¨æ.
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5. A|áÍÜQ¤: ¿ááÃæà¯¿áí, ¥æãàÄAí WÜÙÜíñÜÖÜ PæÆÊæäí¨Üá ÊÜáãÆ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á Pæàí¨ÜÅWÜÙÜ Ë»Üg®æ ÊÜÞw¨ÝWÜ AñÜÂíñÜ PÜwÊæá 

PÝÇÝÊÜ˜¿áÈÉ ±ÜÅaÜívÜ ÍÜQ¤ ÊÜáñÜá¤ EÐÜ¡ñæ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜ¨Üá. ±ÜÃÜÊÜÞ|á ÍÜQ¤ ±ÜÅPÜÆ³¨ÜÈÉ D ±ÜÅQÅÁá¿á®Üá° E±ÜÁãàXÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

6. ÖÜÊæ: ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤Æá CÃÜáÊÜ ÖÜÊæ¿áÈÉ¿áã ÓÜÖÜ ŸÖÜÙÜÐÜár EÐÜ¡ñæ¿áá ÓÜÊÜÞËÐÜuÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü (Temperature): Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜâ GÐÜár EÐÜ¡Ë¨æ A¥ÜÊÝ GÐÜár ñÜí±ÝX¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ ÊÜÓÜá¤ËWæ Pæç ÖÜbc ®æãàvÜŸÖÜá¨ÝX¨æ, 

B¨ÜÃæ ®ÜÊÜáWæ BWÜáÊÜ EÐÜ¡/ñÜí±Üâ ÓÜíÊæà¨Ü®æ¿áá ÓÝ±æàPÜÒËÃÜáñÜ¤¨æ. C¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ PæÙÜX®Ü PÜê£Àáí¨Ü £Ú¨ÜáPæãÙÜÛ ŸÖÜá¨Üá.

ÊÜÞw ®æãàwÄ:

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²ÔPæãÚÛ

1. ÓÜÊÜÞ®Ü BPÝÃÜ¨Ü ÊÜáãÃÜá ±ÝñæÅWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. AÊÜâWÜÚWæ 

"A', "Ÿ', "PÜ', Gí¨Üá ÖæÓÜÃÜá PæãwÄ. (BPÜê£ 14.2 ®æãàwÄ)

2. "A' ¨ÜÈÉ ÓÜÌÆ³ ¹Ô ÊÜáñÜá¤ "Ÿ' ¨ÜÈÉ ñÜí±Üâ ¯àÃÜá ñÜáí¹Ä. "PÜ' 

¨ÜÈÉ "A' ÊÜáñÜá¤ "Ÿ' ¨ÜÈÉ¿á ÓÜÌÆ³ & ÓÜÌÆ³ ¯àÃÜá ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. 

3. ¯ÊÜá¾ ŸÆWæç¿á®Üá° "A'¨ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ GvÜWæç¿á®Üá° "Ÿ' ¨ÜÈÉ 

ÊÜááÙÜáXÔÄ ÊÜáñÜá¤ 2&3 Ëá¯oáWÜÙÜ ÊÜÃæWæ ÖÝWæ CwÄ.

4. DWÜ GÃÜvÜã PæçWÜÙÜ®Üá° "PÜ' ¨ÜÈÉ ÊÜááÙÜáXÔÄ. ¯ÊÜáWæ H®Üá 

A®Üá»ÜÊÜPæR ŸÃÜáÊÜâ¨Üá?

GÃÜvÜã PæçWÜÙÜ®Üá° Jí¨æà ±ÝñæÅ¿áÈÉ¿á ¯àÄ®ÜÈÉ Aí¨ÜÃæ Jí¨æà ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨Ü ¯àÃÜÈÉ ÊÜááÙÜáXÔ¨ÜªÃÜã ÓÜÖÜ ŸÆWæçWæ B ¯àÃÜá ñÜí±æ¯ÓÜáÊÜ¨Üá 

ÊÜáñÜá¤ GvÜWæçWæ A¨æà ¯àÃÜá ¹Ô G¯ÓÜáÊÜ¨Üá. ×àWÝWÜÆá H®Üá PÝÃÜ|ËÃÜŸÖÜá¨Üá GíŸá¨Ü®Üá° ËaÝÃÜÊÜÞwÄ.

 ÊæáàÈ®Ü PÜê£Àáí¨Ü ¯ÊÜá¾ ÆPÜÒ¨ÜÈÉ Ÿí©ÃÜáÊÜ¨æà®æí¨ÜÃæ PæàÊÜÆ ÓÜ³ÍÜì©í¨Ü Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü A¥ÜÊÝ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ 

ÓÜÄ¿ÞX ÖæàÙÜÇÝWÜáÊÜ©ÆÉ. A¨ÜÃÜíñæ ÖæaÜác ¹Ô A¥ÜÊÝ ñÜí±Üâ ÊÜÓÜá¤ËWæ Pæç ÖÜbc¨ÝWÜ B[ÝñÜÊÝWÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊÜÊÜä CÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü 

ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü AÙæ¿ááÊÜ ÓÜÆáÊÝX ®ÜÊÜáWæ E±ÜPÜÃÜ|¨Ü AÊÜÍÜÂPÜñæ CÃÜáñÜ¤¨æ. ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜ/EÐÜ¡ñÝÊÜÞ±ÜPÜ (Thermometer) C¨Üá ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü 

AÙæ¿ááÊÜ E±ÜPÜÃÜ|Ë¨æ. ¯àÊÜâ ×í©®Ü C¿áñæ¤¿áÈÉ ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜ¨Ü ŸWæY A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw©ªàÄ. D ±ÜÅPÜÃÜ|¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜ¨Ü 

ÃÜaÜ®æ¿á ŸWæY £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜÊÜÄ¨æªàÊæ.

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²ÔPæãÚÛÄ: Ô§£g®ÜÂÍÜQ¤ ÊÜáñÜá¤ WÜ£g®ÜÂ ÍÜQ¤ Gí¨ÜÃæà®Üá?

EÐÜ¡ñæ ÊÜáñÜá¤ EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü (Heat and temperture):
EÐÜ¡ñæ ÊÜáñÜá¤ EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ÊÜÂñÝÂÓÜÊæà®Üá? ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ 

±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáñÜ¤¨æ. C¨Üá ®ÜÊÜáWæÆÉ £Ú¨Ü ËÐÜ¿áË¨æ. 

±Ü¨Ý¥Üì¨ÜÈÉ¿á ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ÓÜñÜñÜÊÝX WÜ£ÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜ WÜ£g®ÜÂ 

ÍÜQ¤¿á Joár ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ B ±Ü¨Ý¥Üì¨ÜÈÉ¿á EÐÜ¡ñæ¿á ÊÜÞ±Ü®æ¿ÞXÃÜáñÜ¤¨æ, ÊÜáñÜá¤ 

ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ WÜ£g®ÜÂ ÍÜQ¤¿á ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤¨æ. 

GÃÜvÜá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜÈÉ¿á ÓÜÃÝÓÜÄ WÜ£g®ÜÂ ÍÜQ¤¿áá ÓÜÊÜÞ®ÜË¨ÜªÃæ AÊÜâWÜÙÜ ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ 

ÓÜÊÜá®ÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

 BPÜê£ 14.3 "A' ÊÜáñÜá¤ "Ÿ' WÜÙÜÈÉ A˜PÜ ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü ÊÜáñÜá¤ A¨ÜQRíñÜ PÜwÊæá 

ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨Ü ÊÝ¿ááË®ÜÈÉ¿á ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ aÜÆ®æ¿á®Üá° PÜÅÊÜáÊÝX ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. 

±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚWæ hæãàwÔ ñæãàÄÓÜÇÝ¨Ü ¸Ý|WÜÙÜ ©ÍæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ E¨ÜªÙÜñæWÜÙÜá 

A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÊæàWÜ¨Ü ©Íæ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄÊÜÞ| ñæãàÄÓÜáñÜ¤Êæ. 

EÐÜ¡ÊÝ¿ááË®ÜÈÉ¿á ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÊæàWÜÊÜâ ñÜí±Üâ ÊÝ¿ááË®ÜÈÉ¿á ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ 

ÊæàWÜQRíñÜ ÖæbcWæ C¨æ.

14.2 ÓÝ±æàPÜÒ ÓÜíÊæà¨Ü®æ

±ÝñæÅ (A) ±ÝñæÅ (PÜ) ±ÝñæÅ (Ÿ)

EÐÜ¡ ÊÝ¿áá ñÜí±Üâ ÊÝ¿áá

14.3 ÊÝ¿áá ÊÜáñÜá¤ ÓÝ§¿ááWÜÙÜÈÉ¿á A|áWÜÙÜ 

aÜÆ®æ

ÓÝ§¿áá

±ÜÃÜÊÜÞ|á

(A) (Ÿ)

(PÜ)
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 BPÜê£ "PÜ' ¨ÜÈÉ Z®Ü ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ¿á ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÊæàWÜÊÜ®Üá° ¸ÝOÝPÝÃÜ©í¨Ü ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. Z®Ü ±Ü¨Ý¥Üì¨ÜÈÉ¿á ±ÜÃÜÊÜÞ|á 

AÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ±æÅàÃÜOæÀáí¨Ü Ÿí˜ÓÜÆ³qrÃÜáñÜ¤Êæ. ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÄí¨ÝX ñÜÊÜá¾ ÓÝ§®Ü©í¨Ü ËÓÝ§±Ü®æWæãÙÜáÛÊÜ©ÆÉ. EÐÜ¡ñæÀáí¨ÝX AÊÜâ 

ñÜÊÜá¾ Ô§ÃÜÊÝ¨Ü ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉÁáà Bí¨æãàÆ®Ü ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü Öæbc¨ÜÐÜár Z®Ü ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü Bí¨æãàÆ®Ü¨Ü ÊæàWÜ ÖæbcWæ CÃÜáÊÜ¨Üá.

 "A' ÊÜáñÜá¤ "Ÿ' CÊÜâ Jí¨æà ±Ü¨Ý¥Üì©í¨Ü ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ÊÜÓÜá¤WÜÚÊæ Gí¨Üá £ÚÁãà|. Aí¨ÜÃæ "A' ÊÜáñÜá¤ "Ÿ' WÜÙÜ 

ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜWÜÙÜáÓÜÊÜÞ®ÜË¨ÜªÃÜã ÓÜÖÜ "A' ¨ÜÈÉ¿á EÐÜ¡ñæ¿áá "Ÿ' ¨ÜÈÉ¿á EÐÜ¡ñæXíñÜ GÃÜvÜá ±Üoár CÃÜáÊÜ¨Üá.

ÊÜÞw®æãàwÄ: 1. Jí¨æà BPÝÃÜ¨Ü GÃÜvÜá ("A' ÊÜáñÜá¤ "Ÿ') ÔràÆ¨Ü ±ÝñæÅWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.

2. "A' ¨ÜÈÉ ÓÜÌÆ³ ¯àÃÜá ñÜáí¹Ä ÊÜáñÜá¤ "Ÿ' ¨ÜÈÉ A¨ÜÃÜ GÃÜvÜá ±Üqr®ÜÐÜár ¯àÃÜá ñÜáí¹Ä. GÃÜvÜã ±ÝñæÅWÜÙÜÈÉ¿á ¯àÄ®Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ 

ÓÜÊÜá®ÝX¨æ GíŸá¨Ü®Üá° SbñÜ±ÜwÔPæãÚÛ.

3. Jí¨Üá Ô³àÄào ©à±Ü ñæWæ¨ÜáPæãívÜá "A' ÊÜáñÜá¤ "Ÿ' WÜÙÜÈÉ¿á ¯àÄ®Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° 100C ©í¨Ü ÖæbcÔÄ. 

 "Ÿ' ±ÝñæÅ¿áÈÉ¿á ̄ àÄ®Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü ÖæbcÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ̄ ÊÜáWæ A˜PÜ ÊæàÙæ ̧ æàPÝÀáñÜá. Aí¨ÜÃæ ÓÜÊÜÞ®Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü ÖæaÜcÙÜ¨Ü ÓÜÆáÊÝX 

¯ÊÜáWæ "Ÿ' ±ÝñæÅWæ ÖæaÜác EÐÜ¡ñæ¿á®Üá° PæãvÜ¸æàPÝÀáñÜá. Aí¨ÜÃæ ‘A' ÊÜáñÜá¤ "Ÿ' ¨ÜÈÉ¿á ¯àÄ®Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ ÓÜÊÜá®ÝX¨ÜªÃÜãÓÜÖÜ  "Ÿ' 

¨ÜÈÉ¿á ̄ àÄ®Ü EÐÜ¡ñæ¿áá "A' ̈ ÜÈÉ¿á ̄ àÄ®Ü EÐÜ¡ñæXíñÜ ÖæbcWæ CÃÜáÊÜ¨Üá. ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü AÙæ¿ááÊÜ ÓÜÆáÊÝX ÓæÈÕ¿áÓ… (0C) ¶æÃæ®ÜÖæço (0F) 
ÊÜáñÜá¤ PæÈÌà®Ü (K) D ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáÊÜÃÜá. PæÈÌà®Ü D ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° ÍÝÔŒà¿á ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜÈÉ E±ÜÁãàXÓÜáÊÜÃÜá 

ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜ GÃÜvÜã ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜWÜÙÜ®Üá° ̈ æç®Ü©í¨Ü ÊÜÂÊÜÖÝÃÜWÜÙÜÈÉ E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ. D ÊÜáãÃÜÃÜÈÉ¿á ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° PæÙÜX®Ü ÓÜãñÜÅ©í¨Ü 

ñæãàÄÓÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

 

(F-32)
9  

=
 

C
5  

&&&&&&&& (1)

 K = C + 273.15 &&&&&&&&&&&  (2)

 Ÿ©¿á PæãàÐÜuPÜ¨ÜÈÉ PæÆÊæäí¨Üá ËÎÐÜu ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜWÜÙÜ®Üá° 

ÓæÈÕAÓÜ, ¶æÃæ®ÜÖæço, PæÈÌ®Ü D ÊÜáãÃÜá ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜWÜÙÜÈÉ 

PæãvÜÇÝX¨æ. AÊÜâ ÊæáàÈ®Ü ÓÜãñÜÅ¨Üíñæ CÊæ. A¨Ü®Üá° ñÝÙæ ÊÜÞw 

®æãàwÄ ÊÜáñÜá¤ ÄPÜ¤ ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ ÁãàWÜÂÊÝ¨Ü ¸æÇæ ñÜáí¹Ä.

ÊÜ|ì®æ 0F 0C K

¯àÄ®Ü PÜá©¿ááÊÜ ¹í¨Üá 212 100 373

¯àÄ®Ü Öæ±Üâ³WÜoárÊÜ ¹í¨Üá 32 0 273

PæãàOæ¿á EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü 72 23 296

±ÝÃÜg¨Ü PÜá©¿ááÊÜ ¹í¨Üá 356.7

±ÝÃÜg¨Ü Öæ±Üâ³WÜoárÊÜ ¹í¨Üá --&38.8

¹wÔ¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá

E¨Ý. 1:

680F ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° ÓæÈÕAÓÜ ÊÜáñÜá¤ PæÈÌ®Ü ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜWÜÙÜÈÉ GÐÜár CÃÜáÊÜ Ü̈á?

Pæãor ÓÜíWÜ£WÜÙÜá: ¶æÃæ®ÜÖæço¨ÜÈÉ¿á ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü = F = 68
ÓæÈÕAÓÜ¨ÜÈÉ¿á ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü = C = ? PæÈÌ®Ü¨ÜÈÉ¿á ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü = K = ?

ÓÜãñÜÅ (1) ÃÜíñæ, (F-32)
9  

=
 

C
5

(68-32)
9  

=
 

C
5

C = 5 x 36
9

 = 200C, ÓÜãñÜÅ (2) ÃÜíñæ, K = C + 273.15

K = 20 + 273.15 = 293.15 K
ÓæÈÕAÓÜ¨ÜÈÉ¿á ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü = 200C ÊÜáñÜá¤ PæÈÌ®Ü¨ÜÈÉ¿á ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü = 293.15 K.

E¨Ý. 2:

¿ÞÊÜ ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ ÓæÈÕAÓÜ ÊÜáñÜá¤ ¶æÃæ®ÜÖæço D GÃÜvÜã ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜWÜÙÜÈÉ ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜŸÖÜá¨Üá?

PæãvÜÇÝ¨Ü ÓÜíWÜ£WÜÙÜá: ÓæÈÕAÓÜ¨ÜÈÉ¿á ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü C C¨ÜªÃæ ÊÜáñÜá¤ ¶æÃæ®ÜÖæço¨ÜÈÉ¿á ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü F C¨Üá AÐær C¨ÜªÃæ, Aí¨ÜÃæ F = C  
ÓÜãñÜÅ (1) ÃÜíñæ
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(F-32)
9  

=
 

C
5

Aí¨ÜÃæ, 
(C-32)

9  
=

 

C
5

(C-32) x 5 = C x 9
5C-160 = 9C
4c = -160
C = -400C = -400F ÓæÈÕAÓÜ¨ÜÈÉ¿á ÊÜáñÜá¤ ¶æÃæ®ÜÖæço¨ÜÈÉ¿á ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü &400 CÃÜáÊÝWÜ ÓÜÊÜá®ÝXÃÜáÊÜÊÜâ.

ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜ (Thermometer): ÊÜá®æ¿áÈÉ ¿ÞÄWÝ¨ÜÃÜã 

gÌÃÜ Ÿí¨ÝWÜ E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáÊÜ ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜÊÜâ ¯ÊÜáWæ 

Wæã£¤ÃÜŸÖÜá¨Üá. B ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜPæR Êæç¨ÜÂQà¿á ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜ 

G®Üá°ÊÜÃÜá. C¨ÜÃÜ ÖæãÃÜñÝX C¯°ñÜÃÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜWÜÙÜ®Üá° 

¸æàÃæ ¸æàÃæ ÊÜÞ±Ü®æWÜÚWÝX E±ÜÁãàXÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. ±ÜÅ¥ÜÊÜá¨ÜÈÉ 

ÓÝ«ÝÃÜ| ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜ¨Ü PÝ¿áì¨Ü ŸWæY ÊÜÞ×£ ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÝ.

BPÜê£ 14.4 "A' ¨ÜÈÉ Jí¨Üá ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜ¨Ü bñÜÅ ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. 

A¨ÜÃÜÈÉ Jí¨Üá WÝi®Ü PÜwÊæá ÊÝÂÓÜ¨Ü ±æäÙÝÛ¨Ü ®ÜÚPæ C¨Üáª 

A¨ÜÃÜ Jí¨Üá ñÜá©¿á »ÝWÜÊÜâ E¹º¨Üáª CÃÜáñÜ¤¨æ. ®ÜÚPæ¿áÈÉ 

D Êæã¨ÜÆá ±ÝÃÜg ñÜáíŸÇÝWÜá£¤ñÜá¤. B¨ÜÃæ, ±ÝÃÜgÊÜâ 

ÖÝ¯PÝÃÜPÜ ËÃÜáÊÜ¨ÜÄí¨Ü A¨ÜÃÜ Ÿ¨ÜÈWæ DWÜ AÇæãR ÖæãàÆ 

E±ÜÁãàXÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. ®ÜÚPæ¿á EÚ¨Ü »ÝWÜÊÜâ ¯ÊÝìñÜË¨Üáª 

A¨ÜÃÜ C®æã°í¨Üá ñÜá©¿á®Üá° ÊÜááaÜcÇÝXÃÜáñÜ¤¨æ. ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü 

ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° AÙæ¿ááÊÜ©¨æÁãà B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÜí±ÜPÜìPæR 

ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜ¨Ü E¹º¨Ü »ÝWÜÊÜ®Üá° PæÆÊÜâ ÊæàÙæ¿áÊÜÃæWæ ñÜí¨æãvÜ®æ 

A¨ÜÃÜ ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÐÜár BWÜáÊÜ¨Üá. 

ÖæaÝc¨Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü©í¨ÝX AÇæãRÖæãàÆÊÜâ ±ÜÅÓÜÃÜ|ÊÝWÜáÊÜ¨Üá 

ÊÜáñÜá¤ ®ÜÚPæ¿áÈÉ¿á A¨ÜÃÜ ±ÝñÜÚ ÖæaÜácÊÜ¨Üá. AÇæãRàÖæãàÆ¨Ü 

±ÜÅÓÜÃÜ|¨Ü WÜá|«ÜÊÜáì E±ÜÁãàXÔ (C¨ÜÃÜ aÜaæì¿á®Üá° 

D ±ÝsÜ¨ÜÈÉ ÊÜááí¨æ ÊÜÞvÜÇÝX¨æ.) A¨ÜÃÜ ®ÜÚPæ¿áÈÉ¿á 

±ÝñÜÚ¿á ÊæáàÈí¨Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° £Ú¨ÜáPæãÙÜÛÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. 

ÊÜáñÜá¤ B ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜ¨Ü ®ÜÚPæ¿á®Üá° b®Ý°íQñÜ 

ÊÜÞvÜÇÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

 BPÜê£ 14.4 "Ÿ' ÃÜÈÉ Êæç¨ÜÂQà¿á ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜÊÜ®Üá° 

ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. JŸº ̄ ÃæãàX ÊÜÂQ¤¿á ÍÜÄàÃÜ¨Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ 370C 

CÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü Êæç¨ÜÂQà¿á ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜ©í¨Ü ÓÜáÊÜÞÃÜá 370C 

©í¨Ü 420C ¨Ü ÊÜÃæX®Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° AÙæ¿áÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. ÓÜ«ÜÂPæR 

Êæç¨ÜÂQà¿á E±ÜÁãàWÜPÝRX D ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜ¨Ü ÖæãÃÜñÝX ñÝí£ÅPÜ 

(Digital) ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜÊÜ®Üá° ŸÙÜÓÜÇÝWÜá£¤¨æ. D BPÜê£¿á®Üá° 14.4 

‘PÜ’ ̈ ÜÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. C¨ÜÃÜÈÉ ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü AÙæ¿ááÊÜ ÓÜÆáÊÝX, 

EÐÜ¡ñæÀáí¨Ü BWÜáÊÜ ¨ÜÅÊÜ¨Ü ±ÜÅÓÜÃÜOæ¿á®Üá° E±ÜÁãàXÓÜ¨æ 

Jí¨Üá ÓÜíÊæà¨ÜPÜ (Sensor) ÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜÇÝWÜáÊÜ¨Üá, A¨Üá 

ÍÜÄàÃÜ©í¨Ü ÖæãÃÜŸÃÜáÊÜ EÐÜ¡ñæ¿á®Üá° ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü 

ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° AÙæ¿ááñÜ¤¨æ.

14.4 ËË«Ü ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜWÜÙÜá

 ±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿áÈÉ E±ÜÁãàXÓÜÇÝWÜáÊÜ ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜÊÜâ 

PæÙÜX®Ü BPÜê£ 14.4 A ̈ ÜíñæÁá CÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ ñÝ±ÜÊÜÞ±Ü®Ü 

AÙæ¿ááÊÜ PÜÒÊÜáñæ¿áá A˜PÜËÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü 400C 
©í¨Ü 1100C ¨Ü ®ÜvÜáË®Ü, A¥ÜÊÝ A¨ÜQRíñÜ PÜwÊæá A¥ÜÊÝ ÖæaÜác 

ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü AÙæ¿áÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. Jí¨Üá ©®Ü¨Ü PÜwÊæá ÊÜáñÜá¤ ÖæaÜác 

ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨Ü ÊÜÞ±Ü®æWÝX Jí¨Üá ËÎÐÜu ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜÊÜ®Üá° 

E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ. A¨ÜPæR "ÖæaÜác&PÜwÊæá ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜ' 

G®Üá°ÊÜÃÜá. D BPÜê£¿á®Üá° 14.4 ‘vÜ’ ¨ÜÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ.

"A' 

ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜ
"Ÿ' Êæç¨ÜÂQà¿á

ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜ

"PÜ' ñÝí£ÅPÜ 

ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜ

"vÜ' 

ÖæaÜácPÜwÊæá 

ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜ
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ÓÜÌÆ³ ÁãàbÔÄ.

 EÐÜ¡ ÊÜáñÜá¤ ñÜí±Üâ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° Jí¨Üá C®æã°í¨ÜÃÜ ÓÜí±ÜPÜì¨ÜÈÉ CpÝrWÜ AÊÜâWÜÙÜÈÉ EÐÜ¡ñæ¿á Ë¯ÊÜá¿áÊÝWÜáÊÜ¨Üá. EÐÜ¡ ÊÜÓÜá¤ EÐÜ¡ñæ 

PæãvÜáÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ ñÜí±Üâ ÊÜÓÜá¤ B EÐÜ¡ñæ¿á®Üá° ÍæãàÑÔPæãÙÜáÛÊÜ¨Üá. C¨ÜÄí¨ÝX EÐÜ¡ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ 

ñÜí±Üâ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ ÖæaÜácÊÜ¨Üá, Aí¨ÜÃæ EÐÜ¡ ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ¿á ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ WÜ£g®ÜÂ ÍÜQ¤¿áá PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤ ÖæãàWÜáÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ 

Jí¨Üá Ô§£ ×àWæ ŸÃÜáñÜ¤¨æ B ÊæàÙæ¿áÈÉ GÃÜvÜÃÜÈÉ¿á ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ WÜ£g®ÜÂ ÍÜQ¤¿áá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝWÜáÊÜ¨Üá, Aí¨ÜÃæ AÊÜâWÜÙÜ 

ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜWÜÙÜã ÓÜÖÜ ÓÜÊÜá®ÝWÜáÊÜÊÜâ.

ËÎÐÜu EÐÜ¡ñæ (Specific Heat):
±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ËÎÐÜu EÐÜ¡ñæ¿áá ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° Jí¨Üá AíÍÜ©í¨Ü ÖæbcÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ¸æàPÝWÜáÊÜ 

EÐÜ¡ñæ¿ÞXÃÜáñÜ¤¨æ. C¨Ü®Üá° ‘c’ D b®æØÀáí¨Ü ñæãàÄÓÜáñÝ¤Ãæ. C¨ÜÃÜ SI ±Ü¨Ü§£¿áÈÉ¿á ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜÊÜâ J/(kg 0C) ÊÜáñÜá¤ CGS ¨ÜÈÉ¿á 

ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜÊÜâ cal/(gm 0C) ×àWæ C¨æ. ËÎÐÜu EÐÜ¡ñæ c ÊÜáñÜá¤ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ m CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° Ti ©í¨Ü Tf ¨Ü ÊÜÃæWæ 

ÖæbcÓÜáÊÜ©¨ÜªÃæ A¨ÜPæR Q ¨ÜÐÜár ÍÜQ¤ PæãvÜ¸æàPÝWÜáÊÜ¨Üá. C¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ, ËÎÐÜu EÐÜ¡ñæ ÊÜáñÜá¤ ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨Ü ÖæaÜcÙÜ¨Ü ÊæáàÇæ 

AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤¨æ. C¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ PæÙÜX®Ü ÓÜãñÜÅ¨Üíñæ ŸÃæ¿áŸÖÜá¨ÝX¨æ.

Q = m x c x (Tf – Ti) ……(3)
±Ü¨Ý¥Üì ËÎÐÜu EÐÜ¡ñæ

Cal /(gm0C)
±Ü¨Ý¥Üì ËÎÐÜu EÐÜ¡ñæ

Cal /(gm0C)

AÆáÂËá¯¿áí 0.21 PÜ¹º| 0.11

AÇæãRàÖæãàÆ 0.58 ñÝÊÜáÅ 0.09

ŸíWÝÃÜ 0.03 ±ÝÃÜg 0.03

ÖæçvæãÅàg®Ü 3.42 ¯àÃÜá 1.0

¸æàÃæ ¸æàÃæ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ËÎÐÜu EÐÜ¡ñæ¿áá 

¸æàÃæ ¸æàÃæ CÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÜááí©®Ü 

C¿áñæ¤¿áÈÉ D ŸWæY ®ÝÊÜâ A˜PÜÊÝX 

£Ú¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜÊÜÄ¨æªàÊæ. PæÙÜX®Ü PæãàÐÜuPÜ¨ÜÈÉ 

PæÆÊæäí¨Üá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ËÎÐÜu EÐÜ¡ñæWÜÙÜ®Üá° 

PæãvÜÇÝX¨æ. 

PæÆÄ ÊÜÞ±ÜPÜ (Calorimeter) :
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü AÙæ¿ááÊÜ ÓÜÆáÊÝX ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜÊÜ®Üá° 

E±ÜÁãàXÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ GíŸáÊÜ¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ PÜívÜáPæãíw¨æªàÊæ. 

ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ¿á EÐÜ¡ñæ¿á®Üá° AÙæ¿ááÊÜ ÓÜÆáÊÝX 

PæÆÄÊÜÞ±ÜPÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. D E±ÜPÜÃÜ|¨Ü 

ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü Jí¨Üá ÃÝÓÝ¿á¯PÜ A¥ÜÊÝ »è£PÜ ±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ 

ÖæãÃÜ¹àÙÜáÊÜ A¥ÜÊÝ ÍæãàÑÓÜÆ³vÜáÊÜ EÐÜ¡ñæ¿á ÊÜÞ±Ü®æ¿á®Üá° 

®ÝÊÜâ ÊÜÞvÜŸÖÜá¨ÝX¨æ. BPÜê£ 14.5 ÃÜÈÉ Jí¨Üá PæÆÄ ÊÜÞ±ÜPÜÊÜ®Üá° 

ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. C¨ÜÃÜÈÉ Jí¨Üá «ÜÊÜÞìÓÜ¶ÝÉÓÜR¨ÜíñæÁá JÙÜWæ 

ÊÜáñÜá¤ ÖæãÃÜWæ ×àWæ GÃÜvÜá ±ÝñæÅWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. C¨ÜÄí¨Ü JÙÜX®Ü 

±ÝñæÅ¿áÈÉor ÊÜÓÜá¤Ë®Ü EÐÜ¡ñæ¿áá JÙÜX¯í¨Ü ÖæãÃÜWæ ŸÃÜáÊÜ©ÆÉ 

ÊÜáñÜá¤ EÐÜ¡ñæ¿áá ÖæãÃÜX¯í¨Ü JÙÜWæ ÓÜÖÜ ŸÃÜáÊÜ©ÆÉ. Aí¨ÜÃæ 

JÙÜX®Ü ±ÝñæÅ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜÈÉ¿á ÊÜÓÜá¤ CÊÜâ ÓÜáñÜ¤ ÊÜááñÜ¤È®Ü 

ÊÝñÝÊÜÃÜ|©í¨Ü LÑuPÜ ̈ ÜêÑuÀáí¨Ü AÈ±Ü¤ ËÃÜáñÜ¤Êæ. D ±ÝñæÅWÜÙÜá 

ñÝÊÜáÅ¨Üáª CÃÜáñÜ¤Êæ. C¨ÜÃÜÈÉ ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü AÙæ¿ááÊÜ ÓÜÆáÊÝX 

Jí¨Üá ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜ ÊÜáñÜá¤ ¨ÜÅÊÜÊÜ®Üá° AÆáWÝwÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX 

Jí¨Üá ®ÜÚPæ CÃÜáñÜ¤¨æ.

1. gÌÃÜ Ÿí¨ÝWÜ ¯ÊÜá¾ ñÝÀá ¯ÊÜá¾ ÖÜOæ¿á ÊæáàÇæ ñÜí±Üâ ¯àÄ®Ü 

±Üqr¿á®Üá° CvÜáñÝ¤Ùæ HPæ?

2. PæÆÄÊÜÞ±ÜPÜÊÜ®Üá° ñÝÊÜáÅ©í¨Ü HPæ ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ?

PæÆÄ ÊÜÞ±ÜPÜ¨ÜÈÉ Jí¨Üá Ô§ÃÜ ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨Ü ¯àÃÜ®Üá° CvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. 

Aí¨ÜÃæ ̄ àÄ®Ü ÊÜáñÜá¤ JÙÜX®Ü ±ÝñæÅ¿á ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü ÓÜÊÜá®ÝXÃÜáñÜ¤¨æ. 

A¨ÜÃÜÈÉ Jí¨Üá EÐÜ¡ ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ÖÝQ¨ÝWÜ B ÊÜÓÜá¤, ¯àÃÜá 

ÊÜáñÜá¤ JÙÜX®Ü ±ÝñæÅ CÊÜâWÜÙÜÈÉ EÐÜ¡ñæ¿á Ë¯ÊÜá¿á BWÜáÊÜ¨Üá 

ÊÜáñÜá¤ B¨ÜªÄí¨Ü AÊÜâWÜÙÜ ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝWÜáÊÜ¨Üá. 

PæÆÄÊÜÞ±ÜPÜ¨ÜÈÉ¿á JÙÜX®Ü ±ÝñæÅ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜÈÉ¿á ±Ü¨Ý¥Üì 

CÊÜâ ÓÜáñÜ¤È®Ü CñÜÃÜ GÆÉ ÊÜÓÜá¤WÜÚí¨Ü ÊÜáñÜá¤ ÊÝñÝÊÜÃÜ|©í¨Ü 

LÑ¡PÜÊÝX AÈ±Ü¤ CvÜÇÝXÃÜáÊÜ¨ÜÄí¨Ü EÐÜ¡ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ Pæãor Joár 

EÐÜ¡ñæ ÊÜáñÜá¤ ¯àÃÜá ÊÜáñÜá¤ PæÆÄÊÜÞ±ÜPÜÊÜâ WÜÅÖÜ| ÊÜÞw¨Ü Joár 

EÐÜ¡ñæ CÊÜâ ÓÜÊÜá®ÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

 C¨ÜÃÜíñæÁá ®ÝÊÜâ PæÆÄ ÊÜÞ±ÜPÜ¨ÜÈÉ EÐÜ¡ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü Ÿ¨ÜÈWæ 

ñÜí±Üâ ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ÖÝQ¨ÝWÜ, B ÊÜÓÜá¤ ¯àÄ¯í¨Ü EÐÜ¡ñæ¿á®Üá° 

WÜÅ×ÓÜáÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü ÖæaÜácÊÜ¨Üá ¯àÄ®ÜÈÉ¿á 

ÊÜáñÜá¤ PæÆÄÊÜÞ±ÜPÜ¨ÜÈÉ¿á EÐÜ¡ñæ¿áá PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ 

AÊÜâWÜÙÜ ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜ¨Üá.

 PæÆÄ ÊÜÞ±ÜPÜ¨Ü JÙÜX®Ü ±ÝñæÅ¿á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ mc ÊÜáñÜá¤ 

ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü T1 CÊæ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜÈÉ ñÜáíŸÇÝ¨Ü ¯àÄ®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ 

mw C¨æ. ¯àÄ®Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü PæÆÄÊÜÞ±ÜPÜ¨Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÐÜár 

Aí¨ÜÃæ T1 
CÃÜáÊÜ¨Üá. A¨ÜÃÜÈÉ ®ÝÊÜâ m0 ¨ÜÅÊÜÃÝÎ ÊÜáñÜá¤ T0 

ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜËÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ÖÝQ¨æÊÜâ. T0 C¨Üá T1 QRíñÜ A˜PÜË¨æª† 

B ÊÜÓÜá¤ÊÜâ EÐÜ¡ñæ¿á®Üá° ¯àÄWæ ÊÜáñÜá¤ PæÆÄ ÊÜÞ±ÜPÜPæR PæãvÜáÊÜ¨Üá 

ÊÜáñÜá¤ ¸æàWÜ®æ ÊÜáãÃÜÃÜ ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝWÜáÊÜ¨Üá.
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D Aí£ÊÜá ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜPæR ®ÝÊÜâ TF G®Üá°ÊÝ. ÊÜÓÜá¤ÊÜâ Pæãor Joár 

EÐÜ¡ñæ (Q0) C¨Üá ¯àÄ¯í¨Ü WÜÅ×Ô¨Ü EÐÜ¡ñæ (Qw) ÊÜáñÜá¤ PæÆÄ 

ÊÜÞ±ÜPÜÊÜâ WÜÅ×Ô¨Ü EÐÜ¡ñæ (Qc) CÊÜâWÜÙÜ ¸æàÄài®ÜÐÜár CÃÜáÊÜ¨Üá. 

D ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ PæÙÜX®Üíñæ ŸÃæ¿áŸÖÜá¨Üá.

Q0 = Qw + Qc ……..(4)

ÊæáàÇæ PÜívÜíñæ, Q0 ÊÜáñÜá¤ Qw ÊÜáñÜá¤ Qc CÊÜâ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ, 

ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ, Aí¨ÜÃæ ∆T (væÇÝrq) ÊÜáñÜá¤ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ËÎÐÜu EÐÜ¡ñæ CÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤¨æ. 

PæÆÄÊÜÞ±ÜPÜ¨Ü ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü, ̄ àÄ®Ü ÊÜáñÜá¤ ¹Ô ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü 

ËÎÐÜu EÐÜ¡ñæ PÜÅÊÜáÊÝX Cc, Cw, ÊÜáñÜá¤ C0, C¨ÜªÃæ, ÓÜãñÜÅ (3) 
E±ÜÁãàXÔ,

Q0 = m0 x ∆T0 x C0,   ∆T0 = T0 – Tf

Qw = mw x ∆Tw x Cw,   ∆Tw = Tf – Ti

Qc = mc x ∆Tc x Cc,   ∆Tc = Tf – Ti = ∆Tw

ÓÜãñÜÅ (4) ÃÜíñæ m0 x ∆T0 x C0 = mw x ∆Tw x Cw + mc x ∆Tc x Cc ………(5)

GÆÉ ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜWÜÙÜ ÊÜáñÜá¤ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜ ÊÜÞ±Ü®æ¿á®Üá° ®ÝÊÜâ ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Üá. A¨ÜÃÜíñæ ¯àÄ®Ü ÊÜáñÜá¤ PæÆÄ ÊÜÞ±ÜPÜ¨Ü, Aí¨ÜÃæ ñÝÊÜáÅ¨Ü 

ËÎÐÜu EÐÜ¡ñæWæã£¤¨ÜªÃæ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ËÎÐÜu EÐÜ¡ñæ¿á®Üá° ®ÝÊÜâ ÓÜãñÜÅ (5) ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ñæWæ¿áŸÖÜá¨ÝX¨æ. D ŸWæY A˜PÜÊÝX 

ÊÜááí©®Ü C¿áñæ¤¿áÈÉ A»ÝÂÓÜÊÜÞvÜáÊÜÊÜÄ¨æªàÊæ.

¹wÔ¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ

E¨Ý. 1:

PæÆÄ ÊÜÞ±ÜPÜ, A¨ÜÃÜÈÉ¿á ¯àÃÜá ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜÈÉ ÖÝPÜÇÝ¨Ü ñÝÊÜáÅ¨Ü EÐÜ¡ÊÜÓÜá¤ CÊæÆÉÊÜâWÜÙÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜá ÓÜÊÜá®ÝXÊæ Gí¨Üá £ÚÀáÄ. 

EÐÜ¡ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ 600C ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ®Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ 300C C¨æ. ñÝÊÜáÅ¨Ü ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ®Ü ËÎÐÜu EÐÜ¡ñæ PÜÅÊÜáÊÝX 0.09 cal / (gm 
0C) ÊÜáñÜá¤ 1 cal/(gm 0C) C¨æ.

¯àÄ®Ü Aí£ÊÜá ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü ÊæÑrÃÜáÊÜ¨Üá?

Pæãor ÓÜíWÜ£WÜÙÜá:

m0 = mw = mc = m, Ti = 300C, T0 = 600C, Tf = ?

ÓÜãñÜÅ (4) ÃÜ ±ÜÅPÝÃÜ, m x (60 – Tf) x 0.09 
= m x (Tf – 30) x 1 + m x (Tf – 30) x 0.09
∴ (60 – Tf) x 0.09 = (Tf – 30) x 1.09
60 x 0.09 + 30 x 1.09 = (1.09 + 0.09) Tf

Tf = 32.290C
¯àÄ®Ü Aí£ÊÜá ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü 32.290C CÃÜáñÜ¤¨æ.

EÐÜ¡ñæ¿á ±ÜÄOÝÊÜá (Effects of Heat):
®ÝÊÜâ ×í©®Ü C¿áñæ¤WÜÙÜÈÉ EÐÜ¡ñæ¿á ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊæáàÇæ BWÜáÊÜ ±ÜÄOÝÊÜáÊÜ®Üá° A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw¨æªàÊæ. 1. BPÜáíaÜ®Ü/±ÜÅÓÜÃÜOæ  

2. AÊÜÓÝ§íñÜÃÜOæ. D ±ÝsÜ¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ ±ÜÅÓÜÃÜOæ¿á ŸWæY A˜PÜ ÊÜÞ×£¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜÊÜÄ¨æªàÊæ. AÊÜÓÝ§íñÜÃÜOæ¿á ŸWæY ̄ àÊÜâ ÊÜááí©®Ü 

C¿áñæ¤¿áÈÉ A˜PÜ ÊÜÞ×£ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜÊÜÄ©ªàÄ.

±ÜÅÓÜÃÜOæ (Expansion): ¿ÞÊÜâ¨æà ÊÜÓÜá¤ËWæ EÐÜ¡ñæ¿á®Üá° PæãpÝrWÜ A¨ÜÃÜ ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ ÖæaÝcWÜáÊÜ¨Üá A¨ÜÃÜíñæ A¨ÜÃÜ ±ÜÅÓÜÃÜOæ¿ÞWÜáÊÜ¨Üá. 

BWÜáÊÜ ±ÜÅÓÜÃÜOæ¿áá A¨ÜÃÜ ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨Ü ÖæaÜcÙÜ¨Ü ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹ÔÃÜáÊÜ¨Üá. EÐÜ¡ñæÀáí¨ÝX Z®Ü, ¨ÜÅÊÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÝ¿áá ×àWæ GÆÉ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ±ÜÅÓÜÃÜOæ¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.

ÖæãÃÜX®Ü ±ÝñæÅ

JÙÜX®Ü ±ÝñæÅ

PÜÆPÜáÊÜ PÜwx

14.5 PæÆÄ ÊÜÞ±ÜPÜ

ÖÜÊæ¿á ±æäÙÜáÛ 

»ÝWÜ

ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜ

EÐÜ¡ñÝÃæãà«ÜPÜ 

ÊÜááaÜcÙÜ

EÐÜ¡ñÝÃæãà«ÜPÜ

AíaÜá
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Z®Ü ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ±ÜÅÓÜÃÜOæ (Expansion of Solids)

HPÜÃæàUà¿á ±ÜÅÓÜÃÜOæ (Linear Expansion): Z®Ü ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü 

HPÜÃæà Uà¿á ±ÜÅÓÜÃÜOæ Gí¨ÜÃæ ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á ÖæaÜcÙÜ©í¨ÝX 

ñÜí£ A¥ÜÊÝ ÍÜÇÝPæ¿á ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ¿á Z®Ü±Ü¨Ý¥Üì¨Ü 

E¨ÜªÙÜñæ¿áÈÉ BWÜáÊÜ ÖæaÜcÙÜ.

 Jí¨Üá 1 E¨ÜªÙÜñæ¿á ÍÜÇÝPæ¿á ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü T1 ©í¨Ü 

T2 ¨Ü ÊÜÃæWæ ÖæbcÔ¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ E¨ÜªÙÜñæ¿áá 2 BWÜáÊÜ¨Üá. 

ÍÜÇÝPæ¿á E¨ÜªÙÜñæ¿á ÖæaÜcÙÜÊÜâ ÍÜÇÝPæ¿á ÊÜáãÆ E¨ÜªÙÜñæ ÊÜáñÜá¤ 

ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ ÊÜÞw¨Ü ÖæaÜcÙÜ (∆T = T2 – T1) ¨Ü A®Üá±ÝñÜ¨ÜÈÉ 

CÃÜáñÜ¤¨æ. Aí¨ÜÃæ E¨ÜªÙÜñæ¿áÈÉ¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿áá PæÙÜX®Üíñæ 

ŸÃæ¿áŸÖÜá¨Üá.

 E¨ÜªÙÜñæ¿áÈÉ¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ a ÊÜáãÆ E¨ÜªÙÜñæ x 
ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ

∴ 2 – 1 a 1 x ∆T 

∴ 2 – 1 = λ x 1 x ∆T ………………(6)

∴2 = 1 (1 + λ ∆T) …………………(7)

CÈÉ λ (ÇÝÂÊÜávÝ) C¨Üá Ô§ÃÝíPÜË¨Üáª A¨ÜPæR ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü 

HPÜÃæàUà¿á ±ÜÅÓÜÃÜOÝíPÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.

¸æàÃæ ¸æàÃæ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ±ÜÅÓÜÃÜOÝíPÜÊÜâ ¸æàÃæ ¸æàÃæ CÃÜáñÜ¤¨æ. 

ÊæáàÈ®Ü ÓÜãñÜÅ©í¨Ü PÜívÜáŸÃÜáÊÜ¨æà®æí¨ÜÃæ, GÃÜvÜá ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ 

ÓÜÊÜÞ®Ü E¨ÜªÙÜñæWÜÙÜ ÍÜÇÝPæWÜÙÜ ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° ÓÜÊÜÞ®Ü 

±ÜÄÊÜÞ|©í¨Ü ÖæbcÔ¨ÝX (Aí¨ÜÃæ ∆T ÓÜÊÜÞ®Ü Ë¨ÝªWÜ) ¿ÞÊÜ 

±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ±ÜÅÓÜÃÜOÝíPÜ ÖæaÜác CÃÜáÊÜ¨æãà B ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ ÖæaÜác 

±ÜÅÓÜÃÜOæ¿ÞWÜáÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ B ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ÍÜÇÝPæ¿á E¨ÜªÙÜñæ 

ÖæaÝcWÜáÊÜ¨Üá.

 ÊæáàÈ®Ü ÓÜãñÜÅ©í¨Ü ®ÝÊÜâ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ±ÜÅÓÜÃÜOÝíPÜÊÜ®Üá° 

PæÙÜX®Üíñæ ŸÃæ¿áŸÖÜá¨Üá.

λ (2 – 1) / (1 ∆T) …………………(8)

Aí¨ÜÃæ ±ÜÅÓÜÃÜOÝíPÜÊÜâ ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü E¨ÜªÙÜñæ¿á ÍÜÇÝPæ¿á 

ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü©í¨Ü ÖæbcÔ¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ 

E¨ÜªÙÜñæ¿áÈÉ BWÜáÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ñæãàÄÓÜáñÜ¤¨æ. ÊæáàÈ®Ü 

ÓÜãñÜÅ©í¨Ü PÜívÜŸÃÜáÊÜ¨æà®æí¨ÜÃæ, ±ÜÅÓÜÃÜOÝíPÜ¨Ü ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü 

ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨Ü ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü¨Ü ÊÜÂÓÜ¤, Aí¨ÜÃæ 1/0C CÃÜáñÜ¤¨æ. 

PæÙÜX®Ü PæãàÐÜuPÜ¨ÜÈÉ PæÆÊæäí¨Üá ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ±ÜÅÓÜÃÜOÝíPÜWÜÙÜ®Üá° 

PæãvÜÇÝX¨æ.

Z®Ü±Ü¨Ý¥Üì HPÜÃæàUà¿á ±ÜÅÓÜÃÜOÝíPÜ
x 10-6 (1/0C)

¨ÜÅÊÜ ±Ü¨Ý¥Üì Z¯à¿á ±ÜÅÓÜÃÜOÝíPÜ
x 10-3 (1/0C)

ÊÝ¿áá ±Ü¨Ý¥Üì ±ÜÅÓÜÃÜOÝíPÜ
x 10-3 (1/0C)

ñÝÊÜáÅ 17 AÇæãRàÖæãàÆ 1.0 ÖæçvæãÅàg®… 3.66

AÆáÂËá¯¿áí 23.1 ¯àÃÜá 0.2 ×È¿áí 3.66

PÜ¹º| 11.5 ±ÝÃÜg 0.2 ®æçpæãÅàg®… 3.67

¸æÚÛ 18 PæãÉàÃæãà¶ÜÝÊÜáì 1.3 ÓÜÆ#ÃÜ væç BPæÕ„v… 3.90

14.6 PæÆÊæäí¨Üá ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ±ÜÅÓÜÃÜOÝíPÜWÜÙÜá

¹wÔ¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá

E¨Ý: A«Üì ËáàoÃÜ E¨ÜªÙÜñæ¿á ÔràÆ¨Ü ÍÜÇÝPæ¿á ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ 600C ©í¨Ü ÖæbcÔ¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ E¨ÜªÙÜñæ¿áÈÉ GÐÜár ÖæaÜcÙÜÊÝWÜáÊÜ¨Üá?

ÔràÆ¨Ü HPÜÃæàUà¿á ±ÜÅÓÜÃÜOÝíPÜ = 0.000013 (1/0C) C¨æ.

PæãvÜÇÝ¨Ü ÓÜíWÜ£WÜÙÜá: ÍÜÇÝPæ¿á ÊÜáãÆ E¨ÜªÙÜñæ = 0.5 m
ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á ÖæaÜcÙÜ = 600C E¨ÜªÙÜñæ¿áÈÉ¿á ÖæaÜcÙÜ = ∆ = ?

ÓÜãñÜÅ (6) E±ÜÁãàXÔ ∆ = λ x 1 x ∆T = 0.000013 x 0.5 x 60 = 0.00039 m
E¨ÜªÙÜñæ¿áÈÉ¿á ÖæaÜcÙÜ = 0.039 cm. 

Z®Ü¨Ü ±ÜÅñÜÈà¿á ±ÜÅÓÜÃÜOæ (Planar Expansion of Solids):
Z®Ü¨Ü HPÜÃæàUà¿á ±ÜÅÓÜÃÜOæ¿áíñæÁáà Z®Ü¨Ü ñÜWÜw®Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü ÖæbcÔ¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ PæÒàñÜÅ¶ÜÆ ÖæaÝcWÜáÊÜ¨Üá. C¨ÜPæR Z®Ü¨Ü ±ÜÅñÜÈà¿á 

±ÜÅÓÜÃÜOæ G®Üá°ÊÜÃÜá. A¨Ü®Üá° PæÙÜX®Ü ÓÜãñÜÅ©í¨Ü ¯¨æìàÎÓÜÇÝWÜáÊÜ¨Üá.

A2 = A1 (1 + σ∆T) ……………..(9)

CÈÉ ∆T C¨Üá ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿ÞX¨Üáª A1 ÊÜáñÜá¤ A2 CÊÜâ ñÜÜvÜX®Ü BÃÜí»Ü¨Ü ÊÜáñÜá¤ Aí£ÊÜá PæÒàñÜÅ¶ÜÆWÜÚÊæ. σ (ÔWÝ¾) C¨Üá 

±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ©Ì[ÝñÜ A¥ÜÊÝ ±ÜÅñÜÈà¿á ±ÜÅÓÜÃÜOÝíPÜË¨æ.

Z®Ü¨Ü Z¯à¿á ±ÜÅÓÜÃÜOæ (Volumetric Expansion of Solids):
ñÜWÜw®ÜíñæÁáà Z®Ü¨Ü £ÅËá£¿á ñÜáíwWæ EÐÜ¡ñæ¿á®Üá° PæãvÜÇÝX A¨ÜÃÜ GÆÉ Ÿ©Àáí¨Ü ±ÜÅÓÜÃÜOæ¿ÞWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ BPÝÃÜÊÜÞ®ÜÊÜâ 

ÖæaÜácñÜ¤¨æ. C¨ÜPæR Z®Ü¨Ü Z¯à¿á ±ÜÅÓÜÃÜOæ G®Üá°ÊÜÃÜá. D ÖæaÜcÙÜ¨Ü ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° PæÙÜX®Üíñæ ŸÃæ¿áŸÖÜá¨Üá.

V2 = V1 (1 + β∆T) ……………..(10) CÈÉ ∆T C¨Üá ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ C¨Üáª V2 ÊÜáñÜá¤ V1 CÊÜâ Z®Ü¨Ü Aí£ÊÜá ÊÜáñÜá¤ 

BÃÜí»Ü¨Ü BPÝÃÜÊÜÞ®ÜWÜÚÊæ ÊÜáñÜá¤ β (¹àpÝ) C¨Üá ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü Z¯à¿á ±ÜÅÓÜÃÜOÝíPÜË¨æ.
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¯ÊÜáWæ Wæã£¤¨æÁá?

¯àÊÜâ ÃæàÇæÌ¿á ÖÜÚ¿á®Üá° ®æãàw©ªàÃÝ?

AÊÜâ ASívÜ E¨ÜªÊÝXÃÜáÊÜ©ÆÉ. PæÆÊæäí¨Üá ËÎÐÜu AíñÜÃÜ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ 

A¨ÜÃÜÈÉ ÓÜÌÆ³ ÓÜ§ÙÝÊÜPÝÍÜ CqrÃÜáñÝ¤Ãæ. Aí¨ÜÃæ ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á 

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿áíñæ AÊÜâWÜÙÜ E¨ÜªWÜÙÜá PÜwÊæá A¥ÜÊÝ ÖæaÜác BWÜáÊÜ 

ÓÜÆáÊÝX ÓÝ«ÜÂñæ CÃÜáñÜ¤¨æ. D ÓÜ§ÙÝÊÜPÝÍÜ ËvÜ©¨ÜªÃæ EÐÜ¡ñæÀáí¨Ü 

±ÜÅÓÜÃÜOæ¿Þ¨Ü ÖÜÚWÜÙÜá væãíPÝWÜáÊÜÊÜâ ÊÜáñÜá¤ A±Ü[ÝñÜÊÝWÜáÊÜ 

ÓÜí»ÜÊÜ EípÝWÜáÊÜ¨Üá.

ÃæàÇæÌ¿á ÖÜÚ¿áíñæÁáà, ±ÜÅÓÜÃÜOæÀáí¨ÝX ¸æàÔWæ¿áÈÉ ÓæàñÜáÊæWÜÙÜ 

¨ÜÅÊÜ¨Ü ±ÜÅÓÜÃÜOæ (Expansion of Liquids):
¨ÜÅÊÜPæR ¯ÎcñÜ BPÝÃÜËÃÜáÊÜ©ÆÉ B¨ÜÃæ AÊÜâWÜÚWæ ¯ÎcñÜ BPÝÃÜÊÜÞ®Ü 

ÊÜÞñÜÅ CÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü ®ÝÊÜâ ̈ ÜÅÊÜ¨Ü Z¯à¿á ±ÜÅÓÜÃÜOÝíPÜÊÜ®Üá° 

ÊæáàÈ®Ü ÓÜãñÜÅ¨Üíñæ ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.

V2 = V1 (1 + β∆T) ……………..(11)

CÈÉ ∆T C¨Üá ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿ÞX¨Üáª V2 ÊÜáñÜá¤ 

V
1
 CÊÜâ ¨ÜÅÊÜ¨Ü Aí£ÊÜá ÊÜáñÜá¤ BÃÜí»Ü¨Ü BPÝÃÜÊÜÞ®ÜWÜÚÊæ ÊÜáñÜá¤ 

β C¨Üá ¨ÜÅÊÜ¨Ü ±ÜÅÓÜÃÜOÝíPÜË¨æ.

ÓÜÌÆ³ ÁãàbÔÄ:

E¨ÜªÙÜñæ PÜãvÝ ÖæaÝcWÜáÊÜ ÓÝ«ÜÂñæ CÃÜáñÜ¤¨æ. væ®Ý¾PÜì¨ÜÈÉ¿á 18 QËáà E¨Üª¨Ü The great belt bridge ¨Ü E¨ÜªÙÜñæ¿áá ¸æàÔWæ¿áÈÉ 

4.7 Ëáà ¨ÜÐÜár ÖæaÜácÊÜ¨Üá. B¨ÜªÄí¨Ü ÓæàñÜáÊæ¿á ÃÜaÜ®æ¿áÈÉ¿áã ÓÜÖÜ D ±ÜÅÓÜÃÜOæ¿á®Üá° ÓÜÊÜÞÁãàiÔPæãÙÜáÛÊÜíñæ BÁãàg®æ 

ÊÜÞwÃÜáñÝ¤Ãæ.

¨ÜÅÊÜ¨Ü ±ÜÅÓÜÃÜOæ¿á ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ BWÜáÊÜ ¿ÞÊÜ 

E±ÜÁãàWÜ ¯ÊÜáWæ Wæã£¤¨æ?

 ¯àÄ®Ü ÊæáàÈ®Ü EÐÜ¡ñæ¿á ±ÜÄOÝÊÜáÊÜâ CñÜÃÜ ¨ÜÅÊÜWÜÙÜ 

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÄOÝÊÜáQRíñÜ ÓÜÌÆ³ ¼®Ü°ÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜPæRÁáà ¯àÄ®Ü 

AÓÜíWÜñÜ BaÜÃÜOæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. D ŸWæY ®ÝÊÜâ ÊÜááí©®Ü C¿áñæ¤WÜÙÜÈÉ 

PÜÈ¿ááÊÜÊÜÄ¨æªàÊæ.

ÊÝ¿ááË®Ü ±ÜÅÓÜÃÜOæ (Expanison of Gases):
ÊÝ¿ááËWæ ¯ÎcñÜ BPÝÃÜÊÜÞ®ÜÊÜä CÃÜáÊÜ©ÆÉ. ÊÝ¿ááËWæ 

EÐÜ¡ñæ PæãvÜÇÝX A¨ÜÃÜ ±ÜÅÓÜÃÜOæ BWÜáÊÜ¨Üá, B¨ÜÃæ ÊÝ¿ááÊÜ®Üá° 

Jí¨Üá ¯ÎcñÜ BPÝÃÜ¨Ü ¸ÝoÈ¿áÈÉ Ÿí˜ÓÜ¤ ÊÜÞw¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ 

BPÝÃÜÊÜÞ®ÜÊÜâ ÖæaÝcWÜáÊÜ©ÆÉ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ JñÜ¤vÜ ÖæaÝcWÜáÊÜ¨Üá. 

C¨Ü®Üá° BPÜê£ 14.7 ÃÜÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. BPÜê£ 14.7 ®æãàw PæÙÜX®Ü 

±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜ ÖÜávÜáQÄ.

1. «ÝyÜÂì = ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ/BPÝÃÜÊÜÞ®Ü D ÓÜãñÜÅPæR 

A®ÜáÓÝÃÜÊÝX Ÿí˜ÓÜ¤ ¸ÝoÈ¿áÈÉ¿á ÊÝ¿ááË®Ü 

ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° ÖæbcÔ¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ «ÝyÜÂì¨Ü ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ 

±ÜÄOÝÊÜáÊÝWÜáÊÜ¨Üá?

2. ¸ÝoÈ¿áá Ÿí˜ÓÜ¤ËÃÜ©¨ÜªÃæ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜÈÉ Jí¨Üá 

ÓÜÄ¨ÝvÜáÊÜ ŸãaÜ®Üá° PÜãwÅÔ¨ÝWÜ ÊÝ¿ááË®Ü «ÝyÜÂì¨Ü 

ÊæáàÇæ H®Üá ±ÜÄÊÜÞ|ÊÝWÜáÊÜ¨Üá?

 B¨ÜªÄí¨Ü JñÜ¤vÜ Ô§ÃÜÊÝXoár ÊÝ¿ááË®Ü ±ÜÅÓÜÃÜOæ¿á®Üá° 

AÙæ¿áÇÝWÜáÊÜ¨Üá. CíñÜÖÜ ±ÜÅÓÜÃÜOÝíPÜPæR Ô§ÃÜ JñÜ¤vÜ 

±ÜÅÓÜÃÜOÝíPÜ G®Üá°ÊÜÃÜá. A¨Ü®Üá° PæÙÜX®Ü ÓÜãñÜÅ©í¨Ü 

ŸÃæ¿áÇÝWÜáÊÜ¨Üá.

 V2 = V1 (1 + β∆T) ……………..(12)

CÈÉ ∆T C¨Üá ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿ÞX¨Üáª V
2
 

ÊÜáñÜá¤ V
1
 CÊÜâ ÊÝ¿ááË®Ü ÓÜÊÜÞ®Ü JñÜ¤vÜ¨ÜÈÉ Aí£ÊÜá ÊÜáñÜá¤ 

BÃÜí»Ü¨Ü BPÝÃÜÊÜÞ®ÜWÜÚÊæ ÊÜáñÜá¤ β C¨Üá ÊÝ¿ááË®Ü Ô§ÃÜ JñÜ¤vÜ 

±ÜÅÓÜÃÜOÝíPÜË¨æ.

ÓÜÄ¨ÝvÜáÊÜ ŸáaÜáÓÜÄ¨ÝvÜÇÝÃÜ¨Ü 

ŸãaÜá

14.7 ÊÝ¿ááË®Ü ÊæáàÈ®Ü EÐÜ¡ñæ¿á ±ÜÄOÝÊÜá

Ÿ®ÜìÃÜ

ÊÝ¿ááË®ÜÈÉ¿á

±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ

aÜÆ®æ
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ÓÜÌÆ³ ÁãàbÔÄ:

ÓÝÌ«ÝÂ¿á

1. (A) ®Ü®Ü° hæãàw ¿ÞÃæãí©Wæ?

 "A' WÜáí±Üâ   "Ÿ' WÜáí±Üâ

A) ¯ÃæãàX ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÍÜÄàÃÜ¨Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü i) 296 k
B) ¯àÄ®Ü PÜá©¿ááÊÜ ¹í¨Üá  ii) 98.60F
C) PæãàOæ¿á ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü  iii) 00C
D) ̄ àÄ®Ü Öæ±Üâ³ WÜoárÊÜ¹í¨Üá  iv) 212 0F

 (B) ¿ÞÃÜá ÓÜñÜÂ ÊÜÞñÝvÜáñÝ¤Ãæ?

A) EÐÜ¡ñæ¿áá EÐÜ¡ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü PÜvæÀáí¨Ü ñÜí±Üâ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü 

PÜvæWæ ÖÜÄ¿ááñÜ¤¨æ.

B) ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° gãÂÆ¨ÜÈÉ AÙæ¿ááñÝ¤Ãæ.

C) EÐÜ¡ñæ¿á ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü gãÂÆ C¨æ.

D) EÐÜ¡ñæ PæãvÜÇÝX ÊÜÓÜá¤ÊÜâ B PÜáíaÜ®ÜWæãÙÜáÛÊÜ¨Üá.

E) Z®Ü±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ÓÜÌñÜíñÜÅËÃÜáñÜ¤Êæ.

F) EÐÜ¡ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ WÜ£g®ÜÂ 

ÍÜQ¤¿áá ñÜí±Üâ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ 

WÜ£g®ÜÂ ÍÜQ¤XíñÜ PÜwÊæá CÃÜáÊÜ¨Üá.

 (C) ÖÜávÜáQ¨ÜÃæ ÔWÜáÊÜ¨Üá

A) ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜ D E±ÜPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ................... 

AÙæ¿ááÊÜ ÓÜÆáÊÝX E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.

B) EÐÜ¡ñæ AÙæ¿ááÊÜ ÓÜÆáÊÝX ................. D 

E±ÜPÜÃÜ| E±ÜÁãàXÓÜÊÜÃÜá.

C) ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü C¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ¿á ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ 

................. WÜ£g®ÜÂ ÍÜQ¤¿á ±ÜÅÊÜÞ|ËÃÜáñÜ¤¨æ.

D) Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ¿á EÐÜ¡ñæ¿áá A¨ÜÃÜÈÉ¿á 

±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ................. WÜ£g®ÜÂ ÍÜQ¤¿á 

±ÜÅÊÜÞ|ËÃÜáñÜ¤¨æ.

2) ¯ÎWÜí«ÝÙÜá aÜÖÜ ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX aÜÖÜ¨Ü ZoPÜWÜÙÜ®Üá° 

ÖÝQ ±ÝñæÅ¿á®Üá° ÓèÃÜ JÇæ¿áÈÉ CorÙÜá. ÎÊÝ¯¿áá A¨æà 

ñÜÃÜÖÜ¨Ü ±ÝñæÅ¿á®Üá° WÝÂÓÜ¨Ü ÍæàWÜw¿á ÊæáàÇæ CorÙÜá. ¿ÞÃÜ 

aÜÖÜ ¸æàWÜ®æ ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ HPæ?

3) ÓÜÌÆ³¨ÜÃÜÈÉ EñÜ¤ÄÔÄ.

A) Êæç¨ÜÂQà¿á ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜ¨Ü ÊÜ|ì®æ¿á®Üá° ÊÜÞwÄ. 

A¨ÜÃÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿áÈÉ E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáÊÜ 

ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜ¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜ »æà¨ÜËÃÜáñÜ¤¨æ?

B) EÐÜ¡ñæ ÊÜáñÜá¤ ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜWÜÙÜÈÉ H®Üá »æà¨ÜË¨æ? AÊÜâWÜÙÜ 

ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜWÜÙÝÊÜÊÜâ.

C) PæÆÄÊÜÞ±ÜPÜ¨Ü ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° BPÜê£ÓÜÖÜ ËÊÜÄÔÄ.

D) ÃæàÇæÌ ÖÜÚ¿áÈÉ ËÎÐÜu AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÓÜ§ÙÝÊÜPÝÍÜ 

ËqrÃÜáñÝ¤Ãæ. C¨Ü®Üá° ÓÜ³ÐÜr±ÜwÔÄ.

E) ÊÝ¿ááË®Ü ÊÜáñÜá¤ ¨ÜÅÊÜ¨Ü ±ÜÅÓÜÃÜOÝíPÜ Gí¨ÜÃæà®Üá 

GíŸá¨Ü®Üá° ÓÜãñÜÅ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÓÜ³ÐÜr ±ÜwÔÄ.

4) PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ¹wÔÄ.

A) ¶æÃæ®ÜÖæço ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ GÐÜár 

C¨ÜªÃæ A¨Üá ÓæÈÕAÓÜ ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨Ü 

GÃÜvÜá±Üoár CÃÜáÊÜ¨Üá? (EñÜ¤ÃÜ: 320 0F)

A) Jí¨Üá ÓæàñÜáÊæ¿á®Üá° 20 Ëáà E¨Üª¨Ü PÜ¹º|¨Ü 

ÍÜÇÝPæÀáí¨Ü ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝX¨æ. ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ 180C 

C¨ÝªWÜ GÃÜvÜá ÍÜÇÝPæWÜÙÜÈÉ 4 cm AíñÜÃÜË¨æ. GÐÜár 

ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨Ü ÊÜÃæWæ B ÓæàñÜáÊæ JÙæÛ¿á Ô§£¿áÈÉ 

CÃÜáÊÜ¨Üá? (EñÜ¤ÃÜ: 35.4 0C)

C) B¿á¶æàÆ pÝÊÜÃÜ¨Ü GñÜ¤ÃÜ 150C ¨ÜÈÉ 324 Ëáà C¨ÜªÃæ, 

ÊÜáñÜá¤ B pÝÊÜÃÜÊÜâ PÜ¹º|¨Üáª C¨ÜªÃæ, 300C Wæ A¨ÜÃÜ GñÜ¤ÃÜ 

GÐÜár cm ©í¨Ü ÖæaÜácÊÜ¨Üá? (EñÜ¤ÃÜ: 5.6 cm)

D) "A' ÊÜáñÜá¤ "Ÿ' ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ËÎÐÜu EÐÜ¡ñæ¿áá PÜÅÊÜáÊÝX 

C ÊÜáñÜá¤ 2C CÊæ. "A' PæR Q ÊÜáñÜá¤ "Ÿ' PæR 4Q ¨ÜÐÜár 

EÐÜ¡ñæ¿á®Üá° PæãpÝrWÜ AÊÜâWÜÙÜ ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ ÓÜÊÜÞ®Ü 

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿ÞWÜáÊÜ¨Üá. Jí¨Üá ÊæàÙæ "A" ¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ 

m C¨ÜªÃæ "Ÿ' ¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ GÑrÃÜáÊÜ¨Üá? (EñÜ¤ÃÜ: 2 m)

E) Jí¨Üá 3 Pæi ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á ÊÜÓÜá¤ 600 PæÆÄ ÍÜQ¤¿á®Üá° 

±Üvæ¨ÜáPæãÙÜáñÜ¤¨æ. BWÜ A¨ÜÃÜ ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ 100C ©í¨Ü 

700C ¨Ü ÊÜÃæWæ ÖæaÜácÊÜ¨Üá. ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ËÎÐÜu 

EÐÜ¡ñæ GÑr¨æ? (EñÜ¤ÃÜ: 0.0033 cal /(gm 0c)

E±ÜPÜÅÊÜá:

©Ì «ÝñÜá±Üqr (Bimetallic Strip) ¿á ŸWæY ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ 

ÊÜáñÜá¤ A¨Ü®Üá° E±ÜÁãàXÔ AX°ÓÜãaÜPÜ ¿áíñÜÅÊÜ®Üá° ÖæàWæ 

ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ GíŸáÊÜâ¨ÜÃÜ ŸWæY ÊÜWÜì¨ÜÈÉ aÜaæì ÊÜÞwÄ.

ÊÝ¿ááËWæ EÐÜ¡ñæ PæãvÜÇÝX A¨ÜÃÜ «ÝyÜÂì PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜ¨Üá. C¨ÜÃÜ E±ÜÁãàWÜ BPÜê£ 14.1 

ÃÜÈÉ¿á ¿ÞÊÜ bñÜÅ¨ÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤¨æ.
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15. «ÜÌ¯

«ÜÌ¯¿á ¯Ëáì£ ÖæàWæ BWÜáñÜ¤¨æ?

 B«ÝÃÜ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÓÜÌÃÜ ©ÌÎSÊÜ®Üá° WÜqr¿Þ¨Ü ÃÜŸºÄ®Ü ñÜáíw®Ü 

ÊæáàÇæ A±Ü³ÚÔ¨ÝWÜ »ÜágWÜÙÜá PÜí±Ü®Ü Öæãí¨ÜÆá ÍÜáÃÜáÊÝWÜáñÜ¤Êæ. Aí¨ÜÃæà®æà 

AÊÜâWÜÙÜ ×í¨æ & ÊÜááí¨æ CíñÜÖÜ ¯¿áñÜPÝÈPÜ (Periodic) aÜÆ®ÜÊÜÆ®ÜÊÜâ 

BÃÜí»ÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. D aÜÆ®ÜÊÜÆ®Ü©í¨ÝX H®Üá BWÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° 

ÖÜíñÜÖÜíñÜÊÝX ®æãàvæãà|.

 PÜí±Ü®ÜÊÝWÜá£¤¨ÝªWÜ BPÜê£ 15.2 (Ÿ) ¨ÜÈÉ PÝ~ÔPæãívÜíñæ, ÓÜÌÃÜ©ÌÎS¨Ü 

»ÜágWÜÙÜá Jí¨ÜÄ®æã°í¨ÜÄí¨Ü ¨ÜãÃÜ Öæãà¨ÜÃæ »ÜágWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ¨Ü ÖæãÃÜX®Ü ÖÜÊæ 

¨ÜŸºÆ³vÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ AÈÉ¿á ÖÜÊæ¿á JñÜ¤vÜÊÜâ ÖæãàÈPæÀáí¨Ü ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ. 

BPÜê£¿áÈÉ ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á »ÝWÜ A ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ CíñÜÖÜ EaÜc &JñÜ¤vÜ¨Ü Ô§£ 

¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ. EaÜc JñÜ¤vÜ ÊÜáñÜá¤ EaÜc ¨ÝyÜÂì¨Ü D »ÝWÜPæR ÓÜíPæãàaÜ®Ü 

(Compression) G®Üá°ñÝ¤Ãæ. PÜí±Ü®Ü¨Ü ÊÜááí©®Ü Ô§£¿áÈÉ ÓÜÌÃÜ©ÌÎS¨Ü »ÜágWÜÙÜá 

Jí¨ÜPæãRí¨ÜÃÜ ÓÜËáà±Ü Ÿí¨ÝWÜ, BPÜê£ 15.2 (PÜ) ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ, »ÜágWÜÙÜ 

ÖÜ£¤ÃÜ¨Ü ÖæãÃÜX®Ü ÖÜÊæ¿áá ËÃÜÙÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ AÈÉ¿á (»ÝWÜ A ¨ÜÈÉ¿á) 

ÖÜÊæ¿á JñÜ¤vÜÊÜâ PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ. PÜwÊæá JñÜ¤vÜ ÊÜáñÜá¤ PÜwÊæá ¨ÝyÜÂì¨Ü D 

»ÝWÜPæR ËÃÜÆÜ®Ü (Rarefaction) Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ.

»Üág

B«ÝÃÜ

15.2 ÓÜÌÃÜ©ÎS©í¨Ü «ÜÌ¯¿á ¯Ëáì£

(A)

(Ÿ)

(PÜ)

ÓÜÌÆ³ BÇæãàbÔÄ:

15.1 ÓÜÌÃÜ©ÌÎS

ÓÜÌÆ³ ÁãàbÔÄ

«ÜÌ¯¿á ¯Ëáì£ (Production of Sound)
Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜâ PÜí²ÓÜñæãvÜWÜá£¤¨ÜªÃæ A¨ÜÄí¨Ü «ÜÌ¯¿á EñÜ³£¤ BWÜŸÆÉ¨Üá GíŸá¨Ü®Üá° 

®ÝÊÜâ PÜÈ£¨æªàÊæ. CíñÜÖÜ PÜí±Ü®ÜWÜÚí¨Ü «ÜÌ¯¿áá ÖæàWæ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° 

®ÝÊÜâ ÓÜÌÃÜ©ÌÎS (Tuning Fork) C¨ÜÃÜ E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá £Ú¨ÜáPæãÙæãÛà|. 

ÓÜÌÃÜ©ÌÎS¨Ü bñÜÅÊÜ®Üá° PæÙÜX®Ü BPÜê£ 15.1 ÃÜÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ.

 Jí¨Üá B«ÝÃÜ GÃÜvÜá »ÜágWÜÙÜáÙÜÛ «ÝñÜáË¯í¨Ü ÊÜÞw¨Üáª C¨Üá ÓÜÌÃÜ ©ÌÎSËC¨æ.

 BPÜê£ 15.2 (A) ¨ÜÈÉ Ô§ÃÜ ÓÜÌÃÜ©ÌÎSÊÜ®Üá° ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. ÓÜÌÃÜ©ÌÎS¨Ü ÓÜáñÜ¤È®Ü 

ÖÜÊæ¿á Ô§£¿á®Üá° ñæãàÄÓÜáÊÜâ¨ÜPÝRX ÆíŸ ÃæàTæWÜÙÜ ŸÙÜPæ¿á®Üá° ÊÜÞvÜÇÝX¨æ. CÈÉ 

ÆíŸÃæàTæWÜÙÜÈÉ¿á AíñÜÃÜÊÜâ ÓÜÊÜÞ®ÜË¨æ. C¨ÜÃÜ A¥Üì ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á ÊÝ¿ááË®Ü A|áWÜÙÜá 

Jí¨ÜÄ®æã°í¨ÜÄí¨Ü ÓÜÃÝÓÜÄ ÓÜÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ CÊæ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÄí¨Ü ÖÜÊæ¿á ÓÜÃÝÓÜÄ 

JñÜ¤vÜ A, B ÊÜáñÜá¤ C D ÊÜáãÃÜá ÓÝ§®ÜWÜÙÜÈÉ ÓÜÊÜÞ®ÜÊæà C¨æ.

 B¨ÜÃæ C¨æà ÊæàÙæ¿áÈÉ Êæã¨ÜÈ®Ü ÓÜíPæãàaÜ®Ü Ô§£¿áÈÉ¿á ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á A|áWÜÙÜá (BPÜê£ 15.2 (Ÿ), »ÝWÜ A) ñÜÊÜá¾ ÍÜQ¤¿á®Üá° 

ÊÜááí©®Ü »ÝWÜ¨ÜÈÉ¿á A|áWÜÚWæ (»ÝWÜ B) Pæãqr¨ÜªÄí¨Ü AÈÉ¿á ÖÜÊæ¿áá ÓÜíPæãàaÜ®Ü Ô§£¿áÈÉ ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ. (®æãàwÄ BPÜê£ 15.2 

(PÜ), »ÝWÜ B). »ÜágWÜÙÜ CíñÜÖÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ÓÜñÜñÜ ñÜáí¸Ý ÊæàWÜ©í¨Ü BWÜáÊÜ ¯¿áñÜPÝÜÈPÜ aÜÆ®ÜÊÜÆ®Ü©í¨Ü ÖÜÊæ¿áÈÉ ÓÜíPæãàaÜ®Ü ÊÜáñÜá¤ 

ËÃÜÆ®æ CÊÜâWÜÙÜ ÊÜÞÈPæ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ÓÜÌÃÜ©ÌÎS©í¨Ü ¨ÜãÃÜ¨ÜÊÜÃæWæ ±ÜÓÜÄÓÜáñÜ¤ ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ. C¨Ü®æ°à ®ÝÊÜâ «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ (Sound 
Wave) Gí¨Üá A®Üá°ñæ¤àÊæ. D «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá QË¿á ÊæáàÇæ ¹¨ÜªÃæ QË¿áÈÉ¿á ±ÜÃÜ¨æ¿áá PÜí²ÓÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ ËÎÐÜr 

ÓÜíPæàñÜWÜÙÜá Êæá¨ÜáÚ®ÜÊÜÃæWæ ñÜÆá²¨ÝWÜ ®ÜÊÜáWæ «ÜÌ¯¿áá PæàÚ¨Ü AÄÊÜâ EípÝWÜáñÜ¤¨æ.

ÖÜÊæ¿áÈÉ «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá ¯ÊÜÞì|ÊÝ¨ÜÃæ ÖÜÊæ¿áá ÊÜááí¨Üá ÊÜááí¨ÜPæR ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ A¥ÜÊÝ 

ÖÜÊæ¿á A|áWÜÙÜá C©ª¨ÜªÇæÉà ÊÜááí¨æ&×í¨æ BWÜáñÜ¤ EÚ¨Üá PæàÊÜÆ ÓÜíPæãàaÜ®Ü ÊÜáñÜá¤ ËÃÜÆ®æ 

Ô§£¿áá ÊÜááí©®Ü ÖÜÊæ¿áÈÉ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤ ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ. ×àWæ HPæ BWÜáñÜ¤¨æ?
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«ÜÌ¯¿á ±ÜÅÓÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá (Propagation of Sound and Medium): ×í©®Ü 

ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ®ÝÊÜâ PÜÈ£¨æªàÊæ A¨æí¨ÜÃæ, ÖÜÊæ, ¯àÃÜá A¥ÜÊÝ Z®Ü¨ÜíñÜÖÜ Jí¨Üá 

ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨æãÙÜXí¨Ü AÇæWÜÙÜ ÃÜã±Ü©í¨Ü ±ÜÅÊÝÓÜ ÊÜÞw «ÜÌ¯¿áá ®ÜÊÜá¾ QË¿áÊÜÃæWæ 

ñÜÆá±ÜâñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ «ÜÌ¯¿á EWÜÊÜá ÊÜáñÜá¤ ®ÜÊÜá¾ QË CÊÜâWÜÙÜÈÉ D ±ÜÅPÝÃÜ¨ÜÜ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá 

CÃÜ©¨ÜªÃæ H®ÝWÜŸÆÉ¨Üá?

 «ÜÌ¯¿á ¯Ëáì£WÝX ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅÓÝÃÜPÝRX ÖÜÊæ¿áíñÜÖÜ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨Ü AÊÜÍÜÂPÜñæ 

CÃÜáñÜ¤¨æ, C¨Ü®Üá° ±ÜÅÁãàWÜWÜ©í¨Ü Ô¨Üœ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. ±ÜÅÁãàWÜ¨Ü ÃÜaÜ®æ  

BPÜê£ 15.3 ÃÜÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. D ÃÜaÜ®æ¿áÈÉ WÝi®Ü Jí¨Üá ZípÝ ±ÝñæÅ (Bell 
Jar) ¿á®Üá° ÓÜ±ÝpÝ¨Ü ±ÜêÐÜu »ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ CvÜÇÝX¨æ. Jí¨Üá ®ÜÚPæ¿á ÊÜááTÝíñÜÃÜ 

D ±ÝñæÅ¿á®Üá° Jí¨Üá ¯ÊÝìñÜ ±Üí±Ü (Vacuum Pump) PæR hæãàwÓÜÇÝX¨æ.  

¯ÊÝìñÜ ±Üí²®Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ®ÝÊÜâ ZípÝ±ÝñæÅ¿áÈÉ®Ü ÖÜÊæ¿á®Üá° ÖæãÃÜWæ ñæWæ¿á 

ŸÇæÉÊÜâ. BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ ZípÝ±ÝñæÅ¿áÈÉ Jí¨Üá Ë¨ÜáÂñ…WÜípæ¿áá 

(Electric Bell) C¨Üáª A¨ÜÃÜ hæãàvÜOæ¿á®Üá° ±ÝñæÅ¿á ÊÜááaÜcÙÜ¨Ü ÊÜááTÝíñÜÃÜ 

ÊÜÞvÜÇÝX¨æ.

15.4 «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ¨ÜÈÉ¿á ËÃÜÆ®Ü ÊÜáñÜá¤ ÓÜíPæãàaÜ®Ü CÊÜâWÜÙÜ BÊÜñÜì®ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÖÜÊæ¿á JñÜ¤vÜ¨ÜÈÉ¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ 

«ÜÌ¯Áãí©Wæ ÓÜíŸí˜Ô¨Ü 

ÖÜÊæ¿á A|áWÜÙÜ WÜ£
«ÜÌ¯¿á ±ÜÅÓÝÃÜ

PÜwÊæá¿Þ¨Ü JñÜ¤vÜ (ËÃÜÆ®Ü)
ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü 

JñÜ¤vÜ
Öæbc®Ü JñÜ¤vÜ (ÓÜí²àvÜ®Ü)

ËÃÜÆ®Ü ÊÜáñÜá¤ ÓÜíPæãàaÜ®Ü PÜãw 

Jí¨Üá BÊÜñÜì®Ü

 ±ÜÅÁãàWÜ¨Ü BÃÜí»Ü¨ÜÈÉ ¯ÊÝìñÜ ±Üí±Üâ PÝ¿áì ÊÜÞvÜ©¨ÝªWÜ 

±ÝñæÅ¿áÈÉ ÖÜÊæ CÃÜáÊÜâ¨Üá. D ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ Ë¨ÜáÂñ… WÜípæ¿á 

WÜáíw¿á®Üá° J£¤¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ ÓÜ¨Üáª («ÜÌ¯) ZípÝ±ÝñæÅ¿á 

ÖæãÃÜWæ PæàÚÓÜáÊÜâ¨Üá. ÖÜÊæ¿á ±ÜÅÊÜÞ| ÖæàWæ ÖæàWæ PÜwÊæá 

BWÜáñÝ¤ ÖæãàWÜáÊÜâ¨æãà A¨ÜPæR ñÜPÜRíñæ Ë¨ÜÂñ… WÜípæ¿á «ÜÌ¯¿á 

±ÝñÜÚ¿áã PÜwÊæá PÜwÊæá BWÜáñÝ¤ ÖæãàWÜáÊÜâ¨Üá. ¯ÊÝìñÜ 

±Üí±Üâ ŸÖÜÙÜÐÜár ÓÜÊÜá¿á¨ÜÊÜÃæWæ PÝ¿áìÊÜÞvÜá£¤¨ÜªÃæ (®Üvæ¨ÝWÜ) 

[ípÝ ±ÝñæÅ¿áÈÉ¿á ÖÜÊæ¿áá ŸÖÜÙæà PÜwÊæá BWÜáÊÜâ¨Üá. CíñÜÖÜ 

ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ Ë¨ÜáÂñ… WÜípæ¿á «ÜÌ¯¿áá (ÓÜ±Ü³ÙÜÊÜâ) AíñÜÂíñÜ 

üà|ÊÝX PæàÚÓÜáÊÜâ¨Üá D ±ÜÅÁãàWÜ©í¨Ü Ô¨ÜœÊÝWÜáñÜ¤¨æà®æí¨ÜÃæà 

«ÜÌ¯¿á ¯Ëáì£WÝX ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅÓÝÃÜPÝRX ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨Ü AÊÜÍÜÂPÜñæ 

CÃÜáñÜ¤¨æ. ®ÝÊÜâ Jí¨Üá ÊæàÙæ ZípÝ ±ÝñæÅ¿áÈÉ¿á ÖÜÊæ¿á®Üá° 

±Üä£ì¿ÞX ÖæãÃÜWæ ñæWæ¨Üá ÖÝQ¨ÜÃæ Ë¨ÜáÂñ… WÜípæ¿á ÓÜ±Ü³ÙÜÊÜâ 

®ÜÊÜáWæ PæàÚÓÜáÊÜâ¨æà?

«ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜ BÊÜñÜìñæ (Frequency of Sound Waves): BPÜê£ 15.2 ÃÜÈÉ ÓÜÌÃÜ ©ÌÎS¨Ü PÜí±Ü®Ü©í¨Ü ÖÜÊæ¿áÈÉ ÓÜíPæãàaÜ®Ü ÊÜáñÜá¤ 

ËÃÜÆ®æWÜÙÜá ÖæàWæ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤Êæ GíŸá¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ ®æãàw¨æÊÜâ. ÖæaÜác ÓÜãPÜÒ$¾ Äà£Àáí¨Ü ®æãàw¨ÝWÜ ÖÜÊæ¿á ¨ÝyÜÂì ÊÜáñÜá¤ 

JñÜ¤vÜ¨ÜÈÉ¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá° PæÙÜX®Ü BPÜê£ 15.4 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ CÃÜáÊÜâ¨Üá. ¿ÞÊÜâ¨æà ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÖÜÊæ¿áÈÉ PÜí±Ü®Ü ÊÜÞw¨ÜÃæ CíñÜÖÜ 

±ÜÅPÝÃÜ¨Ü «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤Êæ.

aÜí¨ÜÅ®Ü ÊæáàÇæ Öæãà¨Ü CŸºÃÜá AíñÜÄàPÜÒPÜÃÜá ñÜáí¸Ý 

JŸºÄ®æã°ŸºÃÜ ÖÜ£¤ÃÜ ¯íñÜáPæãívÜá ÊÜÞñÝw¨ÜÃÜã 

AÊÜÄWæ JŸºÄ®æã°ŸºÃÜ ÊÜÞñÝvÜáËPæ PæàÚ ŸÃÜáÊÜâ©ÆÉ. 

aÜí¨ÜÅ®Ü ÊæáàÇæ ÖÜÊæ CÆÉ. «ÜÌ¯ ±ÜÅÓÝÃÜPÝRX 

AÊÜÍÜÂPÜÊÝ¨Ü ÊÜÞ«ÜÂÊÜáÊÜâ CŸºÃÜá AíñÜÄPÜÒPÜÃÜÈÉ 

CÆÉ©ÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü AÊÜÃÜÈÉ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨Ü ÊÜááTÝíñÜÃÜ 

BWÜáÊÜ «ÜÌ¯¿á ±ÜÅÓÝÃÜ BWÜÆá ÓÝ«ÜÂËÆÉ. C¨ÜÄí¨Ü 

B AíñÜÄàPÜÒPÜÜÃÜá ŸÅÊÜá|«ÜÌ¯¿áíñÜÖÜ ñÜíñÜÅgÝn®ÜÊÜ®Üá° 

ŸÙÜÔ JŸºÄ®æã°ŸºÃæãí©Wæ ÓÜíÊÝ¨Ü®Üá° ÓÝ˜ÓÜáñÝ¤Ãæ. 

»ÜÅÊÜá|«ÜÌ¯¿áÈÉ ŸÙÜÓÜÇÝWÜáÊÜ ËÎÐÜr AÇæWÜÚWæ 

±ÜÅÓÝÃÜPÝRX ¿ÞÊÜâ¨æà ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨Ü AWÜñÜÂ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ.

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã ÆPÜÒ¨ÜÈÉwÄ

15.3 «ÜÌ¯¿á ±ÜÅÓÝÃÜPÝRX ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨Ü BÊÜÍÜÂPÜñæ 

CÃÜáñÜ¤¨æ

¯ÊÝìñÜ ±Üí²®Ü 

PÜvæWæ

Ë¨ÜáÂñÜ 

Zípæ

WÝi®Ü 

ZípÝ±ÝñæÅ
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ÊÜÞw ®æãàwÄ

 BPÜê£¿áÈÉ 15.4 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ ËÃÜÆ®æ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíPæãàaÜ®ÜWÜÙÜá PÜãw ñÜÃÜíWÜ¨Ü Jí¨Üá BÊÜñÜì®Ü (Cycle) BWÜáñÜ¤¨æ. Jí¨Üá ÓæPæí©®ÜÈÉ 

ÓÜÌÃÜ©ÌÎS¨Ü »ÜágWÜÙÜá GÐÜár ÓÜÆ ÊÜááí¨Üá ×í¨æ BWÜáñÜ¤ÊæÁãà AÐærà BÊÜñÜì®ÜWÜÙÜá Jí¨Üá ÓæPæí©®ÜÈÉ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ.

 Jí¨Üá ÓæPæí©®ÜÈÉ ÖÜÊæ¿áÈÉ (A¥ÜÊÝ CñÜÃÜ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨ÜÈÉ) ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜ Joár BÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ Aí¨ÜÃæà®æ B «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ¨Ü 

BÊÜñÜìñæ (Frequency). BÊÜñÜìñæ¿á®Üá° ÖÜolì (Hz) D ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ AÙæ¿áÇÝWÜáñÜ¤¨æ. Jí¨Üá ±ÜPÜÒ Jí¨Üá ÓæPæí©®ÜÈÉ Jí¨Üá PÜí±Ü®Ü 

B¨ÜÃæ B PÜí±Ü®Ü¨Ü BÊÜñÜìñæ¿áá 1 Hz ¨ÜÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ. E¨ÝÖÜÃÜOæWÝX, BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü ÓÜÌÃÜ ©ÌÎSÊÜâ Jí¨Üá ÓæPæí©®ÜÈÉ 512 

ÓÜÆ PÜí±Ü®Ü ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. D ÓÜÌÃÜ©ºÎS¨Ü PÜí±Ü®Ü©í¨Ü Jí¨Üá ÓæPæí©®ÜÈÉ 512 BÊÜñÜì®æWÜÙÜá ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜÊÜâ. B¨ÜªÄí¨Ü AÊÜâWÜÚí¨Ü 

¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜ «ÜÌ¯¿áá BÊÜñÜìñæ 512 Hz ¨ÜÐÜár CÃÜáÊÜâ¨Üá. Jí¨Üá ÓÜÌÃÜ©ÌÎSÊÜâ GÐÜár BÊÜñÜìñæWÜÚí¨Ü PÜí±Ü®Ü ÖæãÃÜwÓÜáÊÜâ¨æãà 

C¨Üá A¨ÜÃÜ »ÜágWÜÙÜ BPÝÃÜ (E¨Üª, ¨Ü±Ü³) ÊÜáñÜá¤ B ÓÜÌÃÜ©ÌÎSÊÜâ ¿ÞÊÜ ±Ü¨Ý¥Üì©í¨Ü ÊÜÞvÜÇÝX¨æ GíŸá¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤¨æ.

¯ÊÜáWæ Wæã£¤¨æÁáà?

ÊÜá«ÜÂ ÓÜ±Ü¤PÜ¨ÜÈÉ¿á ÓÝ, Ãæà, WÜ, ÊÜá, ±Ü, 

«Ü, ¯ D ÓÜ±Ü¤ÓÜáÃÜWÜÙÜ (ÓÜÌÃÜWÜÙÜ) BÊÜñÜìñæ 

H®Üá CÃÜáÊÜâÊÜâ?

ÓÜÌÃÜWÜÙÜá BÊÜñÜìñæ (Hz)

ÓÝ 256

Ãæà 280

WÜ 312

ÊÜá 346

±Ü 384

«Ü 426

¯ 480

WÝi®Ü 6&7 ÇæãàoWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÝÇÝX ÊÜáíwÔ, AÊÜâWÜÙÜÈÉ PÜÅÊÜá 

PÜÅÊÜáÊÝX Öæbc®Ü ±ÝñÜÚ¿á ¯àÃÜá ñÜáí¹Ä. Jí¨Üá ±æ¯ÕÇ… ñæWæ¨ÜáPæãívÜá AÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ 

PÜÅÊÜáÊÝX B[ÝñÜ ÊÜÞwÄ. ±ÜÅ£Áãí¨Üá Çæãào©í¨Ü ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜ «ÜÌ¯¿áá 

¼®Ü°ËÃÜáÊÜâ¨Üá. ×àWæ HPæ?

 ±ÜÅ£Áãí¨Üá Çæãào¨Ü ÊæáàÇæ B[ÝñÜ ÊÜÞw¨ÝWÜ A¨ÜÃÜÈÉ CÃÜáÊÜ ÖÜÊæ¿á ÓÜ¤í»Ü¨ÜÈÉ 

ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤Êæ. ÖÜÊæ¿á ÓÜ¤í»Ü¨Ü GñÜ¤ÃÜPæR A®ÜáÓÝÃÜÊÝX D ñÜÃÜíWÜ¨Ü 

BÊÜñÜìñæ¿áá Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. ±ÜÅ£Áãí¨Üá Çæãào¨ÜÈÉ ¯àÄ®Ü ±ÝñÜÚ ¼®Ü° ¼®Ü° 

CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü A¨ÜÃæãÙÜX®Ü ÖÜÊæ¿á ÓÜ¤í»Ü¨Ü GñÜ¤ÃÜÊÜä ¼®Ü° ¼®Ü° CÃÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü 

B ÇæãàoÊÜâ PÜí±Ü®Ü ÊÜÞw¨æãvÜ®æ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜ «ÜÌ¯¿á BÊÜñÜìñÜñæ¿áá ËÎÐÜr 

CÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü AÊÜâWÜÚí¨Ü ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜ «ÜÌ¯¿áã ¼®Ü° ¼®Ü° CÃÜáñÜ¤¨æ.

 «ÜÌ¯¿á BÊÜñÜìñæ¿á®Üá° AÙæ¿ááÊÜ BÂ±… (App) »ÜÅÊÜá|«ÜÌ¯¿á ÊæáàÇæ E±ÜÆŸª BWÜŸÖÜá¨Üá. ¯ÊÜá¾ ÎPÜÒPÜÃÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü A¨ÜÃÜ 

ŸÙÜPæ¿á®Üá° ÊÜÞw ¼®Ü° ¼®Ü° ÇæãàÖÜWÜÚí¨Ü ÖæãÃÜvÜáÊÜ «ÜÌ¯¿á BÊÜñÜìñæ¿á®Üá° AÙæÀáÄ. Çæãào¨ÜÈÉ¿á ÖÜÊæ¿á ÓÜ¤í»Ü¨Ü GñÜ¤ÃÜ ÊÜáñÜá¤ 

«ÜÌ¯¿á BÊÜñÜìñæ CÊÜâWÜÙÜÈÉ H®Ý¨ÜÃÜã ÓÜíŸí«ÜÊÜâ PÝ|áÊÜâ¨æà? C¨ÝÀáñÜá ¯ÊÜá¾ ÓÜáÆ»Ü gÆñÜÃÜíWÜ ÊÝ¨ÜÂ! ¼®Ü° ¼®Ü° BPÝÃÜ¨Ü ÔràÆ¨Ü 

±ÝñæÅWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá D ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜŸÖÜá¨æà?

ÊÜÞ×£ ÓÜí±æÅàPÜÒ| ñÜíñÜÅhÝn®Ü¨Ü hæãñæ

¿áá&oáÂŸ ¨Ü ÊæáàÈí¨Ü gÆñÜÃÜíWÜ¨Ü 

ËØwÁãàÊÜ®Üá° vÝF®ÜÇæãàvÜ ÊÜÞwÄ 

ÊÜáñÜá¤ D&ÊæáàÆ ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ¯ÊÜá¾ 

ËáñÜÅÄWæ PÜÙÜá×ÔÄ

«ÜÌ¯ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíXàñÜ (Sound and Music):
ÊæáàÈ®Ü PÜê£Àáí¨Ü C¨Üá £Ú¿ááñÜ¤¨æ, A¨æí¨ÜÃæ «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ¨Ü BÊÜñÜìñæ 

Ÿ¨ÜÇÝ¨æãvÜ®æ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜ «ÜÌ¯¿áã ¼®Ü° ¼®Ü°ÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜWÜÙÜ ¼®Ü° 

¼®Ü° BÊÜñÜìñæWÜÚí¨Ü ËË«Ü ÓÜÌÃÜWÜÙÜ ¯Ëáì£ BWÜáñÜ¤¨æ. ÓÜíXàñÜ¨ÜÈÉ ÓÜÌÃÜ ¯Ëáì£¿á 

ÓÜÆáÊÝX ¼®Ü° ¼®Ü° ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ÊÝ¨ÜÂWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÃÜÈÉ 

ÓÜíñÜãÃÜ, ÊÝØÁãàÈ®…, XpÝÃ…, CÊÜâWÜÙÜíñÜÖÜ ñÜíñÜáÊÝ¨ÜÂWÜÙÜá, A¨ÜÃÜíñæ PæãÙÜÆá, 

ÓÜ®Ý©, CÊÜâWÜÙÜíñÜÖÜ F¨ÜáÊÜ (ÖÜÊæ) ÊÝ¨ÜÂWÜÙÜá ŸÙÜPæ BWÜáñÜ¤Êæ. WÜíoÈ¯í¨ÜÆã ¼®Ü° 

¼®Ü° ÓÜÌÃÜWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜÞì|ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

 ñÜíñÜáÊÝ¨ÜÂWÜÙÜÈÉ ŸÙÜÓÜÇÝ¨Ü ñÜí£WÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü JñÜ¤vÜ PÜwÊæá ÖæaÜác ÊÜÞw A¨ÜÄí¨Ü 

ñÜí£¿á PÜí²ÓÜáÊÜ »ÝWÜ¨Ü E¨ÜªÊÜ®Üá° ¸æÃÜÙÜáWÜÚí¨Ü PÜwÊæá ÖæaÜác ÊÜÞw PÜí±Ü®ÜWÜÙÜ 

BÊÜñÜìñæ¿á®Üá° Ÿ¨ÜÈÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü ¼®Ü° ¼®Ü° ÓÜÌÃÜWÜÙÜ ¯Ëáì£ BWÜáñÜ¤¨æ.

 PæãÙÜÈ®ÜíñÜÖÜ F¨ÜáÊÜ ÊÝ¨ÜÂ¨ÜÈÉ ¸æÃÜÙÜáWÜÚí¨Ü PæãÙÜÈ®Ü ÊæáàÈ®Ü ÃÜí«ÜÅWÜÙÜ®Üá° J£¤ 

A¥ÜÊÝ ñæÃæ©oár PæãÙÜÈ®ÜÈÉ PÜí±Ü®Ü Öæãí¨ÜáÊÜ ÖÜÊæ¿á ÓÜ¤í»Ü¨Ü E¨ÜªÊÜ®Üá° PÜwÊæá ÖæaÜác 

ÊÜÞvÜÇÝWÜáÊÜñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü PÜí±Ü®Ü¨Ü BÊÜñÜìñæ¿áÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ EípÝX ¼®Ü° ¼®Ü° 

ÓÜÌÃÜWÜÙÜ ¯Ëáì£ BWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÃÜíñæ PæãÙÜÈ®Ü ®ÜáwÓÜáËPæWÝX (PæãÙÜÆá ÊÝ¨Ü®ÜPÝRX) 

ŸÙÜÓÜÇÝ¨Ü F¨ÜáËPæ Ÿ¨ÜÈÔ¨ÜÃÜã ¼®Ü° ÓÜÌÃÜWÜÙÜ ¯Ëáì£ BWÜáñÜ¤¨æ.
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ÊÜÞw®æãàwÄ: ¼®Ü° ¼®Ü° ÓÜÌÃÜWÜÙÜ ¯Ëáì£ÊÜÞvÜáÊÜ BÂ±… (Sound Note Generator App) »ÜÅÊÜá| «ÜÌ¯¿á ÊæáàÇæ 

E±ÜÆŸœÊÝWÜÆá ÓÝ«ÜÂ. ñÜÊÜá¾ ÎPÜÒPÜÃÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü A¨ÜÃÜ ŸÙÜPæ¿á®Üá° ÊÜÞw PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ PæãvÜÇÝ¨Ü 

¼®Ü° ¼®Ü° ÓÜÌÃÜWÜÙÜ ¯Ëáì£ ÊÜÞwÄ.

15.5 ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÓÜÌÃÜ¿áíñÜÅ

ÊÜÞ®ÜÊÜ ¯ËáìñÜ «ÜÌ¯ (Sound Produced by Human):
ÓÜÌÆ³ hæãàÃÝX ÊÜÞñÜ®Ýw A¥ÜÊÝ ÖÝvÜ®Üá° ÖÝw A¥ÜÊÝ hæà®æã°|WÜÙÜíñÜÖÜ 

WÜáíÀáWÜávÜáËPæ ñæWæÀáÄ ÊÜáñÜá¤ ñÜÊÜá¾ Jí¨Üá Pæç¿á ¸æÃÜÙÜáWÜÙÜ®Üá°  

WÜíoÈ®Ü ÊæáàÇæ CwÄ. ̄ ÊÜáWæ H®Ý¨ÜÃÜã PÜí±Ü®ÜWÜÙÜá £Ú¨Üá ŸÃÜáñÜ¤ÊæÁãà 

ÖæàWæ?

ÊÜÞ®ÜÊÜ®ÜÈÉ «ÜÌ¯¿áá ÓÜÌÃÜ¿áíñÜÅ¨ÜÈÉ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ñÜáñÜá¤ 

®ÜáíWÜáÊÝWÜ ñÜÊÜá¾ Pæç¿á ¸æÃÜÙÜáWÜÙÜ®Üá° WÜíoÈ®Ü ÊæáàÇæ CpÝrWÜ ÓÜÌÆ³ ÊÜáqrWæ 

PÜ¨ÜÆáÊÜ Jí¨Üá ŸáWÜpæ (EŸáº) ¯ÊÜáWæ WæãñÝ¤WÜáÊÜâ¨Üá. C¨ÜáÊæà B 

ÓÜÌÃÜ¿áíñÜÅ (Larynx). BPÜê£ 15.5 ÃÜÈÉ PÝ~Ô¨Üíñæ C¨Üá ÍÜÌÓÜ®Ü ®ÜÈPæ¿á 

ÊæáàÆº©Wæ CÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜÈÉ GÃÜvÜá ÓÜÌÃÜñÜíñÜáWÜÙÜá (Vocal Cords) 
CÃÜáñÜ¤Êæ. D ÓÜÌÃÜñÜíñÜáWÜÙÜÈÉ CÃÜáÊÜ gÝWÜ¨ÜÈÉí¨Ü ÖÜÊæ¿áá ÍÝÌÓÜ®ÜÚPæ¿áÈÉ 

ÖæãàWÜŸÆÉ¨Üá. ¶Üâ±Ü³ÓÜ (ÍÝÌÓÜPæãàÍÜ) ¨ÜÈÉ¿á ÖÜÊæ¿áá ¿ÞÊÝWÜ D 

gÝWÜ¨ÜÈÉí¨Ü ÖæãàWÜáÊÜâ¨æãà BWÜ ÓÜÌÃÜ ñÜíñÜáWÜÙÜá PÜí²ÓÜñæãvÜWÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ 

«ÜÌ¯¿á ¯Ëáì£ÜBWÜáñÜ¤¨æ. ÓÜÌÃÜñÜíñÜáWÜÚWæ hæãàwÔ¨Ü ÓÝ°¿ááWÜÙÜá D 

ñÜíñÜáWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü JñÜ¤vÜÊÜ®Üá° PÜwÊæá ÖæaÜác ÊÜÞvÜŸÆÉÊÜâ. ÓÜÌÃÜñÜíñÜáË®Ü 

ÊæáàÈ®Ü JñÜ¤vÜÊÜâ ¸æàÃæ ¸æàÃæ C¨ÜªÃæ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜ «ÜÌ¯¿áã ¸æàÃæ ¸æàÃæ 

CÃÜáñÜ¤¨æ.

 ÓæçPÜÇ¨Ü ¯ÃÜá±ÜÁãàX oãÂ¹¯í¨Ü ÃÜŸºÄ®Ü GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞ®Ü BPÝÃÜ¨Ü 

ñÜáívÜáWÜÙÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÔÄ. GÃÜvÜã ñÜáívÜáWÜÙÜ®Üá° Jí¨ÜÃÜ ÊæáàÇæãí¨Üá 

Coár AÊÜâWÜÙÜ GÃÜvÜá ñÜá©WÜÙÜ®Üá° ËÃÜá¨Üœ Ÿ©Wæ gXYÄ. AÊÜâWÜÙÜÈÉ 

CÃÜáÊÜ ÓÜ§ÙÜWÜÚí¨Ü F©Ä. gXY¨Ü ÃÜŸºÄ®Ü ñÜáíw®æãÙÜXí¨Ü ÖÜÊæ¿áá 

ÖÜÄ¿áñæãvÜX¨æãvÜ®æ «ÜÌ¯¿á ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÓÜÌÃÜ¿áíñÜÅ 

A¥ÜÊÝ «ÜÌ¯ ±æqrWæ¿á PÝ¿áìÊÜä C¨æà Äà£Àáí¨Ü ®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ:

A˜ÓÜÌÃÜ¨ÝÌÃÜ 

(A®Ü° ®ÜáíWÜáÊÝWÜ 

ÍÝÌÓÜ®ÜÚPæ¿á 

ÊÜÞWÜì ÊÜ®Üá° 

ÊÜááaÜáfÊÜ ±ÜoÆ)

ÓÜÌÃÜñÜíñÜá

ÍÝÌÓÜ®ÜÚPæ

A®Ü°®ÜÚPæ

±ÜâÃÜáÐÜÃÜ ÓÜÌÃÜ ñÜíñÜáWÜÙÜá ÓÜáÊÜÞÃÝX 20 mm 

E¨Üª CÃÜáñÜ¤¨æ. ÔŒà¿áÃÜÈÉ AÊÜâWÜÙÜ E¨ÜªÊÜâ 15 
mm CÃÜáñÜ¤¨æ. bPÜR ÊÜáPÜRÙÜÈÉ  AÊÜâ C®Üã° bPÜR¨Üá 

BXÃÜáñÜ¤Êæ. C¨æà PÝÃÜ|©í¨Ü ±ÜâÃÜáÐÜ, ÔŒà ÊÜáñÜá¤ 

bPÜRÊÜáPÜRÙÜá CÊÜÃÜ «ÜÌ¯ ¼®Ü° ¼®Ü° CÃÜáñÜ¤¨æ.

®ÝÀá¿áá ¸æãWÜÙÜáÊÜ "»æãà....»æãà..' CíñÜÖÜ ÓÜ±Ü³ÙÜ, ¸æQR®Ü ‹ÊÜÞÂÊ…...ÊÜÞÂÊ…..› CíñÜÖÜ ÓÜ±Ü³ÙÜWÜÙÜ®Üá° 

(«ÜÌ¯) ñæWæÀáÄ, B¨ÜÃæ D «ÜÌ¯WÜÙÜ®Üá° ñæWæ¿ááÊÝWÜ ÓÜÌÃÜ ñÜíñÜáWÜÙÜ ÊæáàÇæ ¹àÙÜáÊÜ JñÜ¤vÜ¨Ü ÊæáàÇæ¿áã 

WÜÊÜá®Ü ÖÜÄÔÄ. CÊæÃÜvÜã ¼®Ü° ¼®Ü° «ÜÌ¯WÜÙÜ®Üã° ñæWæ¿ááÊÝWÜ ÓÜÌÃÜñÜíñÜáWÜÙÜ ÊæáàÇæ ¹àÙÜá£¤ÃÜáÊÜ JñÜ¤vÜÊÜâ 

Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ, C¨Üá ¯ÊÜáWæ WæãñÝ¤WÜáÊÜâ¨æà?

¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ aÜaæì ÊÜÞwÄ
ËË«Ü ÊÝ¨ÜÂWÜÙÜ®Üá° WÜáÃÜá£ÔÄ ÊÜáñÜá¤ «ÜÌ¯ ¯Ëáì£¿á 

ŸWæY aÜaæì ÊÜÞwÄ.
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 «ÜÌ¯ ¯Ëáì£ ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÜ Jí¨Üá «ÜÌ¯ÊÜ«ÜìPÜ¨Ü ±ÜÃÜ¨æWæ ÊæáÆÉWæ ÓÜ³ÍÜìÊÜÞw D ±ÜÃÜ¨æ¿á PÜí±Ü®ÜWÜÙÜ A®Üá»ÜÊÜÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ 

ÊÜÞwPæãÙÜÛŸÈÉÄ.

 «ÜÌ¯ÊÜ«ÜìPÜ¨Ü ŸÙÜPæ ÊÜÞw ŸÖÜá¨æãvÜx ±ÝñÜÚ¿á ÓÜ±Ü³ÙÜÊÜ®Üá° ¯ÊÜÞì| ÊÜÞvÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÜâíoá. B¨ÜªÄí¨Ü ÓÝÊÜìg¯PÜ ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ 

«ÜÌ¯ÊÜ«ÜìPÜ¨Ü ŸÙÜPæ¿á®Üá° ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ, ®ÝÊÜâ ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ PÜÈñÜáPæãíw¨æªàÊæ, H®æí¨ÜÃæ, «ÜÌ¯¿á ±ÝñÜÚ¿áá ÓÜáÊÜÞÃÜá 

100 væÔŸÇ…WÜÚXíñÜ ÖæaÜác C¨ÜªÃæ B «ÜÌ¯¿áá ®ÜÊÜáWæ ñæãí¨ÜÃæ¨Ý¿áPÜ G¯ÓÜŸÆÉ¨Üá. B¨ÜªÄí¨ÜÇæà «ÜÌ¯ÊÜ«ÜìPÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜâ EaÜc 

±ÝñÜÚ¿á «ÜÌ¯ ¯ÊÜÞì| ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÝX¨ÜªÃÜã A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ ÊÜáÊÜÞì¨æ¿á®Üá° CÄÓÜáÊÜâ¨Üá AÊÜÍÜÂPÜÊæí¨Üá ¯«ÜìÄÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

«ÜÌ¯ÊÜ«ÜìPÜ©í¨Ü «ÜÌ¯ ¯Ëáì£ (Sound Generation by Loud-
speaker):
«ÜÌ¯ÊÜ«ÜìPÜ©í¨ÜÆã ÓÜ±Ü³ÙÜ¨Ü ̄ Ëáì£¿ÞWÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Üá ̄ ÊÜáWæ 

Wæã£¤¨æ. «ÜÌ¯ÊÜ«ÜìPÜ¨Ü AíñÜWÜìñÜ ÃÜaÜ®æ¿áá AvÜx dæà¨Ü¨Ü ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ 

(Cross Section) BPÜê£ 15.6 ÃÜÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. C¨ÜÃÜÈÉ Jí¨Üá 

ÍÝÍÜÌñÜ & aÜáíŸPÜ (Permanent Magnet) CÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜ ÓÜáñÜ¤Æã 

ÓÜá£¤or ÓÜáÃÜáÚ (Coil) ÁãÙÜXí¨Ü Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ ÖÜÄ¨æãvÜ®æ, 

A¨ÜÄí¨ÜÆã aÜáíŸQà¿á ûæàñÜÅÊÜâ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ, GíŸá¨Ü®Üá° 

¯àÊÜâ ×í©®Ü ±ÝsÜ¨ÜÈÉ £Ú¨ÜáPæãíw©ªàÄ.

 GÃÜvÜá aÜáíŸPÜWÜÙÜ®Üá° Jí¨ÜPæãRí¨ÜÃÜ ÓÜËáà±Ü ñÜí¨ÝWÜ 

AÊÜâWÜÙÜ Ô§£WÜ®ÜáÓÝÃÜ AÊÜâWÜÙÜ aÜÆ®ÜÊÜÆ®æ BWÜáñÜ¤¨æ, C¨Ü®Üá° 

¯àÊÜâ ®æãàw©ªÃÜÇæà ¸æàPÜá. C¨æà ±ÜÅPÝÃÜ, CÈÉ PÜáíñÜÆ¨Ü 

ÊÜááTÝíñÜÃÜ ¯ÊÜÞì|ÊÝ¨Ü aÜáíŸQà¿á ûæàñÜÅPæR A®ÜáÓÝÃÜÊÝX 

B PÜáíñÜÆ ×í¨æ ÊÜááí¨æ PÜ¨ÜÆñæãvÜWÜáñÜ¤¨æ. PÜáíñÜÆ¨Ü D 

PÜ¨ÜÆáËPæ (AÆWÝvÜáPæ), Aí¨ÜÃæà®æ A¨ÜÃÜ BÊÜñÜì®æ ÊÜáñÜá¤ 

PÜí±Ü®Ü, A¨ÜÃæãÙÜX¯í¨Ü ÖÜÄ¿ááÊÜ Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ ¿ÞÊÜ 

±ÜÅPÝÃÜ©í¨Ü Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æÁãà, A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹Ô 

CÃÜáñÜ¤¨æ. C¨æà PÜáíñÜÆPæR hæãàwÔ¨Ü «ÜÌ¯ÊÜ«ÜìPÜ¨Ü ±ÜÃÜ¨æ ×í¨æ 

ÊÜááí¨æ aÜÆ®ÜÊÜÆ®Ü BWÜÆá ñæãvÜWÜáñÜ¤¨æ.

 ®ÝÊÜâ D ×í¨æ ®æãàw¨æªàÊæ, A¨æà®æí¨ÜÃæ, ÓÜÌÃÜ©ÌÎS¨Ü 

»ÜágWÜÙÜ ×í¨æ&ÊÜááí¨æ BWÜáÊÜ aÜÆ®ÜÊÜÆ®Ü©í¨ÝX «ÜÌ¯ 

ñÜÃÜWÜíWÜWÜÙÜá ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤Êæ, C¨æà Äà£¿ÞX CÈÉ, 

«ÜÌ¯ÊÜ«ÜìPÜ ±ÜÃÜ¨æ¿á ×í¨æ&ÊÜááí¨æ BWÜáÊÜ aÜÆ®ÜÊÜÆ®Ü©í¨Ü 

ÖÜÊæ¿áÈÉ «ÜÌ¯&ñÜÃÜíWÜWÜÙÜá ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤Êæ.

15.6 «ÜÌ¯ÊÜ«ÜìPÜ¨Ü AíñÜWÜìñÜ ÃÜaÜ®æ

ÍÝÍÜÌñÜ aÜáíŸPÜ

(ÓÜáÃÜÚ) 

PÜáíñÜÆ

±ÜÃÜ¨æ

ÊÜÞ¿áPæãÅà¶æäà®ÜPÜvæÀáí¨Ü

»ÜÅÊÜá| «ÜÌ¯¿á ÊæáàÇæ «ÜÌ¯¿á ±ÝñÜÚ¿á®Üá° væÔŸÇ… D 

ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ AÙæ¿ááÊÜâ¨ÜPÝRX BÂ±… E±ÜÆŸª BWÜÆá 

ÓÝ«ÜÂË¨æ, A¨ÜÃÜ ŸÙÜPæ¿á®Üá° ÊÜÞw, ñÜÊÜá¾ ÎPÜÒPÜÃÜ ®æÃÜË¯í¨Ü 

ÓÝÊÜìg¯PÜ ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ ŸÙÜPæ ÊÜÞvÜÇÝWÜáÊÜ Jí¨Üá «ÜÌ¯ÊÜ«ÜìPÜ©í¨Ü 

ŸÃÜáÊÜ ÓÜ±Ü³ÙÜ¨Ü ±ÝñÜÚ¿á®Üá° AÙæ¨Üá ®æãàwÄ, «ÜÌ¯ÊÜ«ÜìPÜ©í¨Ü 

¼®Ü° ¼®Ü° AíñÜÃÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ ¯íñÜáPæãívÜá ÓÜ±Ü³ÙÜ¨Ü ±ÝñÜÚ¿á®Üá° 

AÙæÀáÄ. «ÜÌ¯ÊÜ«ÜìPÜ©í¨Ü AíñÜÃÜ ÊÜáñÜá¤ «ÜÌ¯¿á ±ÝñÜÚ CÊÜâWÜÙÜÈÉ 

H®Ý¨ÜÃÜã ÓÜíŸí«Ü CÃÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Üá ¯ÊÜáWæ PÜívÜáŸÃÜáÊÜâ¨æà?

ÊÜÞw®æãàwÄ

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã ÆPÜÒ¨ÜÈÉwÄ

«ÜÌ¯ ÊÜáñÜá¤ «ÜÌ¯ ¯Ëáì£ ŸWæY A»ÝÂÓÜÊÜÞvÜáÊÝWÜ     

«ÜÌ¯¿áá CñÜÃÜÄWæ ñÝÅÓÜ¨Ý¿áPÜÊÝXÃÜ¸ÝÃÜ¨Üá. C¨ÜÃÜ 

PÝÙÜi¿á®Üá° ®ÝÊÜâ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÜá. ±ÜÄÓÜíÓæ§Wæ 

ÖÝ¯EíoáÊÜÞvÜáÊÜ ±ÜÅÊÜááS PÝÃÜ|WÜÙÜÈÉ 

«ÜÌ¯±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ¿á ÓÜÊÜÞÊæàÍÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü 

«ÜÌ¯±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ¿á®Üá° ÊÜÞvÜ¨Üíñæ ±ÜÅ¿á£°ÓÜ¸æàPÜá.
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ÓÝÌ«ÝÂ¿á

1. ÄPÜ¤ ÓÝ§®ÜWÜÙÜÈÉ ÁãàWÜÂ ÍÜŸªÊÜ®Üá° ñÜáí¹Ä.

A. «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ¨ÜÈÉ¿á EaÜc JñÜ¤vÜ ÊÜáñÜá¤ ¨ÝyÜÂì¨Ü »ÝWÜPæR ‰‰‰‰‰‰‰‰‰‰‰‰‰ 

........ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. B¨ÜÃæ PÜwÊæá JñÜ¤vÜ ÊÜáñÜá¤ ¨ÝyÜÂì¨Ü 

»ÝWÜPæR‰‰‰‰‰‰‰‰‰‰‰‰‰‰ ........ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

B. «ÜÌ¯¿á ¯Ëáì£Wæ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨Ü AWÜñÜÂ ..........

C. Jí¨Üá «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ¨ÜÈÉ Jí¨Üá ÓæPæí©®ÜÈÉ ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ 

ËÃÜÆ®Ü ÊÜáñÜá¤ ÓÜíPæãàaÜ®Ü CÊÜâWÜÙÜ Joár ÓÜíTæÂ¿áá 

1000 ¨ÜÐÜár C¨æ. D «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ¨Ü BÊÜñÜìñæ¿áá ........ 

Hz ¨ÜÐÜár CÃÜáÊÜâ¨Üá.

D. ¼®Ü° ¼®Ü° ÓÜáÃÜ (ÓÜÌÃÜ) WÜÚWÝX «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜ¨Ü .......... ¼®Ü° 

CÃÜáñÜ¤¨æ.

E. «ÜÌ¯ÊÜ«ÜìPÜ¨ÜÈÉ .......... ÍÜQ¤¿á ÃÜã±ÝíñÜÃÜÊÜâ ........ 

ÍÜQ¤¿áÈÉ BWÜáñÜ¤¨æ.

2. ÍÝÔŒà¿á PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ÖæàÚÄ.

A. ¸ÝÀáÀáí¨Ü ¼®Ü° ¼®Ü° ÓÜÌÃÜWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¿ááÊÝWÜ ÓÜÌÃÜ 

ñÜíñÜáWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü »ÝÃÜÊÜ®Üá° (JñÜ¤vÜÊÜ®Üá°) Ÿ¨ÜÈÓÜáÊÜâ¨Üá 

AÊÜÍÜÂPÜ C¨æ.

B. aÜí¨ÜÅ®Ü ÊæáàÈ®Ü AíñÜÄPÜÒPÜÃÜ ÊÜÞñÜáWÜÙÜá JŸºÄ®æã°ŸºÄWæ 

±ÜÅñÜÂPÜÒÊÝX PæàÚÓÜÆá ÓÝ«ÜÂËÆÉ.

C. «ÜÌ¯ ñÜÃÜíWÜÊÜâ ÖÜÊæÁãÙÜXí¨Ü Jí¨Üá ÓÜ§ÙÜ©í¨Ü C®æã°í¨Üá 

ÓÜ§ÙÜPæR ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜáÊÜÓÜÆáÊÝX B ÖÜÊæ¿áá Jí¨Üá 

ÓÜ§ÙÜ©í¨Ü C®æã°í¨Üá ÓÜ§ÙÜPæR ÖÜÄ¨Üá ÖæãàWÜáÊÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ 

CÃÜáÊÜ©ÆÉ.

3. XpÝÃÜ¨ÜíñÜÖÜ ñÜíñÜá ÊÝ¨ÜÂ¨æãÙÜXí¨Ü ÊÜáñÜá¤ PæãÙÜÈ®ÜíñÜÖÜ 

F¨Üá ÊÝ¨ÜÂ¨æãÙÜXí¨Ü ¼®Ü° ¼®Ü° ÓÜÌÃÜWÜÙÜ ¯Ëáì£¿áá ÖæàWæ 

BWÜáñÜ¤¨æ?

4. ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÓÜÌÃÜ¿áíñÜÅ©í¨Ü ÊÜáñÜá¤ «ÜÌ¯ ÊÜ«ÜìPÜ©í¨Ü «ÜÌ¯¿áá 

ÖæàWæ BWÜáñÜ¤¨æ?

5. «ÜÌ¯¿á ±ÜÅÓÝÃÜPÝRX ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨Ü AWÜñÜÂ CÃÜáñÜ¤¨æ C¨Ü®Üá° 

Ô¨Üœ±ÜwÓÜÆá BPÜê£Áãí©Wæ ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ÓÜ³ÑràPÜÄÔÄ.

6. ÁãàWÜÂ hæãàwWÜÙÜ®Üá° hæãàwÔÄ.

 ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÓÜÌÃÜ¿áíñÜÅ «ÝñÜáË®Ü »ÜágWÜÙÜ PÜí±Ü®ÜWÜÙÜá

 «ÜÌ¯¯ûæà±Ü  ÖÜÊæ¿áÓÜ¤í»Ü¨ÜÈÉ¿á PÜí±Ü®ÜWÜÙÜá

 gÆ ñÜÃÜíWÜ  ÓÜÌÃÜñÜíñÜáWÜÙÜ PÜí±Ü®ÜWÜÙÜá

 ÓÜÌÃÜ©ÌÎS  ñÜí£¿á PÜí±Ü®ÜWÜÙÜá

 ñÜíŸãÄ  ±ÜÃÜ¨æ¿á PÜí±Ü®ÜWÜÙÜá

E±ÜPÜÅÊÜá:

1. ±ÝÉÔrPÜ¨Ü GÃÜvÜá ÇæãàoWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá AÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ 

¨ÝÃÜÊÜ®Üá° PÜqr Bo¨ÜÈÉ¿á ¶æäà®Ü ñÜ¿ÞÄÔÄ. ñÜÊÜá¾ WæÙæ¿á/

WæÙÜ£¿á «ÜÌ¯¿áá ¨ÝÃÜ¨Ü ÊÜáãÆPÜ ñÜÊÜá¾ ñÜ®ÜPÜ ñÜÆá±ÜâÊÜâ¨æà? 

¨ÝÃÜ¨Ü/ñÜí£WÜÙÜ E¨ÜªÊÜ®Üá° PÜwÊæá ÖæaÜác&ÊÜÞw D 

±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ ¯ÐÜRÐæì¿á®Üá° ñæWæÀáÄ. D 

ËÐÜ¿á¨Ü ŸWæY JŸºÃÜ®æã°ŸºÃÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ ÎPÜÒPÜÃæãí©Wæ aÜbìÔÄ.

2. Jí¨Üá ±ÝÉÔrPÜ A¥ÜÊÝ ±ÜñÜÅ¨Ü (ñÜWÜw®Ü) ÆíŸ A¥ÜÊÝ 

±ÝÉÔrPÜ ÇæãàoÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜÃÜ GÃÜvÜã Ÿ©WÜÙÜ®Üá° 

ñæWæ©wÄ. Jí¨Üá ñæWæ©or Ÿ©¿á ÊæáàÇæ ÃÜŸºÄ®Ü 

ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ŸÆã¯®Ü ÃÜŸºÃÜ®Üá° GÙæ¨Üá (gXY) WÜqr¿ÞX 

PÜãwÅÔÄ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ AQR BPÝÃÜ¨Ü bPÜR PÝÙÜáWÜÙÜ®Üá° 

CwÄ. GÃÜvÜ®æ¿á ñæWæ©or Ÿ©¿á PÜvæÀáí¨Ü ¯ÊÜá¾ ËáñÜÅ¯Wæ 

ÖÜáÃæÅà... ÖÜáÃæÅà... Gí¨Üá bàÃÜÆá ÖæàÚÄ. ÃÜŸºÄ®Ü ÊæáàÇæ 

PÝÙÜáWÜÙÜá PæÙÜWæ/ÊæáàÇæ iX¿áá£¤ÃÜáÊÜâ¨Üá PÝ~ÓÜáÊÜâÊæà? 

×àWæ HPæ BWÜáñÜ¤¨æ D PÜáÄñÜá aÜbìÔÄ.
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16. ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü

®ÜÊÜáWæ ÓÜíÊæà¨Ü®æWÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ¼®Ü° ¼®Ü° AÄÊÜâ (gÝn®Ü) WÜÙÜá EípÝWÜáñÜ¤¨æ. ¨ÜêÑr¿á ÓÜíÊæà¨Ü®æ¿áá GÆÉÊÜâWÜÙÜÈÉ ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü ÓÜíÊæà¨Ü®æ 

C¨æ. D ÓÜíÊæà¨Ü®æÀáí¨ÜÇæà ®ÝÊÜâ ®ÜÊÜá¾, ÓÜáñÜ¤ ÊÜááñÜ¤È®Ü WÜávÜx, ®Ü©, XvÜ, ÊÜÂQ¤ ÊÜáñÜá¤ Cí¨ÜÅ«Ü®ÜáÐÜÂ, ÖÝÃÝvÜáÊÜ ±Üü, aÜí¨ÜÅ, ®ÜPÜÒñÜÅ 

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ®æãàvÜŸÇæÉÊÜâ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ:

ÊÜÞw ®æãàwÄ:

16.1 ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü

ÃÝ£Å¿á ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ̄ ÊÜá¾ PæãàOæ¿áÈÉ¿á ©à±ÜÊÜ®Üá° ÓÜÌÆ³ ÖæãñÜá¤ BÄÔÄ ÊÜáñÜá¤ B ÊæáàÇæ ©à±Ü EÄÔÄ.

 ©à±ÜÊÜ®Üá° BÄÔ¨Ü ŸÚPÜ PæãàOæ¿áÈÉ¿á ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ¯ÊÜáWæ ÓÜ³ÐÜrÊÝX ñæãàÃÜáñÜ¤ÊæÁãà ÖæàWæ? ÊÜáñæ¤ ©à±ÜÊÜ®Üá° EÄÔ¨Ü ŸÚPÜ 

¯ÊÜáWæ H®Üá AÄÊÝWÜáñÜ¤¨æ? ÊæáàÈ®Ü PÜê£Àáí¨Ü ¯ÊÜá¾ WÜÊÜá®ÜPæR ŸÃÜáÊÜâ¨Üá A¨æà®æí¨ÜÃæ ¨ÜêÑr¿á ÓÜíÊæà¨Ü®æ BWÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅPÝÍÜ 

CÊÜâWÜÙÜÈÉ H®Ý¨ÜÃÜã ÓÜíŸí«Ü C¨æ. ÃÝ£Å¿á Öæã£¤®ÜÈÉ ©à±ÜÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÝWÜ (BÄÔ¨ÝWÜ) PÜãvÜÇæà ¯ÊÜáWæ PæãàOæÁãÙÜX®Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá 

PÝ|¨ÜíñÝWÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ ©à±ÜÊÜ®Üá° ÊÜáñæ¤ ¸æÙÜXÓÜÆá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá Êæã¨ÜÈ®Üíñæ PÝ|ñæãvÜWÜáñÜ¤Êæ. Aí¨ÜÃæà®æ ÊÜÓÜá¤WÜÚí¨Ü ŸÃÜáÊÜ ±ÜÅPÝÍÜÊÜâ 

¿ÞÊÝWÜ ®ÜÊÜá¾ PÜ|á¡WÜÙÜÈÉ ±ÜÅÊæàÎÓÜáñÜ¤¨æÁãà A¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë¯í¨Ü EñÜÕiìñÜ ÊÜÞw¨ÝªXÃÜŸÖÜá¨Üá A¥ÜÊÝ B ÊÜÓÜá¤Ë¯í¨Ü ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ 

ÊÝXÃÜŸÖÜá¨Üá. ÊÜÓÜá¤Ë¯í¨Ü ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜÊÝ¨Ü ±ÜÅPÝÍÜ Gí¨ÜÃæ H®Üá? C¨Ü®Üá° £Ú¨ÜáPæãÙÜÛÆá ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ±ÜÃÝÊÜñÜì®ÜÊÜ®Üá° £Ú¨Üá PæãÙæãÛà|.

±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü (Reflection of Light): Jí¨Üá ÊÜêÐÜu »ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ ±ÜÅPÝÍÜ QÃÜ|WÜÙÜá ¹¨ÜªÃæ, AÊÜâWÜÙÜ ©Íæ¿áá Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ 

AÊÜâ ÊÜáÃÜÚ £ÃÜáX ŸÃÜáñÜ¤Êæ. C¨Ü®æ°à ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü A¥ÜÊÝ ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ±ÜÅ£¶ÜÆ®Ü A®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÓÝ×ñÜÂ: pÝaÜì, PÜ®Ü°w, PÜ®Ü°w ÔÆáQÓÜáÊÜ ÓÝr$ÂívÜ, PÜ±Üâ³ PÝWÜ¨Ü, ¸ÝaÜ~Pæ, ¹Ú¿á PÝWÜ¨Ü, vÝÅÀáíWÜ 

¸æãàvÜì.

PÜê£:

1. ¹Ú PÝWÜ¨ÜÊÜ®Üá° pæàŸÈÉ®Ü ÊæáàÇæ A¥ÜÊÝ vÝÅÀáíWÜ 

¸æãàvÜì¨Ü ÊæáàÇæ WÜqr¿ÞX ÆWÜ£¤ÔÄ.

2. ¸ÝaÜ~Pæ¿á ÊÜá«ÜÂ¨Ü »ÝWÜÊÜ®Üá° ¹oár CñÜÃÜ GÆÉ »ÝWÜÊÜ®Üá° 

PÜ±Üâ³ PÝWÜ¨Ü©í¨Ü ÊÜáábc ¹wÄ. ÖæàWæí¨ÜÃæ ±ÜÅPÝÍÜÊÜâ B 

»ÝWÜ¨æãÙÜXí¨ÜÇæà ÖæãàWÜŸÆÉ¨Üá. (BPÜê£ 16.1)

3. ¸ÝaÜ~Pæ¿á®Üá° ¹Ú PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ ÆíŸÃÜã±Ü ×w¨Üá 

pÝaÜì¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ñæÃæ¨Ü (ÊÜááPÜ¤) »ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ 

±ÜÅPÝÍÜÊÜ®Üá° ¹wÄ.

4. Ë¨ÜáÂñ… ÊÜáñÜá¤ ¸ÝaÜ~Pæ CÊÜâWÜÙÜ ÁãàWÜÂ ÊÜáívÜ®æ 

ÊÜÞw ¹ÚPÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ ±ÜÅPÝÍÜ QÃÜ|ÊÜ®Üá° ¨æãÃÜQÔÄ, 

D ±ÜÅPÝÍÜQÃÜ|¨Ü ÊÜÞWÜì¨ÜÈÉ BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ 

PÜ®Ü°w¿á®Üá° CwÄ.

5. ¯ÊÜáWæ H®Üá PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ A¨ÜÃÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

ÊæáàÈ®Ü PÜê£¿áÈÉ ±ÜÅPÝÍÜ QÃÜ|WÜÙÜá PÜ®Ü°w¿á ÊæáàÇæ A±Ü³ÚÔ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ ¼®Ü° ©ÍæÀáí¨Ü ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ. ¿ÞÊÜ 

±ÜÅPÝÍÜ QÃÜ|WÜÙÜá ¿ÞÊÜâ¨æà ±ÜâÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ ¹àÙÜáñÜ¤Êæ, AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜñÜ®Ü QÃÜ|WÜÙÜá (Incident Rays) A®Üá°ñÝ¤Ãæ. ±ÜñÜ®Ü QÃÜ|WÜÙÜá 

±ÜâÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ¿ÞÊÜ ¹í¨ÜáË®Ü ÊæáàÇæ ¹àÙÜáñÜ¤ÊæÁãà, B ¹í¨ÜáËWæ ±ÜñÜ®Ü ¹í¨Üá G®Üá°ñÝ¤Ãæ. B¨ÜÃæ ±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÈí¨Ü ÊÜáÃÜÚ 

ŸÃÜáÊÜ QÃÜ|WÜÚWæ ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ QÃÜ|WÜÙÜá (Reflected Rays) A®Üá°ñÝ¤Ãæ. ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ QÃÜ|WÜÙÜ ©Íæ¿áá PæÆÊæäí¨Üá ̄ ¿áÊÜáWÜÚWÜ®ÜáÓÝÃÜÊÝX 

¯ÎcñÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. D ¯¿áÊÜáWÜÚWæ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü¨Ü ¯¿áÊÜáWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ. D ¯¿áÊÜáWÜÙÜ®Üá° £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ ÊÜááíaæ PæÆÊÜâ ÓÜíþæWÜÙÜ®Üá° 

£Ú¨ÜáPæãÙæãÛà|.
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ÊÜÞw®æãàwÄ:

16.2 ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü

ÆíŸ (ÓÜ¤í¼Pæ) ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ QÃÜ|

A N B

±ÜñÜ®Ü

Pæãà®Ü
±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ

Pæãà®Ü

P O Q

±ÜñÜ®Ü 

¹í¨Üá

16.3: ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü¨Ü ¯¿áÊÜáWÜÙÜ ÓÜñÝÂ±Ü®æ

(BPÜê£ 16.2 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ)

1. PÜ®Ü°w¿á Ô§£¿á®Üá° ñæãàÄÓÜáÊÜ ÃæàÐæ PQ ñæWæÀáÄ. 

2. ±ÜñÜ®Ü¨Ü QÃÜ| AO ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ QÃÜ| OB ñæWæÀáÄ.

3. PÜ®Ü°w¿á Ô§£¿á®Üá° ñæãàÄÓÜáÊÜ ÃæàTæWæ 900 ¨Ü Pæãà®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ ÃæàTæ ON C¨Ü®Üá° O ¨ÜÈÉ ñæWæÀáÄ. D ÃæàTæWæ ÆíŸ A¥ÜÊÝ ÓÜ¤í¼Pæ 

G®Üá°ñÝ¤Ãæ, ÃæàTæ ON C¨Üá PQ Wæ ÆíŸ¨Üíñæ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ∠PON = ∠QON = 900.

ÓÝ×ñÜÂ: PÜ®Ü°w, vÝÅÀáíWÜ ¸æãàvÜì, pÝaÜ~WÜÙÜá, ¹ÚPÝWÜ¨Ü, Pæãà®Ü ÊÜÞ±ÜPÜ, ±Üqr, ±æ¯ÕÇ…

1. ¹Ú PÝWÜ¨ÜÊÜ®Üá° vÝÅÀáíWÜ ¸æãàvÜì¨Ü ÊæáàÇæ pÝaÜ~ (²®Üá°) WÜÙÜ 

ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ®æorWæ aÜábc PÜãwÅÔÄ. 

2. PÝWÜ¨Ü¨Ü Jí¨Üá Ÿ©Wæ PÜ®Ü°w¿á Ô§£¿á®Üá° ñæãàÄÓÜáÊÜ ÃæàTæ PQ ñæWæÀáÄ.

3. ÃæàTæ PQ ¨Ü ÊæáàÇæ O ¹í¨ÜáÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá B ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ ÃæàTæ ON 

D ÆíŸ ñæWæÀáÄ.

4. ÃæàTæ ON ¨æãí©Wæ 300 ¨Ü Pæãà®ÜÊÜ®Üá°íoáÊÜÞvÜáÊÜ QÃÜ| AO ñæWæÀáÄ. 

5. QÃÜ| AO ¨Ü ÊæáàÇæ GÃÜvÜá pÝaÜ~WÜÙÜ®Üá° S ÊÜáñÜá¤ R aÜábcÄ.

6. PÜ®Ü°w¿á®Üá° ÓÝréíwWæ ÔÆáQÔ PQ ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ 

ÆíŸÔ§£¿áÈÉwÄ.

7. PÜ®Ü°w¿áÈÉ ®æãàw PÜ®Ü°w¿áÈÉ PÝ|áÊÜ pÝaÜ~WÜÙÜ ±ÜÅ£ÊæáWÜÙÜ (±ÜÅ£¹íŸWÜÙÜ) 

PæÙÜX®Ü ñÜá©WÜÙÜ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ¿áÈÉ T ÊÜáñÜá¤ U D pÝaÜ~WÜÙÜ®Üá° aÜábcÄ.

8. PÜ®Ü°w¿á®Üá° Ÿ©Wæ ñæWæ©wÄ ÊÜáñÜá¤ ¹í¨Üá T ÊÜáñÜá¤ U WÜÙÜ®Üá° hæãàwÔ B 

ÃæàTæ¿á®Üá° O ¨Ü ÊÜÃæWæ ¸æÙæÔÄ.

9. ∠TON AÙæÀáÄ.

10. PÜê£ 4 Äí¨Ü 9, 450 ÊÜáñÜá¤ 600 ±ÜñÜ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜÆáÊÝX ÊÜáñæ¤ ÊÜÞwÄ 

ÊÜáñÜá¤ PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ Pæãà®ÜWÜÙÜ BÙÜñæWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

B.PÜÅ ±ÜñÜ®Ü Pæãà®Ü 
(∠i)

±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ Pæãà®Ü 
(∠r)

1. 300

2. 450

3. 600

±ÜÃÝÊÜñÜì®ÜPæR ÓÜíŸí˜Ô¨Ü Ë¼®Ü° ÓÜíþæWÜÙÜá PæÙÜX®Üíñæ CÊæ

i) QÃÜ| AO & ±ÜñÜ®Ü¨Ü QÃÜ|

ii) ¹í¨Üá O & ±ÜñÜ®Ü ¹í¨Üá

iii) QÃÜ| OB & ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ QÃÜ|

iv) ÃæàTæ ON & ÆíŸ (ÓÜ¤í¼Pæ)

v) ±ÜñÜ®Ü QÃÜ| ÊÜáñÜá¤ ÆíŸ¨Ü ®ÜvÜáË®Ü Pæãà®Ü ∠AON & ±ÜñÜ®Ü Pæãà®Ü (i)
vi) ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ QÃÜ| ÊÜáñÜá¤ ÆíŸ¨Ü ®ÜvÜáË®Ü Pæãà®Ü ∠BON & ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü Pæãà®Ü (r) 

±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü¨Ü ¯¿áÊÜáWÜÙÜá

±ÜÅPÝÍÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü¨Ü ÊÜáãÃÜá ¯¿áÊÜáWÜÙÜá PæÙÜX®Üí£Êæ.

1. ±ÜñÜ®ÜPæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü AÙÜñæ¿áÊÜâ 

CÃÜáñÜ¤Êæ.

2. ±ÜñÜ®Ü QÃÜ|, ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ QÃÜ| ÊÜáñÜá¤ ÆíŸ Jí¨æà ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ 

CÃÜáñÜ¤Êæ.

3. ±ÜñÜ®Ü QÃÜ| ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ QÃÜ|WÜÙÜá ÆíŸ¨Ü ËÃÜá¨Üª 

Ÿ©¿áÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ.

P QO

A
N PÜ|¡á

R U

TS

·

·

·

·

300

) )

) )

±ÜñÜ®Ü¨Ü QÃÜ|
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1. ¯¿áËáñÜ ÊÜáñÜá¤ A¯¿áËáñÜ CÊæÃÜvÜã ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü¨ÜÈÉ ±ÜÅPÝÍÜÊÜâ ±ÜÃÝÊÜñÜì®æ¿á ¯¿áÊÜáWÜÙÜ®Üá° ±ÝÈÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

2. A¯¿áËáñÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü¨ÜÈÉ BWÜáÊÜ ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ±ÜÃÝÊÜñÜì®ÜÊÜâ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü¨Ü ¯¿áÊÜáWÜÙÜ®Üá° ±ÝÈÓÜÇÝXÆÉ ÊÝ¨ÜªÄí¨Ü ¨æãÃÜQ¨Ü 

±ÜÃÝÊÜñÜì®æ CÃÜ¨æ A¨Üá ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ ±ÜêÐÜu »ÝWÜÊÜâ A¯¿áËáñÜ (ÖÜáÃÜáPÜáŸáÃÜáPÜ) CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ¨æãÃÜQ¨æ.

3. A¯¿áËáñÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü¨ÜÈÉ ±ÜÅ£Áãí¨Üá ±ÜñÜ®Ü ¹í¨ÜáË®æãí©Wæ BWÜáÊÜ ±ÜñÜ®Ü Pæãà®ÜÊÜâ ¼®Ü° CÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ Jí¨æà 

±ÜñÜ®Ü¹í¨ÜáË®ÜÈÉ BWÜáÊÜ ±ÜñÜ®Ü Pæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü AÙÜñæ¿á¨æªà BXÃÜáñÜ¤Êæ, Aí¨ÜÃæ i1 = r1, i2 = 
r2,.......

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉ CwÄ

ÊÜÞw®æãàwÄ

±ÜñÜ®Ü Pæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü Pæãà®Ü CÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜâ PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤¨æ? ¯àÊÜâ Jí¨Üá ÊæàÙæ PÜê£¿á®Üá° PÝÙÜi ±ÜäÊÜìPÜÊÝX 

ÊÜÞw¨ÜªÃæ ¯ÊÜáWæ PÜívÜá ŸÃÜáÊÜâ¨æà®æí¨ÜÃæ, ÊÜáãÃÜã ÓÜÆ ±ÜñÜ®Ü Pæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜáñÜ¤Êæ. Aí¨ÜÃæà®æà 

±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü¨Ü ¯¿áÊÜáWÜÙÜ ÓÜñÝÂ±Ü®æ (Ô¨Üœñæ) BWÜáñÜ¤¨æ.

±ÜÅPÝÍÜ QÃÜ|ÊÜâ PÜ®Ü°w¿á ÊæáàÇæ ÆíŸÃÜã±Ü Ô§£¿áÈÉ ¹¨ÜªÃæ H®Üá BWÜáÊÜâ¨Üá?

±ÜÅPÝÍÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü¨Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá: 

BPÜê£ 16.4 (A) ÊÜáñÜá¤ (B) ¨ÜÈÉ ÓÜ±Ýo (®Üá|á±Ý¨Ü) ÊÜáñÜá¤ 

ÖÜáÃÜáPÜá ŸáÃÜáPÜá (EÃÜpÝ¨Ü) ±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX 

ŸÃÜáÊÜ ±ÜñÜ®Ü QÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ¯àÈ Ÿ|¡©í¨Ü ñæãàÄÓÜÇÝXÊæ. 

±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü¨Ü ¯¿áÊÜáWÜÙÜ®Üá° ŸÚÔ ±ÜñÜ®Ü ¹í¨ÜáË®Ü ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ 

QÃÜ|WÜÙÜ®Üá° Pæí±Üâ Ÿ|¡©í¨Ü ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. ¿ÞÊÜ ±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü 

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ QÃÜ|WÜÙÜá Jí¨ÜPæãRí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÊæ? 

ÊæáàÈ®Ü PÜê£¿áÈÉí¨Ü ¯ÐÜRÐÜì H®Ü®Üá° ñæWæ¿áŸÖÜá¨Üá?

1. ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ¯¿áËáñÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü (Regular Reflection): 
ÓÜ±Ýo ÊÜáñÜá¤ ®Üá|á±Ý¨Ü ±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÈí¨Ü EípÝWÜáÊÜ 

±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ±ÜÃÝÊÜñÜì®æWæ ¯¿áËáñÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü G®Üá°ñÝ¤Ãæ. 

¯¿áËáñÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®ÜPÝRX ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜÊÝX ŸÃÜáÊÜ ±ÜñÜ®Ü 

QÃÜ|WÜÙÜ ±ÜñÜ®ÜPæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü 

AÙÜñæ¿áÊÜâ CÃÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜªÄí¨Ü ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ QÃÜ|WÜÙÜá 

±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜËÃÜáñÜ¤Êæ ±ÜñÜ®ÜQÃÜ|WÜÙÜ ±ÜñÜ®ÜPæãà®Ü i1, i2, 
i3........... C¨ÜªÃæ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá 

PÜÅÊÜáÊÝX r1, r2, r3.......C¨ÜªÃæ, i1 = i2 = i3......., r1 = r2 = 
r3....... (BPÜê£ 16.4 (A)).

2. ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü A¯¿áËáñÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü (Irregular Reflection): 
ÖÜáÃÜáŸáÃÜáPÝ¨Ü ±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÈí¨Ü BWÜáÊÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®æWæ 

A¯¿áËáñÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü G®Üá°ñÝ¤Ãæ. A¯¿áËáñÜ 

±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü¨ÜÈÉ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX ŸÃÜáÊÜ ±ÜñÜ®Ü QÃÜ|WÜÙÜ ±ÜñÜ®Ü 

Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü AÙÜñæ¿áÊÜâ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ 

±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜã ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜáÊÜâ©ÆÉ .

Aí¨ÜÃæ (i1 ≠ i2 ≠ i3......., r1 ≠ r2 ≠ r3.......) C¨ÜÄí¨Ü ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ QÃÜ|WÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ, AÊÜâ ËÓÜõñÜ ±ÜêÐÜu»ÝWÜWÜÙÜ 

ÊæáàÇæ ÖÜÃÜw ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ. C¨Üá ×àWæàPæ BWÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Üá BPÜê£ 16.4 (B) ¨ÜÈÉí¨Ü ÓÜ³ÐÜrÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

A) ÓÜ±Ýo ±ÜêÐÜr»ÝWÜ

i1 r1 r
2

r3i2 i3

) ) ) )) )

B) ÖÜáÃÜáŸáÃÜáPÜ ±ÜêÐÜr»ÝWÜ

16.4: ÓÜ±Ýo ÊÜáñÜá¤ ÖÜáÃÜáŸáÃÜáPÜ ±ÜêÐÜr»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü 

±ÜÅPÝÍÜ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü

i1

i2

i3

)
)

) )
))r1

r2

r3
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ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|: 

16.5: PæÂÈvæãàÓæãRà±Ü

PÝvÜì¸æãvÜì¨Ü PæãÙÜÊæ

CÈÉí¨Ü ®æãàwÄ

PÜ®Ü°wWÜÙÜá

ÊÜááaÜácÊÜ pæã²³Wæ

16.6: ±ÜÄ¨ÜÍÜìPÜ

±ÜÅPÝÍÜ QÃÜ|

PÜ®Ü°w

450 Pæãà®Ü

±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü (Reflection of Reflected Light)

1. PæàÍÜPÜñÜì®ÝÆ¿á¨ÜÈÉ ¯ÊÜá¾ PÜá£¤Wæ¿á ÊæáàÈ®Ü PÜã¨ÜÆÊÜ®Üá° PæàÍÜPÜÇÝË¨Ü®Üá ÊÜÂÊÜÔ§ñÜÊÝX 

PÜñÜ¤ÄÔ¨Ýª®æÁáà A¥ÜÊÝ CÆÉÊæä GíŸá¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ ÖæàWæ ®æãàvÜáËÄ?

PÜê£:

1. ÊÜáãÃÜá ÓÜÊÜÞ®Ü BPÝÃÜ¨Ü B¿áñÝPÜê£ PÜ®Ü°wWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. 

2. ±ÜÃÝÊÜñÜìPÜ ±ÜêÐÜu»ÝWÜWÜÙÜá JÙÜŸ©Wæ ŸÃÜáÊÜíñæ ÊÜáãÃÜá PÜ®Ü°wWÜÙÜ®Üá° 

Jí¨ÜPæãRí¨Üá £ÅPæãà®ÝPÝÃÜ¨Ü ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ AíqÓÜáÊÜ ±ÜqrÀáí¨Ü 

AíqÔÄ. (BPÜê£ 16.5 ®æãàw)

3. Jí¨Üá ¹Ú PÝWÜ¨Ü®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨Ü®Üá° £ÅPæãà®ÝPÝÃÜ¨Ü ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ 

AíqÓÜáÊÜ PÝWÜ¨Ü©í¨Ü AíqÔÄ ÊÜáñÜá¤ Jí¨Üá Ÿ©¿á®Üá° ÊÜáábcÄ.

4. WÝi®Ü 4&5 ¼®Ü° ¼®Ü° Ÿ|¡¨Ü ñÜá|áPÜáWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá AÊÜâWÜÙÜ®Üá° 

PÜ®Ü°wWÜÙÜ ±æäÚÛ®ÜÈÉ ÖÝQÄ. 

2. PÜ®Ü°w¿áÈÉ ®ÜÊÜá¾ ±ÜÅ£¹íŸÊÜâ (±ÜÅ£Êæá¿áá) ÖæàWæ PÝ|áñÜ¤¨æ? GvÜŸÆ Ÿ©WÜÙÜ¨Üáª H®ÝWÜáñÜ¤¨æ?

3. ¯àÄ®ÜÈÉ aÜí¨ÜÅ®Ü ±ÜÅ£¹íŸÊÜâ ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü PÝ~ÓÜáÊÜâ¨Üá?

PæàÍÜPÜñÜì®ÝÆ¿á¨ÜÈÉ ¯ÊÜá¾ ×í¨æ ÊÜáñÜá¤ ÊÜááí¨æ PÜ®Ü°w CÃÜáñÜ¤¨æ. ¯ÊÜá¾ ×í©®Ü »ÝWÜ¨Ü ±ÜÅ£Êæá¿áá ×íŸ©¿á PÜ®Ü°w¿áÈÉ 

¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ±ÜÅ£Êæá¿á ±ÜÅ£Êæá¿áá ÊÜááí©®Ü PÜ®Ü°w¿áÈÉ PÝ~ÓÜáÊÜâ¨Üá. A¨ÜÄí¨Ü PæàÍÜPÜñÜì®ÝÆ¿á¨ÜÈÉ PÜá£¤Wæ ÊæáàÈ®Ü 

PÜã¨ÜÆáWÜÙÜ®Üá° ÊÜÂÊÜÔ§ñÜÊÝX PÜñÜ¤ÄÓÜÇÝX¨æÁáà GíŸá¨Ü®Üá° ¯ÊÜáWæ PÝ|Æá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.

 ®ÝÊÜâ aÜí¨ÜÅ®Ü ±ÜÅ£¹íŸÊÜ®Üá° ¯àÄ®ÜÈÉ ¿ÞÊÜ ±ÜÅPÝÃÜ©í¨Ü ®æãàvÜáñæ¤àÊæ? aÜí¨ÜÅ®Üá ÓÜÌ¿áí±ÜÅPÝÎñÜ CÆÉ©ÃÜáÊÜ¨ÜÄí¨Ü ÓÜã¿áì®Ü 

±ÜÅPÝÍÜÊÜâ aÜí¨ÜÅ®Ü ÊæáàÇæ ¹¨Üáª A¨ÜÃÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®æ BWÜáñÜ¤¨æ. A¨Ý¨Ü ŸÚPÜ ̄ àÄ®æãÙÜXí¨Ü ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ÊÜáñæ¤ ±ÜÃÝÊÜñÜì®ÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ 

ÊÜáñÜá¤ ®ÜÊÜáWæ aÜí¨ÜÅ®Ü ±ÜÅ£¹íŸÊÜâ PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. C¨æà ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü A®æàPÜ ÓÜÆ ±ÜÃÝÊÜñÜì®æ BWÜÆá ÓÝ«ÜÂË¨æ.

ÊÜÞw®æãàwÄ PæÂÈvæãàÓæãRà±Ü:

5. GÃÜvÜ®æ¿á Ÿ©¿á®Üá° PÝWÜ¨Ü©í¨Ü ÊÜáábc B PÝWÜ¨Ü¨ÜÈÉ Jí¨Üá e¨ÜÅ ÖÝQÄ. 

6. B e¨ÜÅ¨æãÙÜXí¨Ü ¸æÙÜQ®ÜÈÉ ®æãàwÄ. WÝi®Ü ñÜá|áPÜáWÜÙÜ AÓÜíTæÂ ±ÜÅ£ÊæáWÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÝX¨Üáª¨Üá ¯ÊÜáWæ ®æãàvÜÆá ÔWÜáÊÜâÊÜâ. D 

±ÜÅ£ÊæáWÜÙÜá ÊÜáãÃÜã PÜ®Ü°w¿áÈÉ ¯ÊÜÞì|ÊÝ¨Ü ±ÜÃÝÊÜñÜì®æWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ.

¯àÊÜâ PæÂÈvæãàÓæãRà²®ÜÈÉ ®æãàw¨ÝWÜ ¼®Ü° ¼®Ü° ÃÜaÜ®æWÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü¨Üáª ®æãàvÜÆá ÔWÜáñÜ¤Êæ. PÜÈvæãàÓæãRà±Ü¨Ü ËÍæàÐÜÊÝ¨Ü 

ÊæçÎÐÜr$ÂÊæà®æí¨ÜÃæ C¨ÜÃÜÈÉ JÊæá¾ ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü ÃÜaÜ®æ¿áá ÊÜáñæ¤ ÓÜÖÜgÊÝX ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜâ©ÆÉ. ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÓÜÆ PÜívÜá ŸÃÜáÊÜ 

ÃÜaÜ®æ¿áá ¼®Ü° ¼®Ü° CÃÜáñÜ¤¨æ. PæãàOæ¿á WæãàvæWÜÙÜ®Üá° ÓÜáÍæãà¼ñÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜPÝRX ŸÙÜÓÜÆ³vÜáÊÜ ®Üûæ¿á®Üá° (PÜÇÝPÜáÓÜáÄ®Ü PÝWÜ¨ÜÊÜ®Üá°) 

ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÓæãŒà¨æãÂàWÜ ÊÜÂÊÜÓÝ¿á¨ÜÈÉ wÃækáç®Ü¨ÝÃÜÃÜá (Designers) PæÂÈvæãàÓæãRà±Ü¨Ü E±ÜÁãàWÜÊÜ®Üá° ¼®Ü° ¼®Ü° ÃÜaÜ®æWÜÙÜ®Üá° 

Íæãà˜ÓÜáÊÜâ¨ÜPÝRX ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ.

±ÜÄ¨ÜÍÜìPÜ (Periscope): 
ÓÝ×ñÜÂ: ÃÜqr®Ü ±æqrWæ, GÃÜvÜá ÓÜ±Ýo PÜ®Ü°wWÜÙÜá, AíqÓÜáÊÜ ±Üqr, PÜoÃÜ (Cutter)
PÜê£:

1. ÃÜqr®Ü Jí¨Üá ±æqrWæ¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ±æqrWæ¿á ÊæáàÈ®Ü ÊÜáñÜá¤ PæÙÜX®Ü Ÿ©Wæ 

PæãÃæñÜ (ÔàÙÜá) ÊÜÞw A¨ÜÃÜÈÉ ±æqrWæ¿á Ÿ©Wæ 450 ¨Ü Pæãà®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜáñÜá¤ 

Jí¨ÜáPæãRí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜáÊÜ GÃÜvÜá PÜ®Ü°wWÜÙÜ®Üá° BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ 

PÜãwÅÔÄ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° Aíq®Ü ±ÜqrÀáí¨Ü WÜqr¿ÞX AíqÔPæãÚÛÄ (BPÜê£ 

16.6 ®æãàwÄ).

2. ÊæáàÈ®Ü ÊÜáñÜá¤ PæÙÜX®Ü PÜ®Ü°wWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ Jí¨ÜPæãRí¨ÜÃÜ ËÃÜá¨Üœ Ÿ©Wæ ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX 

1&1 Cíb®Ü GÃÜvÜá QoQWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ. DWÜ PæÙÜX®Ü QoQÁãÙÜXí¨Ü ®æãàwÄ.

3. ¯ÊÜáWæ H®Üá PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ C¨Ü®Üá° ¯ÄàüÔÄ. 
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PæÙÜX®Ü QoQÁãÙÜXí¨Ü ̄ ÊÜáWæ ÊæáàÈ®Ü QoQ¿á G¨ÜáÄ®Ü ̈ ÜêÍÜÂWÜÙÜá 

PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ. ×àWæ ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü E±ÜPÜÃÜ|PæR ±ÜÄ¨ÜÍÜìPÜ Gí¨Üá 

A®Üá°ñÝ¤Ãæ. ±ÜÄ¨ÜÍÜìPÜ¨Ü E±ÜÁãàWÜÊÜ®Üá° gÇÝíñÜWÝìËáWÜÙÜÈÉ 

ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ®æãàvÜáÊÜâ¨ÜPÝRX ÊÜáñÜá¤ 

A¨ÜÃÜíñæ ŸíPÜÓÜìWÜÙÜÈÉ  »Üã±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü PæÙÜX¨Üáª »Üã±ÜêÐÜu¨Ü 

ÊæáàÈ®Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜáÚ¨Ýo (±Üñæ¤) AÄ¿áÆá ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. 

PæÂÈvæãàÓæãRà±Ü ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄ¨ÜÍÜìPÜ CÊæÃÜvÜã E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜá 

±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü D WÜá|«ÜÊÜáì¨Ü ÊæáàÇæ 

PÝ¿áìÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ 1: Jí¨Üá ±ÜPÜÒ ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ QÃÜ|ÊÜâ ÆíŸ¨æãí©Wæ 

600 ¨Ü Pæãà®Ü ÊÜÞvÜá£¤¨ÜªÃæ, ±ÜñÜ®Ü QÃÜ|ÊÜâ ÆíŸ¨æãí©Wæ GÐÜár 

AíÍÜ¨Ü Pæãà®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá?

Pæãor ÓÜíWÜ£WÜÙÜá: ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü Pæãà®Ü = r = 600, ±ÜñÜ®Ü¨Ü Pæãà®Ü 
= ∠i = ?
±ÜÅPÝÍÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü¨Ü ¯¿áÊÜáPÜR®ÜáÓÝÃÜ, ∠i = ∠r = 600 B¨ÜÃæ ∠r 
= 600 ∴ ∠i = 600.

∴ ±ÜñÜ®Ü QÃÜ|ÊÜâ ÆíŸ¨æãí©Wæ 600 ¨Ü Pæãà®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.

E¨ÝÖÜÃÜOæ 2: ±ÜñÜ®Ü QÃÜ| ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü QÃÜ| CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á 

®ÜvÜáË®Ü Pæãà®Ü 900 C¨ÜªÃæ, ±ÜñÜ®Ü Pæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÜÊÜñÜì®Ü 

Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæ PÜívÜá ×wÀáÄ.

PæãorÓÜíWÜ£WÜÙÜá: ±ÜñÜ®Ü QÃÜ| ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ QÃÜ| CÊÜâWÜÙÜ 

®ÜvÜáË®Ü Pæãà®Ü 900 C¨æ 

Aí¨ÜÃæ ∠i + ∠r = 900 &&&& (1)

B¨ÜÃæ ±ÜÅPÝÍÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü¨Ü ¯¿áÊÜáPÜR®ÜáÓÝÃÜ, 

∠i = ∠r &&&& (2)

∠i + ∠i = 900 ÓÜËáàPÜÃÜ| (1) ÊÜáñÜá¤ (2) ÃÜ ÊæáàÈí¨Ü 

2 ∠i = 900

∴ ∠i = 450

∴ ±ÜñÜ®ÜPæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá 450 ¨Üáª CÃÜáñÜ¤¨æ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ 3: ÓÜ±Ýo PÜ®Ü°w ÊÜáñÜá¤ ±ÜñÜ®Ü QÃÜ| CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á 

Pæãà®ÜÊÜâ 350 C¨æ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ ±ÜñÜ®Ü Pæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü 

Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° ñæWæÀáÄ.

Pæãor ÓÜíWÜ£WÜÙÜá: BPÜê£ 16.2 ÃÜ ±ÜÅPÝÃÜ ÃæàTæ PQ = PÜ®Ü°w, QÃÜ| 

AO = ±ÜñÜ®ÜQÃÜ|, ÃæàTæ ON = ÆíŸ, QÃÜ| OB = ±ÜÃÝÊÜñÜì®ÜÜ 

QÃÜ|.
∠POA = 350

∠PON = 900 &&&&&&&&& (ÆíŸ)
∠POA + ∠AON = ∠PON
∴ 350 + ∠AON = 900

∴ ∠AON = 900 – 350 = 550

Aí¨ÜÃæ ±ÜñÜ®ÜPæãà®Ü = ∠AON = ∠i = 550

±ÜÅPÝÍÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü¨Ü ¯¿áÊÜáPÜR®ÜáÓÝÃÜ
∠i = ∠r
∠r = 550

±ÜñÜ®ÜPæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá 550 AÙÜñæ¿áÊÜâ BXÊæ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ 4: 400 ±ÜñÜ®ÜPæãà®ÜÊÜâÙÜÛ ±ÜÅPÝÍÜ QÃÜ|ÊÜâ PÜ®Ü°wÀáí¨Ü 

±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ BWÜá£¤¨ÝªWÜ PÜ®Ü°wÁãí©Wæ GÐÜár AíÍÜ¨Ü Pæãà®Ü 

ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá?

Pæãor ÓÜíWÜ£WÜÙÜá: BPÜê£¿á 16.2 ÃÜ ÊæáàÈí¨Ü,

∠QON = 900 &&&&&&&&&&&&& (ÆíŸ)

±ÜñÜ®ÜPæãà®Ü = ∠r = 400

∴ ∠NOB = ∠r = 400 &&&------&&&&&&& (±ÜÅPÝÍÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü¨Ü 

¯¿áÊÜáPÜR®ÜáÓÝÃÜ)
∠NOQ = ∠QOB + ∠BON
∴ 400 + ∠QOB = 900

∴ ∠QOB = 900 - 400 = 500

∴ ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ QÃÜ|ÊÜâ PÜ®Ü°wÁãí©Wæ 500 ¨ÜÐÜár Pæãà®Ü 

ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.

¹wÔ¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá

16.7: gÇÝíñÜWÝìËá¿áÊæáàÈ®Ü ±ÜÄ¨ÜÍÜìPÜ

±ÜÄ¨ÜÍÜìPÜ
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ÓÝÌ«ÝÂ¿á

1. ¹orÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ ÁãàWÜÂ ÍÜŸª ŸÃæÀáÄ

A. ÓÜ±Ýo PÜ®Ü°w¿á ÊæáàÇæ ±ÜñÜ®Ü ¹í¨ÜáËWæ ÆíŸ CÃÜáÊÜ 

ÃæàTæWæ ........ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

B. PÜqrWæ¿á ±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÈí¨Ü EípÝWÜáÊÜ ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü 

±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü C¨Üá ........ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü CÃÜáñÜ¤¨æ.

C. PæÂÈvæãàÓæãRà±Ü¨Ü PÝ¿áìÊÜâ ........ WÜá|«ÜÊÜáì¨Ü 

ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤¨æ.

2. BPÜê£ ñæWæÀáÄ.

 GÃÜvÜá PÜ®Ü°wWÜÙÜ ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ ±ÜêÐÜu»ÝWÜWÜÙÜá Jí¨ÜPæãRí¨Üá 900 

¨Ü Pæãà®Ü ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. Jí¨Üá PÜ®Ü°w¿á ÊæáàÇæ ±ÜñÜ®Ü QÃÜ|ÊÜâ 

300 ¨Ü ±ÜñÜ®ÜPæãà®Ü ÊÜÞvÜá£¤¨ÜªÃæ A¨ÜÃÜ GÃÜvÜ®æ¿á PÜ®Ü°w¿á 

ÊæáàÈí¨Ü ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ BWÜáÊÜ QÃÜ| ñæWæÀáÄ.

3. "®ÝÊÜâ PÜñÜ¤Æá PæãàOæ¿áÈÉ¿á ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ÓÜ³ÐÜrÊÝX 

®æãàvÜÇÝÃæÊÜâ'. D ÊÝPÜÂ¨Ü ÓÜ³ÑràPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° PÝÃÜ|¨æãí©Wæ 

ÖæàWæ ÊÜÞvÜáËÄ?

4. ¯¿áËáñÜ ÊÜáñÜá¤ A¯¿áËáñÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á 

ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

5. PæÙÜX®Ü ÓÜíþæWÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ BPÜê£ ñæWæÀáÄ ÊÜáñÜá¤ 

ÓÜíþæWÜÙÜ®Üá° ÓÜ³ÑràPÜÄÔÄ.

� ±ÜñÜ®Ü QÃÜ|  � ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü PæãàÊÜ

� ÆíŸ  � ±ÜñÜ®Ü ¹í¨Üá

� ±ÜñÜ®ÜPæãà®Ü  � ±ÜÃÝÊÜñÜ®Ü QÃÜ|

6. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÓÜíWÜÊÜ®Üá° A»ÜÂÔÔÄ.

 ÓÜÌÃÝ ÊÜáñÜá¤ ¿áÍÜ ¯àÄ¯í¨Ü ñÜáí¹¨Ü ¨æãvÜx ±ÝñæÅ¿áÈÉ 

®æãàvÜá£¤¨ÜªÃÜá. ÍÝíñÜ ¯àÄ®ÜÈÉ AÊÜÃÜ ±ÜÅ£ÊæáWÜÙÜá AÊÜÄWæ 

ÓÜ³ÐÜrÊÝX PÝ|á£¤¨ÜªÊÜâ. AÐÜrÃÜÈÉ ¿áÍÜ®Üá ̄ àÃÜÈÉ PÜÆáÉ JWæ¨Ü®Üá. 

C¨ÜÄí¨Ü AÊÜÃÜ ±ÜÅ£ÊæáWÜÙÜá aÜ¨ÜáÄÖæãà¨ÜÊÜâ. ÓÜÌÃÝÚWæ 

±ÜÅ£Êæá¿á aÜ¨ÜáÄ ÖæãàX¨ÜªÃÜ PÝÃÜ| £Ú¿á¨ÜíñÝÀáñÜá.

  PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ EñÜ¤ÃÜ¨æãÙÜXí¨Ü ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÓÜíWÜ¨ÜÈÉ 

ÓÜÌÃÝÚWæ ±ÜÅ£Êæá¿á aÜ¨ÜáÄ ÖæãàX¨ÜªÃÜ PÝÃÜ|ÊÜ®Üá° £ÚÔ 

PæãwÄ.

A. ±ÜÅPÝÍÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£Êæá¿á aÜ¨ÜáÃÜáÊÜâ¨Üá, 

CÊÜâWÜÙÜÈÉ H®Ý¨ÜÃÜã ÓÜíŸí«Ü C¨æÁáà?

B. C¨ÜÃÜÈÉí¨Ü ±ÜÅPÝÍÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü¨Ü ¿ÞÊÜ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá ̄ ÊÜá¾ 

ÆPÜÒ$Â¨ÜÈÉ ŸÃÜáñÜ¤Êæ B ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜ³ÐÜr±ÜwÔ ÖæàÚÄ.

C. ±ÜÅPÝÍÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü¨Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜÈÉ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü¨Ü 

¯¿áÊÜáWÜÙÜ®Üá° ±ÝÈÓÜÆ³vÜáñÜ¤ÊæÁãà ÖæàWæ?

7. E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ¹wÔÄ.

A. ÓÜ±Ýo PÜ®Ü°w ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ QÃÜ| CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á 

Pæãà®Ü 400 ¨Üáª C¨ÜªÃæ, ±ÜñÜ®ÜPæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü 

Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° ñæWæÀáÄ. (EñÜ¤ÃÜ: 500)

B. PÜ®Ü°w ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ QÃÜ| CÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü 

Pæãà®ÜÊÜâ 230 C¨ÜªÃæ ±ÜñÜ®Ü QÃÜ|¨Ü ±ÜñÜ®Ü Pæãà®ÜÊÜâ GÐÜár 

C©ªÃÜ¸æàPÜá? (EñÜ¤ÃÜ: 670)

E±ÜPÜÅÊÜá:

A±æäÇæã ¿Þ®Ü©í¨Ü aÜí¨ÜÅ®Ü ±ÜêÐÜr»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ CÚ¨Ü 

AÊÜPÝÍÜ¿Þ£ÅWÜÙÜá aÜí¨ÜÅ®Ü ÊæáàÇæ ¨æãvÜx PÜ®Ü°w Cqr¨ÝªÃæ. A¨ÜÃÜ 

E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞwPæãívÜá aÜí¨ÜÅ®Ü AíñÜÃÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ AÙæ¿áÆá 

ŸÃÜáñÜ¤¨æ GíŸáÊÜ¨ÜÃÜ ŸWæY ÊÜÞ×£ ¨æãÄQÔÄ.
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17. ÊÜÞ®ÜÊÜ ¯ËáìñÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá

¯ÊÜá¾ ÊÜá®æ¿áÈÉ, ÍÝÇæ¿áÈÉ , APÜR ±ÜPÜR PÜívÜá ŸÃÜáÊÜ C±Ü³ñÜá¤ ÊÜÞ®ÜÊÜ ¯ËáìñÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ±Üqr ñÜ¿ÞÄÔÄ 

ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔ.

®ÜÊÜá¾ ¨æç®Üí©®Ü ÊÜÂÊÜÖÝÃÜWÜÙÜÈÉ ®ÝÊÜâ A®æàPÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáñæ¤àÊæ. AÊÜâ PÜqrWæ, WÝgá, ±ÝÉÔrP…, ®ÜãÆá, ÊÜá|á¡, «ÝñÜá, 

ÃÜŸºÃÜ CíñÜÖÜ A®æàPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü ÊÜÞvÜÆ³qrÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á PÜqrWæ, ÎÇæ, S¯g, ¯àÃÜá CÊÜâWÜÙÜíñÜÖÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ®æçÓÜXìPÜ 

Äà£Àáí¨Ü E±ÜÇŸœÊÝWÜáñÜ¤Êæ, B¨ÜªÄí¨Ü AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¯ÓÜWÜì ¯ËáìñÜ (ÓÝÌ»ÝËPÜ) ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá A®Üá°ñÝ¤Ãæ. ÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá ®æçÓÜXìPÜ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊæáàÇæ ±ÜÅÁãàWÜÍÝÇæ¿áÈÉ ÓÜíÍæãà«Ü®æ ÊÜÞw¨Ü®Üá. D ÓÜíÍæãà«Ü®æWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜÊÜ®Üá° ÊÜÞwPæãívÜá PÝTÝì®æWÜÙÜÈÉ 

¼®Ü° ¼®Ü° ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ EñÝ³¨Ü®æ¿á®Üá° ÊÜÞvÜÇÝÀáñÜá. D ±ÜÅPÝÃÜÊÝX ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝ¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞ®ÜÊÜ ¯ËáìñÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá 

Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ. E¨Ý: WÝgá, ±ÝÉÔrPÜ, PÜê£ÅÊÜá ®ÜãÈ®Ü GÙæWÜÙÜá, ¥ÜÊÜÞìPæãàÇ… CñÝÂ©. DWÜ ®ÝÊÜâ PæÆÊæäí¨Üá ÊÜÞ®ÜÊÜ ¯ËáìñÜ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊÜÞ×£¿á®Üá° ÊÜÞwPæãÙæãÛà|.

¯ÊÜá¾ ÊÜá®æÁãÙÜX®Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜÈÉ ŸÙÜÓÜÇÝ¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ ÊÜXàìPÜÄÔÄ. 

ËË«Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜí¨Ü»ÜìÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° ÖæbcÔÄ.

±ÝÉÔrPÜ (Plastic):
iWÜáoá WÜá|«ÜÊÜáì CÃÜáÊÜ Óæàí©Åà¿á ŸÖÜáÊÝÄPæWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝ¨Ü ÊÜÞ®ÜÊÜ 

¯ËáìñÜ ±Ü¨Ý¥Üì Gí¨ÜÃæ ±ÝÉÔrPÜ AÖÜá¨Üá. GÇÝÉ ±ÝÉÔrPÜWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ Jí¨æà ÓÜÊÜá®ÝX 

CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. PæÆÊæäí¨ÜÃÜ ÃÜaÜ®æ¿áá ÃæàÑà¿á C¨ÜªÃæ PæÆÊæãí¨ÜÃÜ¨Üáª aÜPÝÅPÝÃÜ 

CÃÜáÊÜâ¨Üá.

 EÐÜ¡ñæÀáí¨ÝWÜáÊÜ ±ÜÄOÝÊÜá¨Ü B«ÝÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ ±ÝÉÔrPÜ®Üá° GÃÜvÜá ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜÈÉ 

ËíWÜwÓÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá. ¿ÞÊÜ ±ÝÉÔrPÜPæR ¸æàPÝ¨Ü ÖÝWæ BPÝÃÜÊÜ®Üá° PæãvÜÆá 

ŸÃÜáñÜ¤¨æÁãà, A¨ÜPæR ¥ÜÊæãàì±ÝÉÔrPÜ (EÐÝ¾ÊÜáê¨Üá) G®Üá°ñÝ¤Ãæ. E¨Ý: ±ÝÈ¦®Ü, 

PVC CÊÜâWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜÊÜ®Üá° BqPæ ÓÝÊÜÞ®Üá, ¸ÝaÜ~Pæ, ±ÝÉÔrPÜ¨Ü ñÜpær, ¨æãÅà| 

(Ÿo¤Æá) CñÝÂ©WÜÚWÝX ÊÜÞvÜÇÝWÜá£¤¨ÜªÃæ, PæÆÊÜâ ±ÝÉÔrPÜWÜÙÜá ×àWÜã CÊæ Aí¨ÜÃæ 

¿ÞÊÜâ¨Ü®Üá° Jí¨Üá Abc®ÜÈÉ ÖÝQ Jí¨Üá ËÎÐÜr BPÝÃÜÊÜâ ±ÝÅ±Ü¤ÊÝ¨Ü ŸÚPÜ ÊÜáñæ¤ 

EÐÜ¡ñæ¿á®Üá° ±ÜäÃæçÔ A¨ÜÃÜ BPÝÃÜÊÜ®Üá° Ÿ¨ÜÈÓÜÆá ŸÃÜáÊÜâ©ÆÉ, A¨ÜPæR EÐÝ¾¨ÜêyÜ 

CÆÉÊæ ¥ÜÊæãàìÓæqríW… ±ÝÉÔrPÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. C¨ÜÃÜ E±ÜÁãàWÜÊæí¨ÜÃæ ÊÜá®æ¿áÈÉ®Ü 

Ë¨ÜáÂñ… E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜ Ÿo®… (WÜáíw) WÜÙÜá, PÜáPÜRÃÜ¨Ü ÖÝÂívÜÇ… ÊæáàÈ®Ü BÊÜÃÜ| 

CñÝÂ©.

17.1: ±ÝÉÔrPÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|: 

ÊÜÞ£¿á®Üá° ¨æãÃÜQÔÄ.

17.2: ¥ÜÊæãàì±ÝÉÔrP… 17.3: ¥ÜÊæãàìÓæqíWÜ ±ÝÉÔrP…

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÖæÓÜÃÜá A¨ÜÃÜÈÉ ŸÙÜÓÜÇÝXÃÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá

ÊÜÞ®ÜÊÜ ¯ËáìñÜ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá

¯ÓÜWÜì ¯ËáìñÜ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá

PÜqrWæ¿á PÜábì & PÜqrWæ

¸ÝaÜ~Pæ ±ÝÉÔrPÜ &

hæãàw ÊÜÞ×£ & ÓÜí±æÅàÐÜ| ñÜíñÜÅgÝn®Ü¨Üáª:

±ÝÉÔrPÜ ¯Ëáì£ ±ÜÅQÅÁá ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ËË«Ü 

ËØwÁãàWÜÙÜ ÓÜíWÜÅÖÜ ÊÜÞwÄ. AÊÜâWÜÙÜ 

B«ÝÃÜ©í¨Ü ÎPÜÒPÜÃÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü Jí¨Üá 

ÓÝ¨ÜÄàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ C&ÊæáàÇ… 

A¨ÜÃÜíñæ CñÜÃÜ BÂ²ÉPæàÍÜ®Ü ÓÝ¶ÜrÊæàÃ… 

ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü CñÜÃÜÄWæ PÜÚÔÄ.
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1. ±ÝÉÔrPÜ¨Ü E±ÜÁãàWÜÊÜ®Üá° BÃæãàWÜÂ ÊÜáñÜá¤ BÃæãàWÜÂ bQñæÕ 

±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. E¨Ý: ÔÄàíh… CñÝÂ©.

2. ÊÜÞ¿áPæãÅàÊæàÊ…Ø KÊÜ®…¨ÜÈÉ BÖÝÃÜ ¸æàÀáÓÜáÊÜâ¨ÜPÝRX 

ŸÙÜÓÜÇÝWÜáÊÜ ±ÝñæÅWÜÙÜá ±ÝÉÔrPÜ¯í¨Ü ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤Êæ.

3. WÝw¿á ±ÜÃÜaÜáËPæÀáí¨Ü ÃÜPÜÒOæ BWÜáÊÜâ¨ÜPÝRX WÝw 

(ÊÝÖÜ®Ü) WÜÙÜ ÊæáàÇæ pæ±ÝÉ®Ü PæãàqíWÜ (Teflon Coating) 
ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

4. ±ÝÉÔrPÜ¨Ü 2000 XíñÜ ÖæaÜác ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá CÊæ.

5. ËÊÜÞ®Ü¨Ü PæÆ»ÝWÜWÜÙÜ®Üá° hæãàwÓÜáÊÜâ¨ÜPÝRX PæÆÊÜâ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü 

±ÝÉÔrPÜ¨Ü E±ÜÁãàWÜ BWÜáñÜ¤¨æ.

6. WæãàÆPÜ, PÜê£ÅÊÜá ÖÜÆáÉ ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜâ¨ÜPÝRX ±ÝÈ BÂQÅÈPÜ 

±ÝÉÔrPÜ¨Ü ŸÙÜPæ BWÜáñÜ¤¨æ.

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

±ÝÉÔrPÜ¨Ü WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá: ±ÝÉÔrPÜ¨Ü ÊæáàÇæ ñÜáPÜáR ŸÃÜáÊÜ©ÆÉ ÊÜáñÜá¤ ÊÜáÙæ¿á ̄ àÄ®Ü B¼QÅÁá BWÜáÊÜâ©ÆÉ. ±ÝÉÔrPÜÊÜâ ËZo®Ü Öæãí¨ÜáÊÜâ©ÆÉ. 

A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á B¨ÜÅìñæ, EÐÜ¡ñæ, ÊÜáÙæWÜÙÜ ±ÜÄOÝÊÜá ÓÜÖÜgÊÝX BWÜáÊÜâ©ÆÉ. A¨ÜÄí¨Ü ¿ÞÊÜâ¨æà Ÿ|¡¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜÆá 

ŸÃÜáñÜ¤¨æ. iWÜáoáñÜ®Ü¨Ü WÜá|«ÜÊÜáì©í¨Ü ¿ÞÊÜâ¨æà BPÝÃÜÊÜ®Üá° PæãvÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. EÐÜ¡ñæ ÊÜáñÜá¤ Ë¨ÜáÂ£¤®Ü ¨ÜáÊÝìÖÜPÜ C¨æ. ñÜãPÜ©í¨Ü 

ÖÜWÜáÃÜá CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü Pæãívæã¿áÂÆá A®ÜáPÜãÆPÜÃÜ C¨æ.

±ÝÉÔrPÜ¨Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá

¥ÜÊæãàì±ÝÉÔrP…

1. ±ÝÈ Ë®ÝÀáÇ… PæãÉàÃÝÀáv… (PVC) ¸ÝoÈWÜÙÜá, Ãæà®ÜPæãào, ±æç±…, ÖÝÂívÜ¸ÝÂWÜ, Ÿãoá, Ë¨ÜáÂñ… ÊÝÖÜPÜñÜí£WÜÙÜ 

Öæã©PæWÜÙÜá, ¶Ü¯ìaÜÃÜ, ÖÜWÜY, BqPæWÜÙÜá CñÝÂ©.

2. ±ÝÈÓÝr¿áÄ®… (PS) ÃæµÅgÃæàoÃÜ¨ÜíñÜÖÜ Ë¨ÜÂñ… E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜ EÐÜ¡ñÝÃæãà«ÜPÜ »ÝWÜWÜÙÜá ¿áíñÜÅWÜÙÜ 

X¿áÃÜ, BqWæWÜÙÜá, ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜíÃÜPÜÒPÜ BÊÜÃÜ|WÜÙÜá E¨Ý: Ôw, wËØwWÜÙÜ PÜÊÜØÃÜ, 

CñÝÂ©.

3. ±ÝÈC¦È®… (PE) ÖÝÈ®Ü bàÆWÜÙÜá, ±ÝÂQíWÜ¨Ü bàÆWÜÙÜá, ÊæáñÜ¤®æ¿á WÝvÜì®… ±ÝÀá±…, CñÝÂ©

4. ±ÝÈ±æäÅà²Èà®… (PP) ÇÝÊÜâv… Ô³àPÜÃ… ÊÜáñÜá¤ ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜ »ÝWÜWÜÙÜá, ÖÜWÜY, aÝ±æWÜÙÜá, 

±ÜÅÁãàWÝÆ¿á¨ÜÈÉ¿á E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜá CñÝÂ©.

¥ÜÊæãàìÓæqíWÜ

1. ¸æÂPæÇÝÀáp… ÃæàwÁãà, TV pæÈ¶æäà®… CÊÜâWÜÙÜ PÝÂ¹®æp… CÇæQóP… ÔÌa…, BqPæWÜÙÜá, 

WÜêÖÜE±ÜÁãàX ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá, PÜáPÜRÄ®Ü ×wPæ (ÖÝÂívÜÇ…) ÊæáàÈ®Ü BÊÜÃÜ| CñÝÂ©.

2. ÊæáÇæÊÜÞÀá®… PÜ±Üâ³ ŸÔWÜÙÜá, ±æÉàp…, pæÅà, CÊÜâWÜÙÜíñÜÖÜ WÜêÖÜE±ÜÁãàX ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá, ËÊÜÞ®Ü¨Ü 

Cíi®Ü¨Ü PæÆÊÜâ »ÝWÜWÜÙÜá, Ë¨ÜáÂñ… Ãæãà«ÜPÜ ÊÜáñÜá¤ «ÜÌ¯Ãæãà«ÜPÜ BÊÜÃÜ|WÜÙÜá 

CñÝÂ©.

3. ±ÝÈ¿ááÃæà¥æà®Ü ÓÜ¶Üì ¸æãàvÜì, bPÜR®ÝÊæWÜÙÜá, ¶Ü¯ìaÜÃ…, ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜ BÓÜ®Ü (Ôàoá) WÜÙÜá CñÝÂ©

4. ±ÝÈCÓÜrÃ… ñÜíñÜáWÝgá ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜâ¨ÜPÝRX ŸÙÜPæ, ÇæàÃÜkáÃ… ²ÅíoÓÜì¨Ü pæãà®ÜÓÜì, Ÿpær 

E¨ÜÂÊÜá CñÝÂ©

1. ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÓÜíWÜÅÖÜOæWÝX ±ÝÉÔrPÜ¨Ü pÝQWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜÊÜ®Üá° HPæ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ?

2. ÊÜá®æŸÙÜPæ¿á ËË«Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° ±ÝÉÔrPÜÊÜâ HPæ ñæWæ¨ÜáPæãíw¨æ?ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ:

±ÝÉÔrPÜ ÊÜáñÜá¤ ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ|:

1. ¯ÊÜá¾ ÊÜá®æ¿áÈÉ ±ÜÅ£¯ñÜÂ ±ÝÈ¦®Ü¨Ü PÝÂÄ ¸ÝÂWÜWÜÙÜá 

GÐÜár ŸÃÜáñÜ¤Êæ? ñÜ¨Ü®ÜíñÜÃÜ AÊÜâ H®ÝWÜáñÜ¤Êæ?

2. ŸÙÜPæ ÊÜÞw ¹ÓÝw ÖÝQ¨Ü PÝÂÄ ¸ÝÂWÜ, ¯àÄ®Ü 

¸ÝoÈ, ÖÝÈ®Ü TÝÈ bàÆ CÊÜâ ÃÜÓæ¤¿á Ÿ©Wæ PÜÓÜ¨Ü 

WÜáíwWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ PÝ~ÓÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ. ÊÜááí¨æ AÊÜâWÜÙÜ 

±Üâ®ÜÃ… aÜQÅàPÜÃÜ| (Recycle) ÖæàWæ BWÜáñÜ¤¨æ?

PæÆÊÜâ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ËZo®æ¿áá ®æçÓÜXìPÜÊÝX BWÜáñÜ¤¨æ, 

AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ËZo®ÜÎàÆ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá A®Üá°ñÝ¤Ãæ, B¨ÜÃæ 

PæÆÊÜâ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ËZo®æ  ®æçÓÜXìÊÝX EípÝWÜáÊÜâ©ÆÉ. 

AÊÜâWÜÙÜ®Üá° AËZo®ÜÎàÆ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá Gí¨Üá 

G®Üá°ñæ¤àÊæ. PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜ©í¨Ü ¯ÊÜáWæ £Ú¨Üá 

ŸÃÜáÊÜ¨æà®æí¨ÜÃæ ±ÝÉÔrPÜÊÜâ AËZo®ÜÎàÆË¨æ ÊÜáñÜá¤ 

A¨ÜÄí¨Ü A¨Üá ±ÜÄÓÜÃÜ¨Ü ¨ÜêÑrÀáí¨Ü ±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜË¨æ. 

A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ H®Ý¨ÜÃÜã E±Ý¿á ÊÜÞvÜŸÖÜá¨æà?
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±ÜÅ£ÁãŸº ËÊæàPÜÊÜâÙÜÛ ®ÝWÜÄPÜ®Üá 4R Ô¨ÝœíñÜWÜÙÜ®Üá° 

E±ÜÁãàXÓÜáÊÜâ¨Üá AWÜñÜÂÊÜâÙÜÛ¨Üáª BX¨æ. AÊÜâWÜÙæí¨ÜÃæ, 

Reduce & PÜ¯ÐÜr ŸÙÜPæ

Reuse & ÊÜáñæ¤ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá

Recycle & ±Üâ®Ü:aÜìQÅàPÜÃÜ|

Recover & ÊÜáñæ¤ ±ÝÅ±Ü¤ ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá

Aí¨ÜÃæà®æà ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ|ÊÜâ ±ÜÅ¨ÜãÐÜ|©í¨Ü 

ÓÜíÃÜüñÜWæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá.

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉw:

¿Þ© ñÜ¿ÞÄÔÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ:

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ËZo®æ¿á PÝÇÝÊÜ˜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ 

±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá

±ÜÇæÉ 1 Äí¨Ü 2 ÊÝÃÜWÜÙÜá ËZo®ÜÎàÆ

ÖÜ£¤¿áŸpær 1 ÊÜÐÜì ËZo®ÜÎàÆ

PÜqrWæ 10 Äí¨Ü 15 ÊÜÐÜì ËZo®ÜÎàÆ

±ÝÉÔrP… ÓÝËÃÝÃÜá ÊÜÐÜì AËZo®ÜÎàÆ

±ÝÉÔrPÜ¨Ü Ÿ¨ÜÈWæ ®ÝÊÜâ ËZo®ÜÎàÆ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ 

ÊÜÞw ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝ¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜ¸æàPÜá. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ, 

gãÂp… ¸ÝÂWÜ, ŸpærÀáí¨Ü ñÜ¿ÞÄÔ¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá, PÝWÜ¨Ü¨Ü 

bàÆWÜÙÜá CñÝÂ©.

¯ÊÜá¾ ÊÜá®æ¿áÈÉ ¯àÊÜâ ±ÝÉÔrPÜ¨Ü Ÿ¨ÜÈWæ A®ÜÂ ËZo®ÜÎàÆ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü 

ñÜ¿ÞÄÓÜÆ³or ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° GÇæÉÈÉ ŸÙÜÓÜŸÈÉÄ Jí¨Üá ¿Þ©¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ. A¨ÜÃÜ 

PÜáÄñÝX ÊÜWÜì¨ÜÈÉ aÜbìÔÄ.

WÝi®Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá, ®ÝgãPÝ¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá CÊÜâWÜÙÜ®Üá° Jí¨Üá ÓÜ§ÙÜ©í¨Ü C®æã°í¨Üá ÓÜ§ÙÜPæR ÓÝXÓÜáÊÝWÜ 

(J¿ááÂÊÝWÜ) Jvæ¿á ¸ÝÃÜ¨æí¨Üá AÊÜâWÜÙÜ ÓÜáñÜ¤Æá ¿ÞÊÜâ¨ÜÃÜ BÊÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ÓÜáñÜ¤ÇÝXÃÜáñÜ¤¨æ?

¥ÜÊæãàìPæãàÇ… (Thermocol):
¯ÊÜá¾ ÊÜá®æ¿áÈÉ ñÜí¨Ü Jí¨Üá ÖæãÓÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ¿ÞÊÜ ̧ ÝP…Õ¨ÜÈÉ ÊÜáábcvÜÇÝXÃÜáñÜ¤¨æ, PæçWÜÚí¨Ü ×w¿ááÊÝWÜ B ÊÜÓÜá¤ËWæ «ÜPæR ñÜWÜÆ¸ÝÃÜ¨æí¨Üá 

A¨Üá ÊÜáñæã¤í¨Üá BÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ, B BÊÜÃÜ|¨æãÙÜX®Ü ±Ü¨Ý¥Üì Gí¨ÜÃæ ¥ÜÊæãàìPæãàÇ…? ŸÖÜÙÜÐÜár ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ Fpæãà±ÜaÝÃÜPÝRX 

¿ÞÊÜ ñÜpærWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáñÝ¤ÃæÁãà, AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¥ÜÊæãàìPæãàÇ…©í¨Ü ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

 ¥ÜÊÜÞìPæãàÆ Aí¨ÜÃæ ±ÝÈÓÝr¿áÄ®Ü GíŸ ÓÜíÍæÉàÑñÜ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü Jí¨Üá ÃÜã±ÜÊÜâ AÖÜá¨Üá. 1000C QRíñÜ Öæbc®Ü EÐÜ¡ñÝÊÜÞ±Ü®Ü¨ÜÈÉ 

¿ÞÊÜâ¨Üá ¨ÜÅÊÜ AÊÜÓæ§¿áÈÉ ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ñÜí±ÜâWæãÚÔ¨ÝWÜ Z®Ü AÊÜÓæ§¿áÈÉ ÃÜã±ÝíñÜÃÜ BWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü ®ÝÊÜâ A¨ÜPæR ¸æàPÝ¨Ü 

ÖÝWæ BPÝÃÜÊÜ®Üá° PæãvÜŸÇæÉÊÜâ. A¨Üá B[ÝñÜ ÍæãàÎPÜ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü A¨ÜÃÜ E±ÜÁãàWÜÊÜ®Üá° PæãàÊÜáÆ (Delicate) ÊÜÓÜá¤WÜÚWÝX CÃÜáÊÜ 

ÓÜíÃÜPÜÒPÜ BÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ ŸÙÜPæ BWÜáñÜ¤¨æ.

 ¯ÊÜá¾ ¨æç®Üí©®Ü ŸÙÜPæ¿áÈÉ ¥ÜÊæãàìPæãàÆ¨Ü ŸÙÜPæ GÈÉ ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨ÜÃÜ ¿Þ©¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ.

bñÜÅ 17.4: ¥ÜÊæãàìPæãàÇ… ¨Ü gÌÆ®Ü ÊÜáñÜá¤ 

A¨ÜÄí¨Ü ±ÜÅ¨ÜãÐÜ|

¥ÜÊæãàìPæãàÆ¨Ü A£¿Þ¨Ü ŸÙÜPæÀáí¨Ü ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ| ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÊæáàÇæ 

EípÝWÜáÊÜ ¨ÜáÐÜ³ÄOÝÊÜáWÜÙÜá:

1. ÓÝr¿áÄ®…¨ÜÈÉ PÜPÜìÃæãàWÜ¨Ü ZoPÜWÜÙÜá CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ¥ÜÊæãàìPæãàÆ¨Ü 

ÓÜñÜñÜ ÓÝ¯°«ÜÂì¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜ ÊÜÂQ¤WÜÚWæ ÃÜPÜ¤¨Ü PÜPÜìÃæãàWÜ ÆáÂPæËáB (Leukemia) 
ÊÜáñÜá¤ Èí¶æäàÊÜÞ (Lymphoma) ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü PÝÂ®ÜÕÃ… EípÝWÜáÊÜ ÓÝ«ÜÂñæ CÃÜáñÜ¤¨æ.

2. hæçÊÜ AËZo®ÜÎàÆ: ®æçÓÜXìPÜ ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü ¥ÜÊæãàìPæãàÈ®Ü ËZo®æ 

BWÜáÊÜâ¨ÜPÝRX ŸÖÜá ¨æãvÜx PÝÇÝÊÜ˜ ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ, B¨ÜªÄí¨Ü ŸÖÜÙÜÐÜár g®ÜÃÜá 

A¨Ü®Üá° ÓÜáoár ®ÝÍÜÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá C¨æà E±Ý¿áÊæí¨Üá £Ú¿ááñÝ¤Ãæ. B¨ÜÃæ A¨Üá 

±Ü¿ÞìÊÜÃÜ|¨Ü ¨ÜêÑrÀáí¨ A£ ÖæaÜác A±Ý¿áPÜÃÜÊÝ¨Ü E±Ý¿áÊæà BX¨æ. 

¥ÜÊæãàìPæãàÈ®Ü gÌÆ®Ü©í¨Ü ËÐÝÄ ÊÝ¿ááWÜÙÜá ÖÜÊæ¿áÈÉ ¹vÜÇÝWÜáñÜ¤Êæ.

3. ÓÜÊÜÞÃÜí»ÜWÜÙÜÈÉ »æãàg®Ü, ¯àÃÜá, aÜÖÜ, CÊÜâWÜÚWÝX ¸æàPÝWÜáÊÜ ±ÜñÝÅÊÜÚ/

ñÜpær ÊÜáñÜá¤ PÜ±Üâ³/Çæãào ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜPÝRX ¥ÜÊæãàìPæãàÆ¨Ü E±ÜÁãàWÜÊÜ®Üá° 

ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ ±ÜÄOÝÊÜáÊÜ®Üá° BÃæãàWÜÂ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ±ÜÅg®Ü®Ü 

ÓÜíÓæ§¿á ÊæáàÇæ EípÝWÜáñÜ¤¨æ. Jí¨Üá ±ÜPÜÒ ¥ÜÊæãàìPæãàÆ¨Ü ±ÝñæÅ¿áÈÉ Cor 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÊÜáñæ¤ ¹Ô ÊÜÞw¨ÝWÜ A¨ÜÃÜÈÉ ÓÝr¿áÄ®Ü¨Ü ñÜáÓÜá AíÍÜ B BÖÝÃÜ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ PÜÃÜWÜáÊÜ ÓÝ«ÜÂñæ CÃÜáñÜ¤¨æ. A˜PÜ PÝÇÝÊÜ˜WÝX ÓÜí±ÜPÜì¨ÜÈÉ 

Ÿí¨ÜÃæ A±Ý¿á EípÝWÜáÊÜ ÓÝ«ÜÂñæ CÃÜáñÜ¤¨æ.
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CíoÃÜ®æp… ®Ü®Ü° ËáñÜÅ: PæçŸÙæ¿á®Üá° ÖæàWæ ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ? GíŸá¨Ü®Üá° CíoÃÜ®æp… ÊæáàÇæ ËØàwÁãà ®æãàwÄ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ 

ÊÜÞ×£¿á®Üá° ŸÃæ¨Üá ÊÜWÜì¨ÜÈÉ K© ñæãàÄÔÄ.

4. ¥ÜÊæãìàPæãàÇ… ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ PÜí±Ü¯¿áÈÉ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜÂQ¤WÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ EípÝWÜáÊÜ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá: ŸÖÜá ÖæaÜác 

PÝÇÝÊÜ˜WÝX ÓÝr¿áÄ®Ü¨Ü ÓÜí±ÜPÜì¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜ ÊÜÂQ¤WÜÚWæ PÜ|á¡, ÍÜÌÓÜ®Ü ÓÜíÓæ§, ñÜÌaæ, Öæãpær¿á ÓÜíŸí«Ü¨Ü PÝÀáÇæWÜÙÜá ÓÜí»ÜËÓÜáÊÜ ÓÝ«ÜÂñæ 

CÃÜáñÜ¤¨æ. WÜ»ÜìÊÜ£ ÊÜáÙæ¿áÄWæ WÜ»Üì±ÝñÜÊÜä EípÝWÜáÊÜ A±Ý¿á CÃÜáñÜ¤¨æ. ¨ÜÅÊÜÃÜã±Ü ÓÝr¿áÄ®… ñÜÌaæ ÓÜávÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊÜ CÃÜáñÜ¤¨æ.

WÝi¯í¨Ü ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝWÜáÊÜ ¯ñæãÂà±ÜÁãàX ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ¿Þ©¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ. 

BÊÜÓÜá¤WÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ Ÿ|¡¨Ü WÝg®Üá° ŸÙÜPæ ÊÜÞvÜÇÝX¨æ?

WÝgá (Glass): ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨Ü ŸÙÜPæ¿áÈÉ ®ÝÊÜâ WÝi®Ü 

E±ÜÁãàWÜÊÜ®Üá° ŸÖÜá¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÊÜÞvÜáñæ¤àÊæ. WÝi®Ü 

Íæãà«ÜÊÜâ ÊÜÞ®ÜÊÜ¯Wæ APÜÓÝ¾ñÝ¤X ÖÜ£¤¨æ. PæÆÊÜâ µ¯Î¿á®… 

ÊÝÂ±ÝÄWÜÙÜá ÊÜáÃÜÙÜáWÝw®ÜÈÉ EÓÜáQ®Ü ÊæáàÇæ AvÜáWæ¿á®Üá° 

ñÜ¿ÞÄÓÜá£¤¨ÝªWÜ AvÜáWæ¿á ±ÝñæÅWæ ÓÜá|¡¨Ü PÜÈÉ®Ü B«ÝÃÜÊÜ®Üá° 

Pæãqr¨ÜªÃÜá. AvÜáWæ¿á ±ÝñæÅ¿á®Üá° PÜÈÉ®Ü ÊæáàÈí¨Ü PæÙÜWæ CÚÔ¨Ü 

®ÜíñÜÃÜ AÊÜÄWæ Jí¨Üá ±ÝÃÜ¨ÜÍÜìPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ ñÜ¿ÞÃÝX¨Üáª¨Üá 

PÜívÜá Ÿí©ñÜá. D ±ÝÃÜ¨ÜÍÜìPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ ÊÜáÃÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜá|¡¨Ü 

PÜÆáÉWÜÙÜ®Üá° JqrWæ PÝÀáÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü BXÃÜ¸æàPÜá GíŸ ñÜPÜìÊÜ®Üá° 

ÊÜÞvÜÇÝÀáñÜá. A¨ÜÃæãÙÜXí¨ÜÇæà ÊÜááí¨æ WÝgá ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ 

PÜê£¿áá ËPÜÔñÜ WæãíwñÜá. WÝgá Aí¨ÜÃæ ÔÈPÝ ÊÜáñÜá¤ ÔÈPæàp… 

CÊÜâWÜÙÜ ËáÍÜÅ|WÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü AÓÜ³oQà¿á, WÜqr B¨ÜÃæ 

±ævÜÓÝ¨Ü Z®Ü±Ü¨Ý¥Üì. ÔÈPÝ A¥ÝìñÜ SiO2 A¨Ü®æ°à ®ÝÊÜâ 

ÊÜáÃÜÙÜá (EÓÜáPÜá) Gí¨Üá ÓÜí»æãà˜ÓÜáñæ¤àÊæ. WÝi®ÜÈÉ CÃÜáÊÜ 

ÔÈPÝ ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜ ZoPÜWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ|¨Ü ÊæáàÈí¨Ü ÓæãàvÝÇæçÊÜá 

WÝgá, ̧ æãàÃæãà ÔÈPæàp… WÝgá, ÔÈPÝ WÝgá, AÆRÈ ÔÈPæàp… 

WÝgá ×àWæ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá CÊæ.

¿Þ© ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ aÜaæì ÊÜÞwÄ

WÝi®Ü 

±ÜñÜÅ

17.5: WÝi®Ü ÖÝÙæ¿á ¯Ëáì£ ±ÜÅQÅÁá

PÜaÝc ÓÜÃÜPÜá

»Üqr

PÜÃÜX¨Ü WÝgá

EÃÜáÙÜPÜ
PÜoÃÜ

WÝi®Ü ¯Ëáì£:

WÝgá ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜâ¨ÜPÝRX ÊÜáÃÜÙÜá, ÓæãàvÝ, ÓÜá|¡¨ÜPÜÆáÉ ÊÜáñÜá¤ AÆ³±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÊÜÞÂWæ°àÎ¿áí BPÝÕÀáv… CÊÜâWÜÙÜ ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá° 

»Üqr¿áÈÉ PÝÀáÓÜáñÝ¤Ãæ. ÊÜáÃÜÙÜá Aí¨ÜÃæà®æ ÔÈPÝ®… vÝ¿á BPÝÕÀáv… (SiO2) PÜÃÜWÜÆá ÓÜáÊÜÞÃÜá 17000C ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨Ü AWÜñÜÂ CÃÜáñÜ¤¨æ. 

PÜwÊæá EÐÜ¡ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ ËáÍÜÅ|ÊÜâ PÜÃÜWÜ¸æàPæí¨Üá ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ ñÝÂgÂ WÝi®Ü ñÜáívÜáWÜÙÜ®Üá° ÖÝPÜáñÝ¤Ãæ. A¨ÜÄí¨Ü ÓÜáÊÜÞÃÜá 8500C 

EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ PÜÃÜWÜáñÜ¤¨æ. ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ¿á GÆÉ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ¨ÜÅÊÜÃÜã±ÜPæR ÃÜã±ÝíñÜÃÜÊÝ¨ÝWÜ A¨Ü®Üá° 15000C ÊÜÃæWæ PÝÀáÔ JÊæá¾Çæ 

ñÜí±ÜâñæãÚÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. JÊæá¾Çæ ñÜí±ÜâWæãÚÔ¨ÝWÜ ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ¿á ZoPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ÓÜ#oPÜÃÜã±Ü ñÝÙÜáÊÜâ©ÆÉ. B¨ÜÃæ HPÜiàÊÜËÃÜáÊÜ 

(Jí¨æà ÓÜÊÜá) AÓÜ³qPÜ ±ÝÃÜ¨ÜÍÜìPÜ ÃÜã±ÜÊÜâ ±ÝÅ±Ü¤ÊÝWÜáñÜ¤¨æ. C¨Ü®æ°à ÓæãàvÝ ÇæçÊÜå… WÝgá G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

WÝi®Ü WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá:

1. WÝg®Üá° PÝÀáÔ¨Ü ŸÚPÜ ÊæáñÜ¤Wæ (ÊÜáê¨Üá) BWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜPæR ¸æàPÝ¨ÜíñÜÖÜ BPÝÃÜ®Üá° PæãvÜÆá ŸÃÜñÜ¤¨æ. 

2. WÝi®Ü ¨ÝyÜÂìÊÜâ A¨ÜÃÜÈÉ®Ü ZoPÜ ñÜñÜÌWÜÙÜ ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤¨æ.

3. WÝgá EÐÜ¡ñæ¿á ÊÜáí¨ÜÊÝÖÜPÜË¨æ, A¨ÜPæR ¸æàWÜ EÐÜ¡ñæ¿á®Üá° PæãorÃæ A¥ÜÊÝ EÐÜ¡ (PÝ¿ááª) WÝg®Üá° ¸æàWÜ®æ ñÜí±ÜâWæãÚÔ¨ÝWÜ A¨Üá 

¹ÃÜáPÜá ¹vÜáñÜ¤¨æ A¥ÜÊÝ Jvæ¿ááñÜ¤¨æ. 

4. WÝgá Ë¨ÜáÂ£¤®Ü ¨ÜáÊÝìÖÜPÜ C¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü Ë¨ÜáÂñ… E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜÈÉ Ë¨ÜáÂñ… ¨ÜáÊÝìÖÜPÜ Gí¨Üá WÝi®Ü E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ.

5. WÝgá ±ÝÃÜ¨ÜÍÜìPÜ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ŸÖÜÙÜÐÜár »ÝWÜÊÜâ WÝi®æãÙÜXí¨Ü ÖÝ¿ááª ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ. B¨ÝWÜãÂ WÝi®ÜÈÉ PæãÅàËá¿áÊÜå…, 

ÊæØà®æw¿áÊÜå… A¥ÜÊÝ B¿á®Üì BPÝÕÀáv…WÜÙÜ®Üá° AíñÜ»ÝìÊÜ (PÜãw ÖÝQ¨ÝªWÜ) ÊÜÞw¨ÜÃæ CíñÜÖÜ WÝi®ÜÈÉ ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ 

±ÜÅPÝÍÜÊÜ®Üá° ÍæãàÑÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.
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WÝi®Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá:

1. ÔÈPÝ WÝgá: ÔÈPÝ¨Ü ŸÙÜPæ ÊÜÞw ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ, ÔÈPÝ WÝi¯í¨Ü 

ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞw¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá EÐÜ¡ñæÀáí¨Ü AñÜÂÆ³ ±ÜÅÓÜÃÜ| Öæãí¨ÜáñÜ¤Êæ. 

BÊÜáÉ, ±ÜÅñÝÂÊÜáÉWÜÙÜ, A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ H®Üã ±ÜÄOÝÊÜáÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ. B¨ÜªÄí¨Ü 

±ÜÅÁãàWÜÍÝÇæ¿áÈÉ¿á WÝi®Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜâ¨ÜPÝRX ÔÈPÝ 

WÝg®Üá° ŸÙÜÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

2. ¸æãàÃæãà ÔÈPæàp… WÝgá: ÊÜáÃÜÙÜá, ÓæãàvÝ, ¸æãàÄP… BPÝÕÀáv… 

ÊÜáñÜá¤ AÆáÂËá¯¿áÊÜå… BPÝÕÀáv… CÊÜâWÙÜ ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá° PÜÃÜXÔ ¸æãàÃæãà 

ÔÈPæàp… WÝg®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. D WÝi®Ü ÊæáàÇæ LÐÜ˜WÜÙÜ ±ÜÄOÝÊÜá 

BWÜáÊÜâ©ÆÉ B¨ÜªÄí¨Ü LÐÜ«Ü ¯Ëáì£ E¨ÜÂÊÜá¨ÜÈÉ LÐÜ«ÜWÜÙÜ®Üá° CvÜÆá 

¸æãàÃæãà ÔÈPæàp… WÝi¯í¨Ü ñÜ¿ÞÄÔ¨Ü ¸ÝoÈWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ.

3. AÆRÈ ÔÈPæào WÝgá: ÊÜáÃÜÙÜá, ÊÜáñÜá¤ ÓæãàvÝ¨Ü ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá° PÝÀáÔ 

AÆRÈ ÔÈPæàp… WÝg®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. AÆRÈ ÔÈPæàp… WÝgá, 

¯àÄ®ÜÈÉ Ë¨ÝÅÊÜÂ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü A¨Ü®Üá° gÆWÝgá A¥ÜÊÝ ÊÝoÃÜWÝÉÓ… 

G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

4. ÔàÓÜ¿ááPÜ¤ WÝgá (Çæv… WÝÉÓ…): ÊÜáÃÜÙÜá, ÓæãàvÝ, ÓÜá|¡¨Ü PÜÆáÉ 

ÊÜáñÜá¤ Çæv… BPÝÕÀáv…¨Ü ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá° PÜÃÜXÔ ÔàÓÜá ¿ááPÜ¤ WÝg®Üá° 

±ÜÅPÝÎà¿á WÝg®Üá° ñÜ¿ÞÃÜ ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. ÖæãÙÜ±ÜâÙÜÛ¨Üáª CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü 

D WÝi®Ü E±ÜÁãàWÜÊÜ®Üá° Ë¨ÜáÂ£¤®Ü ©à±Ü, oãÂ¸… Çæçp… ñÜ¿ÞÄÓÜÆá 

ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

5. ±ÜÅPÝÎà¿á WÝgá: ÊÜáÃÜÙÜá, ÓæãàvÝ, ÓÜá|¡¨Ü PÜÆáÉ, ¸æàÄ¿áÊÜå… 

BPÝÕÀáv… ÊÜáñÜá¤ ¸æãàÃÝ®Ü CÊÜâWÜÙÜ ËáÍÜÅ|©í¨Ü ±ÜÅPÝÎà¿á WÝg®Üá° 

ñÜ¿ÞÃÜáÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. PÜ®Ü°vÜPÜ, ¨Üá¹ìà®Üá, ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜWÜÙÜ 

WæãàÆPÜWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜâ¨ÜPÝRX ÍÜá¨Üœ WÝi®Ü AWÜñÜÂ CÃÜáñÜ¤¨æ.

6. Ÿ|¡¨Ü WÝgá: ÓæãàvÝ ÇæçÊÜå… WÝgá Ÿ|¡ ÃÜ×ñÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜPæR ËÎÐÜr 

Ÿ|¡ ŸÃÜáÊÜâ¨ÜPÝRX WÝg®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜá£¤¨ÝªWÜ ËáÍÜÅ|¨Ü ËÎÐÜr «ÝñÜáË®Ü 

BPÝÕÀávÜWÜÙÜ®Üá° ¸æÃæÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. E¨Ý: ¯àÈ Ëá]ñÜ ÖÜÔÃÜá WÝgá 

¨æãÃÜQÓÜÆá ¶æÃÜÓ… BPÝÕÀáv…, Pæí±Üâ Ÿ|¡¨Ü WÝgá ¨æãÃÜQÓÜÆá PÝ±ÜÃÜ 

BPæÕçv… CñÝÂ©.

7. ÓÜíÓÜRÄñÜ WÝgá: WÝi®Ü E±Ü¿ááPÜ¤ñæ ÊÜáñÜá¤ WÜá|ÊÜáorÊÜ®Üá° ÖæbcÓÜáÊÜâ¨ÜPÝRX 

A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ ËÎÐÜr ÓÜíÓÜRÃÜOæ¿á®Üá° ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃæãÙÜXí¨ÜÇæà 

±Ü¨ÜÃÜáWÝgá, ¨ÜêyÜ (±ÜÅŸÈñÜ) WÝgá (Reinforced Glass), ÓÜ±Ýo WÝgá 

(Plain Glass), ñÜíñÜáÃÜã±Ü WÝgá (Fiber Glass), ®æãÃæWÝgá, A±ÝÃÜ¨ÜÍÜìPÜ 

WÝgá ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

±Ü¿ÞìÊÜÃÜ|¨Ü ÊæáàÇæ WÝi¯í¨Ü EípÝWÜáÊÜ 

±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá:

1. WÝg®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ¨Ý¨Ü ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá° 

15000C ÊÜÃæWæ PÝÀáÓÜ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜPÝRX 

¸æàPÝWÜáÊÜ Cí«Ü®ÜWÜÙÜ gÌÆ®Ü©í¨Ü ÓÜÆ#ÃÜ væç 

BPæÕçv…, ®æçpæãÅàg®Ü væç BPæÕçv…, PÝŸì®… 

væç BPæÕçv…WÜÙÜíñÜÖÜ ÖÜÄñÜWÜêÖÜ ÊÝ¿ááWÜÙÜ®Üá° 

ÖæãÃÜ ÖÝPÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜ ±ÜÄOÝÊÜáÊÜâ 

±Ü¿ÞìÊÜÃÜ|¨Ü ÊæáàÇæ BWÜáñÜ¤¨æ. WÝi®Ü ±Üâ®Ü@

aÜQÅàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜPÝRX ¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ 

E±Ý¿áWÜÙÜ®Üá° PæçWæãÙÜáÛËÄ?

2. WÝgá AËZo®ÜÎàÆËÃÜáÊÜ¨ÜÄí¨Ü WÝi®Ü 

ñÝÂgÂ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ¯àÄ®Ü hæãñæWæ  gÇÝÍÜ¿á¨ÜÈÉ 

ÖÜÄ¨ÜáÖæãà¨ÜÃæ AÈÉ¿á A˜ÊÝÓÜ¨ÜÊæáàÇæ 

C¨ÜÃÜ ±ÜÅ£PÜãÆ ±ÜÄOÝÊÜá EípÝWÜáÊÜ¨Üá. 

A¨ÜÃÜíñæ D ñÜáívÜáWÜÚí¨Ü PæãÙÜaæ¯àÄ®Ü 

aÜÃÜíwWÜÙÜá ñÜáí¹ÖæãàX ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá 

¯ÊÜÞì|ÊÝWÜÆá ÓÝ«ÜÂË¨æ.

ÊÜÞ×£¿á®Üá° ¨æãÃÜQÔÄ: 

1. ÓÜã¿áì ±ÜÅPÝÍÜ©í¨Ü ËZo®æ BWÜ  

¸ÝÃÜ¨æí¨Üá PæÆÊÜâ ËÎÐÜr ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° 

¿ÞÊÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü WÝi®Ü ¸ÝoÈWÜÙÜÈÉ ÓÜíWÜÅ×Ô 

CvÜáñÝ¤Ãæ?

2. ÃÜÓæ¤¿á A±Ü[ÝñÜ¨ÜÈÉ WÝ¿á BWÜ¸ÝÃÜ¨æí¨Üá 

ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü WÝgáWÜÙÜ®Üá° 

ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ GíŸá¨ÜÃÜ ÓÜÆáÊÝX ÊÜÞ×£¿á®Üá° 

¨æãÃÜQÔÄ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ:

17.6 ËË«Ü ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü WÝi¯í¨Ü ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝ¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá

±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿áÈÉ ÊÜPÜÅ®ÜÚPæ¿á®Üá° (Bent Tube) 
ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ PÜê£¿á®Üá° ÎPÜÒPÜÃÜ ¯ÄàPÜÒOæ¿áw¿áÈÉ 

ÊÜÞwÄ.
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ûæàñÜÅ »æàq: ¯ÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á ±ÝÉÔrPÜ/WÝgá ¯Ëáì£ ÊÜÞvÜáÊÜ PÝÃÜTÝ®æWæ »æàq Pæãoár ¯Ëáì£ ±ÜÅQÅÁá¿á PÜáÄñÜá 

ÊÜÞ×£¿á®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÔÄ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÃÜ©¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ.

ÓÝÌ«ÝÂ¿á

1. ÖÜávÜáQÄ Gí¨ÜÃæ ÔWÜáÊÜâ¨Üá.

A. ±ÝÉÔrPÜ¨ÜÈÉ  ........ D WÜá|«ÜÊÜáì C¨æ, B¨ÜªÄí¨Ü A¨ÜPæR 

¸æàPÝ¨Ü BPÝÃÜÊÜ®Üá° PæãvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.

B. ÊæãàpÝÃÜ WÝwWÜÚWæ ........ ¨Ü PæãàqíWÜ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ.

C. ¥ÜÊæãàìPæãàÆÊÜâ ........ EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®ÜPæR ¨ÜÅÊÜ 

AÊÜÓæ§¿áÈÉ ÖæãàWÜáÊÜâ¨Üá.

D. ........ WÝgá ¯àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜWÜáñÜ¤¨æ.

2. ®Ü®Ü° gñæWÝÃÜ ¿ÞÃÜá?

 A. ÓÜ¤íŸ  Ÿ. ÓÜ¤íŸ

 1. ÔàÓÜ¨Ü WÝgá  A. ±æÉàoÕ

 2. ¸æPæÇæçp…   Ÿ. aÝ±æWÜÙÜá

 3. ¥ÜÊæãàìPæãÇ…  PÜ. Ë¨ÜÂñ… ŸÆáº

 4. ±ÜÅPÝÎà¿á WÝgá vÜ. CÇæQóP… ÔÌa…  

 5. ±ÝÈ ±æä›²È®… C. ¨Üá¹ìà®Üá

3. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜ ŸÃæÀáÄ.

A. ¥ÜÊæãàìPæãàÆÊÜ®Üá° ¿ÞÊÜ ±Ü¨Ý¥Üì©í¨Ü 

ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ?

B. PVC ¿á E±ÜÁãàWÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

C. ÊÜááí¨æ PæÆÊÜâ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° PæãqrÊæ. AÊÜâ ¿ÞÊÜ 

¯ÓÜWÜì ̄ ËáìñÜ A¥ÜÊÝ ÊÜÞ®ÜÊÜ ̄ ËáìñÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü 

ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ GíŸá¨Ü®Üá° ŸÃæÀáÄ.

 (aÝ±æ, JÃÜÙÜá, ¯àÄ®Ü Çæãào, ŸÙæ, PÜábì, Wæãà~ 

ñÜoár, PÜÓÜŸÃÜX/PÜÓÜ±æäÃÜPæ, aÝPÜá, ±æ®Üá°)

D. WÝi®ÜÈÉ¿á ±ÜÅÊÜááS ZoPÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ?

E. ±ÝÉÔrPÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ?

4. ÊÜÂñÝÂÓÜ ÓÜ³ÐÜr ±ÜwÔÄ.

A. ÊÜÞ®ÜÊÜ ¯ËáìñÜ ±Ü¨Ý¥Üì ÊÜáñÜá¤ ¯ÓÜWÜì ¯ËáìñÜ 

±Ü¨Ý¥Üì.

B. EÐÝ¾ÊÜáê¨Üá ±ÝÉÔrPÜ ÊÜáñÜá¤ EÐÝ¾«ÜêyÜ ±ÝÉÔrPÜ.

5. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

A. ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ| ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü BÃæãàWÜÂ¨Ü ÊæáàÇæ PæÙÜX®Ü 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü BWÜáÊÜ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÜ³ÐÜr ±ÜwÔÄ.

 1. ±ÝÉÔrPÜ, 2. WÝgá 3. ¥ÜÊæãàìPæãàÇ…

B. ±ÝÉÔrPÜÊÜâ AËZo®ÜÎàÆ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ|¨Ü 

ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá ¯ÊÜÞì|WæãíwÊæ. D ÓÜÊÜáÓæÂ ¿á®Üá° 

PÜwÊæá ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ E±Ý¿áWÜÙÜ®Üá° 

ÊÜÞvÜáËÄ?

6. q±Ü³~ ŸÃæÀáÄ.

A. WÝi®Ü ¯Ëáì£

B. ±ÜÅPÝÎà¿á WÝgá

C. ±ÝÉÔrPÜ¨Ü E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá

E±ÜPÜÅÊÜá:

1. Micro-wave Oven ¨ÜÈÉ ŸÙÜÓÜÇÝWÜáÊÜ ±ÝñæÅ¿á®Üá° ¿ÞÊÜ 

±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ±ÝÉÔrPÜ©í¨Ü ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ C¨ÜÃÜ ÊÜÞ×£¿á®Üá° 

±ÜvæÀáÄ.

2. ÖÜÆáÉWÜÙÜ PÜê£ÅÊÜá ¨ÜíñÜ±ÜíQ¤¿á®Üá° ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü 

ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ C¨ÜÃÜ ÊÜÞ×£¿á®Üá° ¨æãÃÜQÔÄ.
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ÊÜXàìPÜÃÜ| ÊÜÞwÄ: 

18. ±ÜÄÓÜíÓæ§

ÓÜÌÆ³ gÝn²ÔPæãÚÛÄ:

AhæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜá

»è£PÜ ZoPÜWÜÙÜá 

EñÝ³¨ÜPÜWÜÙÜá ËZoPÜWÜÙÜá

Óæàí©Åà¿á±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá

hæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜá

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ZoPÜWÜÙÜá

»ÜûÜPÜWÜÙÜá

AÓæàí©Å¿á ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá

ÖÜÔÃÜá ÓÜÓÜÂWÜÙÜá ±ÝÅ~WÜÙÜá ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá

ñÜê£à¿á »ÜûÜPÜWÜÙÜá
ÖæçvæãÅàg®Ü, BQÕg®Ü,

®æçpæãÅàg®Ü, PÝÂÈÕ¿áí

Óæàí©Å¿á ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá

Óæãàw¿áí, ±æäàpÝÂÔ¿áí

±ÝÅ¥ÜËáPÜ »ÜûÜPÜWÜÙÜá

ÓÜÌ¿áí±æäàÑñÜ

±æäà›q®ÜáWÜÙÜá,

PÝ¸æãàìÖæçvæÅàoWÜÙÜá,

Ô°WÜœ ±Ü¨Ý¥Üì

©ÌÌ£¿á »ÜûÜPÜWÜÙÜá

±ÜÃÜ±æäÑñÜWÜÙÜá

ÖÜÊæ, ¯àÃÜá,

¸ÝÐÜ³, S¯gWÜÙÜá,

ÊÜáê¨Ý (ÊÜáê£¤Pæ)

(»Üã&ÃÜaÜ®æ)

ÓÜã¿áì±ÜÅPÝÍÜ

±ÜÄÓÜíÓæ§ (Ecosystem)

ÓÜãPÜÒ$¾iàÊÝ|áWÜÙÜá ÊÜáêñÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~WÜÙÜ AÊÜÍæàÐÜWÜÙÜÈÉ¿á Óæàí©Å¿á ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° (±æäàqà®Ü, PÝ¸æãàìÖæçvæÅào…, 

Ô°WÜœ ±Ü¨Ý¥Üì) ±Üâ®Ü@ AÓæàí©Å¿á (ÖæçvæãÅàg®Ü, BQÕg®…, PÝÂÈÕ¿áí, PÜ¹º|, Óæãàw¿áí, ±æäàpÝÂÔ¿áí) ±æäàÐÜPÜ ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜÈÉ 

ÃÜã±ÝíñÜÄÓÜáñÜ¤Êæ, B¨ÜªÄí¨Ü AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ËZoPÜ (Decomposer) WÜÙÜá Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

1. ¯ÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æá ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ZoPÜWÜÙÜá PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ?

2. D ZoPÜWÜÙæãí©Wæ ±ÜÅñÜÂPÜÒ&A±ÜÅñÜÂPÜÒ H®Ý¨ÜÃÜã ¯ÊÜá¾ ÓÜíŸí«Ü ŸÃÜáñÜ¤¨æÁáà GíŸá¨ÜÃÜ PÜáÄñÜá 

BÇæãàbÔÄ.

¯ÓÜWÜì¨ÜÈÉ PÜívÜá ŸÃÜáÊÜ PæÆÊÜâ ZoPÜWÜÙÜ®Üá° PæÙÜWæ PæãvÜÇÝX¨æ. AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜiàÊÜ ÊÜáñÜá¤ ¯iàìÊÜ 

WÜáí²®ÜÈÉ ÊÜXàìPÜÄÔÄ. (ÓÜã¿áì±ÜÅPÝÍÜ, ÓÜã¿áìPÝí£, B®æ, PÜÊÜáÆ, ±Ýb, PÜÆáÉ, ÖÜáÆáÉ, ¯àÃÜá, 

CÃÜáÊæ, ÊÜá|á¡, ¸æPÜáR, gÄXvÜ, ÖÜÊæ, ÔíÖÜ)

±ÜÄÓÜíÓæ§ (Ecosystem):
®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤È®Ü gWÜñÜá¤ GÃÜvÜá ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ZoPÜWÜÚí¨Ü EípÝX¨æ. ÓÜiàÊÜ ÊÜáñÜá¤ ¯iàìÊÜWÜÙÜá. ÓÜiàÊÜWÜÙÜ®Üá° hæçËPÜ (Biotic) ZoPÜWÜÙæí¨Üá 

ÊÜáñÜá¤ ¯iìàËWÜÙÜ®Üá° AhæçËPÜ (Abiotic) ZoPÜWÜÙæí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ. D ÓÜiàÊÜ ÊÜáñÜá¤ ¯iàìÊÜ ZoPÜWÜÙÜÈÉ ÓÜñÜñÜÊÝX AíñÜÃÜ QÅÁá 

®Üvæ¿áá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ. ÓÜiàËWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ A˜ÊÝÓÜ A¥ÜÊÝ ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ|¨Ü ZoPÜ CÊÜâWÜÙÜÈÉ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÓÜíŸí«Ü CÃÜáñÜ¤¨æ. CíñÜÖÜ 

A®æãÂà®ÜÂ ÓÜíŸí«Ü¨æãÙÜXí¨ÜÇæà ¿ÞÊÜ ÊæçÎÐÜr$Â ±Üä|ì BPÜê£ Ÿí«ÜÊÜâ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æÁãà A¨ÜPæR ±ÜÄÓÜíÓæ§ Gí¨Üá G®Üá°ñÝ¤Ãæ. hæçËPÜ 

ÊÜáñÜá¤ AhæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜá A¨ÜÃÜíñæ AÊÜâWÜÙÜ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ¨æãí©Wæ BWÜáÊÜ AíñÜÃÜQÅÁá CÊæÆÉÊÜâWÜÙÜá JoárWÜãw ±ÜÄÓÜíÓæ§ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ.

±ÜÄÓÜíÓæ§¿á ÃÜaÜ®æ (±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ¿á ZoPÜWÜÙÜá) (Structure of Ecosystem): ÓÜiàËWÜÚWæ iàËÓÜÆá ̧ æàÃæ ̧ æàÃæ AhæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜ AWÜñÜÂ 

CÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜíñæ AÊÜâWÜÙÜá ¯iàìË ZoPÜWÜÙæãí©Wæ Öæãí©PæãÙÜáÛÊÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜâ ¼®Ü° ¼®Ü° CÃÜáñÜ¤¨æ. Jí¨Üá ÓÜãPÜÒ$¾ iàËWæ BQÕg®Ü¨Ü 

AÊÜÍÜÂPÜñæ CÃÜáñÜ¤¨æ, B¨ÜÃæ C®æã°í¨ÜPæR CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. PæÆÊæäí¨Üá XvÜWÜÚWæ Öæbc®Ü ÓÜã¿áì±ÜÅPÝÍÜ¨Ü AÊÜÍÜÂPÜñæ C¨ÜªÃæ PæÆÊæäí¨Üá ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá 

PÜwÊæá ÓÜã¿áì ±ÜÅPÝÍÜ¨ÜÈÉ Aí¨ÜÃæà®æ ®æÃÜÚ®ÜÈÉ aæ®Ý°X ¸æÙæ¿ááñÜ¤Êæ.

18.1 ±ÜÄÓÜíÓæ§¿á ZoPÜWÜÙÜá
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ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

 ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ¿á ±ÜÅ£Áãí¨Üá AhæçËPÜ ZoPÜÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÝX & ÖÜÊæ, ¯àÃÜá, ÊÜá|á¡, ÓÜã¿áì±ÜÅPÝÍÜ, EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü, A¨ÜÅìñæ 

CñÝÂ©WÜÙÜá A¨ÜÃÜÈÉ¿á ÓÜiàÊÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ A¥ÜÊÝ hæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ ±ÜÄOÝÊÜá BWÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ. Jí¨Üá ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ ¿ÞÊÜ ÓÜiàËWÜÙÜá 

Ÿ¨ÜáPÜáŸÆÉÊÜâ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíTæÂ GÐÜár CÃÜ¸æàPÜá GíŸá¨Üá B ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ¿á AhæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜ ÊæáàÈí¨Ü ¯«ÜìÄñÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

 ÓÜiàËWÜÙÜá ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ¿á D AhæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜ®Üá° ¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX ŸÙÜÓÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ A¥ÜÊÝ EñÜÕiìÓÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜªÄí¨Ü 

±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ¿á hæçËPÜ ZoPÜWÜÚí¨Ü AhæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ ÖæaÜác PÜwÊæá BWÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ. ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ¿á ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÓÜiàË 

ZoPÜÊÜâ ÓÜáñÜ¤ ÊÜááñÜ¤È®Ü AhæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ ±ÜÄOÝÊÜáÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü A¨ÜÃÜ ±ÜÄOÝÊÜáÊÜâ ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ¿á CñÜÃÜ 

ÓÜiàËWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÜÖÜ BWÜáñÜ¤¨æ.

 ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ¿á ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÓÜiàË¿áá B ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ CÃÜáÊÝWÜ, PÝ¿áì ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ËÎÐÜr ±ÝñÜÅÊÜ®Üá° ¯ÊÜì ×ÓÜáñÜ¤¨æ. D 

ÓÜiàË¿á ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ¿á CñÜÃÜ ÓÜiàËWÜÙÜ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ¿á ÓÝ§®Ü ÊÜáñÜá¤ A¨Üá ¯ÊÜì×ÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ±ÝñÜÅÊÜ®Üá° "¯ÍÜ' (Niche) G®Üá°ñÝ¤Ãæ. 

E¨Ý: E¨ÝÂ®Ü¨ÜÈÉ ¸æÙæ¿ááÊÜ ÓÜã¿áìPÝí£¿á XvÜÊÜâ BQÕg®…ÊÜ®Üá° ÖÜÊæ¿áÈÉ EñÜÕiìÓÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ hæà®æã°à|, CÃÜáÊæ ÊÜááíñÝ¨Ü 

QàoWÜÚWÝX BÖÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ BÓÜÃæ¿á®Üá° ±ÜäÃæçÓÜáñÜ¤¨æ.

1. ÊæáàÈ®Ü AíñÜÃÜ QÅÁá¿áÈÉ ÓÜãPÜÒ$¾ iàËWÜÙÜ ±ÝñÜÅ H®Üá C¨æ?

2. EñÝ³¨ÜPÜWÜÚWæ AhæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜá ÖæàWæ ¨æãÃæ¿ááñÜ¤Êæ?

3. »ÜPÜÒPÜWÜÙÜá BÖÝÃÜÊÜ®Üá° GÈÉí¨Ü ¨æãÃÜQÓÜáñÜ¤Êæ?

18.2 ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ¿á ZoPÜWÜÙÜÈÉ¿á AíñÜQÅìÁá

¨ÜáÂ£ÓÜíÍæÉàÐÜOæ

BÖÝÃÜ¯Ëáì£

ÊÜáêñÜ ÍÜÄàÃÜWÜÙÜ ËZo®æ

ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÚí¨Ü 

±ÝÅ~WÜÙÜá BÖÝÃÜWÜÅÖÜ| 

ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ

AhæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜá

±æäàÐÜPÜ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜá, ÓèÃÜÍÜQ¤,

PÝŸì®Ü vÝ¿á BPÝÕÀávÜ, 

®æçpæãÅg®Ü, gÆ, S¯gWÜÙÜá, 

CñÝÂ©

hæçËPÜZoPÜ 

(±ÝÅ¥ÜËáPÜ, ©Ì£à¿á 

ÊÜáñÜá¤ ñÜê£à¿á  

»ÜPÜÒPÜ)

ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá 

(ËZoPÜWÜÙÜá)

hæçËPÜZoPÜWÜÙÜá

ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá 

(EñÝ³¨ÜPÜWÜÙÜá)

¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜáÊÜááPÜ¤ÊÝWÜáñÜ¤Êæ

ÊÜááPÜ¤¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ/

ÊÜáÃÜáaÜQÅàPÜÃÜ| ÊÝWÜáñÜ¤¨æ

EÐÜfñæ

EÐÜ¡ñæ

EÐÜ¡ñæ

EÐÜ¡ñæ

EÐÜ¡ñæ

ŸÖÜáÊÜáqrWæ ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜá AñÜÂíñÜ QÉÐÜrPÜÃÜÊÝX CÃÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜÈÉ ËË«Ü iàÊÜ gÝ£WÜÙÜ ÓÜíTÝÂñÜ¾PÜ ÊÜáñÜá¤ WÜáOÝñÜ¾PÜÊÝ¨ÜíñÜÖÜ 

±ÜÅaÜívÜ ÊæçË«ÜÂñæ ñæãàÄ ŸÃÜáñÜ¤¨æ. ®ÜÊÜá¾ »ÝÃÜñÜ ̈ æàÍÜ¨ÜíñÜÖÜ EÐÜ¡PÜqŸí«ÜÊÜá¿á »ÝWÜ¨ÜÈÉ¿á ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜÈÉ PæàÊÜÆ ̧ æÃÜÙæ~Pæ¿á gÝ£¿á 

ÓÜiàËWÜÙÜá ÊÜÞñÜÅ GÇæÉvæWæ ̈ æãvÜx ÓÜíTæÂ¿áÈÉ PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ. C®Üá°Ú¨Ü ŸÖÜáÊÜáqrX®Ü ÊÜ®ÜÓÜ³£ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~WÜÙÜ gÝ£WÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿áá ŸÖÜÙæà 

PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤¨æ. PæÆÊÜâ gÝ£WÜÙÜÈÉ¿áíñÜã ÓÜíTæÂ¿áá ŸÖÜÙæà PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤¨æ. ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÇæ ËË«Ü ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜá CÊæ, ±ÜÅ£Áãí¨Üá 

ÓÜ§ÙÜ¨Ü ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áá ¼®Ü° ¼®Ü° CÃÜáñÜ¤¨æ. E¨Ý: AÃÜ|Â, ÓÜÃæãàÊÜÃÜWÜÙÜá, ÓÝWÜÃÜ, ®Ü© CñÝÂ©. ±ÜÄÓÜíÓæ§¿á BPÝÃÜ, ÓÝ§®Ü, ÖÜÊæ¿á Ô§£, 

ÊÜ®ÜÓÜ³£ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá D ÊæçÎÐÜr$ÂWÜÚWÜ®ÜáÓÜÄÔ ±ÜÄÓÜíÓæ§¿á PæÆÊÜâ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.
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×í¨ÜPæR ÖæãÃÜÚ ®æãàw¨ÝWÜ....

ËgÝn®Ü¨Ü ±ÜÅWÜ£Áãí©Wæà®æ ÖæãÓÜ Öæã®Ü ÍÜŸªWÜÙÜ ¯Ëáì£ 

BWÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ. ‘Ecosystem’ D ÍÜŸªÊÜâ ÖÝWæÁáà C¨æ. ±ÜÄÓÜíÓæ§ 

Gí¨Üá ®ÝÊÜâ PÜ®Ü°vÜ¨ÜÈÉ D ÍÜŸªÊÜ®Üá° ÃÜã±ÝíñÜÃÜ ÊÜÞw¨æªàÊæ. 

1930 ÊÜÐÜì¨Ü ÊÜÞñÜá, ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ|¨Ü »è£PÜ ÊÜáñÜá¤ 

iàÊÜÍÝÓÜŒ¨Ü ZoPÜWÜÙÜ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° Jí¨æà ÍÜŸª¨ÜÈÉ  

ÖæàWæ ÊÜÂPÜ¤ ±ÜwÓÜ¸æàPæíŸá¨ÜÃÜ ËaÝÃÜ ÊÜÞvÜÇÝÀáñÜá. D 

±ÜÅÍæ°¿á®Üá° ÃÝ¿å… PÜÉ$Â¶ÝÊÜá GíŸ ËgÝn¯Wæ PæàÙÜÇÝXñÜá¤. 

D ±ÜÅÍæ°¿á ÊæáàÇæ BñÜ®Ü EñÜ¤ÃÜ C©ªñÜá, ‘Ecosystem’. D 

ÍÜŸªÊÜ®Üá° ÊÜááí¨æ G.i. pÝ®ÝÕÇæ GíŸ PÜÉ$Â±ÝÊÜá®Ü ÓÜÖÜPÝÄ¿áá 

ÊæãorÊæã¨ÜÆá 1935 ®æ¿á CÔÌ¿áÈÉ ±ÜÅaÝÃÜ¨ÜÈÉ ñÜí¨Ü®Üá. 

‘Ecosystem’ C¨ÜPæR Biotic Community hæçËPÜ ÓÜÊÜáá¨Ý¿á 

GíñÜÆã ÖæÓÜÃÜá C¨æ.

 iàÊÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ A®æàPÜ ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜá PÝ¿Þì¯ÌñÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜ ÓÜáñÜ¤È®Ü ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ|PæR A®ÜáÓÝÃÜÊÝX AÊÜâWÜÙÜ ÊæçÎÐÜr$Â 

±Üä|ì PÝ¿áì ®Üvæ¿áñÜ¤¨æ. ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÇæ CíñÜÖÜ A®æàPÜ ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜá ¯ÊÜÞì|ÊÝXÊæ. ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÇæ D ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜá Jí¨Üá ±ÜPÜÒ 

ÓÜáÊÜÞÃÜáÊÜÞ®Ü©í¨Ü ÓÜÌñÜíñÜÅ ÊÜáñÜá¤ ¼®Ü°ÊÝX ñæãàÃÜá£¤¨ÜªÃÜã ±ÜÅñÜÂPÜÒ ÊÜáñÜá¤ A±ÜÅñÜÂPÜÒ Äà£¿áÈÉ AÊÜâ Jí¨Ü®æã°í¨Üá Ÿ¨ÜªÊÝXÁáà CÃÜáñÜ¤Êæ. 

C¨ÜÄí¨Ü D bPÜR bPÜR ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ±Üä£ì¿ÞX Jí¨ÜÄ®æã°í¨ÜÄí¨Ü ¸æàÃæ ÊÜÞvÜÇÝÃæÊÜâ. B¨ÜÃæ ÊæçÎÐÜr$ÂPÜR®ÜáÓÝÃÜÊÝX AÊÜâWÜÙÜ 

PÝ¿áì±Ü¨Üœ£WÜ®ÜáÓÝÃÜ A¨ÜÃÜíñæ ÊæçgÝn¯PÜ ¨ÜêÑrPæãà®ÜPÜR®ÜáÓÝÃÜ ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜÈÉ ¼®Ü° ¼®Ü° ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ.

±Üê¦Ì¿á ÊæáàÈ®Ü PæÆÊÜâ »ÝWÜWÜÙÜÈÉ ŸÖÜÙÜÐÜár ¨æãvÜx 

ûæàñÜÅ¨ÜÈÉ¿á ÖÜÊÝÊÜÞ®Ü ÊÜáñÜá¤ AhæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜá 

ÓÜÊÜìÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜáñÜ¤Êæ. B »ÝWÜWÜÙÜÈÉ CÃÜáÊÜ 

ÓÜiàËWÜÙÜÈÉ ÓÜÊÜÞ®Üñæ¿áá PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÄí¨Ü Jí¨Üá 

ËÎÐÜr$Â ÃÜã±Ü¨Ü ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áá ŸÖÜÙÜÐÜár ¨æãvÜx ûæàñÜÅ¨ÜÈÉ 

ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ. CíñÜÖÜ ¨æãvÜx ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜ®Üá° ‹¸ÝÁãàÊÜáÕ 

(Biomes) Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ. D ¸ÝÁãàÊÜáÕWÜÙÜÈÉ A®æàPÜ 

bPÜR ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜá ÓÜÊÜÞÊæàÍÜ BWÜáñÜ¤Êæ. ±Üê¦Ì¿áá ÓÜÌñÜ@ Jí¨Üá 

ËÔ¤à|ì ±ÜÄÓÜíÓæ§¿ÞX¨æ. ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÇæ GÃÜvÜá ÊÜááSÂ 

±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ¸ÝÁãàÊÜáÕ PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ. 1. »Üã&±ÜÄÓÜíÓæ§ 

(Land Biomes) ÊÜáñÜá¤ 2. gÈà¿á ±ÜÄÓÜíÓæ§¿á (Acqatic 
Biomes).

»Üã&±ÜÄÓÜíÓæ§: ¿ÞÊÜ ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜá PæàÊÜÆ »Üã&»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæÁáà Aí¨ÜÃæ ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæÁáà CÃÜáñÜ¤Êæ, A¥ÜÊÝ AÔ¤ñÜÌ¨ÜÈÉ ŸÃÜáñÜ¤Êæ. 

AÊÜâWÜÙÜ®Üá° »Üã&±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜá Gí¨Üá G®Üá°ñÝ¤Ãæ. AhæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜ ÖÜíaÜáËPæ¿áá »ÜãñÜÆ¨Ü ÊæáàÇæ AÓÜÊÜÞ®Ü C¨æ. C¨ÜÄí¨Ü ¼®Ü° ¼®Ü° 

±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜá ¯ÊÜÞì| BWÜáñÜ¤Êæ.

 E¨Ý: ÖÜáÆáÉWÝÊÜÆá ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ±ÜÄÓÜíÓæ§, ÓÜ¨ÝÖÜÄñÜ AÃÜ|Â¨ÜÈÉ¿á ±ÜÄÓÜíÓæ§, EÐÜ¡ ÊÜáÃÜÙÜáWÝw®ÜÈÉ¿á ±ÜÄÓÜíÓæ§, Ÿ¶ÝìaÝf©ñÜ 

±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ±ÜÄÓÜíÓæ§, ñæçWÝ ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ±ÜÄÓÜíÓæ§, ËÐÜáÊÜÊÜêñÜ¤¨Ü ±Ügì®ÜÂÊÜ®ÜWÜÙÜ ±ÜÄÓÜíÓæ§.

A.ÖÜáÆáÉWÝÊÜÆá ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ±ÜÄÓÜíÓæ§ (Grassland Ecosysem): ¿ÞÊÜ ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ÊÜáÙæ¿á ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ ¨æãvÜx ¨æãvÜx XvÜWÜÙÜ®Üá° 

¸æÙæÓÜÆá ÓÝPÜÐÜár CÃÜáÊÜâ©ÆÉÊæäà, B ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ ÖÜáÆáÉWÝÊÜÆá ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜá EípÝWÜáñÜ¤Êæ. CíñÜÖÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ ̈ æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ 

ÖÜáÆáÉ ¸æÙæ¿áá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ. ¨æãvÜx ¸æàÔWæ PÝÆ ÊÜáñÜá¤ PÜwÊæá ÊÜáÙæ CÊÜâWÜÚí¨ÝX ŸÖÜÙÜ GñÜ¤ÃÜÊÜÆÉ¨Ü ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ¸æÙÜÊÜ~Wæ BWÜáñÜ¤¨æ. BvÜá, 

PÜáÄ, iÃÝ¶æ, Ãækáà¸ÝÅ, B®æ, iíPæ, bÃÜñæ, ÔíÖÜ, ÖÜáÈ ÊÜááíñÝ¨Ü ±ÝÅ~WÜÙÜá D ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ PÝ|ÔWÜáñÜ¤Êæ. A¨ÜÃÜíñæÁáà ËË«Ü ±ÜüWÜÙÜá, 

QàoPÜWÜÙÜá ÖÝWÜã ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜã ÓÜÖÜ CÃÜáñÜ¤Êæ.

ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ:

18.3 ÖÜáÆáÉWÝÊÜÆá ±ÜÅ¨æàÍÜ

1. ÖÜáÆáÉWÝÊÜÆá ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÚWæ ¿ÞÊÜ PÝÃÜ|WÜÚí¨Ü 

A±Ý¿áWÜÙÜá ÓÜí»ÜËÓÜáñÜ¤Êæ?

2. HÎ¿Þ¨Ü bÃÜñæ D ±ÜÅ»æà¨ÜÊÜâ ×í©®Ü ÍÜñÜPÜ¨ÜÈÉ HPæ 

®ÝÊÜáÍæàÐÜÊÝÀáñÜá?

3. "HÎ¿Þ¨Ü bÃÜñæ' Cío®æìo ÊæáàÇæ ®æãàwÄ ÊÜáñÜá¤ 

ÊÜ~ìÔÄ.

PæãàÐÜrPÜ ±Üä|ìÊÜÞwÄ ÖÜáÆáÉWÝÊÜÆá ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ±ÜÄÓÜíÓæ§¿á ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° ±Üä|ìÊÜÞwÄ.
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ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ

"¨Üá«ÜÊÝ' D PÝvÜá Jí¨ÜãÊÜÃæ ÍÜñÜPÜ¨Ü ÊÜááíaæ Jí¨Üá Pæãàw®Ü WæàívÝWÜÙÜ (SvÜYÊÜáêWÜWÜÙÜ) ¨æãvÜx ÊÜÓÜ£ ÓÝ§®ÜÊÝX©ªñÜá. B¨ÜÃæ 

A¯Ÿìí¨Ü ¸æàpæWÝÄPæÀáí¨ÝX C±Ü³ñÜ¤®æà¿á ÍÜñÜPÜ¨ÜÈÉ D ±ÝÅ~¿áá CÈÉí¨Ü ®ÝÊÜáÍæàÐÜÊÝÀáñÜá. 1 H²ÅàÇ… 1984 ÃÜí¨Üá 

D WæàívÝWÜÙÜ®Üá° CÈÉ ±Üâ®ÜÃ…ÓÝ§±Ü®æ ÊÜÞvÜÇÝÀáñÜá. ±ÜígÃÜ¨ÜÈÉ AÊÜâWÜÙÜ ±ÜÅg®Ü®Ü ÊÜÞw BÊæáàÇæ D WæàívÝWÜÙÜ®Üá° ¯ÓÜWÜì¨ÜÈÉ 

(A˜ÊÝÓÜ¨ÜÈÉ) ¹vÜÇÝÀáñÜá. GÆÉPÜãR Êæã¨ÜÆá C±Ü³ñæ¤àÙÜá aèÃÜÓ… Q. Ëáà. ÖÜáÆáÉWÝÊÜÆá ±ÜÅ¨æàÍÜ ÊÜáñÜá¤ ÖÜ®æ°ÃævÜá £íWÜÙÜá 

gÆÓÜíWÜÅÖÜWÜÚÃÜáÊÜíñÜÖÜ ÊÜ®ÜWÜÙÜ »Üã»ÝWÜÊÜ®Üá° D PÝ¿áìPÝRX ¯ÎcñÜWæãÚÓÜÇÝÀáñÜá. A¨ÜÃÜíñæ GÃÜvÜá ¯ÄàPÜÒOæ Pæàí¨ÜÅWÜÙÜ®Üá° 

ÓÝ§²ÓÜÇÝÀáñÜá. CíñÜÖÜ ±ÜÅ¿áñÜ°WÜÚWæ JÙæÛ¿á ¿áÍÜÓÜáÕ Æ¼ÔñÜá.

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

PæãàÐÜrPÜ »Ü£ìÊÜÞwÄ

EñÝ³¨ÜPÜWÜÙÜá ±ÝÅ¥ÜËáPÜ »ÜPÜÒPÜWÜÙÜá ©Ì£à¿áPÜ »ÜPÜÒPÜWÜÙÜá ñÜê£à¿áPÜ »ÜPÜÒPÜWÜÙÜá ËZoPÜWÜÙÜá

WÜgjÃæ PÜÙæ, PÜáÓÜÙæ, 

ÖÜáÆáÉWÜvæx

..........

..........

BPÜÙÜá, iíPæ, ÊæãÆ, 

Ç±æäóàPÝÔì¿Þ

..........

..........

ÖÝÊÜâ, ±ÜüWÜÙÜá, ñæãàÙÜ, 

®ÜÄ

..........

..........

ÔíÖÜ, PÜñæ¤QÃÜáŸ, ÖÜ¨Üáª, 

ÃÜ|ÖÜ¨Üáª, (XvÜWÜ)

..........

..........

¶ÜäÂgÄ¿áÊÜá, 

BÂÓÜ³Ã…&iÆÓÜ 

..........

..........

ÊÜêPÜÒ C¨Üá ÓÜÌñÜíñÜÅ ±ÜÄÓÜíÓæ§ C¨æÁáà?

Ÿ. AÃÜ|ÂWÜÙÜÈÉ¿á ±ÜÄÓÜíÓæ§ (Forest Ecosystem):
C¨Üá ¯ÓÜWÜì ¯ËáìñÜ ±ÜÄÓÜíÓæ§ C¨æ. AÃÜ|ÂWÜÙÜÈÉ ËË«Ü ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü 

±ÝÅ~WÜÙÜá, ÊÜêPÜÒWÜÙÜá Jí¨æà ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ. AhæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜÈÉ 

®æÆ¨ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ ÖÜÊæ¿áÈÉ CÃÜáÊÜ Óæàí©Åà¿á, AÓæàí©Åà¿á 

ZoPÜWÜÙÜá, ÖÜÊÝÊÜÞ®Ü EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü, ±Ügì®ÜÂÊÜÞ®Ü D 

ZoPÜWÜÙÜá ¼®Ü° ¼®Ü° ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ.
ÃÝÑóà¿á E¨ÝÂ®Ü/A»Ü¿ÞÃÜ|ÂWÜÙÜá ÃÝgÂWÜÙÜá

1. XàÃÜ

2. ¨ÝbWÝÊÜá

3. ÃÜ|¥Üí¸æãàÃÜ

4. ¨Ýi±ÜâÃÜ

5. PÝÄkáÃÜíWÝ

6. ÓÜáí¨ÜÃÜŸ®Ü

7. ÊæáàÙÜ[Ýo

8. ±æÄ¿ÞÃÜ

EñÝ³¨ÜPÜWÜÙÜá ±ÝÅ¥ÜËáPÜ »ÜPÜÒPÜWÜÙÜá ©Ì£à¿áPÜ »ÜPÜÒPÜWÜÙÜá ñÜê£à¿áPÜ »ÜPÜÒPÜWÜÙÜá ËZoPÜWÜÙÜá

w±ærÃæãàPÝ±ÜìÓ…, 

ÓÝWÜÊÝ¯, ¨æàÊÜ¨ÝÃÜ, 

]àWÜí«Ü

.........

..........

CÃÜáÊæ, ËávÜñæ, hæàvÜ, 

¨Üáí¹WÜÙÜá

..........

..........

ÖÝÊÜâ, ±ÜüWÜÙÜá, K£PÝo 

®ÜÄ

..........

..........

ÖÜáÈ, XvÜWÜ, bÃÜñæ

..........

..........

BÂÓÜ³ÃÜiÆÓÜ 

±ÝÈPÝ±ÜìÓ…

..........

..........

PæãàÐÜrPÜ »Ü£ìÊÜÞwÄ AÃÜ|Â±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ ËË«Ü ZoPÜWÜÙÜ ÊÜÞ×£ ŸÃæÀáÄ.

18.4 PÝvÜá (ÊÜ®Ü) ±ÜÄÓÜíÓæ§
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¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

 � »ÝÃÜñÜ¨ÜÈÉ ÓÜáÊÜÞÃÜá 520 A»Ü¿ÞÃÜ|ÂWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÃÝÑóà¿á E¨ÝÂ®ÜÊÜ®ÜWÜÙÜÈÉ A®æàPÜ ËË«Ü ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜ ÃÜPÜÒOæ BWÜáñÜ¤¨æ.

 � © WæÅàp… ×ÊÜÞÆ¿á®… ®ÝÂÍÜ®ÜÆ… ±ÝPÜì C¨Üá ¹Ú¿á ±Üpær ÖÜáÈ¿áíñÜÖÜ ¨ÜáÆì»Ü ±ÝÅ~WÜÙÜ®Üá° ÃÜüÓÜáÊÜ GÆÉPÜãR ¨æãvÜx 

A»Ü¿ÞÃÜ|Â C¨æ.

 � PÝÄkáÃÜíWÝ ÃÝÑóà¿á E¨ÝÂ®Ü ÊÜ®Ü (AÓÝÕÊÜá) CÈÉ, B®æ, PÝvÜáPæãà|, PÝvÜáÖÜí©, PÝvæÊæá¾, iíPæ, ÖÜáÈ, ±ÜpærÖÜáÈ, 

CÊÜâWÜÙæãí©Wæ gWÜ£¤®ÜÈÉ PÝ|ÔWÜáÊÜ »ÝÃÜ£à¿á Jí¨Üá PæãàvÜá WæàívÜ (SvÜYÊÜáêWÜ) WÜÙÜÈÉ¿á GÃÜvÜá ñÜê£¿ÞíÍÜ SvÜYÊÜáêWÜWÜÙÜá 

CÈÉ PÜívÜá ŸÃÜñÜ¤Êæ.

 � »ÜÃÜñÜ±ÜâÃÜ¨ÜÈÉ¿á A»Ü¿ÞÃÜ|ÂÊÜâ gÆ±ÜüWÜÚWÝX gWÜñÜøÔ¨Üœ C¨æ.

 � ÃÜ|¥Üí¸æãàÃÜ¨Ü A»Ü¿ÞÃÜ|Â¨ÜÈÉ¿á ±Üpær ÖÜáÈWÜÚ WÝX ±ÜÅÔ¨ÜœË¨æ.

 � WÜágÃÝñÜ¨ÜÈÉ¿á XàÃÜ AÃÜ|Â Aí¨ÜÃæ HÎ¿Þ SívÜ¨Ü Êæç»ÜÊÜ¿ááñÜ ÖÜáÈWÜÚWÝX gWÜ£¤®ÜÈÉ¿á C¨æãí¨æà BÍÜÅ¿áÓÝ§®ÜÊÝX¨æ.

gÈà¿á ±ÜÄÓÜíÓæ§ (Aquatic Biomes): ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÇæ 71% 

»Üã»ÝWÜÊÜâ ¯àÄ¯í¨Ü ÊÝÂ²Ô¨Üáª, PæàÊÜÆ 29% »ÝWÜ¨Ü 

ÊæáàÇæ ®æÆË¨æ. C¨ÜÄí¨Ü gÈà¿á ±ÜÄÓÜíÓæ§¿á A»ÝÂÓÜÊÜâ 

AñÜÂíñÜ ÊÜáÖÜñÜÌ¨Üáª BX¨æ Gí¨Üá ±ÜÄWÜ~ÓÜÆ³vÜáñÜ¤¨æ. ®æçÓÜXìPÜ 

±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ gÆ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áá A¼ûæàñÜÅ¨Ü ̈ ÜêÑØrÀáí¨ ÖæaÜác 

ÊÝÂ±ÜPÜ C¨æ. gÆÓÜíÓæ§¿áÈÉ PæÙÜX®Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá ÊÜáÖÜñÜÌÊÜâÙÜÛÊÜâ 

Gí¨Üá £Ú¿áÇÝWÜáñÜ¤¨æ. E¨Ý: Ô×¯àÄ®ÜÈÉ¿á, ±ÜÄÓÜíÓæ§, 

E±Üâ³¯àÄ®ÜÈÉ¿á ±ÜÄÓÜíÓæ§, BTÝñÜ¨Ü ±ÜÄÓÜíÓæ§.

A. Ô×¯àÄ®ÜÈÉ¿á ±ÜÄÓÜíÓæ§:

D ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ ®Ü©, ÖæãívÜ, ÓÜÃæãàÊÜÃÜWÜÙÜá, ÓÜÊÜÞÊæàÍÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ. D ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ ®Ü©WÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ®Ü ±ÜÅÊÝÖÜ¨Ü 

ÊÜááTÝíñÜÃÜ ÍÜQ¤¿á ÓÜíPÜÅÊÜá| BWÜáñÜ¤¨æ. gÆ»ÝWÜ¨Ü ñÜÙÜ¨ÜÈÉ AÓÜíSÂ ZoPÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâ ÊÜ®ÜÓÜ³£ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜáêñÜÍÜÄàÃÜ¨Ü 

ËZo®æ¿á PÝ¿áì ÊÜÞw A¨Ü®Üá° AhæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜÈÉ ÃÜã±ÝíñÜÄÓÜáñÜ¤Êæ.

¯ÊÜá¾ ÓÜËáà±Ü¨ÜÈÉ¿á D ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ±ÜÄÓÜíÓæ§¿á ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ B«ÝÃÜ©í¨Ü PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜ ±Üä|ì ÊÜÞwÄ.

EñÝ³¨ÜPÜWÜÙÜá ±ÝÅ¥ÜËáPÜ »ÜPÜÒPÜWÜÙÜá ©Ì£à¿á »ÜPÜÒPÜWÜÙÜá ñÜê£à¿á »ÜPÜÒPÜWÜÙÜá ËZoPÜWÜÙÜá

gÈà¿á ÓÜÓÜÂWÜÙÜá, 

¿ááÇæãà¦ÅPÜÕ, ÖæçwÅÇÝ, 

AÃækãàÇÝ, ¯pæÇÝ, pæç¶Ý, 

²Ôr¿Þ, DPÝ¯ì¿Þ

..........

..........

¯àÃÜá QàoPÜWÜÙÜá, 

ŸÓÜÊÜ®Ü ÖÜáÙÜá, BÂ®æÈvÜÕ 

(ÊÜÆ¿ÞíQñÜ) 

ÖÜáÙÜWÜÙÜá

..........

..........

ÓÜ|¡ Ëáà®ÜáWÜÙÜá, PÜ±æ³

..........

..........

¨æãvÜx Ëáà®ÜáWÜÙÜá, 

ÊæãÓÜÙæ, ¸ÝñÜáWæãàÚ

..........

..........

iàÊÝ|áWÜÙÜá, 

A|¸æWÜÙÜá

..........

..........

18.5: gÈà¿á ±ÜÄÓÜíÓæ§ 

aÜaæìÊÜÞwÄ ®ÜÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á ®Ü©, PæÃæ A¥ÜÊÝ ÖæãívÜ CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áá ÓÜáÃÜüñÜÊÝX C¨æÁáà?

Ÿ.E±Üâ³ ̄ àÄ®æãÙÜX®Ü ÓÝWÜÃÜ¨Ü ±ÜÄÓÜíÓæ§ (Marine Ecosystem): D ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ ÓÝWÜÃÜ¨Ü ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ̧ æÙÜÊÜ~Wæ BWÜáñÜ¤¨æ. ±Ýb (ÍæçÊÝÆ) 

¿á ÊæáàÇæ E±ÜiàËÓÜáÊÜ bPÜR Ëáà®Üá, Hw Ëáà®ÜáWÜÙÜá, ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÖæaÜác BÙÜËÆÉ¨Ü »ÝWÜWÜÙÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ. ÓÝWÜÃÜ¨Ü 

ÊÜá«ÜÂ»ÝWÜ¨ÜÈÉ PÜwÊæá ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ gÆaÜÃÜWÜÙÜá PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ. ¨æãvÜx Ëáà®ÜáWÜÙÜá ©Ì£à¿áPÜ »ÜPÜÒPÜWÜÙÝXÃÜáñÜ¤Êæ. ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨ÜÈÉ ±æäàÐÜPÜ 

¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜá ŸêÖÜñ… ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ¨æãÃÜPÜáñÜ¤Êæ. ÓÝWÜÃÜ ñÜÙÜ¨ÜÈÉ ËZoPÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿áá ÖæaÜác CÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáêñÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£, ÊÜáêñÜ ±ÝÅ~ ÊÜáñÜá¤ ñÝÂgÂ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ÓÝWÜÃÜ ñÜÙÜ¨ÜÈÉ ÓÜíWÜÅÖÜWæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜÊæáàÇæ ÓÜãPÜÒ$¾iàÊÝ|áWÜÙÜá ËZo®æ¿á PÝ¿áìÊÜ®Üá° PæçPæãÙÜáÛ£¤ÃÜáñÜ¤Êæ.
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ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ

ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ:

©ËgÝ Cí¨Üá ¸æor¨Ü ÊæáàÇæ £ÃÜáWÝoPÝRX 

ÖæãàX¨ÜªÙÜá. AÈÉ ÖÜãWÜÙÜ ÊæáàÇæ hæà®æã°|WÜÙÜá 

WÜáíÀáWÜávÜá£¤¨ÜªÊÜâ. A¨ÜÃÜÈÉ®Ü Jí¨Üá hæà®æã°| 

©ËgÝÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ Ÿí©ñÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜÙÜ PæçWæ ¨ÜíÍÜ 

ÊÜÞwñÜá. B ¨ÜíÍÜ¨Ü Êæà¨Ü®æÀáí¨Ü ©ËgÝÙÜá 

®æãí¨Üá PæãívÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Ôqr¯í¨Ü Aí¨ÜÙÜá, 

"gWÜ£¤®ÜÈÉ¿á GÇÝÉ hæà®æã°|WÜÙÜá ®ÜÐÜrÊÝWÜÈ' 

B ŸÚPÜ AÊÜÙÜá ËaÝÃÜ ÊÜÞw¨ÜÙÜá. "¯gÊÝX 

hæà®æã°à|WÜÙÜá ®ÝÍÜWæãívÜÃæ?' Öæaæcí¨ÜÃæ 

H®ÝWÜŸÆÉ¨Üá. hæà®Üá £®Ü°Æá ÔWÜáÊÜâ©ÆÉ, 

CÐærà®Ý? ¯àÊÜâ ©ËgÝÚWæ H®Üá ÖæàÙÜáËÄ?

Cío®æìo… ®Ü®Ü° ËáñÜÅ:

1. ÓÝWÜÃÜ¨Ü ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÖÜÓÜ¤PæÒà±Ü©í¨Ü (±ÜÅÊæàÎÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü) ZqÔ¨Ü ¨ÜáZìo®æWÜÙÜ ÊÜÞ×£¿á®Üá° ±Üvæ¨ÜáPæãÚÛÄ.

2. "PæãÈÉ (BTÝñÜ)¿á ±ÜÄÓÜíÓæ§' C¨Üá ÓÝWÜÃÜ¨Ü ±ÜÄÓÜíÓæ§XíñÜ ¸æàÃæ ÖæàX¨æ GíŸá¨ÜÃÜ ÊÜÞ×£¿á®Üá° ÊÜÞwPæãÚÛÄ.

ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÖÜÓÜ¤PæÒà±Ü©í¨Ü EípÝWÜáÊÜ ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜ ®ÝÍÜ:  

ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ËË«Ü aÜoáÊÜqPæWÜÚí¨Ü ±ÜÄÓÜíÓæ§¿á PÝ¿áì¨Ü ÊæáàÇæ [ÝñÜPÜ 

±ÜÄOÝÊÜáÊÝWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü ±ÜÄÓÜíÓæ§¿á PÝ¿áìÊÜâ ÖÜ¨ÜWævÜáñÜ¤¨æ. 

C¨ÜÄí¨Ü ±ÜÄÓÜíÓæ§¿á ®ÝÍÜ BWÜáñÜ¤¨æ. E¨Ý: WÜ~WÝÄPæ ÊÜáñÜá¤ ¨æãvÜx 

±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ®Üvæ¿ááÊÜ ÊÜêPÜÒWÜÙÜ PÜwñÜ CÊÜâWÜÚí¨Ü »ÜãËá¿á ŸÙÜPæ¿áá 

Ÿ¨ÜÇÝWÜŸÆÉ¨Üá. A¨ÜÃÜíñæ ÓÜiàÊÜ ÊÜáñÜá¤ ¯iàìÊÜ ZoPÜWÜÙÜ ÓÜíŸí«ÜWÜÙÜã 

PævÜáñÜ¤Êæ.

 ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ËË«Ü ±ÜÅQÅÁá ÊÜáñÜá¤ aÜoáÊÜqPæWÜÙÜá ±ÜÄÓÜíÓæ§¿á ÊæáàÇæ 

¼®Ü° ¼®Ü° ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜ®Üá° Eíoá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. Jí¨Üá ËÎÐÜr 

±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áá GÃÜvÜ®æ¿á ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ ÃÜã±ÝíñÜÃÜ 

BWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü Jí¨Üá ±ÜÅ»æà¨ÜÊÜ®Üá° ®ÜÐÜrÊÝWÜáÊÜâ¨ÜÃÜÊÜÃæX®Ü ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá 

EípÝWÜáñÜ¤Êæ.

±ÜÄÓÜíÓæ§¿á ®ÝÍÜPæR PÝÃÜ~à»ÜãñÜ Gí¨æ¯ÓÜáÊÜ PæÆÊÜâ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ PÜê£ 

(aÜoáÊÜqPæ) WÜÙÜá

g®ÜÓÜíTæÂ¿á ÖæaÜcÙÜ ÊÜáñÜá¤ ÖæaÜác£¤ÃÜáÊÜ ÓÜí±Ü®Üã¾ÆWÜÙÜ ŸÙÜPæ: ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ ÊÜÞ®ÜÊÜ 

±ÝÅ~¿áá ‹»ÜPÜÒPÜ› D WÜáí²®ÜÈÉ JÙÜWæãÙÜáÛñÝ¤®æ. ÓÝÊÜÞ®ÜÂ Ô§£¿áÈÉ (±ÜÄÔ§£¿áÈÉ) ÊÜÞ®ÜÊÜ¯Wæ 

±ÜÄÓÜíÓæ§¿áá AÊÜ®Ü AWÜñÜÂWÜÚWæ ñÜPÜRÐÜár ÓÜíWÜ£WÜÙÜ®Üá° ±ÜäÃæçÓÜáñÜ¤¨æ, B¨ÜÃæ g®ÜÓÜíTæÂ¿á 

ÖæaÜcÙÜ©í¨ÝX ÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá ñÜ®Ü° AWÜñÜÂWÜÙÜ®Üá° DvæàÄÓÜáÊÜâ¨ÜPÝRX ̄ ÓÜWÜì¨Ü PÜvæÀáí¨Ü Ëá£ËáàÄ 

ÓÜí±Ü®Üã¾ÆWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛñæãvÜX¨Ü®Üá. iàÊÜ®ÜÍæçÈ¿á ÖæãÓÜ¨Ý¨Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÚí¨Ü 

ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü iàËÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÓÜÆáÊÝX®Ü PÜ¯ÐÜu AWÜñÜÂWÜÙÜ ÓÜíWÜ£XíñÜ ÖæbcX®Ü ¸æàwPæ ¸æÙæÀáñÜá. 

A¨ÜÄí¨Ü ±ÜÄÓÜíÓæ§¿á ÊæáàÇæ JñÜ¤vÜ (»ÝÃÜ) ¸æÙæÀáñÜá B¨ÜÃæ ñÝÂgÂ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ 

ÊÜÞñÜÅ ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÖæaÝcÀáñÜá.

¯ÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á ¿ÞÊÜâ¨æãí¨Üá ±Ü¿áìo®Ü Pæàí¨ÜÅPæR »æàq PæãwÄ. AÈÉ¿á ±ÜÄÓÜíÓæ§¿á 

ÊæáàÇæ ±ÜvæÀáÄ. ¿ÞÊÜ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ GíŸá¨Ü®Üá° ±Üñæ¤ ÖÜbcÄ.

18.6 ±ÜÄÓÜíÓæ§¿á Ë®ÝÍÜ

®ÜWÜÄàPÜÃÜ|: ÖæaÝcWÜá£¤ÃÜáÊÜ ®ÜWÜÄàPÜÃÜ|¨Ü ÓÜñÜñÜÊÝ¨Ü ±ÜÅQÅÁáÀáí¨Ü Öæbc®Ü ÊÜá®æWÜÙÜ PÜoárËPæ ÊÜáñÜá¤ C¯°ñÜÃÜ ÊÜáãÆ»ÜãñÜ ÓèÆ»ÜÂWÜÚWÝX 

®ÜWÜÃÜWÜÙÜá ÖæbcWæ ÖæaÜác PÜêÑ »ÜãËá, gÊÜâÙÜá ®æÆ¨Ü »ÝWÜ, ¯àÃÜá ¯ÆáWÜvæPæÒàñÜÅ PÝvÜá ÖÝWÜã ÖÜáÆáÉWÝÊÜÆá ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜ ŸÙÜPæ BWÜá£¤ÃÜá£¤¨æ. 

C¨ÜÄí¨Ü ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜÈÉ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÖÜÓÜ¤PæÒà±Ü©í¨Ü ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜá ±Üä£ì¿ÞX Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤Êæ A¥ÜÊÝ ®ÜÐÜr Öæãí¨ÜáñÜ¤Êæ.

L¨æãÂàXPÜÃÜ| ÊÜáñÜá¤ ÓÝÄWæ: ÖæaÝcWÜá£¤ÃÜáÊÜ L¨æãÂàXPÜÃÜ|PÝRX ¸æàPÝWÜáÊÜ PÜaÝc ÓÜÃÜPÜáWÜÙÜ®Üá° ®æçÓÜXìPÜ PÝvÜáWÜÙÜ®Üá° PÜw¨Üá 

¨æãÃÜQÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü PÝvÜáWÜÙÜá ®ÝÍÜ Öæãí¨ÜáñÜ¤Êæ. ÓÝÄWæ¿áÈÉ ÖæaÜcÙÜ BX¨ÜªÄí¨Ü A¨ÜPÝRX®Ü A®ÜáPÜãÆñæWÜÙÜ®Üá° ÖæbcÓÜáÊÝWÜ 

ŸÖÜáÊÜáqrWæ AÃÜ|ÂWÜÙÜÈÉí¨Ü A¥ÜÊÝ gÊÜâÙÜá gÝWÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÃÜÓæ¤WÜÙÜ, ÃæçÆá ÊÜÞWÜìWÜÙÜ gÝÚWæWÜÙÜ®Üá° ÖÜÃÜwÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

±Ü¿áìo®Ü: ¯ÓÜWÜì ¯ÄàPÜÒOæ, ÊÜá®ÜÃÜíg®æ ÊÜáñÜá¤ ¨æàÊÜÃÜ ¨ÜÍÜì®ÜPÝRX ŸêÖÜñ… ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ±Ü¿áìoPÜ (±ÜÅÊÝÔ) ÃÜá ¯ÓÜWÜì ÃÜÊÜáÂ 

±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ ŸÃÜáñÝ¤Ãæ. D ±Ü¿áìoPÜÄWÝX CíñÜÖÜ ÓÜ§ÙÜWÜÙÜ ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÊÜáãÆ»ÜãñÜ A®ÜáPÜãÆñæ (ÓèÆ»ÜÂ) WÜÙÜ®Üá° 

¯ÊÜÞì| ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü ÓÝ§¯PÜ ±ÜÄÓÜíÓæ§¿á ÊæáàÇæ Öæbc®Ü ÖæãÃæ ¹¨Üáª ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ AÊÜâWÜÙÜ ®ÝÍÜ BWÜáñÜ¤¨æ.

¨æãvÜx BOæPÜoárWÜÙÜá: BOæPÜoárWÜÚí¨Ü ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ »ÜãËá¿áá ®æÆ¨Üw¿áÈÉ ÔÆáPÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÄí¨Ü B ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ¿á AÃÜ|ÂWÜÙÜá 

A¥ÜÊÝ ÖÜáÆáÉWÝÊÜÆá ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜá gÈà¿á ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ ÃÜã±ÝíñÜÃÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ. BOæPÜoárWÜÚí¨Ü ®Ü©¿á PæÙÜX®Ü Ÿ©¿á ¯àÄ®Ü 

±ÜÅÊÝÖÜÊÜâ PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÃÜ ±ÜÄOÝÊÜáÊæí¨ÜÃæ Êæã¨ÜÈWæ ÖÜÄ¿ááÊÜ ¯àÄ®ÜÈÉ ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáÊÜ ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜá ®ÜÐÜrÊÝWÜáñÜ¤Êæ. 
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1. BOæPÜoárWÜÚí¨Ü ¿ÞÊÜ hæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ ±ÜÄOÝÊÜá BWÜáñÜ¤¨æ?

2. ®Ü©¿áÈÉ ÖÜÄ¿áá£¤ÃÜáÊÜ ̄ àÄ¯í¨Ü hæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá BWÜá£¤ÃÜ ŸÖÜá¨Üá?
ÓÜÌÆ³ BÇæãàbÔÄ

¿áá¨ÜœWÜÙÜá: »ÜãËá, ¯àÃÜá, S¯gÓÜí±ÜñÜá¤ B¥ÜÊÝ PæÆÊÜâ B¦ìPÜ ÊÜáñÜá¤ ÃÝgQà¿á PÝÃÜ|WÜÚí¨Ü ÊÜÞ®ÜÊÜ ÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÜÈÉ ÓÜ³«æì ÊÜáñÜá¤ 

ÊÜáñÜ»æà¨ÜWÜÙÜÈÉí¨Ü ¿áá¨Üœ ®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ. ¿áá¨Üœ¨ÜÈÉ ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ¸ÝíŸáWÜÙÜ ÓÜáÄÊÜáÙæ ÓÜáÃÜíWÜ Óæã#àoWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. 

C¨ÜÄí¨Ü PæàÊÜÆ hæçËPÜ ÖÝ¯ BWÜáñÜ¤Êæ Gí¨æà¯ÆÉ, B¨ÜÃæ ®æçÓÜXìPÜ ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜÈÉ ¨æãvÜx Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ A¥ÜÊÝ AÊÜâ ®ÜÐÜrÊÜä 

BWÜáñÜ¤Êæ.

 D Äà£¿ÞX »ÜãPÜí±Ü, gÝÌÇÝÊÜááU, ÊÜáÖÝ±ÜäÃÜ, ŸÃÜWÝÆ CÊÜâWÜÙÜíñÜÖÜ ®æçÓÜXìPÜ B±ÜñÜá¤WÜÚí¨Ü ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü Awx ŸÃÜáËPæÀáí¨Ü 

PæÆÊÜâ ®æçÓÜXìPÜ ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜá ¼®Ü° ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜÈÉ ÃÜã±ÝíñÜÃÜ ÊÝWÜáñÜ¤Êæ, PæÆÊÜâ ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜá ®ÝÍÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ PæÆÊæäí¨Üá 

±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜá ±Üä£ì ®ÜÐÜrWæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.

 ®æçÓÜXìPÜ ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜá iàÊÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ¿á ÓÜÊÜáñæãàÆÊÜ®Üá° PÝ¿ááª CvÜáÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü ±ÝñÜÅÊÜ®Üá° ÊÜ×ÓÜáñÜ¤Êæ B¨ÜªÄí¨Ü AÊÜâWÜÙÜ®Üá° 

ÓÜíÃÜüÓÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáÖÜñÜÌ¨Üáª Gí¨Üá ¯«ÝìÃÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

ÓÝÌ«ÝÂ¿á

1. PæÙÜX®Ü ±Ü¿Þì¿áWÜÙÜÈÉ¿á ÁãàWÜÂ ±Ü¿Þì¿áÊÜ®Üá° BÄÔ 

¹or ÓÜ§ÙÜ ñÜáí¹Ä.

A. ÖÜÊæ, ¯àÃÜá, S¯gWÜÙÜá, ÊÜáê£¤PæWÜÙÜá ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ¿á 

&&&&&&&&& ZoPÜWÜÙÜá AÖÜá¨Üá (»è£PÜ, Óæàí©Å¿á, 

AÓæàí©Å¿á)

B. ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ®Ü ®Ü©, PæÃæ, ÓÜÊÜáá¨ÜÅ CÊÜâ &&&&& 

±ÜÄÓÜíÓæ§¿á E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÚÊæ. (»ÜãñÜÆ, gÈà¿á, 

PÜê£ÊÜá)

C. ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ "ÊÜÞ®ÜÊÜ' ±ÝÅ~ &&&&&& D WÜáí²®ÜÈÉ 

ŸÃÜáñÜ¤¨æ. (EñÝ³¨ÜPÜ, »ÜPÜÒPÜ, ËZoPÜ)

2. ÁãàWÜÂ hæãàwWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÔÄ.

EñÝ³¨ÜPÜWÜÙÜá  ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜá

A. PÝÂPÜrÓ…  1. AÃÜ|Â 

B. gÈà¿á ÓÜÓÜÂ 2. BTÝñÜ

C. PæãÉàÃæãà¶Ý¿áÔ 3. gÈà¿á 

D. ±æç®…  4. ÊÜáÃÜÙÜáWÝw®Ü

3. ®Ü®Ü° PÜáÄñÝX ÊÜÞ×£ ÖæàÚÄ.

 A. ±ÜÄÓÜíÓæ§, B. ¸ÝÁãàÊÜáÕ. C. BÖÝÃÜ gÝÆ

4. ÍÝÔŒà¿á PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° PæãwÄ.

A. ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ¿á ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ®Üá° EñÝ³¨ÜPÜWÜÙÜá Gí¨Üá 

A®Üá°ñÝ¤Ãæ.

B. ¨æãvÜx BOæPÜoárWÜÚí¨Ü ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜá ®ÜÐÜr BWÜáñÜ¤Êæ.

C. ¨Üá«ÜÊÝ PÝw®ÜÈÉ SvÜY ÊÜáêWÜ (WæàívÝ) WÜÙÜ ±Üâ®ÜÓÝ§ì±Ü®æ 

ÊÜÞvÜÇÝX¨æ.

5. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ®Üá° EñÜ¤ÄÔÄ.

A. g®ÜÓÜíTæÂ¿á ÖæaÜcÙÜ©í¨Ü ±ÜÄÓÜíÓæ§¿á ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ 

±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá BXÊæ?

B. ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜá ®ÜÐÜrÊÝWÜÆá ®ÜWÜÄàPÜÃÜ|ÊÜâ ÖæàWæ ÖæãOæWÝÃÜ 

BX¨æ?

C. ®æçÓÜXìPÜ ±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜÈÉ ¨æãvÜx Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ÓÜí»ÜËÓÜáÊÜíñæ 

¿áá¨ÜœWÜÙÜá HPæ BWÜáñÜ¤Êæ?

D. ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ¿á ZoPÜWÜÙÜÈÉ®Ü AíñÜÃ…QÅÁá ÓÜ³ÑràPÜÄÔÄ.

E. ÓÜ¨ÝÖÜÄñÜ AÃÜ|Â ÊÜáñÜá¤ ÖÜáÆáÉWÝÊÜÆá ±ÜÅ¨æàÍÜ D 

±ÜÄÓÜíÓæ§WÜÙÜÈÉ¿á ÓÜ³ÐÜr »æà¨ÜWÜÙÜ®Üá° ÖæàÚÄ.

6. PæÙÜX®Ü bñÜÅWÜÙÜ ÊÜ|ì®æ ŸÃæÀáÄ.

E±ÜPÜÅÊÜá:

A. ¯ÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á Jí¨Üá ±ÜÄÓÜíÓæ§Wæ »æqr PæãwÄ. A¨ÜÃÜÈÉ 

CÃÜáÊÜ hæçËPÜ&AhæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜá Jí¨ÜPæãRí¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ ÖæàWæ 

AÊÜÆí¹ÔÊæ GíŸá¨Ü®Üá° ÓÝ¨ÜÃÜ ±ÜwÔÄ.

B. ¿áá¨Üœ©í¨Ü A¥ÜÊÝ ±ÜÃÜÊÜÞ|á Óæã#ào©í¨Ü EípÝ¨Ü 

±ÜÄÓÜíÓæ§¿á ÖÝ¯¿á®Üá° CíoÃ… ®æp…¨Ü ÊÜÞ«ÜÂÊÜá©í¨Ü 

Íæãà˜ÔÄ ÊÜáñÜá¤ ¯ÊÜá¾ ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.
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1. ©à™ìPæ (BPÝÍÜWÜíWæ) (Galaxy) Gí¨ÜÃæà®Üá?

19. ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜ iàÊÜ®Ü ¿ÞñæÅ

ÓÜÌÆ³ hÝn²ÔPæãÚÛÄ.

2. ®ÜÊÜá¾ ÓèÃÜÊÜÞÇæ¿áÈÉ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ZoPÜWÜÙÜá CÊæ?

3. ®ÜPÜÒñÜÅ ÊÜáñÜá¤ WÜÅÖÜ CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ±ÜÅÊÜááS ÊÜÂñÝÂÓÜ ¿ÞÊÜâ¨Üá?

19.1 Jí¨Üá aÜPÝÅPÝÃÜ ©à™ìPæ ®ÜÊÜá¾ 

ÓÜã¿áìÊÜÞÇæ¿áá CíñÜÖÜá¨æà Jí¨Üá 

©à™ìPæ¿áÈÉ ®æÇæÔ¨æ

®ÜÊÜá¾ BPÝÍÜWÜíWæ¿áÈÉ ÓÜáÊÜÞÃÜá 1011 ñÝÃæ 

(®ÜPÜÒñÜÅWÜÜÙÜá) CÊæ. BPÝÍÜWÜíWæ¿á BPÝÃÜÊÜâ 

ÊÜá«ÜÂ»ÝWÜ¨ÜÈÉ E¹º¨Üáª ¹ÇæÉ¿áíñÜÖÜ¨Üá 

C¨Üáª A¨ÜÃÜ ÊÝÂÓÜÊÜâ ÓÜáÊÜÞÃÜá 

1018 km C¨æ. ÓÜã¿áìÊÜÞÇæ¿áá 

A¨ÜÃÜ Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü ÓÜáÊÜÞÃÜá 2.7 x 
1017 km AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ ®æÇæÔ¨æ. 

¹ÇæÉWæ ÆíŸÊÝXÃÜáÊÜ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ 

Pæàí¨ÜÅ¨æãÙÜXí¨Ü ÖæãàWÜáÊÜ APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ 

BPÝÍÜWÜíWæ¿áá ±ÜÄÊÜÆ®Ü (£ÃÜáWÜOæ) 

ÊÜÞvÜá£¤¨Üáª Jí¨Üá ±ÜÄÊÜÆ®ÜPÝRX A¨ÜPæR  

2 x 108 ÊÜÐÜìWÜÙÜá ¸æàPÝWÜáñÜ¤Êæ.

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

ËÍÜÌ¨Ü AñÜíÃÜíWÜÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ×í©®Ü C¿áñæ¤WÜÙÜÈÉ £Ú¨Üá Pæãíw¨æªàÊæ. ®ÜÊÜá¾ Óè¿áìÊÜÞÇæ¿áá Jí¨Üá ©à™ìPæ¿áÈÉ Aí¨ÜÃæà®æ 

BPÝÍÜWÜíWæ¿áÈÉ ÓÜÊÜÞÊæàÍÜÊÝX¨æ. ©à™ìPæ C¨Üá A¸ÝjÊÜ˜ ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜá, AÊÜâWÜÙÜ WÜÅÖÜÊÜÞÈPæ ÊÜáñÜá¤ ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜÈÉ¿á TÝÈ (ŸÄ¨Ý¨Ü) 

gÝWÜ¨ÜÈÉ PÜívÜá ŸÃÜáÊÜ AíñÜÃ…ñÝÃÜPÜ¨Ü ÊæáàZ (ÊæãàvÜ) WÜÙÜ (Interstellar Clouds) ÓÜÊÜáãÖÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. ËÍÜÌÊÜâ CíñÜÖÜ AÓÜíSÂ 

©à™ìPæWÜÚí¨Ü PÜãw ñÜ¿ÞÃÝX¨æ. D ©à™ìPæWÜÙÜ BPÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÃÜaÜ®æ ¸æàÃæ¸æàÃæ CÃÜáñÜ¤¨æ. ®ÝÊÜâ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜáãÃÜá ÊÜááSÂ 

±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜÈÉ Ë»ÜiÓÜŸÇæÉÊÜâ. aÜPÝÅPÝÃÜ (Spiral) ÆíŸ WæãàÇÝPÝÃÜ (Elliptical) ÊÜáñÜá¤ A¯¿áËáñÜ BPÝÃÜ¨Ü (Irregular) ©à™ìPæWÜÙÜá 

®ÜÊÜá¾ D ©à™ìPæ¿áá aÜPÝÅPÝÃÜ C¨Üáª A¨ÜPæR ÊÜáí¨ÝQ¯ GíŸ ÖæÓÜÃÜ®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ. BPÜê£ 19.1 ÃÜÈÉ Jí¨Üá aÜPÝÅPÝÃÜ¨Ü ©à™ìPæ¿á®Üá° 

ñæãÄÓÜÇÝX¨æ.

4. E±ÜWÜÅÖÜ Gí¨ÜÃæà®Üá?

5. ®ÜÊÜáWæ GÆÉPÜãR ÓÜËáà±Ü CÃÜáÊÜ ®ÜPÜÒñÜÅ ¿ÞÊÜâ¨Üá?

ËÍÜÌ¨Ü ŸWæX®Ü C¨æÆÉ ÊÜÞ×£¿á®Üá° ÖæàWæ ÊÜÞw Pæãíw¨æªàÊæ?

 ®ÝÊÜâ ÃÝ£Å BPÝÍÜ¨ÜÈÉ ®æãàw¨ÝWÜ ®ÜÊÜáWæ WÜÅÖÜ ÊÜáñÜá¤ ñÝÃæWÜÙÜá PÝ|áñÜ¤Êæ. 

ÖÝWÝ¨ÜÃæ CñÜÃÜ ZoPÜWÜÙÜ PÜáÄñÝX ÊÜÞ×£¿áá GÈÉí¨Ü ¨æãÃÜQñÜá? D ±ÜÅÍæ°¿á 

EñÜ¤ÃÜ ¨Üá¹àì®Üá C¨ÝX¨æ. CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á A®æàPÜ ¨Üá¹àì®ÜáWÜÙÜ®Üá° ±Üê¦Ì¿á 

±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ CvÜÇÝXÃÜáñÜ¤Êæ, PæÆÊæäí¨Üá ¨Üá¹àì®ÜáWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞ®ÜÊÜ ¯ËáìñÜ 

PÜê£ÅÊÜá E±ÜWÜÅÖÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ CvÜÇÝXÃÜáñÜ¤Êæ. ÊÜáñÜá¤ ËÎÐÜu PÜûæ¿áÈÉ ±Üê¦Ì¿á ÓÜáñÜ¤ 

±ÜÄ»ÜÅÊÜá| ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ. ±Üê¦Ì¿á ÊÝ¿ááÊÜáívÜÆ¨Ü ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü 

B ¨Üá¹ìà®ÜáWÜÙÜá A˜PÜ ±ÜÅ»ÝË¿ááñÜÊÝX SWæãàÈà¿á ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ¯ÄàPÜÒ$ØOæ 

ÊÜÞvÜŸÆÉÊÜâ ̈ Üá¹ìà®ÜáWÜÚí¨Ü ÊÜÞw¨Ü ̄ ÄàPÜÒ$ØOæWÜÙÜ A»ÝÂÓÜÊÜ®Üá° ÊÜÞw SWæãàÆ 

gÝn¯WÜÙÜá ËÍÜÌ¨Ü ŸWæWæ BÙÜÊÝ¨Ü ÊÜÞ×£¿á®Üá° ¨æãÃÜQÓÜáñÝ¤Ãæ. D ±ÝsÜ¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ 

®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáì ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ iàÊÜ®Ü ¿ÞñæÅ PÜáÄñÝX ÓÜÌÆ³ ÊÜÞ×£¿á®Üá° 

ÊÜÞwPæãÙæãÛà|.

®ÜPÜÒñÜÅ (ñÝÃæ) WÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá (Properties of Stars):
ÃÝ£Å BPÝÍÜ¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ ÓÜáÊÜÞÃÜá 4000 ñÝÃæWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ®ÜÊÜá¾ PÜ|á¡WÜÚí¨Ü 

®æãàvÜÆá ÓÝ«ÜÂ. ÓÜã¿áì®Üá AÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á JŸº ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ®ÜPÜÒñÜÅ CÃÜáÊÜ®Üá. 

ÓÝÊÜÞ®ÜÂ G®Üá°ÊÜ PÝÃÜ|ÊÜâ ×àX¨æ Aí¨ÜÃæ AÊÜ®Üá ®ÜËá¾í¨Ü GÆÉÊÜâWÜÙÜÈÉ ¯PÜoÊÝX 

CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü Jí¨Üá ±ÜPÜÒ BPÝÍÜ¨æãÙÜX®Ü CñÜÃÜ ñÝÃæWÜÚXíñÜ ñÜáí¸Ý ¨æãvÜx¨ÝX 

PÝ|á£¤¨ÜªÃÜã ±ÜÅñÜÂPÜÒ A¨ÜQRíñÜÆã ÖæaÜác A¥ÜÊÝ PÜwÊæá ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ BPÝÃÜ, ÊÜáñÜá¤ 

EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®ÜWÜÚÃÜáÊÜ A¸ÝjÊÜ˜ ñÝÃæWÜÙÜá BPÝÍÜ¨ÜÈÉ CÊæ. ñÝÃæWÜÙÜá ñÜ±Ü¤ ÊÝ¿áË®Ü 

±ÜÅaÜívÜWæãàÆWÜÙÝXÃÜáñÜ¤Êæ. ÓÜã¿áì®Ü PæÆÊÜâ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° PæÙÜX®Ü 

PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ PæãvÜÇÝXÊæ. ÓÜã¿áì®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á 72% »ÝWÜÊÜâ ÖæçvæãÅàg®Ü C¨æ. 

B¨ÜÃæ 26% »ÝWÜ ×àÈ¿áÊÜá C¨æ. C®Üá°Ú¨Ü 2% ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áá ×àÈ¿áÊÜáXíñÜ 

A˜PÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á PÜÅÊÜÞíPÜ CÃÜáÊÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ C¨æ.

ÓÜã¿áì®Ü WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá:

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ 2 x 1030 kg

£ÅgÂ 695700 km

±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü 5800 K

Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉ¿á EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü 1.5 x 107 K

ÊÜ¿áÓÜáÕ 4.5 AŸj ÊÜÐÜìWÜÙÜá
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19.2 ËË«Ü ñÝÃæWÜÙÜ BPÝÃÜ¨Ü ÖæãàÈPæ

CñÜÃÜ ñÝÃæWÜÙÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° AÙæ¿ááÊÝWÜ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° 

ÓÜã¿áì®Ü ÓÝ±æàPÜÒ AÙæ¿áÇÝWÜáñÜ¤¨æ. Aí¨ÜÃæ ÓÜã¿áì®Ü 

¨ÜÂÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜÊæí¨Üá ±ÜÄWÜ~ÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. 

C¨Ü®Üá° Msun Gí¨Üá ÓÜí¸æãà˜ÓÜáñÝ¤Ãæ.

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

±ÜÅPÝÍÜPæR aÜí¨ÜÅ¯í¨Ü ®ÜÊÜá¾ñÜ®ÜPÜ ŸÃÜÆá Jí¨Üá ÓæPæívÜá ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ ÓÜã¿áì¯í¨Ü ŸÃÜÆá 8 ¯ËáÐÜWÜÙÜá ¸æàPÝWÜáñÜ¤Êæ, B¨ÜÃæ 

ÓÜã¿áì¯í¨Ü GÆÉPÜãR ÓÜËáà±Ü CÃÜáÊÜ AÇÝ# ÓæíaÝÄÓ… D ñÝÃæÀáí¨Ü ®ÜÊÜá¾ ŸÚÊÜÃæWæ ŸÃÜÆá 4.2 ÊÜÐÜìWÜÙÜá ¸æàPÝWÜáñÜ¤Êæ.

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

ÓÜã¿áì®Ü ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áá ±Üê¦Ì¿á ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á ÓÜáÊÜáÃÜá 3.3 ÆPÜÒ 

±Üoár (ÊÜáw) C¨æ.ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ £ÅgÂÊÜâ ±Üê¦Ì¿á £ÅgÂ¨Ü 100 ±Üoár 

C¨æ. CñÜÃÜ ñÝÃæWÜÙÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áá ÓÜã¿áì®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á 1/10 
(Msun/10) ©í¨Ü A¨Üá 100 ÃÜÐÜár (100 Msun) ÊÜÃæWæ CÃÜŸÆÉ¨Üá 

ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ £ÅgÂWÜÙÜá ÓÜã¿áì®Ü £ÅgÂQRíñÜ 1/10 Äí¨Ü A¨Üá 

1000 ±Üoár ÊæÃæWæ CÃÜŸÖÜá¨Üá (BPÜê£ 19.2).

ÓÜã¿áì®Ü ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜ ñÝÃæWÜÙÜ ÊÜ¿áÓÜáÕ, Aí¨ÜÃæà®æ AÊÜâWÜÙÜ 

¯Ëáì£¿á ®ÜíñÜÃÜ PÜÙæ¨Ü PÝÆÊÜâ PæÆÊÜâ ¨ÜÍÜÆPÜÒWÜÚí¨Ü A¸ÝjÊÜ˜ 

ÊÜÐÜìWÜÙÜÐÜár AgÓÜŒ CÃÜáñÜ¤¨æ. D AÊÜ˜¿áÈÉ ÓÜã¿áì®Ü 

WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ BXÃÜá£¤¨ÜªÃæ A¨ÜÄí¨Ü ±Üê¦Ì¿á. 

WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ iàÊÜÓÜêÑr¿áÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ÓÜí»ÜÓÜá£¤©ªñÜá 

C¨ÜÄí¨Ü ±Üê¦Ì¿á WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ BÙÜÊÝ¨Ü A»ÝÂÓÜÊÜ®Üá° ÊÜÞw 

ÍÝÓÜŒýÃÜá ¯ÐÜRÐæì¿á®Üá° PÜívÜá×w©¨ÝªÃæ A¨æí¨ÜÃæ, ÓÜã¿áì®Ü 

WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá BñÜ®Ü iàËñÝÊÜ˜¿áÈÉ Aí¨ÜÃæ PÜÙæ¨Ü 4.5 AŸj 

ÊÜÐÜìWÜÙÜ ÊÜÃæWæ Ÿ¨ÜÇÝXÆÉ. SWæãàÆ ÍÝÓÜŒýÃÜ ËÍæÉàÐÜOæWÜ®ÜáÓÝÃÜ 

B WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá ÊÜááí©®Ü 4.5 AŸj ÊÜÐÜìWÜÙÜ ÊÜÃæWÝ¨ÜÃÜã 

Ÿ¨ÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ.

ñÝÃæWÜÙÜ ¯Ëáì£ (Birth of Stars):
˜à™ìPæWÜÙÜÈÉ¿á ñÝÃæWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜ TÝÈ gÝWÜWÜÙÜÈÉ ÓÜ§ÙÜ ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ ÊÝ¿áá ÊÜáñÜá¤ «ÜãÚ®Ü ±ÜÅaÜívÜ ÊæáàZ (ÊæãàvÜ) WÜÙÜá 

ÔWÜáñÜ¤Êæ, ¿ÞÊÜâWÜÙÜ®Üá° AíñÜÃÜñÝÃæWÜÙÜ. ÊæáàZWÜÙÜá A®Üá°ñÝ¤Ãæ. BPÜÅ£ 19.3 ÃÜÈÉ ÖÜŸÆ ¨ÜáŸàì¯¯í¨Ü ñæWæ¨Ü CíñÜÖÜ ÊæáàZWÜÙÜ Jí¨Üá 

±ÜÅPÝÍÜbñÜÅÊÜ®Üá° ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. ×Ä¨Ý¨Ü AíñÜÃÜWÜÙÜ®Üá° AÙæ¿ááÊÜâ¨ÜPÝRX ÍÝÓÜŒýÃÜá ±ÜÅPÝÍÜ ÊÜÐÜì (Light Year) GíŸ ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° 

ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ. Jí¨Üá ±ÜÅPÝÍÜÊÜÐÜì Aí¨ÜÃæ, ±ÜÅPÝÍÜÊÜâ Jí¨Üá ÊÜÐÜì¨ÜÈÉ PÜËáÅÔ¨Ü AíñÜÃÜ, ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ÊæàWÜÊÜâ 300,000 km/s CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü 

Jí¨Üá ±ÜÅPÝÍÜ ÊÜÐÜì D AíñÜÃÜÊÜâ 9.5 x 1012 km ¨ÜÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ. AíñÜÃÜñÝÃæWÜÙÜ ÊæáàZWÜÙÜ BPÜÃÜÊÜâ PæÆÊÜâ ±ÜÅPÝÍÜÊÜÐÜìWÜÙÜÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ 

Aí¨ÜÃæ ±ÜÅPÝÍÜPæR D ÊæáàZWÜÙÜ Jí¨Üá ñÜá©Àáí¨Ü C®æã°í¨ÜÃÜ ÊÜÃæWæ ÖæãàWÜÆá PæÆÊÜâ ÊÜÐÜìWÜÙæà ¸æàPÝWÜáñÜ¤Êæ. C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ¯àÊÜâ D 

ÊæáàZ (ÊæãàvÜ) WÜÙÜ ±ÜÅaÜívÜ BPÝÃÜ¨Ü PÜÆ³®æ¿á®Üá° ÊÜÞvÜŸÈÉÄ.

19.3 ÖÜŸÇ… ¨Üá¹àì®Ü©í¨Ü ñæWæ¨Ü ÍÝÆ AíñÜÃÜñÝÃÜPÜ¨Ü 

ÊæáàZWÜÙÜ ±ÜÅPÝÍÜ bñÜÅ

Jí¨Üá PæãÒà»æÀáí¨Ü (Disturbance) D AíñÜÃÜñÝÃÜPÜ¨Ü ÊæáZWÜÙÜá 

BPÜáíbñÜ BWÜñæãvÜWÜáñÜ¤Êæ. D BPÜáíaÜ®Ü©í¨Ü AÊÜâWÜÙÜ ¨ÝyÜÂìÊÜâ 

ÖæaÝcWÜáñÜ¤ ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÚí¨Ü Jí¨Üá ñÜ±Ü¤ ÊÝ¿ááË®Ü 

WæãàÆÊÜâ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜ Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉ¿á EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü ÊÜáñÜá¤ 

¨ÝyÜÂì ÓÝPÜÐÜár ÖæaÝc¨æãvÜ®æ AÈÉ ±ÜÃÜÊÜÞ|áÍÜQ¤ (±ÜÃÜÊÜÞ|á 

Pæàí¨ÜÅPÜWÜÙÜ JPÜRqr¯í¨Ü ¯ÊÜÞì|ÊÝ¨Ü ÍÜQ¤) ¯Ëáì£ BÃÜí»ÜWæãÙÜáÛñÜ¤¨æ. 

D ÍÜQ¤¿á ¯Ëáì£Àáí¨Ü D ÊÝ¿ááË®Ü WæãàÆÊÜâ ÓÜÌ¿áí 

±ÜÅPÝÎñÜWæãÙÜáÛñÜ¤¨æ. Aí¨ÜÃæà®æ D ±ÜÅQÅÁáÀáí¨Ü Jí¨Üá ®ÜPÜÒñÜÅÊÜâ 

¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ A¥ÜÊÝ Jí¨Üá ñÝÃæ¿á g®Ü¾ÊÝWÜáñÜ¤¨æ Gí¨Üá 

®ÝÊÜâ A®ÜÜ° ŸÇæÉÊÜâ. ÓÜã¿áì®ÜÈÉ D ÍÜQ¤¿áá ÖæçvæãÅàg®Ü Pæàí¨ÜÅPÜWÜÙÜ 

JPÜãRoÊÜâípÝX ×àÈ¿áÊÜá¨Ü Pæàí¨ÜÅPÜÊÜâ ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜâ¨Üá D 

±ÜÅQÅÁá¨æãÙÜXí¨Ü EñÜ³®Ü°ÊÝWÜáñÜ¤¨æ Aí¨ÜÃæ ÓÜã¿áì®Ü Pæàí¨ÜÅ 

»ÝWÜ¨ÜÈÉ¿á ÖæçvæãÅàg®Ü D Cí«Ü®Ü¨Ü PÝ¿áìÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

ÊÜáÖÝÃÝPÜÒÓÜ 

ñÝÃæ

Pæí±ÜâÃÝPÜÒÓÜ ñÝÃæ

ÍæÌàñÜPÜáŸj

ÓÜã¿áì
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ÓÜÌÆ³ gÝn²ÔPæãÚÛÄ.

19.4 Jí¨Üá ËÍÝÆ ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜ ÓÜÊÜáãÖÜ. C¨ÜÃÜÈÉ®Ü 

ŸÖÜÙÜÐÜár ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜá Jí¨æà AíñÜÃÜñÝÃæWÜÙÜ ÊæáàZWÜÚí¨Ü 

¯ÊÜÞì|ÊÝËÊæ

ÊÝ¿ááWæãàÆÊÜâ APÜáíbñÜÊÝ¨ÜÃæ ÊÝ¿ááË®Ü EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®ÜÊÜâ ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ. WÜáÃÜáñÜÌ¨Ü Ô§£ g®ÜÂÍÜQ¤¿áá EÐÜ¡ñæ¿áÈÉ ÃÜã±ÝíñÜÃÜ 

B¨æãvÜ®æ C¨Üá BWÜáñÜ¤¨æ.

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ.

1. Jí¨Üá ±ÜPÜÒ ÓÜã¿áì®ÜÈÉ ÊÝ¿ááË®Ü JñÜ¤vÜ CÃÜ©¨ÜªÃæ WÜáÃÜáñÜÌ¨Ü ±æÅàÃÜOæÀáí¨Ü AÊÜ®Üá 1Äí¨Ü 2 ñÝÓÜáWÜÙÜÈÉ ÓÜí±Üä|ìÊÝX 

APÜáíaÜ®ÜÊÝX ¹í¨ÜáÃÜã±Ü BWÜáÊÜ®Üá.

2. ÊÝ¿ááË®Ü JñÜ¤vÜÊÜâ A¨ÜÃÜ ¨ÝyÜÂì ÊÜáñÜá¤ EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü CÊÜâWÜÙÜ®Üá° AÊÜÆí¹Ô CÃÜáñÜ¤¨æ. CÊæÃÜvÜÃÜ ÊÜåèÆÂWÜÙÜá GÐÜár Öæaæãcà 

AÐærà D JñÜ¤vÜÊÜâ ÖæaÜác CÃÜáñÜ¤¨æ.

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

19.5 ñÝÃæWÜÙÜ Óæ§ç¿áì

ñÜ±Ü¤ÊÝ¿ááË®Ü

JñÜ¤¨Ü

WÜáÃÜáñÜÌ¨Ü

±æÅàÃÜOæ

Jí¨Üá ËÍÝÆ AíñÜÃÜ ñÝÃÜPÜWÜÙÜ ÊæáàZWÜÙÜ BPÜáíaÜ®æÁãÙÜXí¨Ü Jí¨æàÊæàÙæWæ A®æàPÜ ñÝÃæWÜÙÜã ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜŸÆÉÊÜâ ÓÝËÃÝÃÜá ñÝÃæWÜÙÜ 

Jí¨Üá ÓÜÊÜáãÖÜ¨Ü bñÜÅÊÜ®Üá° BPÜê£ 19.4 ÃÜÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. C¨ÜÃæãÙÜX®Ü ŸÖÜáÊÜáqrX®Ü ñÝÃæWÜÙÜá Jí¨æà ±ÜÅaÜívÜ AíñÜÃÜ ñÝÃÜPÜWÜÙÜ 

ÊæãàvÜWÜÙÜÈÉí¨Ü ¯ÊÜÞì| BXÃÜáñÜ¤¨æ.

ÓÜÊÜáñæãàÈñÜ ÊÜáñÜá¤ AÓÜÊÜáñæãàÈñÜ ±æÅàÃÜOæWÜÙÜá Gí¨ÜÃæà®Üá?

ñÝÃæWÜÙÜ Óæ§ç¿áì: Jí¨Üá PæãàOæ¿á Jí¨Üá ÊÜáãÇæ¿áÈÉ 

F©®ÜPÜwx¿á®Üá° Öæã£¤Ô¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ ±ÜÄÊÜáÙÜ (ÓÜáÊÝÓÜ®æ) ÊÜâ 

PÜÒOÝ«Üì¨ÜÈÉ PæãàOæ¿á ñÜáíŸ ÖÜÃÜvÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜíñæ PÜá©¿ááÊÜ ¯àÃÜá 

CÃÜáÊÜ ±ÝñæÅ¿á ÊÜááaÜcÙÜÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÝWÜ A¨ÜÃÜÈÉ®Ü EX¿áá ÖæãÃÜ¹¨Üáª 

GÇæÉvæ ±ÜÓÜÄÓÜáñÜ¤¨æ Aí¨ÜÃæ ñÜ±Ü¤ÊÝ¿ááÊÜâ GÆÉ ¨ÜãÄ®ÜñÜ¤ ±ÜÓÜÄÓÜáñÜ¤¨æ. 

ÖÝWÝ¨ÜÃæ ñÝÃæÙÜWÜÈÉ¿á ñÜ±Ü¤ ÊÝ¿áá AÊÜPÝÍÜ¨ÜÈÉ HPæ ±ÜÓÜÄÓÜáÊÜâ©ÆÉ? 

A¨ÜÃÜíñæ ÓÜã¿áì®Ü WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá PÜÙæ¨Ü 4.5 AŸj ÊÜÐÜìWÜÙÜ ÊÜÃæWæ 

ÖæàWæ Ô§ÃÜÊÝX EÚ©Êæ?

 D ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ EñÜ¤ÃÜÊÜâ WÜáÃÜáñÜÌ¨Ü ±æÅàÃÜOæ C¨ÝX¨æ. ñÝÃæWÜÙÜÈÉ¿á ÊÝ¿ááË®Ü PÜ|WÜÙÜÈÉ¿á WÜáÃÜáñÜÌ¨Ü ±æÅàÃÜOæ C¨Üá D PÜ|WÜÙÜ®Üá° 

JñÜ¤qrWæ CÄÓÜáÊÜ PÝ¿áìÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. ÊÝ¿ááË®ÜÈÉ¿á PÜ|WÜÙÜ®Üá° JñÜ¤qrWæ ñÜÃÜáÊÜâ¨ÜPÝRX ÓÜñÜñÜÊÝX ±ÜÅ¿áñÜ°ÎàÆ CÃÜáÊÜ WÜáÃÜáñÜÌ¨Ü 

±æÅàÃÜOæ¿áá A¨ÜÃÜ ËÃÜá¨Üœ PÝ¿áì¯ÃÜñÜËÃÜáÊÜ ÊÜáñÜá¤ ñÝÃæWÜÙÜ ±Ü¨Ý¥ÜìPæR GÇæÉvæ ±ÜÓÜÄÓÜáÊÜâ¨ÜPÝRX ÓÜñÜñÜ ±ÜÅ¿áñÜ°ÎàÆ CÃÜáÊÜ ñÝÃæWÜÙÜÈÉ¿á 

ñÜ±Ü¤ ÊÝ¿ááË®Ü JñÜ¤vÜÊÜâ CÊæÃÜvÜÃÜÈÉ ÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü C¨ÝªWÜ ñÝÃæ¿áá Ô§ÃÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. WÜáÃÜáñÜÌ¨Ü ±æÅàÃÜOæ ñÝÃæ¿á JÙÜX®Ü Ÿ©Wæ Aí¨ÜÃæ 

Pæàí¨ÜÅ¨Ü ©Íæ¿áÈÉ ¯¨æàìÎñÜ CÃÜá£¤¨ÜªÃæ ÊÝ¿ááË®Ü JñÜ¤vÜÊÜâ ñÝÃæ¿á ÖæãÃÜX®Ü Ÿ©Wæ Aí¨ÜÃæ Pæàí¨ÜÅ¨Ü ËÃÜá¨Üœ ©Íæ¿áÈÉ ¯¨æìàÎñÜ 

CÃÜáñÜ¤¨æ (BPÜê£ 19.5 ®æãàwÄ).

¯àÊÜâ ÖÜWÜY¨Ü gWÝYo¨Ü BoÊÜ®Üá° Bw©ªÃÜŸÖÜá¨Üá. ÖÜWÜY¨Ü GÃÜvÜá ñÜá©WÜÙÜ®Üá° GÃÜvÜá ¼®Ü° 

¼®Ü° Ÿ|WÜÙÜá ñÜÊÜá¾ PÜvæWæ gWÜáY£¤ÃÜáñÝ¤Ãæ. GÃÜvÜã Ÿ©WÜÚWæ ÖÜbc¨Ü ±æÅàÃÜOæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX 

CÃÜá£¤¨ÜªÃæ. B ±æÅàÃÜOæWÜÙÜá ÓÜÊÜáñæãàÈñÜ BWÜáñÜ¤Êæ. ÊÜáñÜá¤ ÖÜWÜY¨Ü ÊÜá«ÜÂÊÜâ Ô§ÃÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. 

¿ÞÊÝWÜ Jí¨Üá Ÿ©¿á ±æÅàÃÜOæ¿áá GÃÜvÜ®æ¿á Ÿ©¿á ±æÅàÃÜOæXíñÜ ÖæaÜác CÃÜáÊÜâ¨Üá 

BWÜ ÖÜWÜY¨Ü ÊÜá«ÜÂÊÜâ BŸ©Wæ ÓÜÄ¿ááñÜ¤¨æ. ×àWæÁáà ÓÜÌÆ³ÊÜáqrWæ ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜ ÓÜíŸí«Ü¨ÜÈÉ 

BWÜáñÜ¤¨æ. WÜáÃÜáñÜÌ¨Ü ±æÅàÃÜOæ ÊÜáñÜá¤ ÊÝ¿ááË®Ü JñÜ¤vÜ CÊÜâ ÓÜÊÜáñæãàÈñÜ C¨ÜªÃæ ®ÜPÜÒñÜÅÊÜâ 

Ô§ÃÜ CÃÜáñÜ¤¨æ, B¨ÜÃæ Jí¨Üá ±æÅàÃÜOæ¿áá GÃÜvÜ®æ¿á¨ÜQRíñÜ ÖæaÜác B¨ÜÃæ ñÝÃæ¿á BPÜáíaÜ®Ü 

A¥ÜÊÝ ±ÜÅÓÜÃÜ| BWÜáñÜ¤¨æ.
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ñÝÃæWÜÙÜ EñÝR$›í£ (Evolution of Stars):
ñÝÃæ(®ÜPÜÒñÜÅ)WÜÙÜ EñÝR$›í£ Gí¨ÜÃæ PÝÆPæRñÜPÜRíñæ ®ÜPÜÒñÜÅ¨Ü 

WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ EípÝX A¨ÜÃÜ ¼®Ü° ¼®Ü° AÊÜÓæ§WÜÙÜÈÉ 

ÃÜã±ÝíñÜÃÜ BWÜáÊÜ ±ÜÅQÅÁá. ÓÜã¿áì®Ü WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜÈÉ PÜÙæ¨Ü 

4.5 AŸj ÊÜÐÜìWÜÙÜÈÉ H®Üã Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ BXÃÜáÊÜâ©ÆÉ GíŸá¨Ü®Üá° 

®ÝÊÜâ ®æãàw¨æªàÊæ, ®ÜPÜÒñÜÅ¨Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ¿á A˜PÝíÍÜ PÝÆ¨ÜÈÉ 

A¨ÜÃÜ EñÝR$›í£¿áá ÓÝÊÜPÝÍÜ WÜ£Àáí¨Ü BWÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ. ñÝÃæWÜÙÜá 

ÓÜñÜñÜÊÝX ÍÜQ¤¿á®Üá° PæãvÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü AÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ÍÜQ¤¿áá 

ÓÜñÜñÜÊÝX PÜwÊæá BWÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ.

 ñÝÃæWÜÙÜ Óæ§„¿áì (Ô§ÃÜñæ) ÍÝÍÜÌñÜ CÃÜÆá, Aí¨ÜÃæ ÊÝ¿ááË®Ü 

JñÜ¤vÜ ÊÜáñÜá¤ WÜáÃÜáñÜÌ¨Ü ±æÅàÃÜOæWÜÙÜÈÉ ÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü CÃÜáÊÜâ¨ÜPÝRX 

ñÝÃæ¿á ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü Ô§ÃÜÊÝX CÃÜáÊÜâ¨Üá BÊÜÍÜÂPÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáñÜá¤ 

ñÝ±Ü (EÐÜ¡ñÝ) ÊÜÞ®Ü Ô§ÃÜÊÝX CÃÜÆá ñÝÃæ¿áÈÉ ÍÜQ¤ ¯ÊÜÞì| 

ÊÝWÜáÊÜâ¨Üá AÊÜÍÜÂPÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. ÖÜíñÜÖÜíñÜÊÝX D ÍÜQ¤¿á 

¯Ëáì£¿áá ñÝÃæWÜÙÜ Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉ¿á Cí«Ü®Ü EÄ¿ááÊÜâ¨ÜÄí¨Ü 

BWÜáñÜ¤¨æ. ñÝÃæWÜÙÜ EñÝðí£¿á PÝÃÜ|ÊÜâ AÊÜâWÜÙÜ Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉ¿á 

Cí«Ü®Ü EÄ¿ááÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ÓÜíWÜÅÖÜ (Quantity) PÜwÊæá 

AWÜáÊÜâ¨Üá C¨ÝX¨æ. Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉ¿á Cí«Ü®ÜÊÜâ ÊÜááX¿ááñÜ¤ 

Ÿí¨Üíñæ ÍÜQ¤¿á ¯ÊÜÞì|ÊÜä ÊÜááX¿ááñÜ¤ ŸÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáñÜá¤ 

ñÝÃæ¿á (®ÜPÜÒñÜÅ¨Ü) EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®ÜÊÜä PÜwÊæá BWÜñæãvÜWÜáñÜ¤¨æ. 

EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü PÜwÊæá B¨æãvÜ®æ ÊÝ¿ááË®Ü JñÜ¤vÜÊÜä PÜwÊæá 

BWÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáñÜá¤ A¨Üá WÜáÃÜáñÜÌ¨Ü ±æÅàÃÜOæÁãí©Wæ ÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü 

EÚÔPæãÙÜÛÆá ÓÝ«ÜÂËÆÉ. WÜáÃÜáñÜÌ¨Ü ±æÅàÃÜOæ¿áá DWÜ ÊÝ¿ááË®Ü 

JñÜ¤vÜQRíñÜ A˜PÜ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ñÝÃæ¿áá BPÜáíaÜ®æ Öæãí¨ÜáñÜ¤¨æ. 

A¨ÜÄí¨Ü Cí«Ü®ÜÊÜâ ŸÙÜPæ¿áÈÉ ŸÃÜáñÜ¤¨æ. E¨ÝÖÜÃÜ|Wæ, 

Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉ¿á ÖæçvæãÅàg®… ÊÜáãX¨æãvÜ®æ ×àÈ¿áÊÜá¨Ü 

ËÈ¯àPÜÃÜ| EípÝWÜÆá ñæãvÜWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ÍÜQ¤ ¯Ëáì£¿áá 

ÊÜáñæ¤ ÍÜáÃÜáÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ×àWæ Jí¨ÜÃÜ ®ÜíñÜÃÜ Jí¨Üá GÐÜár 

Cí«Ü®ÜWÜÙÜá ŸÙÜÓÜÆ³vÜáÊÜâÊÜâ C¨Üá ñÝÃæ¿á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° 

AÊÜÆí¹Ô CÃÜáñÜ¤¨æ.

19.6 ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áíñæ ñÝÃæWÜÙÜ EñÝðí£ ÊÜáñÜá¤ AÊÜWÜÙÜ Aí£ÊÜá AÊÜÓæ§

ËÓæã#ào

ÊÜáÖÝËÓæã#ào

PÜwÊæá
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ 
ñÝÃæWÜÙÜá

ñÝÃæWÜÙÜ iàÊÜ®Ü¿ÞñæÅ

ÖæaÜác 
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ

ñÝÃæWÜÙÜá
ÊÜáÖÝ ÃÝPÜÒÓÜ 

ñÝÃæ

PÜêÐÜ¡ËÊÜÃÜ 

(PÜ±Üâ³ÃÜí«ÜÅ)

®ÜãÂpÝÅ®Ü ñÝÃæ
AíñÜÃÜñÝÃÜPÜ¨Ü 

ÊæáàZ

ÍæÌàñÜ PÜáŸj
Pæí±Üâ ÃÝPÜÒÓÜ 

ñÝÃæ

Jí¨Üá ñÝÃæ¿áá ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áá GÐÜár Öæaæãcà AÐærà A˜PÜ 

Cí«Ü®ÜWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜÇÝWÜáñÜ¤Êæ. D ÊÜá«ÜÂ ñÝÃæ¿áÈÉ A®æàPÜ 

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá ÓÜí¼ËÓÜáñÜ¤Êæ. ñÝÃæ¿áÈÉ ¼®Ü° ¼®Ü° ±ÜÅQÁáWÜÙÜá 

BWÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü PæÆÊæäí¨Üá Öæã£¤®ÜÈÉ ñÝÃæ¿á BPÜáíaÜ®Ü, 

ÊÜáñæ¤ PæÆÖæã£¤Wæ ±ÜÅÓÜÃÜ| BWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ñÝÃæ¿á ¼®Ü° 

AÊÜÓæ§WÜÙæãÙÜXí¨Ü ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ, ÓÝ«ÜÂÃÜáËÊÜ GÆÉ Cí«Ü®ÜWÜÙÜá 

ÊÜááX¨Ü ŸÚPÜ ÍÜQ¤ ¯Ëáì£¿áá ÓÜí±Üä|ìÊÝX ¯ÆáÉñÜ¤¨æ. ÊÜáñÜá¤ 

ñÝÃæ¿á ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ PÜwÊæá BWÜáñÜ¤ ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü 

ÊÝ¿ááË®Ü JñÜ¤vÜ ÖÝWÜã WÜáÃÜáñÜÌ¨Ü ±æÅàÃÜOæ¿áÈÉ ÓÜÊÜáñæãàÆ®Ü 

CÃÜÆá ÓÝ«ÜÂËÆÉ. ñÝÃæWÜÙÜ D EñÝR$›í£¿áá ÖæàWæ ¯ÆáÉñÜ¤¨æ 

ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ Aí£ÊÜá AÊÜÓæ§ H®Üá CÃÜáñÜ¤¨æ C¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ DWÜ 

®æãàvæãà| Ÿ¯°.

ñÝÃæWÜÙÜ Aí£ÊÜá Ô§£ (End Stages of Stars):
ñÝÃæ¿á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áá ÖæbcWæ C¨Üªíñæ A¨ÜÃÜ EñÝR$›í£¿áã 

ñÜÌÄñÜ WÜ£Àáí¨Ü BWÜáñÜ¤¨æ. ñÝÃæ¿á EñÝðí£¿áÈÉ ŸÃÜáÊÜ AÊÜÓæ§ 

Gí¨ÜÃæà®æà ñÝÃæ¿á EñÝðí£¿á ÊÜÞWÜì C¨Üá PÜãvÜ ñÝÃæ¿á 

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹Ô CÃÜáñÜ¤¨æ. D EñÝðí£¿áá ÖæàWæ 

¯ÆáÉÊÜâ¨Üá?

 ®ÝÊÜâ ®æãàw¨æªàÊæ A¨æí¨ÜÃæ ñÝÃæWÜÙÜÈÉí¨Ü EípÝWÜáÊÜ 

ÍÜQ¤¿á ¯Ëáì£¿áá ¯íñÜá Öæãà¨ÜÃæ ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜÊÜâ PÜwÊæá 

¿ÞWÜáñÜ¤ Öæãà¨Üíñæ ÊÝ¿áá®Ü JñÜ¤vÜÊÜâ PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ 

ñÝÃæ¿áá APÜáíbñÜÊÝX A¨ÜÃÜ ¨ÝyÜÂìÊÜâ ÖæaÝcWÜáñÜ¤ ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ. 

ÊÝ¿ááË®Ü ¨ÝyÜÂì ŸÖÜÙæà ÖæaÝc¨ÜÃæ A¨ÜÃÜÈÉ CíñÜÖÜ PæÆÊÜâ 

JñÜ¤vÜWÜÙÜá ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤Êæ ¿ÞÊÜâÊÜâ ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨Ü ÊæáàÇæ 

AÊÜÆí¹ñÜÊÝXÃÜáÊÜâ©ÆÉ. CíñÜÖÜ ±ÜÄÔ§£¿áÈÉ ÍÜQ¤ ¯Ëáì£¿áá 

ÓÜí±Üä|ìÊÝX ¯íñÜá ÖæãàX¨Ü ®ÜíñÜÃÜÊÜä. ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ 

ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü PÜwÊæá ¿ÞWÜáñÜ¤ Öæãà¨Ü®ÜíñÜÃÜÊÜä D JñÜ¤vÜWÜÙÜá 

Ô§ÃÜÊÝX CÃÜáñÜ¤Êæ. C¨ÜÄí¨Ü ñÝÃæ¿á Óæ§ç¿áì Ô§ÃÜÊÝX 

EÚ¿áÆá ÓÝ«ÜÂË¨æ ÊÜáñÜá¤ A¨Üá ñÝÃæ¿á Aí£ÊÜá AÊÜÓæ§ Gí¨Üá 

¯«ÜìÄñÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

ñÝÃæWÜÙÜ ÊÜáãÆ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜíñæ AÊÜâWÜÙÜ EñÝðí£¿á 

ÊÜáãÃÜá ÊÜÞWÜìWÜÙÜá CÊæ CÊÜâWÜÚWÜ®ÜáÓÝÃÜ ®ÝÊÜâ 

ñÝÃæWÜÙÜ®Üá° ÊÜáãÃÜá WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ Ë»ÝXÓÜŸÇæÉÊÜâ. Jí¨Üá 

WÜáí²®ÜÈÉ¿á GÆÉ ñÝÃæWÜÙÜ EñÝðí£¿á ÊÜÞWÜì ÊÜáñÜá¤ 

AÊÜâWÜÙÜ Aí£ÊÜá Ô§£. Jí¨æà ÓÜÊÜá CÃÜáñÜ¤¨æ C¨ÜÃÜ PÜáÄñÝX 

®ÝÊÜâ ÖæbcWæ AÄñÜáPæãÙæãÛà|.

1. ÓÜã¿áì®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á 8 ±ÜoárWÜÚí¨Ü PÜwÊæá ÊÜáãÆ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜá CÃÜáÊÜ ñÝÃæWÜÙÜ (Mstar < 8 Msun) Aí£ÊÜá AÊÜÓæ§: D ñÝÃæWÜÙÜ 

EñÝðí£¿á ®ÜvÜáÊæ AÊÜâWÜÙÜá ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ±ÜÅÓÜÃÜ|ÊÝWÜáñÜ¤Êæ, ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ BPÝÃÜÊÜâ 100 Äí¨Ü 200 ±Üqr¯í¨Ü ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ. 

D AÊÜÓæ§¿áÈÉ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° "Pæí±Üâ ÃÝPÜÒÓÜ¨Ü ñÝÃæ' G®Üá°ñÝ¤Ãæ. D ÖæÓÜÃÜá AÊÜâWÜÙÜ ¨æãvÜx BPÝÃÜ©í¨Ü ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü 

PÜwÊæá¿ÞX¨ÜªÄí¨Ü AÊÜâ Pæí±ÜâÊÜá¿áÊÝX ñæãàÃÜá£¤ÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü PæãvÜÇÝX¨æ. CñÜÃÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ñÝÃæWÜÙÜ ÓÝ±æàPÜÒ Pæí±Üâ ÃÝPÜÒÓÜ¨Ü ñÝÃæ¿á 

BPÝÃÜÊÜ®Üá° BPÜê£ 19.2 ÃÜÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. EñÝðí£¿á Pæã®æWæ D ñÝÃæWÜÙÜ ±ÜÅÓæã#ào BWÜáñÜ¤¨æ. ñÝÃæWÜÙÜ ÖæãÃÜX®Ü ÊÝ¿ááË®Ü 

BÊÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ¨ÜãÃÜ GÓæ¿áÇÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ JÙÜX®Ü »ÝWÜÊÜâ APÜáíbñÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. D JÙÜX®Ü »ÝWÜ¨Ü BPÝÃÜÊÜâ ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ±Üê¦Ì¿á 
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19.7 ÍæÌàñÜ PÜáŸj ¯Ëáì£ ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ 

ÖæãÃÜWæ GÓæ¿áÇÝ¨Ü ÊÝ¿ááË®Ü BÊÜÃÜ| 

ÊÜá«ÜÂ»ÝWÜ¨ÜÈÉ  ÍæÌàñÜ PÜáŸj C¨æ.

19.8 QÅ.ÍÜ. 1054 ÃÜÈÉ PÜ|¡WÜÚWæ WæãàaÜÄÔ¨Ü ÊÜáÖÝÓæã#ào¨Ü ÓÝ§®Ü¨Ü ÓÜ¨ÜÂ ñæWæ¿áÇÝ¨Ü ±ÜÅPÝÍÜbñÜÅ

¿ÞÊÝWÜ ÓÜã¿áì®Üá Pæí±ÜâÃÜPÜRÓÜ (ÃÝPÜÒÓÜ) ñÝÃæ¿á AÊÜÓæ§¿áÈÉ ÖæãàWÜáÊÜ®æãà BWÜ AÊÜ®Ü ÊÝÂÓÜÊÜâ CÐÜár ÖæaÝcWÜŸÆÉ¨Üá Aí¨ÜÃæ 

AÊÜ®Üá Ÿá«Ü ÊÜáñÜá¤ ÍÜáPÜÅWÜÅÖÜWÜÙÜ®Üá° ®ÜáíWÜŸÆÉ®Üá. ±Üê¦Ì¿áã AÊÜ®ÜÈÉ JÙÜWæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá ÓÝ«ÜÂñæ C¨æ. ÓÜã¿áì¯Wæ CíñÜÖÜ Ô§£¿áá 

ŸÃÜ¸æàPÝ¨ÜÃæ C®Üã° ÓÜáÊÜÞÃÜá 4 Äí¨Ü 5 AŸj ÊÜÐÜìWÜÙÜá ¸æàPÝWÜáñÜ¤Êæ.

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

1. ÍæÌàñÜ ŸoáWÜÙÜ (PÜáŸjWÜÙÜ) BPÝÃÜÊÜâ ±Üê¦Ì¿áÐÜár bPÜR CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü AÊÜâWÜÙÜ ¨ÝyÜÂì ñÜáí¸Ý ÖæaÜác CÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜÈÉ¿á Jí¨Üá 

aÜÊÜáaÜ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ñÜãPÜÊÜâ ÓÜáÊÜÞÃÜá PæÆÊÜâ o®… CÃÜáÊÜâ¨Üá. ®ÜãÂpÝÅ®… ñÝÃæWÜÙÜ BPÝÃÜÊÜâ ÍæÌàñÜ PÜáŸjWÜÚXíñÜÆã ŸÖÜÙæà bPÜR 

CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü AÊÜâWÜÙÜ ¨ÝyÜÂìÊÜâ C¨ÜQRíñÜ ÖæaÜác CÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜÈÉ¿á Jí¨Üá aÜÊÜáaÜ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ñÜãPÜÊÜâ ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÈ®Ü GÆÉ 

±ÝÅ~ ÊÜÞñæÅWÜÙÜ ñÜãPÜ¨ÜÐÜár CÃÜáÊÜâ¨Üá.

2. ®ÜÊÜá¾ BPÝÍÜWÜíWæ¿áÈÉ¿á Jí¨Üá ñÝÃæ¿á ÊÜáÖÝÓæã#àoÊÜâ ÓÜáÊÜÞÃÜá 7500 ÊÜÐÜìWÜÙÜ ×í¨æ BÀáñÜá. B ñÝÃæ¿áá ®ÜËá¾í¨Ü 

ÓÜáÊÜÞÃÜá 6500 ±ÜÅPÝÍÜ ÊÜÐÜìWÜÙÜÐÜár ¨ÜãÃÜ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü B Óæã#ào¨ÜÈÉ ÖæãÃÜ¹¨Üª ±ÜÅPÝÍÜÊÜâ ®ÜÊÜá¾ñÜ¤ ŸÃÜÆá 6500 ÊÜÐÜìWÜÙÜá 

¸æàPÝ¨ÜÊÜâ ÊÜáñÜá¤ ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÇæ A¨Ü®Üá° bà¯à g®ÜÃÜá ÊÜÐÜì 1054 ÃÜÈÉ Êæã¨ÜÈWæ ®æãàw¨ÜÃÜá. A¨Üá CÐÜár ñæàgÔÌ¿ÞX C©ªñÜá 

Aí¨ÜÃæ ÖÜWÜÆã, ÓÜã¿áì®Ü ±ÜÅPÝÍÜ¨ÜÈÉ¿áã A¨Üá ÓÜñÜñÜÊÝX GÃÜvÜá ÊÜÐÜìWÜÙÜÊÜÃæWæ PÝ|á£¤ñÜá¤. Óæã#ào¨Ü ®ÜíñÜÃÜ ÓÜáÊÜÞÃÜá 1000 

ÊÜÐÜìWÜÙÜá EÃÜáÚ¨Ü ®ÜíñÜÃÜÊÜä AÈÉ¿á ÊÝ¿ááWÜÙÜá 1000 km/s XíñÜ ÖæaÜác ÊæàWÜ©í¨Ü ±ÜÅÓÜÃÜ| Öæãí¨Üá£¤Êæ.

¯ÊÜáX¨Üá Wæã£¤¨æÁáà?

BPÝÃÜ¨ÜÐÜár BXÃÜáñÜ¤¨æ. ñÝÃæWÜÙÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áá ±Üê¦ÌXíñÜÆã ŸÖÜÙæà ÖæaÜác CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü 

ÊÜáñÜá¤ BPÝÃÜÊÜâ ±Üê¦Ì¿áÐÜár BX¨ÜªÄí¨Ü ñÝÃæWÜÙÜ ¨ÝyÜÂìÊÜâ ŸÖÜÙÜ ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ CíñÜÖÜ 

Ô§£¿áÈÉ AÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á CÇæPÝó®ÜWÜÚí¨Ü ¯ÊÜÞì|ÊÝ¨Ü JñÜ¤vÜÊÜâ ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨Ü ÊæáàÇæ 

AÊÜÆí¹Ô CÃÜáÊÜâ©ÆÉ ÊÜáñÜá¤ A¨Üá ñÝÃæWÜÙÜ WÜáÃÜáñÜÌ¨Ü ±æÅàÃÜOæWæ A®ÜíñÜPÝÆ¨Ü ÊÜÃæWæ 

ÓÜÊÜáñæãàÈñÜ ÊÜÞvÜÆá ÓÝPÜÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ. D AÊÜÓæ§¿áÈÉ ñÝÃæWÜÙÜá ¸æÙÜÛWæ PÝ|áñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ 

AÊÜâWÜÙÜ bPÜR BPÝÃÜ©í¨Ü AÊÜâ ÍæÌàñÜ PÜáŸj (White Dwarfs) Gí¨Üá WÜáÃÜá£ÓÜÆ³vÜáñæ¤Êæ. 

C¨Ý¨Ü ŸÚPÜ AÊÜâWÜÙÜ ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü PÜwÊæá BWÜáñÜ¤ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ B¨ÜÃæ BPÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ 

A®ÜíñÜ PÝÆ¨Ü ÊÜÃæWæ Ô§ÃÜÊÝX EÚ¿ááñÜ¤Êæ B¨ÜªÄí¨Ü D PÜáŸj AÊÜÓæ§¿áá D ñÝÃæWÜÙÜ 

Aí£ÊÜá AÊÜÓæ§ CÃÜáñÜ¤¨æ.

2.  ÓÜã¿áì®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á 8 Äí¨Ü 25 ±Üoár ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ (8 Msun < Mstar < 25 Msun) CÃÜáÊÜ ñÝÃæWÜÙÜ Aí£ÊÜá Ô§£ (AÊÜÓæ§): 

D ñÝÃæWÜÙÜã PÜãvÜ ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÊÜÞ|¨Üíñæ Pæí±Üâ ÃÝPÜÒÓÜ ñÝÃæ ÊÜáñÜá¤ ®ÜíñÜÃÜ ÊÜáÖÝÃÝPÜÒÓÜ ñÝÃæ D AÊÜÓæ§WÜÙæãÙÜXí¨Ü ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ. 

ÊÜáÖÝÃÝPÜÒÔ¿á AÊÜÓæ§¿áÈÉ AÊÜâWÜÙÜ BPÝÃÜÊÜâ 1000 ±Üqr®ÜÊÜÃæWæ ÖæaÝcWÜŸÆÉ¨Üá. AÊÜâWÜÙÜÈÉ Pæã®æWæ BWÜáÊÜ ÊÜáÖÝ±ÜÅÓæã#ào (Supernova 
Explosion) ŸÖÜÙÜ ÍÜQ¤ÍÝÈ¿ÞX CÃÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃæãÙÜXí¨Ü ±ÜÅaÜívÜ ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÖæãÃÜ¹àÙÜáÊÜ ÍÜQÀá¤í¨Ü B ñÝÃæWÜÙÜá ÖÜWÜÆã PÜãvÜ 

ñæãàÃÜÆá ÓÝ«ÜÂ. ÊÜáÖÝ±ÜÅÓæã#ào¨ÜÈÉí¨Ü EÚ¨Ü Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉ¿á 

»ÝWÜÊÜâ BPÜáíbñÜÊÝX A¨ÜÃÜ BPÝÃÜÊÜâ 10 km ¨Ü ÖÜ£¤ÃÜPæR 

ŸÃÜáÊÜâ¨Üá. D AÊÜÓæ§¿áÈÉ AÊÜâ ÓÜí±Üä|ìÊÝX ®ÜãÂpÝÅ®ÜWÜÚí¨Ü 

EípÝXÃÜáñÜ¤Êæ. C¨ÜÄí¨Ü AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ®ÜãÂpÝÅ®… ñÝÃæWÜÙÜá Gí¨Üá 

A®Ü°ÇÝWÜáñÜ¤¨æ. ñÝÃæÁãÙÜX®Ü ®ÜãÂpÝÅ®Ü©í¨Ü ¯ÊÜÞì|ÊÝ¨Ü 

JñÜ¤vÜÊÜâ EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü¨Ü ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹ÔÃÜáÊÜâ©ÆÉ ÊÜáñÜá¤ A¨Üá 

A®ÜíñÜPÝÆ¨ÜÊÜÃæWæ WÜáÃÜáñÜÌ¨Ü ±æÅàÃÜOæWæ ÓÜÊÜáñæãàÈñÜWæãÚÓÜÆá 

ÓÜPÜÒÊÜá ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜâÙÜÛ¨Üáª BXÃÜáñÜ¤¨æ. ®ÜãÂpÝÅ®Ü ñÝÃæWÜÙÜá D 

ñÝÃæWÜÙÜ Aí£ÊÜá AÊÜÓæ§ CÃÜáñÜ¤¨æ.
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3. ÓÜã¿áì®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á 25 ±ÜoárWÜÚXíñÜ A˜PÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜá 

CÃÜáÊÜ ñÝÃæWÜÙÜ (Mstar > 25 Msun) Aí£ÊÜá AÊÜÓæ§: D ñÝÃæWÜÙÜ 

EñÝðí£ ÊæáàÈ®Ü GÃÜvÜ®æ¿á WÜáí²®ÜÈÉ¿á ñÝÃæWÜÙÜíñæÁáà 

C©ªñÜá B¨ÜÃæ ÊÜáÖÝÓæã#ào¨Ü ®ÜíñÜÃÜÊÜä ¿ÞÊÜâ¨æà JñÜ¤vÜÊÜâ 

AÊÜâWÜÙÜ ±ÜÅaÜívÜ WÜáÃÜáñÜÌ¨Ü ±æÅàÃÜOæ¨æãí©Wæ ÓÜÊÜáñæãàÆ CÄÓÜÆá 

ÓÝ«ÜÂËÆÉ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâ ÓÜ¨ÝÓÜÆáÊÝX BPÜáíbñÜÊÝWÜáñÜ¤ CÃÜáñÜ¤Êæ. 

AÊÜâWÜÙÜ BPÝÃÜÊÜâ bPÜR¨ÝWÜáñÜ¤ Öæãà¨Ü¨ÜªÄí¨Ü AÊÜâWÜÙÜ ¨ÝyÜÂìÊÜâ 

ÊÜáñÜá¤ WÜáÃÜáñÜÌ¨Ü ±æÅàÃÜOæ¿áá ŸÖÜÙÜ ÖæaÜác ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü 

ñÝÃæWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ¨Ü GÆÉ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ñÝÃæ¿á PÜvæWæ BPÜÑìñÜ BWÜáñÜ¤Êæ 

ÊÜáñÜá¤ CíñÜÖÜ ñÝÃæWÜÙæãÙÜXí¨Ü H®Üã PÜãvÜ ÖæãÃÜWæ ¹àÙÜÆá 

ÓÝ«ÜÂËÆÉ. PæàÊÜÆ ±ÜÅPÝÍÜÊÜä PÜãvÜ ÖæãÃÜ¹àÙÜÆá ÓÝ«ÜÂËÆÉ. 

A¨ÜÃÜíñæ ñÝÃæ¿á ÊæáàÇæ ¹¨Üª ±ÜÅPÝÍÜÊÜä ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ BWÜ¨æÁáà 

ñÝÃæ¿á JÙÜWæ ÍæãàÑÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü ®ÝÊÜâ D ñÝÃæ¿á®Üá° 

®æãàvÜÇÝÃæÊÜâ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ÓÝ§®Ü¨Ü ÊæáàÇæ ®ÜÊÜáWæ PæàÊÜÆ Jí¨Üá A£ 

ÓÜãPÜÒ$¾ PÜ±Üâ³e«ÜÅÊÜâ PÝ|ŸÆÉ¨Üá. B¨ÜªÄí¨ÜÇæà D Aí£ÊÜá Ô§£Wæ PÜêÐÜ¡ 

ËÊÜÃÜ (Black Hole) GíŸ ÖæÓÜÃÜ®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ. D Äà£¿ÞX 

®ÝÊÜâ ®æãàw¨æÊÜâ A¨æà®æí¨ÜÃæ, ÊÜáãÆ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWÜ®ÜáÓÝÃÜ ñÝÃæWÜÙÜ 

EñÝðí£¿á ÊÜáãÃÜá ÊÜÞWÜìWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ÊÜáãÃÜá 

Aí£ÊÜá AÊÜÓæ§WÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜ®Üá° PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ 

PæãvÜÇÝXÊæ.

ñÝÃæ¿á ÊÜáãÆ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ñÝÃæ¿á Aí£ÊÜá AÊÜÓæ§

< 8 Msun ÍæÌàñÜ Ÿoá (PÜáŸj)

8 Äí¨Ü 25 Msun ®ÜãÂpÝÅ®… ñÝÃæ

> 25 Msun PÜêÐÜ¡ ËÊÜÃÜ (Black Hole)

ÓÝÌ«ÝÂ¿á

dÝ¿ÞbñÜÅ Óèg®ÜÂ: ESO & NASA.

1. Íæãà˜Ô Aí¨ÜÃæ ÔWÜáÊÜâ¨Üá.

A. ®ÜÊÜá¾ ©à™ìPæ¿á ÖæÓÜÃÜá ........ C¨Üá C¨æ.

B. ±ÜÅaÜívÜ AíñÜÃÜWÜÙÜ®Üá° AÙæ¿áÆá ........ D 

ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ.

C. ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ÊæàWÜÊÜâ ........ km/s ¨ÜÐÜár C¨æ. 

D. ®ÜÊÜá¾ BPÝÍÜWÜíWæ¿áÈÉ ÓÜáÊÜÞÃÜá ........ ñÝÃæ (®ÜPÜÒñÜÅ) 

WÜÙÜá CÊæ.

E. ÓÜã¿áì®Ü Aí£ÊÜá AÊÜÓæ§ ........ CÃÜáÊÜâ¨Üá.

F. ñÝÃæWÜÙÜ g®Ü¾ÊÜâ ........ ÊæáàZ (ÊæãàvÜ) WÜÚí¨Ü 

BWÜáñÜ¤¨æ.

G. BPÝÍÜWÜíWæ C¨Üá Jí¨Üá ........ ©à™ìPæ C¨æ.

H. ñÝÃæWÜÙÜá ........ ÊÝ¿ááË®Ü WæãàÆWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.

I. ñÝÃæWÜÙÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° ........ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á ÓÝ±æàPÜÒ 

AÙæ¿áÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

J. ÓÜã¿áì¯í¨Ü ±Üê¦Ì¿áÊÜÃæWæ ±ÜÅPÝÍÜÊÜâ ŸÃÜÆá ........ 

¨ÜÐÜár ÊæàÙæ¿áá ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ, B¨ÜÃæ aÜí¨ÜÅ¯í¨Ü 

±Üê¦Ì¿áÊÜÃæWæ ±ÜÅPÝÍÜÊÜâ ŸÃÜÆá ........ ¨ÜÐÜár ÊæàÙæ¿áá 

¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ.

K. ñÝÃæ¿á ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áá GÐÜár Öæaæãcà AÐærà A¨ÜÃÜ ........ 

ñÜÌÄñÜ WÜ£Àáí¨Ü BWÜáñÜ¤¨æ.

L. ñÝÃæ¿á iàÊÜ®ÜPÝÆ¨ÜÈÉ GÐÜár ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü Cí«Ü®ÜWÜÙÜ®Üá° 

ŸÙÜÓÜÇÝWÜáñÜ¤Êæ GíŸá¨Üá A¨ÜÃÜ ........ ÊÜ®Üá° AÊÜÆí¹Ô 

CÃÜáñÜ¤¨æ.

2. ¿ÞÃÜá ¯g ®Üáw¿ááñÝ¤Ãæ?

A. ±ÜÅPÝÍÜÊÜÐÜì D ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü©í¨Ü ÓÜÊÜá¿áÊÜ®Üá° 

AÙæ¿áÆá ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ.

B. ñÝÃæ¿á Aí£ÊÜá AÊÜÓæ§¿áá A¨ÜÃÜ ÊÜáãÆ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á 

ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹Ô CÃÜáñÜ¤¨æ.

C. ñÝÃæ¿áÈÉ¿á WÜáÃÜáñÜÌ ±æÅàÃÜOæ¿áá A¨ÜÃæãÙÜX®Ü 

CÇæPÝó®Ü¨Ü JñÜ¤vÜ¨æãí©Wæ ÓÜÊÜáñæãàÆ®ÜÊÝ¨ÜÃæ ñÝÃæ¿áá 

®ÜãÂpÝÅ®… ñÝÃæ BWÜáñÜ¤¨æ.

D. PÜêÐÜ¡ËÊÜÃÜ¨ÜÈÉí¨Ü PæàÊÜÆ ±ÜÅPÝÍÜÊæà ÖæãÃÜ ŸÃÜŸÆÉ¨Üá.

E. ÓÜã¿áì®Ü EñÝðí£¿á ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ ÓÜã¿áì®Üá 

ÊÜáÖÝÃÝPÜÒÓÜ®Ü AÊÜÓæ§¿áÈÉí¨Ü ÓÝWÜáÊÜ®Üá. 

F. ÓÜã¿áì®Ü Aí£ÊÜá AÊÜÓæ§ ÍæÌàñÜŸoá (PÜáŸj) C¨Üá 

CÃÜŸÆÉ¨Üá.

3. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ®Üá° EñÜ¤ÄÔÄ.

A. ñÝÃæWÜÙÜ ¯Ëáì£ ÖæàWæ BWÜáñÜ¤¨æ?

B. ñÝÃæWÜÙÜ EñÝR$›í£ ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü BWÜáñÜ¤¨æ?

C. ñÝÃæWÜÙÜ ÊÜáãÃÜá Aí£ÊÜá AÊÜÓæ§WÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ?

D. PÜêÐÜ¡ ËÊÜÃÜ (PÜ±Üâ³ ÃÜí«ÜÅ) D ÖæÓÜÃÜá ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ¹©ªñÜá?

E. ®ÜãÂpÝÅ®… ñÝÃæ C¨Üá ¿ÞÊÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ñÝÃæWÜÙÜ Aí£ÊÜá 

Ô§£ BXÃÜáñÜ¤¨æ?

4. A. ¯àÊÜâ Jí¨Üá ±ÜPÜÒ ÓÜã¿áì®ÝX¨ÜªÃæ ¯ÊÜá¾ 

WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° ÓÜÌíñÜ¨Ü ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

Ÿ. ÍæÌàñÜ Ÿoá (PÜáŸj) PÜáÄñÝX ÊÜÞ×£ ŸÃæÀáÄ.

E±ÜPÜÅÊÜá: 

1. PÜÆ³®Ý ÍÜQ¤¿á®Üá° ŸÙÜÔ ÊÜáí¨ÝQ¯ ©à™ìPæ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜÈÉ¿á 

®ÜÊÜá¾ ÓÜã¿áì ÊÜÞÇæ¿á ±ÜÅ£PÜê£¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ.

2. ±ÜÄOÝÊÜá ŸÃæÀáÄ: Jí¨Üá ±ÜPÜÒ, ÓÜã¿áì®Üá CÆÉ¨ÜíñÝ¨ÜÃæ 

............. .
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±ÜÃÜÊÜÞ|á PÜÅÊÜÞíPÜ & atomic number -& ApÝËáPÜ ®ÜíŸÃÜ

±ÜÃÜÊÜÞ|á ÊÜÞ¨ÜÄ/±ÜÅ£PÜê£ & atomic model -& A—pÝËáP… 

ÊÜÞvæÆ…

A«ÝñÜá & non metal -& ®Ý®Ü ÊæáoÆ…

A®ÜáÊÜíÎà¿áñæ & heredity -& ÖæÄwq

B©iàË & Protozoa -& ±æäÅpæãÃækãB

±ÜñÜ®Ü¹í¨Üá & incident point -& C¯Õvæío… ±ÝÀáío…

±ÜñÜ®ÜQÃÜ| & incident ray -& CËÕvæío… Ãæà

AíñÜÃ…A|áË®Ü & intermolecular -& CíoÃÜÊæãÇæPÜãÂÆÃÜ

AíWÜPÜWÜÙÜá & organellies -& BWÝÂì®ÜÇæÓÜ…

EaÜc ÃÜPÜ¤¨æãñÜ¤vÜ & hypertension -& ÖÝ¿á±ÜÃ…pæ®ÜÏ®Ü…

ñÜoÔ§àPÜÃÜ| & nutralisation -& ®ÜãÂoÅÇÝ¿áÃækáÍÜ®Ü

EñÝðí£ & evolution -& CÊæäØÆáÂÍÜ®Ü…

PÜÈÆ & colloid -& PæãÇÝÀáv…

PÜÊÜaÜ & shell -& ÍæÆ…

A|¸æWÜÙÜá & fungi -& ¶ÜíWÝÀá

Pæàí¨ÜÅPÜ & nucleus -& ®ÜãÂQÉ¿áÓ…

QÃÜOæãà±ÜaÝÃÜ & radio therapy -& ÃæwàÁãà ¥æÃÜ²

WÜáÃÜáñÜÌ¨Ü ±æÅàÃÜOæ & gravitational force -& WÝÅËpæàÍÜ®ÜÆ ¶æäàÓÜì

ÖæãÙÜ±Üâ & lusture -& ÆÓÜrÃ…

aÜáíŸQà¿á ±æÅàÃÜOæ & magnetic force & ÊÜÞÂWæ°qP… ¶æäàÓÜì

ÓÜíQà|ìñæ & complexity & PÝí±æÉQlq

gvÜñÜÌ & inertia & C®ÜÎì¿Þ

iàÊÝ|á & bacteria & ŸÂPærÄ¿Þ

iàÊÜ®ÜÍæçÈ & lifestyle & ÇÝC¶…ÓÝrÀáÆ…

hæçÊÜÊæÌ„Ë«ÜÂñæ & biodiversity & ¸ÝÁãvÝ¿áÊÜØÔìq

hæçÊÜËZo®ÜÎàÆ & biodegradable & ¸ÝÁãwWæÅvæàŸÆ…

hæçÊÜÊæç¨ÜÂQà¿á & biomedical & ¸ÝÁãÊæáwPÜÆ…

ñÜíñÜáÎàÆñÜÌ & ductility & vÜQrÈq

ñÝ±ÜÊÜÞ±ÜPÜ (gÌÃÜÊÜÞ±ÜPÜ) & thermometer & ¥ÜÊÜÞìËáàoÃÜ…

®ÜPÜÒñÜÅÓÜÊÜáãÖÜ & constellation & PÝ®æÕ$rÇæàÍÜ®…

£àÊÜÅñæ & frequency & µÅàPæÌ¯Õ

¨ÜÍÜìPÜ & indicator & CíwPæàoÃ…

©Ì®ÝÊÜá & binomial & ¸æç®ÝËá¿áÆ…

Ãæãà×~ & artery & BoìÄ

«ÝñÜá & metal & ÊæáoÆ…

¯¿áËáñÜ ±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü & regular reflection & ÃæWÜáÂÆÃ… Ä¶æÉûÜ®…

¯¿áíñÜÅPÜ & controller & PÜípæãÅàÆÃÜ

¯¨æìàÍÝíPÜ & index & CívæPÜÕ

hæãàÇÝvÜáËPæ & suspension & ÓÜÓæ³®ÜÏ®…

±ÜÃÝÓÜÃÜ| & osmosis & BÓæã¾ÔÓ…

±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ QÃÜ| & reflected ray & Ä¶æÉPærvÜ Ãæà

±ÜÃÝÊÜñÜì®Ü Pæãà®Ü & angle of reflection & BÂíWÜÆ… 

B¶… Ä¶æÉûÜ®…

±ÜÄ±Ü¥Ü & circuit & ÓÜQìào

±ÜÄ¨ÜÍÜìPÜ & periscope & ±æÄÓæãRà±…

±ÜÄÔ§£¿á ñÜgn & ecologist & CPæãÇæãiÓÜr

±ÜÄÓÜíÓæ§ & Ecosystem & CPæãÔÔrÊÜá

iàÊÜPæãàÎ¿á ÍÜÌÓÜ®Ü & cell resperation & ÓæÆ… ÃæÔ³ÃæàÍÜ®… 

±ÜÅPÝÎñÜ WÝgá & optical glass & B²rPÜÆ… WÝÉÓ…

PÜÃÜWÜáÊÜ ¹í¨Üá & melting point & ÊæáÈríWÜ ±ÝÀáío…

±ÜÅÓÜÃÜ| & expansion & GPÝÕ$³®ÜÏ®…

±ÜÅÓÝÃÜ| (±ÜÅÓÝÃÜ) & propagation & ±æäÅ±ÝWæàÍÜ®…

±ÜÅ£Ÿí«ÜPÜ & preventive & ²ÅÊæØíqÊ…

±ÜÅ£hæçËPÜ & antibiotic & BÂíq¸ÝÁãqP…

»ÜãPÜí±Ü ÍÝÓÜŒ & Seismology & ÔàÓæã¾Çæãi

»ÜãÓÜVÆ®Ü & landslide & ÇÝÂív…ÓÝÉÀáv…

ËáÍÜÅ| & mixture & ËáPÜÕaÜÃ…

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ & element & CÇæÊæáío

ÃÜPÜ¤¨æãñÜ¤vÜ & blood pressure & ŸÉv… ±æÅÍÜÃ…

ÃÜPÜ¤¨ÜÅÊÜ & plasma & ±ÝÉhÝ¾

ÃÜPÜ¤±ÜÃÝ«Ý®Ü & blood transfusion & ŸÉv… pÝÅ®ÜãÕ$#g®…

ÃÜPÜ¤¹í¹Pæ & platelates & ±æÉàoÇæoÕ

ÃÜPÜ¤¨Ü ¸ÝÂíPÜ & blood bank & ŸÉv… ¸ÝÂíP…

ÃÜPÜ¤ÊÝ×¯WÜÙÜá & blood vessels & ŸÉv… ÊæØÓÜÆÕ

ÃÜPÜ¤ÍÝÓÜŒ & Hematology & ÖæÊÜÞpæãÇæãi

ÃÜaÜ®æ & structure & ÓÜóPÜcÃ…

ÃÝg«ÝñÜá & noble metal & ®æãŸÆ… ÊæáoÆ…

ÃÜÓÝ¿á®æãà±ÜaÝÃÜ & Chemotherapy & PæÊæã¥æÃÜ²

A|áÓÜãñÜÅ & molecular formula & ÊæãÇæPÜáÂÆÃÜ 

¶ÝÊÜááìÇÝ

ÓÜã§ÆñÜ®Ü & obesity & J¸æÔq

ÆÔPæ ÖÝQÓÜáËPæ & vaccination & ÊÝØéQÕ®æàÍÜ®…

ÊÜXìàPÜÃÜ| & classification & PÝÉÔµPæÍÜ®…

Gío®æ¿á C¿áñæ¤ ËhÝn®Ü ÍÜŸªÓÜãb
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±ÜñÜÅÎàÆñÜÌ & malleability & ÊÜáÂÈAÂ¹Èq

Ë¨ÜáÂñ… AWÜÅ & electrode & CÇæPæãóàv…

ËÎÐÜu WÜáÃÜáñÜÌ & specific gravity & Óæ³ÔµP… WÝÅéËØq

ËÐÝ|á & virus & ÊÝØ¿áÃÜÓ…

®æçPÜË«Ü & heterogenous & ÖæpæÃæãài¯¿áÓ…

ËÓÜÃÜ| & diffusion & w¶ÜâÂg®Ü

ËÎÐÜu & specific & Óæ³ÔµP…

±ÜÅÓæã#ào & explosion & GPÜÕ±æäÉàg®…

ËZoPÜ & decomposer & wPÝí±æägÃÜ

ÊæçÎÌPÜ & universal & ¿áá¯ÊÜØÓÜìÆ…

ÍÜá¨Üœñæ & purity & ±ÜâÂÄq

¯àÇæWÜÙÜá & veins & ÊæØà®ÜÕ

±Ýb & algae & AÈYà

ÍÝÌÓÜ®ÝÙÜ & trachea & oÅÂQà¿Þ

ÓÝ°¿áá ±æÅàÃÜOæ & muscular force & ÊÜáÓÜáRéÆÃ… ¶æäÓÜì

ÓÜÊÜáÓÝ§¯à¿áWÜÙÜá & isotopes & B¿áÓæãpæã±ÜÕ

HPÜË«Ü & homogenous & ÖæãÊæãi¯¿áÓ…

ÓÝWÜÃÜ¨Ü & marine & ÊÜáÄà®…

ÓÝ±æàPÜÒ ¨ÝyÜÂì & relative density & ÄÇæàqÊÜØ væ¯Õq

ÓÜíÓÝRÄñÜ WÝgá & processed glass & ±æäÅÓæÓÜx WÝÉÓ…

ÓÜíÓÜWÜìg®ÜÂ & infectious & C®æ#QÒ¿áÓ…

£àÊÜÅ & concentrated & PÝ®ÜÕípæÅàpæv…

ÓÜËá¾ÍÜÅ & alloy & AÇÝ¿á…

ÓÜíÆPÜÒ| & syndrome & ÔívæãÅàÊÜá…

ÓÜíÁãàWÜ ÓÝÊÜá¥ÜÂì & valency & ÊÜØéÆ¯Õ

ÓÜí¿ááPÜ¤ & compound & PÜí±ÝÊÜâívÜ

Óæàí©Å¿á & organic & BWÜÂì¯PÜ

Ô§ÃÜñæ & stability & ÓÝré¹Èq

ÓÜ#qPÜ¨Ü & crystalline & QÅÓÜrÇÝÀá®…

ÓÜÌ¿áí±æäàÑñÜ & autotrophic & BpæãpæãÅµP…

ÓÜíaÝÈPÜ & moderator & ÊÜÞvÜÃæàoÃ…

PÜÒ¿á & tuberculosis & oãÂŸÃ…PÜáÂÇÝÔÓ…

ÓÜÊæñÜ (PæãÃæñÜ) & corrosion & PæãÃæãg®Ü

A.PÜÅ. ±ÜÅÁãàWÜ¨Ü ÎàÑìPæ

1. ÊæãÓÜÃÜá/ÊÜáijWæ¿áÈÉ¿á ÇÝÂPæãrà¸ÝÂÔÇÝ¿á iàÊÝ|áWÜÙÜ®Üá° ¯ÄàQÒÓÜáÊÜâ¨Üá.

2. ±ÝÊÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ŸáÃÜáÓÜ®Üá° ¯ÄàQÒÓÜáÊÜâ¨Üá.

3. ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ¿á Æ»ÜÂÓÝ×ñÜÂ ŸÚÔ ÓÜÊÜáñæãàÆñÜÌ ÊÜáñÜá¤ AÓÜÊÜáñæãàÈñÜ ±æÅàÃÜOæWÜÙÜ®Üá° A»ÜÂÔÓÜáÊÜâ¨Üá.

4. gvÜñÜÌ¨Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜ®Üá° A»ÜÂÔÓÜáÊÜâ¨Üá.

5. BQìËáwÓÜ®Ü Ô¨ÝœíñÜÊÜ®Üá° A»ÜÂÔÓÜáÊÜâ¨Üá.

6. ±ÜÅÊÝ×Ë¨ÜáÂ£¤®Ü aÜáíŸQà¿á ±ÜÄOÝÊÜáÊÜ®Üá° ñÝÙæÖÝQ ®æãàvÜáÊÜâ¨Üá.

7. ±ÜÅÁãàWÜÍÝÇæ¿áÈÉ B¿á®Üì BPÝÕÀávÜ D ÓÜí¿ááPÜ¤ÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° A»ÜÂÔÓÜáÊÜâ¨Üá.

8. «ÝñÜá, A«ÝñÜáWÜÙÜ »è£PÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ ÃÝÓÜ¿á¯PÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈÔ A»ÜÂÔÓÜáÊÜâ¨Üá.

9. ±ÜÅÄÓÜÃÜ¨æãÙÜX®Ü A±ÜÅ¨ÜãÑñÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ¨ÜãÑñÜ gÇÝÍÜ¿áWÜÙÜ ÖæãàÈPæ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.

10. ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÍÜÌÓÜ®ÜÓÜíÓæ§¿á ÊÜÞ¨ÜÄ A»ÜÂÔÓÜáÊÜâ¨Üá.

11. ÊÜÞ®ÜÊÜ ÖÜê¨Ü¿á¨Ü ÃÜaÜ®æ ÊÜÞ¨ÜÄ¿á B«ÝÃÜ©í¨Ü A»ÜÂÔÓÜáÊÜâ¨Üá.

12. ¨ÜÍÜìPÜÊÜ®Üá° ŸÙÜÔ BÊÜáÉ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅñÝÂÊÜáÉWÜÙÜ®Üá° WÜáÃÜá£ÓÜáÊÜâ¨Üá.

13. «ÜÌ¯¿á ±ÜÅÓÝÃÜPÝRX ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨Ü AWÜñÜÂ CÃÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° Ô¨Üœ±ÜwÓÜáÊÜâ¨Üá.

14. ÓÜ±Ýo PÜ®Ü°wÀáí¨Ü EípÝWÜáÊÜ ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ±ÜÃÝÊÜñÜì®æ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÝÊÜñæì®æ¿á ¯¿áÊÜáWÜÙÜ®Üá° A»ÜÂÔÓÜáÊÜâ¨Üá.

15. ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á ±ÜÄÓÜíÓæ§¿áÈÉ PÜívÜáŸÃÜáÊÜ hæçËPÜ ÊÜáñÜá¤ AhæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜ®Üá° A»ÜÂÔÓÜáÊÜâ¨Üá.

C¿áñæ¤ 8 ®æà. C¨Üá EaÜc±ÝÅ¥ÜËáPÜ ÓÜ¤ÃÜ¨Ü Pæã®æ¿á C¿áñæ¤ C¨æ. ÊÜááí©®Ü ÍæçPÜÒ~PÜ ÊÜÐÜìPÝRX ÊÜÞ«ÜÂËáPÜ ÓÜ¤ÃÜ¨ÜÊæáàÇæ AíñÜWÜìñÜ 

ÊÜáãÆÂÊÜÞ±Ü®Ü¨Üw¿áÈÉ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛÇÝWÜáÊÜ ±ÝÅñÜÂQÒPÜ PÝ¿áì¨Ü ±ÜäÊÜìñÜ¿ÞÄ BWÜÈ, A¨ÜÃÜíñæ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ ±ÜÅÁãàWÜ PèÍÜÆÂ 

ËPÜÔñÜÊÝWÜáÊÜ ¨ÜêÑrÀáí¨Ü Öæhæj ¹àÙÜÈ Gí¨Üá ®ÜÊÜáã®æ¿á ÓÜÆáÊÝX ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ ¿Þ©¿á®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ. ÍÝÇæ¿á ÓÜ¤ÃÜ¨ÜÈÉ D 

¿Þ©¿á ±ÜÅPÝÃÜÊÝX ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞw ñæWæ¨Üá PæãÙÜÛ¸æàPæí¨Üá A±æàPæÒ$C¨æ.
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