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Gío-®æ¿á C¿á-ñæ¤



»ÝÃÜñÜ¨Ü ÓÜíË«Ý®Ü
»ÝWÜ 4 PÜ

®ÝWÜÄPÜÃÜ ÊÜáãÆ»ÜãñÜ PÜñÜìÊÜÂWÜÙÜá

A®Üáaæfà¨Ü 51 PÜ

ÊÜáãÆ»ÜãñÜ PÜñÜìÜÊÜÂWÜÙÜá& ±ÜÅ£ÁãŸº »ÝÃÜ£à¿á ®ÝWÜÄPÜ®Ü D PÜñÜìÊÜÂWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤ÊæÁáí¨ÜÃæ 

AÊÜ®Üá&

(PÜ)	 ±ÜÅ£ÁãŸº ®ÝWÜÄPÜ®Üá ÓÜíË«Ý®ÜÊÜ®Üá° ±ÝÈÓÜ¸æàPÜá. ÓÜíË«Ý®Ü¨ÜÈÉ¿á B¨ÜÍÜìWÜÙÜá 

ÃÝÐÜó«ÜÌg ÊÜáñÜá¤ ÃÝÐÜóXàñæWÜÙÜ®Üá° WèÃÜËÓÜ¸æàPÜá.

(S)	 ÓÝÌñÜíñÜÅPRÝX ®Üvæ¨Ü ÖæãàÃÝoPæR ÓÜã#£ì ¯àw¨Ü B¨ÜÍÜìWÜÙÜ®Üá° ±ÝÈÓÜ¸æàPÜá.

(WÜ)	 ¨æàÍÜ¨Ü ÓÝÊÜì»èÊÜáñÜÌ, IPÜÂñæ ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜáWÜÅñæ¿á®Üá° ÓÜáÃÜüñÜÊÝXvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX-

±ÜÅ¿áñÜ°ÎàÆÃÝXÃÜ¸æàPÜá.

(Z)	 ®ÜÊÜá¾ ¨æàÍÜ¨Ü ÃÜûÜOæ ÊÜÞvÜ¸æàPÜá. ¨æàÍÜ¨Ü ÓæàÊæ ÊÜÞvÜ¸æàPÜá.

(š)	 GÆÉ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü »æà¨Ü»ÝÊÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜáÃæñÜá JWÜYor®Üá° ¸æÙæÓÜ¸æàPÜá ÖÝWÜã ÓÜÖæãà¨ÜÃÜ 

»ÝÊÜ®æ¿á®Üá° Eñæ¤àiÓÜ¸æàPÜá. ÔŒà¿áÃÜ WèÃÜÊÜPæR aÜáÂ£ ñÜÃÜáÊÜíñÜÖÜ ÃÜã{WÜÙÜ®Üá° 

ñÜÂiÓÜ¸æàPÜá.

(aÜ)	 ®ÜÊÜá¾ ÓÜËá¾ÍÜÅ ÓÜíÓÜ¢£¿á ±ÜÃÜí±ÜÃæ¿á®Üá° PÝ±ÝvÜ¸æàPÜá.

(dÜ)	 ®æçÓÜXìPÜ ±ÜÄÓÜÃÜÊÜ®Üá° ÓÜíÃÜüÓÜ¸æàPÜá. ÓÜiàÊÜ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊæáàÇæ ¨ÜÁá ñæãàÄÔÄ.

(g)	 ÊæçþÝ¯PÜ ÊÜá®æãà»ÝÊÜ®æ, ÊÜÞ®ÜËà¿áñæ ÊÜáñÜá¤ iþÝÓÜá ±ÜÅÊÜê£¤¿á®Üá° ̧ æÙæÔPæãÙÜÛ¸æàPÜá.

(ÃÜká)	 ÓÝÊÜìg¯PÜÜ BÔ¤&±ÝÔ¤WÜÙÜ®Üá° ÃÜüÓÜ¸æàPÜá. ×íÓÝaÝÃÜÊÜ®Üá° ñÜÂiÓÜ¸æàPÜá.

(m)	 ÃÝÐÜó¨Ü EñÜ¤ÃæãàñÜ¤ÃÜ ±ÜÅWÜ£¿á®Üá° ÓÝ˜ÓÜÆá Êæç¿áQ¤PÜ ÖÝWÜã ÓÝÊÜáã×PÜ 

aÜoáÊÜqPæWÜÙÜÈÉ »ÝWÜÊÜ×ÓÜ¸æàPÜá.

(o)	 6 Äí¨Ü 14 ÊÜÐÜì$ÊÜÁãàÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á ñÜÊÜá¾ ÊÜáPÜRÚWæ ±æäàÐÜPÜÃÜá ÎûÜ|¨Ü 

AÊÜPÝÍÜWÜÙÜ®Üá° PÜÈ³ÔPæãvÜ¸æàPÜá.



WÜ~ñÜ 
Gío-®æ¿á C¿á-ñæ¤

ÊÜáÖÝÃÝÐÜó ÃÝgÂ ±ÝsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ¯Ëáì£ ÊÜáñÜá¤ A»ÝÂÓÜPÜÅÊÜá ÓÜíÍæãà«Ü®Ü ÊÜáívÜÙÜ, ±ÜâOæ & 411 004.

ÓÜÃÜPÝÃÜ ¯|ì¿á PÜÅÊÜÞíPÜ : A»ÝÂÓÜ&2116 /(±ÜÅ.PÜÅ. 43/16) GÓ…w&4 ©®ÝíPÜ 25.4.2016 A®ÜÌ¿á ÓÝ§²ñÜÊÝ¨Ü ÓÜÊÜá®ÜÌ¿á ÓÜËá£¿áá 

©®ÝíPÜ 29.12.2017ÃÜí¨Üá ®Üvæ¨Ü ÓÜ»æ¿áÈÉ D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° QÅ. ÍÜ. 2018&19 ÍæçPÜÒ-~PÜ ÊÜÐÜì-©í¨Ü ¯«ÜìÄ-ÓÜÆá ÊÜÞ®ÜÂñæ -Pæã-vÜÇÝX¨æ.

ñÜÜÊÜá¾ ÓÝ¾oì¶æäà®Ü¨Ü ÊæáàÇæ DIKSHA App ÊÜáãÆPÜ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü Êæã¨ÜÆ®æ¿á ±Üâo¨Ü 

ÊæáàÈÃÜáÊÜ Q.R.Code¨Ü ÊÜáãÆPÜ wioÇ… ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£Áãí¨Üá ±ÝsÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ 

Q.R.Code¨Ü ÊÜáãÆPÜ B ±ÝsÜPæR ÓÜíŸí˜Ô¨Üíñæ A«ÜÂ¿á®Ü&A«ÝÂ±Ü®Ü¨Ü ÓÜÆáÊÝX 

E±Ü¿ááPÜ¤ ¨ÜêP…&ÍÝÅÊÜÂ ÓÝ×ñÜÂ E±ÜÆŸœÊÝWÜáÊÜâ¨Üá.



aÜñÜá¥Üì ±Üâ®ÜÊÜááì¨ÜÅ|: 
2022

  







±ÜÅÓÝ¤ÊÜ®æ

	 Ë¨ÝÂ¦ì ËáñÜÅÃæ, 

¯ÊÜá-Wæ-ÆÉ-ÄWÜã, Gío-®æ¿á ÊÜWÜì-¨ÜÈÉ ÓÝÌWÜñÜ Ë¨æ!

C¿áñæ¤ Jí¨ÜÄí¨Ü HÙÜ-®æ¿á ñÜÃÜ-WÜ-£-¿á-ÊÜ-ÃæWæ WÜ~-ñÜ¨Ü ±ÜsÜÂ-±Üâ-ÓÜ¤-PÜ-WÜ-ÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ A»ÝÂ-ÓÜ-  

ÊÜÞ-w-ÃÜá-ËÄ. Gío-®æ¿á ±ÜsÜÂ-±Üâ-ÓÜ¤PÜ ¯ÊÜá¾-PæçWæ PæãvÜá-ÊÝWÜ ®ÜÊÜá-Wæ B®Üí¨Ü BWÜá-£¤-ÃÜá-ÊÜ-¨Üá.

WÜ~ñÜ D ËÐÜ¿á ÓÜÄ-¿ÞX £Ú-¿á-¸æàPÜá, A¨Üá ÊÜá®æãà-ÃÜíg-PÜ&G¯-ÓÜ-¸æà-PÜá C¨ÜÃÜ ÓÜÆá-ÊÝX  

±ÜâÓÜ¤-PÜ¨ÜÈÉ PæÆ-ÊÜâ PÜê£ ÊÜáñÜá¤ ÃÜaÜ®æ PæãvÜ-ÇÝ-X¨æ. AÊÜâ-WÜ-ÙÜ®Üá° AÊÜ-ÍÜÂ-ÊÝX ÊÜÞw ®æãàwÄ. A¨ÜÃÜ 

ÓÜíŸí«Ü¨ÜÈÉ ¯ÊÜá¾ ¯ÊÜá¾ÈÉ aÜaæì-ÊÜÞ-wÄ. A¨Ü-ÃÜ-Êæáà-Èí¨Ü WÜ~-ñÜ-¨Ü-ÈÉ¿á PæÆÊÜâ ÖæãÓÜ WÜá|-«Ü-ÊÜáì-WÜÙÜá 

¯ÊÜáWæ £Ú-¿áá-ÊÜÊÜâ.

±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤-PÜ-¨Ü-ÈÉ¿á ±ÜÅ£-Áãí¨Üá ±ÜÅPÜ-ÃÜ-|-ÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ ÆPÜÒé±Üä-£ì-¿ÞX, ÓÜãPÜÒ$¾-ÊÝX K¨Üá-ÊÜ¨Üá 

A±æàPæÒ C¨æ. ¿ÞÊÜâ¨æà ZoPÜ, E±Ü-Z-oPÜ, ÓÜÄ-¿ÞX £Ú-¿á-©-¨ÜªÃæ, ÎPÜÒ-PÜÃÜ, ±ÝÆ-PÜÃÜ A¥ÜÊÝ CñÜÃÜ 

Ë¨ÝÂ-¦ì-WÜÙÜ ÓÜÖÝ-¿á-©í¨Ü A¨Ü®Üá° £Ú-¨Üá-Pæã-ÚÛÄ. A¨ÜÃÜ ÓÜÆá-ÊÝX ÊÜÞ×-£&ñÜíñÜÅ-hÝn-®Ü¨Ü ÓÜÖÝ¿á  

ñæWæ-¨Üá-Pæã-ÚÛÄ. ±ÜÅ£-Áãí¨Üá ±ÜÅPÜ-ÃÜ-|¨Ü Pæã®æWæ PÜãÂ. BÃ…. PæãàvÜ PæãvÜ-ÇÝ-X¨æ. A¨Ü-ÃÜ E±Ü-Áãà-WÜ-  

ÊÜÞ-w-Ä.

±ÝsÜ-¨ÜÈÉ Zo-PÜ-WÜÙÜ ËÊæà-aÜ®æ £Ú¨Ü ®ÜíñÜÃÜ E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ| ÓÜíWÜÅ-ÖÜ-WÜ-ÙÜÈÉ¿á E¨Ý-ÖÜ-ÃÜOæ ¹w-ÔÄ.  

Eg-ÙÜOæÀáí¨Ü Zo-PÜ-¨Ü-ÈÉ¿á ÊÜáÖÜ-ñÜÌ¨Ü Zo-PÜ-WÜÙÜá E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-OæWÜ-ÙÜíñÜÖÜ A®æà-PÜ E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ 

ÓÜÖÜ ñÜ¿Þ-Ä-ÓÜ-Ÿ-ÖÜá¨Üá. E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-¿á-ÈÉ¿á ñÝÃÝíQñÜ E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜÙÜá ÓÜÌÆ³ AÊÝØ-®Ý-ñÜ¾PÜ CÊæ.  

AÊÜâ-WÜ-ÙÜ®Üá° AÊÜÍÜÂ ¹w-Ô-Ä.

WÜ~-ñÜ¨Ü A»ÝÂ-ÓÜ-¨ÜÈÉ A®æà-PÜÊæàÙæ Pæãor ÊÜÞ×£ PÜwÊæá Pæãqr¨ÜªÃÜã ñÜPÜì ÍÜá¨Üª ËaÝ-ÃÜ-©í¨Ü A˜PÜ 

¯ÐÜRÐæì ¨æãÃÜ-Q-ÓÜÆá ŸÃÜá-ÊÜ¨Üá. E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-OÝ-¥Üì-ÊÝX £ÅPæãà-®Ü¨Ü HPÜ-ÃÜã-±Ü-ñæ¿á ±ÜÄà-PæÒ-WÜÙÜá, ÊÜááí©®Ü  

A»ÝÂ-ÓÜ-¨ÜÈÉ D ±ÜÄà-PæÒ¿á E±Ü-ÁãàWÜ ±ÝÅÊÜáá-SÂ-ÊÝX BWÜá-ÊÜ-©¨æ. A¨ÜÃÜ ÓÜãPÜÒ$¾-ÊÝX A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw-Ä. 

iàÊÜ®Ü¨Ü-ÈÉ¿á B¦ìPÜ ÊÜÂÊÜ-ÖÝ-ÃÜ-WÜ-ÙÜÈÉ E±Ü-Áãà-X-ÓÜáÊÜ aÜPÜÅ-Ÿwx, ÓÜão, PÜËáà-ÍÜ®Ü, aÜÆ®Ü, 

¯¿á-ËáñÜ, ÊÜáñÜá¤ A¯-¿á-ËáñÜ ËË«Ü BPÜê-£-WÜÙÜ PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ, PæÆÊÜâ £ÅËá-£¿á BPÝ-ÃÜ-WÜÙÜ Z®Ü-¶ÜÆ CñÝÂ©. 

D ±ÜâÓÜ¤-PÜ-¨ÜÈÉ £Ú-Ô-Pæã-vÜ-ÇÝ-X-¨æ.

WÜ~-ñÜ¨Ü A»ÝÂÓÜ ÊÜÞvÜá-ÊÝWÜ Êæã¨Ü-È®Ü C¿á-ñæ¤-¿áÈÉ PÜÈñÜ hÝn®Ü¨Ü E±Ü-ÁãàWÜ  

ÊÜÞvÜ-¸æà-PÝ-WÜá-ÊÜâ¨Üá. B¨Üª-Äí¨Ü ËË«Ü Zo-PÜWÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á ÊÜáÖÜ-ñÜÌ¨Ü ÓÜãñÜÅ-WÜÙÜá WÜá|-«Ü-ÊÜáì CñÝÂ© "C¨Üá 

®Ü®ÜWæ Wæã£¤-¨æ-' D ÎàÑì-Pæ¿á PæÙÜWæ aèPÜ-qr-®ÜÈÉ PæãvÜ-ÇÝ-X¨æ C¨Ü®Üá° WÜÊÜá-®Ü-¨Ü-ÈÉ-w-Ä.

Gío-®æ¿á C¿á-ñæ¤¿á ÊÜÐÜì C¨Üá ±ÝÅ¥Ü-Ëá-PÜ ÎPÜÒ-|-¨Ü-ÈÉ¿á Pæã®æ-¿á-ÊÜÐÜì C¨æ. D ÊÜÐÜì 

JÙæÛ¿á A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw ÊÜÞ«ÜÂ-ËáPÜ ÎPÜÒ-|¨Ü ÓÜÆá-ÊÝX C¿áñæ¤ JíŸ-ñÜ¤-®æ¿á C¿á-ñæ¤-¿áÈÉ  

BñÜ¾-Ë-ÍÝÌ-ÓÜ-©í¨Ü ±ÜÅÊæà-ÍÜ-ÊÜÞ-wÄ. A¨ÜÃÜ ÓÜÆá-ÊÝX ¯ÊÜáWæ ÖÝ©ìPÜ ÍÜá»æà-aæc?

							         (vÝ. ÓÜá¯Æ ÊÜáWÜÃÜ)	
±ÜâOæ	 ÓÜíaÝÆPÜ	
18 G²Å-Ç… 2018, APÜÒ-¿á ñÜê-£à¿Þ 	 ÊÜáÖÝÃÝÐÜó ÃÝgÂ ±ÝsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ ¯Ëáì£ ÖÝWÜã 

»ÝÃÜ£à¿á ÓèÃÜ ©®ÝíPÜ: 28 aæçñÜÅ 1940	 A»ÝÂÓÜ PÜÅÊÜá ÓÜíÍæãà«Ü®Ü ÊÜáívÜÙÜ, ±ÜâOæ.



Gío-®æ¿á C¿áñæ¤ & WÜ~ñÜ A«ÜÂ-¿á®Ü ¯ÐÜ³-£¤-WÜ-ÙÜá

A«ÜÂ-¿á-®Ü-¨ÜÈÉ ÓÜãb-Ô¨Ü ÍæçPÜÒ~PÜ ±ÜÅQÅ-Áá A«ÜÂ-¿á®Ü ¯ÐÜ³-£¤-WÜ-ÙÜá

A«ÜÂ-¿á-®Ü-PÜñÜì-¯Wæ JŸºíq-WÜ/hæãàw-Àáí¨Ü/WÜáí²-®ÜÈÉ AÊÜ-PÝÍÜ  

J¨Ü-XÔ PÜê£ ÊÜÞvÜ-Æá ±ÜÅÊÜê-ñÜ¤-ÃÜ-®Ý°X ÊÜÞvÜá-ÊÜâ-¨Üá.

•	 ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ GÆÉ QÅÁá-WÜÙÜá ÓÜÖÜ E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜ®Üá°  

Íæãà˜-ÓÜá-ÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ D QÅÁá-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á BPÜê-£-Ÿí«Ü Íæãà˜-ÓÜá-ÊÜâ-¨Üá.

•	 ÊÜWÜì-ÓÜíTæÂ, ÊÜWÜì-ÊÜáãÆ, Z®ÜÓÜíTæÂ, Z®ÜÊÜáãÆ CÊÜâ-WÜÙÜ  

BPÜê-£-Ÿí«Ü Íæãà˜Ô ±ÜäOÝìíPÜ¨Ü [ÝñÜ¨Ü ÓÜÆá-ÊÝX ¯¿áÊÜá 

Íæãà˜-ÓÜá-ÊÜâ-¨Üá

•	 ÓÝ¨Ý ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ-|-WÜÙÜá ñÜ¿Þ-Ä-ÓÜÆá ŸÃÜáÊÜ ÖÝWæ ±ÜÄ-Ô§£ ¯ËáìÔ 

ÊÜáñÜá¤ ÓÜÃÜÙÜ ±Ü¨Üœ£ E±Ü-Áãà-XÔ AÊÜâ-¹-w-ÓÜÆá ŸÃÜáÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX 

±æäÅàñÝÕÖÜ PæãvÜá-ÊÜâ-¨Üá.

•	 ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ ËñÜ-ÃÜ| WÜá|-«Ü-ÊÜáì-WÜÙÜ ÊæáàÇæ B«Ý-ÄñÜ GÃÜvÜá ¸æçiPÜ 

±Ü¨Ü-WÜÙÜá A¥ÜÊÝ ŸÖÜá-±Ü-©-WÜÙÜ WÜáOÝ-PÝ-ÃÜ¨Ü A®Üá-»ÜÊÜ PæãvÜá-ÊÜâ¨Üá 

ÊÜáñÜá¤ ¸æàÃæ ¸æàÃæ ¸æçiPÜ ¯ñÜÂ ÓÜÊÜÞ-®Ü-ñæ¿á ±ÜÅñÜÂPÜÒ E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-Úí¨Ü 

ÓÝÊÜÞ-¯Âà-PÜ-ÃÜ| ÊÜÞvÜá-ÊÜâ¨Üá.

•	 GÃÜvÜá ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ AÊÜ-¿áÊÜ ñæWæ¨Üá D ±ÜäÊÜì-hÝn-®Ü¨Ü ÊæáàÇæ  

ÓÜÊÜá-±ÜìPÜ PÜê£-WÜÙÜ ÓÜÖÝ-¿á-©í¨Ü ¸æçiPÜ ±Ü¨Ý-ÊÜ-È-WÜÙÜ AÊÜ-¿áÊÜ  

CÊÜâ-WÜÙÜ ±ÜÄ-aÜ¿á ÊÜÞw PæãvÜá-ÊÜâ-¨Üá.

•	 ÍÜñÜ-ÊÜÞ-®Ü¨Ü E±Ü-ÁãàWÜ AíñÜ-»ÜãìñÜ C¨æ ×àWæ ÓÜão, ÇÝ»Ü&ÖÝ¯, 

ÓÜÃÜÙÜ Ÿwx, aÜPÜÅ-Ÿwx CñÝÂ-©-WÜÙÜ ÓÜÆá-ÊÝX Zo®æ ±ÜäÃæç-Àá-ÓÜá-ÊÜâ-¨Üá.

•	 ÓÜÃÜ-ÙÜ-Ÿwx ±Üâ®Ü@ ±Üâ®Ü@ ñæWæ¨Üá aÜPÜÅ-Ÿ-wx¿á ÓÜãñÜÅ ¨æãÃæ-Q-ÓÜÆá  

ŸÃÜá-ÊÜâ¨Üá. C¨ÜÃÜ ÓÜÆá-ÊÝX ËË«Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜ®Üá° ñÜ¿Þ-ÄÔ 

PæãvÜá-ÊÜâ-¨Üá.

•	 Jí¨Üá ÃÝÎ GÃÜ-vÜ®æà ÃÝÎ¿á ÊæáàÇæ AÊÜ-Æí¹Ô C¨æ ×àWæ ËË«Ü 

Zo®æ ±ÜäÃæç-Àá-ÓÜá-ÊÜâ¨Üá. GÃÜvÜã ÃÝÎ Jí¨ÜÃÜ hæãñæ GÃÜvÜá ×àWæ 

¸æÙæ-ÓÜÆá A¥ÜÊÝ Jí¨Üá ÃÝÎ ¸æÙæ-¨ÜÃæ GÃÜ-vÜ-®æ¿á¨Üá PÜw-Êæá-¿Þ-WÜá-

ñÜ¤¨æ ×àWæ Zo®æ WÜáÃÜá-£-ÓÜáÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX ±æäÅàñÝÕÖÜ PæãvÜá-ÊÜâ¨Üá.  

E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-OÝ¥Üì, ÊÝÖÜ-®Ü¨Ü ÊæàWÜ ÖæaÝc-¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ AíñÜÃÜ  

PÜÅËá-ÓÜáÊÜ ÊæàÙæ PÜwÊæá¿ÞWÜá-ñÜ¤-¨æ.

•	 ¸æàÃæ ¸æàÃæ aèPæãà-®Ü-WÜÙÜ Pæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ »Üág AÙæ¨Üá ÊÜáñÜá¤  

AÊÜâ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á ÓÜíŸí«Ü¨Ü BPÜê£Ÿí«Ü Íæãà˜-ÓÜá-ÊÜâ¨Üá. AÊÜÃÜá 

ÓÝÊÜÞ-¯Âà-PÜ-ÃÜ| ÊÜÞw ¯¿áÊÜá Íæãà˜-ÓÜá-ÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ ®ÜíñÜÃÜ 

E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜ®Üá° ñÝÙæ ÖÝPÜá-ÊÜâ-¨Üá.

•	 ÓÜÊÜÞíñÜ-ÃÜ-»Üág aèPæã-®Ü¨Ü WÜá|-«ÜÊÜáì, aèPæãà®Ü ÃÜaÜ®æ ÊÜÞw, 

AÊÜâ-WÜÙÜ PÜ|ì ñæWæ¨Üá, »Üág ÊÜáñÜá¤ Pæãà®Ü AÙæ¨Üá ñÝÙæ ÖÝQ  

®æãàvÜá-ÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ PÝÃÜ-|-WÜ-ÙÜ®Üá° PæãvÜá-ÊÜâ-¨Üá.

A«ÜÂ-¿á-®Ý-¦ì

08.71.01 BPÜê£ Ÿí«Ü¨Ü ÊÜáãÆPÜ ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ ¸æàÄàgá, 

ÊÜhÝ-¸ÝQ, WÜáOÝ-PÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ »ÝWÝ-PÝÃÜ CÊÜâ-WÜÙÜ WÜá|-«Ü- 

ÊÜáì¨Ü ÓÝÊÜÞ-¯Âà-PÜ-ÃÜ| ÊÜÞvÜá-ñÝ¤-Ãæ.

08.71.02  Pæãqr-ÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á ÖæbcWæ ÖæaÜác  

±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° Íæãà˜Ô ñæWæ-¿áá-ñÝ¤-Ãæ.

08.71.03 ËË«Ü ±Ü¨Üœ-£-Àáí¨Ü ÊÜWÜì, Z®Ü, ÊÜWÜì-ÊÜáãÆ ÊÜáñÜá¤¤ Z®Ü,  

Z®Ü-ÊÜáã-Æ ñæWæ-¿áá-ñÝ¤-Ãæ.

08.71.04  ±ÜäOÝìíPÜ [ÝñÝíPÜ-WÜÙÜ E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜ®Üá° ¹w-ÓÜá-ñÝ¤-Ãæ.

08.71.05 aÜÆ¨Ü E±Ü-ÁãàWÜ ÊÜÞw AíPæ-WÜ-ÙÝo ÊÜáñÜá¤ ©®Ü ¯ñÜÂ  

iàÊÜ-®Ü-¨Ü-ÈÉ¿á E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜ®Üá° ¹w-ÓÜá-ñÝ¤-Ãæ.

08.71.06 æ̧çiPÜ ÃÝÎ-WÜÙÜ WÜáOÝ-PÝÃÜ ÊÜÞvÜá-ñÝ¤Ãæ. E¨Ý. (2x + 5) 
(3x2 + 7)¨Ü ËÓÝ¤ÃÜ ÊÜÞvÜá-ñÝ¤-Ãæ.

08.71.07 ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ-®Ü-¨ÜÈÉ¿á ÓÜÊÜáÓæÂ ¹w-ÓÜáÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX  

       »æçiPÜ  ÓÜÊÜÞ-®Ü-ñæ¿á  E±Ü-ÁãàWÜ  ÊÜÞvÜá-ñÝ¤-Ãæ

08.71.08 ÓÜão ÊÜáñÜá¤ aÜPÜÅ Ÿwx¿á ÊæáàÈ®Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜÈÉ,  

ÇÝ»Ü A¥ÜÊÝ ÖÝ¯ ñæWæ-¿ááÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX ÍæàPÜvÝ-ÊÝ-ÃÜ¨Ü 

ÓÜíPÜ-Æ³-®æ¿á E±Ü-ÁãàWÜ ÊÜÞvÜá-ñÝ¤-Ãæ. 

08.71.09 ÊÜáá©ÅÔ Ü̈ æ̧àÇæ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅñÜÂPÜÒ ÓÜão PæãpÝrWÜ ÍæàPÜvÝ ÓÜão  

ñæWæ-¿áá-ñÝ¤Ãæ B¥ÜÊÝ ÊÜÞÃÜáÊÜ ¸æÇæ ÊÜáñÜá¤ ÇÝ»Ü PæãpÝrWÜ 

ÍæàPÜvÝ ÇÝ»Ü ñæWæ-¿áá-ÊÜ-ÃÜá.

08.71.10 ÓÜÊÜá-aÜ-Æ®Ü ÊÜáñÜá¤ ÊÜÂÓÜ¤ aÜÆ®Ü CÊÜâ-WÜÙÜ ÊæáàÇæ B«Ý-ÄñÜ   

E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜ-®Üá° ¹w-ÓÜá-ñÝ¤-Ãæ.

08.71.11   aèPæãà-®Ü¨Ü Pæãà®Ü-WÜÙÜ AÙÜ-ñæ-WÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü ¸æàÄà-i®Ü WÜá|-  

«Ü-ÊÜáì E±Ü-Áãà-XÔ E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜ®Üá° ¹w-ÓÜá-ñÝ¤-Ãæ.

08.71.12 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü̈ Ü WÜá|-«ÜÊÜáì ñÝÙæ-ÖÝQ ®æãàvÜá-ñÝ¤Ãæ 

AÊÜâ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á ÓÜíŸí«Ü PÝÃÜ-|-WÜ-ÙÜ®Üá° Pæãoár ÓÜ³ÐÜr±Üw-ÓÜá-ñÝ¤-Ãæ.

08.71.13  PÜí±ÝÓÜ ÊÜáñÜá¤ ±Üqr¿á ÓÜÖÝ-¿á-©í¨Ü ËË«Ü aèPæãà-®Ü-WÜÙÜ 

ÃÜaÜ®æ ÊÜÞvÜá-ñÝ¤-Ãæ.

08.71.14 BPÜê£ Ÿí«Ü̈ Ü ÓÜÖÝ-¿á-©í Ü̈ A¿á-Æ-ÃÜ®Ü ÓÜãñÜÅ̈ Ü ñÝÙæ-ÖÝQ  

ñæWæ-¿áá-ñÝ¤-Ãæ.



ÎPÜÒ-PÜ-Ä-WÝX ÊÜÞWÜì-¨Ü-ÍÜì®Ü AíÍÜ-WÜ-ÙÜá

Gío-®æ¿á C¿á-ñæ¤¿á ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤-PÜ Ü̈ E±Ü-ÁãàWÜ, ÊÜWÜì-¨ÜÈÉ ±ÜÅÍæã°à-ñÜ¤ÃÜ, PÜê£, aÜaæì, ÊÜáñÜá¤ Ë¨ÝÂ-¦ì-WÜÙÜ hæãñæWæ 

ÓÜíÊÝ¨Ü. D ËË«Ü ÊÜÞ«ÜÂ-ÊÜá-WÜ-Úí¨Ü BWÜá-ÊÜ¨Üá AÊÜ-ÍÜÂ-PÜ C¨æ. A¨ÜÃÜ ÓÜÆá-ÊÝX ±ÜâÓÜ¤-PÜ¨Ü ÓÜTæãàÆ ÊÝaÜ®Ü ÊÜÞwÄ. ÊÝaÜ®Ü 

ÊÜÞvÜá-ÊÝWÜ A«ÝÂ-±Ü-®Ü¨Ü ¨ÜêÑr-Àáí¨Ü ÊÜáÖÜ-ñÜÌ¨Ü A«æãà-ÃæàUñÜ ÊÜÞwÄ. A¨ÜÃÜ ÓÜí¨Ü-»Üì £Ú-¨Üá-Pæã-ÙÜáÛÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX ×í©®Ü 

ÊÜáñÜá¤ ÊÜááí©®Ü C¿á-ñæ¤-WÜÙÜ ±ÜsÜÂ-±Üâ-ÓÜ¤-PÜ-WÜ-ÙÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜ ÓÝ×ñÜÂ A»ÜÂ-Ô-ÔÄ. A¨ÜÃÜ ÓÜÆá-ÊÝX PÜãÂ.BÃ…. Pæãàv…¨Ü ÊæáàÈ®Ü  

ÊÜÞ×-£¿á E±Ü-ÁãàWÜ BWÜ-Ÿ-ÖÜá-¨Üá.

±ÜâÓÜ¤-PÜ-¨ÜÈÉ ®ÜÊÜá¾ ±ÜÄ-ÓÜÃÜ, »ÜãWæãàÆ, ËhÝn®Ü, A¥Üì-ÍÝÓÜŒ D GÆÉ ËÐÜ-¿á-WÜ-ÙÜ-WÜ-~-ñÜ-¨æãí©Wæ ÓÜÊÜá-®ÜÌ¿á  

ÓÝ˜-Ô¨æ. CíñÜÖÜ A®æàPÜ ËÐÜ-¿á-WÜ-ÙÜÈÉ WÜ~-ñÜ-¨Ü-ÈÉ¿á ÓÜíPÜ-Æ³-®æ-WÜÙÜ E±Ü-Áãà-WÜ-ÊÝ-WÜá-ÊÜ¨Üá C¨Ü®Üá° ÎPÜÒ-PÜÃÜá Ë¨ÝÂ-¦ì-WÜ-ÚWæ ñæãàÄ-ÔÄ.  

ÎPÜÒ-PÜÃÜá E±Ü-PÜÅÊÜá ±ÜÅPÜÆ³ ÊÜáñÜá¤ A¨Ü®Üá° PÜÈ-ÓÜáÊÜ ÊÜáÖÜñÜÌ Ë¨ÝÂ-¦ì-WÜ-ÚWæ ÊÜá®ÜÊÜÄPæ¿ÞWÜá-ÊÜ¨Üá. WÜ~-ñÜ-¨Ü-ÈÉ¿á ÓÜíPÜ-Æ³-®æ-WÜÙÜ  

ÓÜ³Ñrà-PÜ-ÃÜ| ÓÜáÆ»Ü »ÝÐæ-¿áÈÉ PæãvÜ-ÇÝ-X¨æ. Eg-ÙÜOæ ÓÜíWÜÅÖÜ-¨ÜÈÉ Pæãor E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜÙÜ ÊæáàÇæ B«Ý-ÃÜñÜ A®æàPÜ  E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜÙÜá 

ÎPÜÒ-PÜÃÜá ñÜ¿Þ-Ä-Ô Ë¨ÝÂ-¦ì-WÜ-ÚWæ ¹w-ÓÜÆá PæãwÄ ÊÜáñÜá¤ AÊÜ-ÄWÜã ÖæãÓÜ E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜ®Üá° ñÜ¿Þ-Ä-ÓÜÆá ±æäÅàñÝÕ-ÖÜ®æ Pæãw-Ä.

Ë¨ÝÂ-¦ì-WÜÙÜ ÓÜÆá-ÊÝX PæÆÊÜâ AÊÝØ-®Ý-ñÜ¾PÜ ±ÜÅÍæ°-WÜ-ÙÜ®Üá° ñÝÃÝíQñÜ ÓÜÌÃÜã-±Ü-¨ÜÈÉ PæãvÜ-ÇÝ-X¨æ. Öæbc®Ü  

ÊÜÞ×-£¿á ÓÜÆá-ÊÝX D ÎàÑì-Pæ¿á PæÙÜWæ ÓÜÌÆ³ Öæbc®Ü ÊÜÞ×-£ PæãvÜ-ÇÝ-X¨æ. B ÊÜÞ×£ WÜ~-ñÜ¨Ü ÊÜááí©-®Ü A»ÝÂ-ÓÜ ÊÜÞvÜá-ÊÝWÜ  

Ë«ÝÂ-¦ì-WÜ-ÚWæ ¯ÎcñÜ E±Ü-Áãà-WÜPæR ŸÃÜá-ÊÜ¨Üá. WÜ~ñÜ C¿áñæ¤ Gío-®æ¿á D ±ÜsÜÂ-±Üâ-ÓÜ¤PÜ ¯ÊÜáWæ ¯ÎcñÜ CÐÜr-ÊÝ-WÜá-ÊÜ¨Üá Gí¨Üá 

®ÜÊÜáWæ A¯-ÓÜá-ñÜ¤-¨æ.

A«ÜÂ-¿á-®Ü-¨ÜÈÉ ÓÜãb-Ô¨Ü ÍæçPÜÒ~PÜ ±ÜÅQÅ-Áá A«ÜÂ-¿á®Ü ¯ÐÜ³-£¤-WÜ-ÙÜá

•	 »èËá-£PÜ ÓÝ«Ü-®Ü-WÜÙÜ ÓÜÖÝ-¿á-©í¨Ü ËË«Ü aèPæãà®Ü ÃÜaÜ-®æ-WÜÙÜ  

±ÝÅñÜÂ-QÒPÜ PæãvÜá-ÊÜâ-¨Üá.

•	 BÇæàS PÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÓÜÊÜá-ÆíŸ aèPæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜ ŸÖÜá-  

»Üá-hÝ-PÜê£ ñæWæ¨Üá ÊÜáñÜá¤ Ë¨ÝÂ-¦ì-WÜ-ÙÜá Jí¨æãí¨Üá aèÃÜÓÜ G~Ô  

AÊÜâ-WÜÙÜ PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ¯Îc-Àá-ÓÜá-ÊÜâ-¨Üá.

•	 £ÅPæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ B¿áñÜ¤ (aè-ÃÜ-ÓÜ) CÊÜâ-WÜÙÜ PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ-WÜ-ÙÜ®Üá° E±Ü-

ÁãàXÔ ÓÜÊÜá-ÆíŸ aèPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-Wæ-¿áá-ÊÜâ-¨Üá.

•	 Z®Ü ÊÜáñÜá¤ CÑr-PÝ-b£, ÊÜêñÜ¤b£-¿á ±ÜêÐÜu-¶Ü-Æ¨Ü ÓÜãñÜÅ, B¿áñÜ, 

aèÃÜÓÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ÓÜãñÜÅ-WÜÙÜ E±Ü-ÁãàWÜ ÊÜÞw  

ñæWæ-¿áá-ÊÜâ-¨Üá.

•	 Z®Ü ÊÜáñÜá¤ CÑr-PÝ-b-£¿á Z®Ü-¶ÜÆ Jí¨æãí¨Üá Z®Ü E±Ü-Áãà-XÔ 

ñæWæ-¿áá-ÊÜâ-¨Üá.

•	 ÓÝÊÜÞXÅ ÓÜíWÜÅ-×-ÓÜá-ÊÜâ¨Üá, AÊÜâ-WÜÙÜ ÊÜXì-PÜ-ÃÜ| ÊÜÞvÜá-ÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ 

ÓÜ¤í»Ý-ÇæàS ñæWæ-¿áá-ÊÜâ-¨Üã.

•	 -Pæãor ÓÝÊÜÞ-XÅ¿á ±ÝñÜÅ-¯-˜PÜ ¸æàÇæ ñæWæ-¿áá-ÊÜâ¨Üá Aí¨Ü-Ãæ®æ  

ÓÝÊÜá-XÅ¿á ÊÜá«ÜÂ-ñæ-Wæ-¿áá-ÊÜâ-¨Üá.

•	 HPÜ-ÃÜã-±Ü-ñæ¿á ¯PÜÐÜ Êæã¨ÜÆá ¯ÍÜc-ÀáÔ ÊÜáñÜá¤ BPÜê-£-WÜÙÜá Jí¨ÜÃÜ 

ÊæáàÇæãí¨Üá Coár GPÜ-ÃÜã-±Ü-ñæ¿á WÜá|-«Ü-ÊÜáì¨Ü ñÝÙæ-ÖÝQ  

ñæWæ-¿áá-ÊÜâ-¨Üá

08.71.15 aèPæãà-®Ü¨Ü PÝWÜ¨Ü A¥ÜÊÝ BÇæàS PÝWÜ¨Ü CÊÜâ-WÜÙÜ E±Ü- 

ÁãàWÜ ÊÜÞw ŸÖÜá»ÜáhÝ-PÜê£ ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜá-ÆíŸ aèPæãà®Ü 

CÊÜâ-WÜÙÜ Aí¨Ýgá PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-¿áá-ñÝ¤Ãæ ÊÜáñÜá¤ ÓÜãñÜÅ¨Ü 

E±Ü-ÁãàWÜ ÊÜÞw ñÝÙæ-ÖÝQ ñæWæ-¿áá-ñÝ¤-Ãæ.

08.71.16 ŸÖÜá-»Üá-hÝ-PÜê-£¿á PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-¿áá-ñÝ¤-Ãæ.

08.71.17 CÑr-PÝ-b£ ÊÜáñÜá¤ ÊÜêñÜ¤-b£ BPÝ-ÃÜ-WÜÙÜ ÊÜÓÜá¤-WÜÙÜ ±ÜêÐÜu¶ÜÆ  

ÊÜáñÜá¤  Z®Ü-¶ÜÆ ñæWæ-¿áá-ñÝ¤-Ãæ.

08.71.18 ÓÜ¤í»Ü-Çæà-S Ü̈  ÊÝaÜ®Ü  ÊÜÞvÜá-ñÝ¤Ãæ ÊÜáñÜá¤ A¥Üì-̄ -ÊÜì-aÜ®Ü ÊÜÞvÜá-ñÝ¤-Ãæ.

08.71.19  GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæ-WÜÙÜ dæà©PæÀáí¨Ü ñÜ¿Þ-ÃÝ-WÜáÊÜ 

Pæãà®Ü-WÜÙÜ hæãàwWÜÙÜ WÜá|-«ÜÊÜáì ñÝÙæÖÝQ ®æãàvÜá-ñÝ¤-Ãæ.

08.71.20 »Üá»Üá»Üá, »ÜáPæãà»Üá Pæãà»ÜáPæãà PÜ|ì-»Üág D ±ÜÄà-PæÒ-WÜ- 

ÙÜ®Üá° E±Ü-Áãà-XÔ £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ GPÜ-ÃÜã-±Üñæ ÓÜ³ÐÜr ÊÜÞvÜá-ñÝ¤-Ãæ.

08.71.21  BÇæàS¨Ü PÝWÜ¨Ü A¥ÜÊÝ aèPæãà®Ü PÝWÜ¨Ü, E±Ü-Áãà-XÔ 

Ÿí©ÓÜ¤ BPÜê-£¿á Aí¨Ýgá PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-¿áá-ñÝ¤-Ãæ

08.71.22 æ̈ç®Üí©®Ü ÊÜÂÊÜ-ÖÝ-ÃÜ-̈ Ü-ÈÉ¿á ÓÝíUÂPÜ ÊÜÞ×£ ÊæáàÈí̈ Ü ÊÜá«ÜÂ  

ñæWæ-¿áá-ñÝ¤-Ãæ.

08.71.23  Pæãor ÃæàÐæWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæ ñæWæ-¿ááÊÜ ÃÜaÜ®æ ÊÜÞvÜá-ñÝ¤-Ãæ.
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±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ ÓÜÊÜáã-ÖÜ

    −25

3
, 10

7−
 , -4, 0, 3, 8, 32

3
, 67

5
, CñÝÂ-©

±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ ÓÜÊÜáã-ÖÜ : 
m

n
 D ÃÜã±Ü-¨Ü-ÈÉ¿á ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ®Üá° ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜÙÜá G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá m ÖÝWÜã n 

CÊÜâ ±ÜäOÝìíPÜ CÃÜá-ñÜ¤Êæ B¨Ü-Ãæ n C¨Üá ÍÜã®ÜÂ CÃÜá-ÊÜ-©-ÆÉ.

GÃÜvÜá ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæà AÓÜíTæÂ ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜÙÜá CÃÜá-ñÜ¤Êæ GíŸá-¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ ®æãw-¨æªà-Êæ. 

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

ÓÜíTÝÂ-Ãæà-Tæ¿á ÊæáàÇæ ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ®Üá° ñæãàÄ-ÓÜá-ÊÜ-¨Üá (To show rational numbers on a number line)

	 7

3
, 2, −2

3
  D ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ®Üá° ÓÜíTÝÂ-Ãæà-Tæ¿á ÊæáàÇæ ÖæàWæ ñæãàÄ-ÓÜá-ÊÜ-¨Üá GíŸá-¨Ü®Üá° 

®æãàvæãà-|. Êæã¨ÜÆá Jí¨Üá ÓÜíTÝÂ-Ãæà-Tæ-¿á®Üá° ñæWæ-Áãà-| 

·	 2 D ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíSÂ ±ÜäOÝìíPÜ C¨æ. A¨Ü®Üá° ÓÜíTÝÂ-Ãæà-Tæ¿á ÊæáàÇæ ñæãàÄ-Óæãà-|.

·	 7

3
 = 7 ́  1

3
, B¨Üª-Äí¨Ü ÍÜã®ÜÂ¨Ü ŸÆ-WÜ-væ¿á ±ÜÅ£-Áãí Ü̈á ÊÜáãÆ-ÊÜÞ-®Ü¨Ü ÊÜáãÃÜ ÓÜÊÜÞ®Ü »ÝWÜ ÊÜÞvæãà-| 

ÍÜã®ÜÂ-©í¨Ü GÙÜ-®æ¿á 	 ¹í¨Üá 7

3
 D ÓÜíTæÂ ñæãàÄ-ÓÜá-ÊÜ-¨Üá; A¥Ü-ÊÝ 7

3
 =2+ 1

3
, B¨Üª-Äí¨Ü 2 D ÓÜíTæÂ¿á 

1

-3 4-2 -1 0 1 2 3
−2

3

2

3
7

3

Ë»Ý-WÜ 1

±ÜÄ-Êæáà¿á ÖÝWÜã A±Ü-ÄÊæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜá



2

ÊÜááí©-®Ü 1

3
  AíñÜ-ÃÜ¨Ü ÊæáàÈ-®Ü ¹í¨Üá 7

3
 D ÓÜíTæÂ ñæãàÄ-ÓÜá-ÊÜ¨Üá

· 	 −2

3
  D ÓÜíTæÂ-¿á®Üá° ñæãàÄ-ÓÜáÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX ÍÜã®ÜÂ¨Ü GvÜ-WÜ-væ¿á ÊÜáãÆ-ÊÜÞ®Ü AíñÜ-ÃÜ¨Ü ÊÜáãÃÜá ÓÜÊÜÞ®Ü 

»ÝWÜ -ÊÜÞ-væãà|. ÍÜã®ÜÂ¨Ü GvÜ-WÜ-væ¿á GÃÜ-vÜ-®æ¿á ¹í¨Üá −2

3
 D ÓÜíTæÂ-ñæãà-Ä-ÓÜá-ÊÜ-¨Üá.

1.  ÓÜíTÝÂ-Ãæà-Tæ¿á ÊæáàÇæ ÊÜááí©®Ü ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ®Üá° ñæãàÄ-ÔÄ. ±ÜÅ£-Áãí¨Üá E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÝX ¸æàÃæ 

ÓÜíTÝÂ-ÃæàTæ ñæWæ-Àá-Ä.

	 (1) 3

2
, 5

2
, − 3

2
 	        (2) 7

5
, −2

5
, −4

5
 	         (3)  −5

8
, 11

8
	        (4) 13

10
 , −17

10

2.  Pæãor ÓÜíTÝÂ-Ãæà-Tæ-¿á®Üá° ®æãàw PæàÚ¨Ü ±ÜÅÍæ°-WÜ-ÚWæ EñÜ¤ÃÜ ŸÃæ-Àá-Ä.

	 (1) B ¹í¨Üá C Ü̈á ¿ÞÊÜ ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ ñæãàÄ-ÓÜá-ÊÜ-¨Üá? (2) 1
3

4
 D ÓÜíTæÂ-¿ÞÊÜ  

	 ¹í¨Üá-Ë-¯í¨Ü ñæãàÄ-ÓÜ-ÇÝ-X-¨æ?  (3) ‘D D ¹í Ü̈á-Ë-¯í¨Ü 5

2
 D ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ ñæãàÄ-ÓÜ-ÇÝ-X¨æ.’  

	 D Ë«Ý®Ü ÓÜñÜÂ A¥ÜÊÝ AÓÜñÜÂ GíŸá-¨Ü®Üá° ŸÃæ-Àá-Ä.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á PÜÅÊÜá-ÓÜíŸí«Ü (bPÜR&¨æãvÜx-ñÜ-®Ü) (Comparison of rational numbers)

ÓÜíTÝÂ-ÃæàTæ¿á ÊæáàÈ®Ü ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ ±ÜÅ£-Áãí¨Üá hæãàw-WÜ-ÙÜÈÉ GvÜ-Ÿ-©¿á ÓÜíTæÂ ŸÆ Ÿ©¿á ÓÜíTæÂ-QRíñÜ  

bPÜR-©-ÃÜá-ñÜ¤ æ̈. C¨Üá ®ÜÊÜáWæ £Ú-©¨æ. A¨Ü-ÃÜíñæ ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ¿á AíÍÜ ÖÝWÜã dæà¨Ü CÊÜâ-WÜ-ÚWæ Jí¨æà ÍÜã®æãÂ-àñÜ¤ÃÜ  

ÓÜíTæÂ-Àáí¨Ü WÜá~-Ô-¨ÜÃæ ÓÜíTæÂ A¨æà EÚ-¿ááñÜ¤ æ̈ A¥ÜÊÝ A¨ÜÃÜ ¸æÇæ Ÿ¨Ü-ÇÝ-WÜá-ÊÜ-©ÆÉ. Aí¨Ü-Ãæ a
b

ka

kb
= , (k ¹ 0).

E¨Ý. (1)	 5

4
 ÖÝWÜã 2

3
 CÊÜâ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á bPÜR-ñÜ®Ü& ¨æãvÜx-ñÜ®Ü ¯ÍÜc-Àá-Ô-Ä. <, =, > CÊÜâ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á ÁãàWÜÂ bÖæ°¿á 

E±Ü-ÁãàWÜ ÊÜÞw-Ä.

EñÜ¤ÃÜ :	5

4
 = 

5 3

4 3

´
´  = 

15

12
 		  2

3
 = 2 4

3 4

´
´

 = 
8

12

		
15

12
 > 

8

12
 		 \ 5

4
 > 2

3
 

A

-3

B

-2

C

-1

D

0

E

1

FO

32

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 1.1



3

E¨Ý. (2)	 −7

9
, 4

5
 D ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ ÖæãàÈPæ ÊÜÞw-Ä.

EñÜ¤ÃÜ :		 Má| ÓÜíTæÂ ¿ÞÊÝ-WÜÆã «Ü®Ü ÓÜíTæÂ-QRíñÜ bPÜR-©-ÃÜá-ñÜ¤-¨æ-;	B¨Üª-Äí¨Ü -
7

9
 < 4

5
 . 

		  GÃÜvÜá Má| ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ ÖæãàÈPæ ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆá-ÊÝ-X

		  a, b CÊÜâ «Ü®Ü ÓÜíTæÂ-WÜ-Ú-¨Üª-Ãæ a < b, C¨Üª-Ãæ -a > -b C¨ÜÃÜ A®Üá-»ÜÊÜ ñæWæ¨Üá PæãÙæãÛ-|.

		  2 < 3 B¨Ü-Ãæ -2 > -3

		  5

4
 < 7

4
 B¨Ü-Ãæ  −5

4
 > −7

4
 

E¨Ý. (3)	 −7

3
, −5

2
  CÊÜâ-WÜÙÜ ÖæãàÈPæ ÊÜÞw-Ä.

EñÜ¤ÃÜ :		 dæà¨Ü-ÊÜ®Üá° ÓÜÊÜÞ®Ü ÊÜÞw-Pæã-ÙæãÛà-|

		  7

3
 = 7 2

3 2

´
´

 = 14

6
	,	  5

2
 = 5 3

2 3

´
´

 = 15

6
 	 ÖÝWÜã     14

6
 < 15

6

		  \ 7

3
 < 5

2
	 \  −7

3
 > −5

2

E¨Ý. (4)	 3

5
 ÖÝWÜã  6

10
 CÊÜâ ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜ-ÚÊæ AÊÜâ-WÜÙÜ ÖæãàÈPæ ÊÜÞw-Ä.

EñÜ¤ÃÜ :		 3

5
 = 3 2

5 2

´
´

 = 6

10
	   \ 3

5
 = 6

10
	   \ 3

5
 ÊÜáñÜá¤  6

10
 D ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü CÊæ.

		  ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ ÖæãàÈPæ ÊÜÞvÜá-ÊÝWÜ PæÙÜ-X®Ü ¯¿á-ÊÜá-WÜÙÜ E±Ü-ÁãàWÜ BWÜá-ÊÜ-¨Üá.

		  a

b
 ÖÝWÜã  c

d
 D ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜÈÉ Jí¨Üá-Êæà-Ùæ- b ÊÜáñÜá¤ d «Ü®Ü C¨Üª-Ãæ, ÊÜáñÜá¤ 

(1) a × d < b × c C¨Üª-Ãæ a
b

 < c
d

(2) a × d = b × c C¨Üª-Ãæ a
b

 = c
d

(3) a × d > b × c C¨Üª-Ãæ a
b

 > c
d

 

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 1.2

1. PæÙÜ-X®Ü ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á bPÜR-ñÜ-®Ü&¨æãvÜx-ñÜ®Ü ¯ÍÜc-Àá-Ô-Ä.

	 (1) -7, -2	 (2) 0, −9

5
	 (3) 8

7
, 0	 (4) −5

4
, 1

4
	 (5) 40

29
, 141

29

	 (6) - 17

20
, −13

20
	 (7) 15

12
, 7

16
	 (8) −25

8
, −9

4
	 (9) 12

15
, 3

5
 	 (10) −7

11
, −3

4

CÊÜâ-WÜÙÜ®Üá° ÓÜíTÝÂ-Ãæà-Tæ¿á ÊæáàÇæ ±ÜÄà-QÒÔ ®æãàwÄ.}



4

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ ¨ÜÍÝíÍÜ ÃÜã±Ü (Decimal representation of rational numbers)

	 ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ¿á AíÍÜPæR dæà¨Ü-©í¨Ü »ÝX-ÓÜá-ÊÝWÜ ¨ÜÍÝíÍÜ A±Üä-OÝìíPÜ-WÜÙÜ E±Ü-ÁãàWÜ ÊÜÞw-¨ÜÃæ.  

B ÓÜíTæÂ¿á ¨ÜÍÝíÍÜ ÃÜã±Ü ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ¨Üá. E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-OÝ¥Üì  7

4
 =1.75, CÈÉ 7 PæR 4 Äí¨Ü »ÝX-Ô-¨ÝWÜ ÍæàÐÜ 

ÍÜã®ÜÂ ŸÃÜá-ñÜ¤¨æ. »ÝWÝ-PÝ-ÃÜ¨Ü QÅÁá ±Üä|ì BWÜá-ÊÜ-¨Üá. 

	 ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ D Äà£¿á ¨ÜÍÝíÍÜ ÃÜã±ÜPæR SíwñÜ ¨ÜÍÝíÍÜ-ÃÜã±Ü G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá. 

	 ±ÜÅ£-Áãí¨Üá ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ ASívÜ BÊÜê-£¤ ÃÜã±Ü-¨ÜÈÉ ŸÃæ-¿áÆá ŸÃÜá-ÊÜ¨Üá GíŸá¨Üá ®ÜÊÜáWæ £Ú-©-¨æ.

E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-OÝ-¥Üì-ÊÝ-X 	 (1) 7

6
 = 1.1666... = 1 16.

·

 	 (2) 5

6
 = 0.8333... = 0 83.

·

 

	 (3) −5

3
 = -1.666... = �

�

1 6. 	

	 (4) 22

7
 = 3.142857142857... = 3 142857. 	 (5) 23

99
 = 0.2323... = 0 23.

	 A¨Ü-ÃÜíñæ  7

4
 = 1.75 = 1.75000... = 1.750  ×àWæ Síw-ñÜ ÃÜã±Ü-ÓÜÖÜ BÊÜê£¤ CÃÜá-ñÜ¤-¨æ.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 1.3

1. PæÙÜ-X®Ü ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ®Üá° ¨ÜÍÝíÍÜ ÃÜã±Ü-¨ÜÈÉ ŸÃæ-Àá-Ä.

	 (1) 9

37
	 (2) 18

42
	 (3) 9

14
	 (4) −103

5
	 (5) − 11

13

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

A±Ü-Ä-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜÙÜá (Irrational numbers)

±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜÙÜá ¹oár C®Üã° A®æàPÜ ÓÜíTæÂ-WÜÙÜá ÓÜíTÝÂ-Ãæà-Tæ¿á ÊæáàÇæ CÃÜá-ñÜ¤Êæ. AÊÜâ ±ÜÄ-Êæáà¿á  

CÃÜá-ÊÜâ-©ÆÉ, Aí¨ÜÃæ AÊÜâ A±Ü-Ä-Êæáà¿á CÃÜá-ñÜ¤-Êæ. 2  C¨Üá Jí¨Üá A±Ü-Ä-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ C¨æ.

®ÝÊÜâ 2  D ÓÜíTæÂ-¿á®Üá° ÓÜíTÝÂ-Ãæà-Tæ¿á ÊæáàÇæ ñæãàÄ-Óæãà-|

·	 ÓÜíTÝÂ-Ãæà-Tæ¿á ÊæáàÇæ A D ¹í¨Üá 1 D ÓÜíTæÂ ñæãàÄ-ÓÜá-ñÜ¤¨æ. ÓÜíTÝÂ ÃæàTæWæ ¹í¨Üá A ©í¨Ü  ÃæàTæ l¨Ü 		

	 ÊæáàÇæ ÆíŸ-ñæ-Wæ-Àá-Ä. ÃæàTæ l¨Ü ÊæáàÇæ P ¹í¨Üá OA = AP = 1 ÊÜáãÆ-ÊÜÞ®Ü BWÜá-ÊÜíñæ ñæWæ¨Üá PæãÚÛ-Ä.

·	 ÃæàTæ OP ñæWæ-Àá-Ä D OAP D PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà®Ü ñÜ¿Þ-ÃÝ-WÜá-ÊÜ-¨Üá.

�



5

	 Aí¨Ü-Ãæ 2  D ÓÜíTæÂ, ÓÜíTÝÂ-Ãæ-àTæ¿á ÊæáàÇæ Q D ¹í©-Ë-¯í¨Ü ñæãàÄ-ÓÜ-ÇÝ-X-¨æ.

	 OQ ¨ÜÐær AíñÜÃÜ, PÜí±Ý-ÓÜ-¨Ü-ÈÉ ñæWæ-¨Üá-PæãívÜá O¨Ü GvÜŸ-©-Wæ, R D ¹í¨Üá ÓÝ§²-Ô-¨ÜÃæ B ¹í¨Üá-Ë-¯í¨Ü 

ñæãàÄ-Ô¨Ü ÓÜíTæÂ - 2  CÃÜá-ÊÜ-¨Üá. 

2  D ÓÜíTæÂ A±Ü-Ä-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ C¨æ C¨Ü®Üá° ÊÜááí©®Ü C¿á-ñæ¤-¿áÈÉ Ô¨Üœñæ ÊÜÞvæãà|. A±Ü-Ä-Êæáà¿á 

ÓÜíTæÂ¿á ¨ÜÍÝíÍÜ ÃÜã±Ü A®ÜíñÜ ÊÜáñÜá¤ A®Ý-ÊÜ£ì CÃÜá-ñÜ¤¨æ. C¨Ü®Üá° ÓÜÖÜ ÊÜááí©®Ü C¿á-ñæ¤-¿áÈÉ ®æãàvæãà-|.

WÜÊÜá-®Ü-¨ÜÈÉ Cw-Ä -
×í©®Ü C¿á-ñæ¤-¿áÈÉ ®ÝÊÜâ p D ÓÜíTæÂ ±ÜÄ-Êæáà¿á CÆÉ. C¨Ü®Üá° PÜÈ-£¤-¨æªàÊæ. Aí¨ÜÃæ B ÓÜíTæÂ A±Ü-Ä-

Êæáà¿á ÓÜíTæÂ C¨æ. ®ÝÊÜâ ÊÜÂÊÜ-ÖÝ-ÃÜ-¨ÜÈÉ A®Üã-PÜã-Æ-PÝR-X p ¨Ü ÖÜ£¤-ÃÜ-¨Ü ¸æÇæ 22

7
 A¥Ü-ÊÝ 3.14 C¨Ü®Üá°  ®ÝÊÜâ 

p ñæWæ¨Üá PæãÙÜáÛ-ñæ¤à-Êæ. A¨Ü-Ãæ 22

7
 ÖÝWÜã 3.14 D ÓÜíTæÂ-WÜÙÜá ±ÜÄ-Êæáà¿á CÃÜá-ñÜ¤-Êæ. 

¿ÞÊÜ ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ®Üá° ÓÜíTÝÂ-Ãæà-Ñà¿á ÊæáàÇæ ¹í¨Üá-WÜ-Úí¨Ü ñæãàÄ-ÓÜÆá ŸÃÜá-ÊÜ¨Üá A ÓÜíTæÂ-WÜ-ÚWæ ÊÝÓÜ¤ÊÜ 

ÓÜíTæÂ-WÜ-Ùæ®Üá°ÊÜ-ÃÜá GÆÉ ±ÜÄ-Êæáà-¿á- ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜíTÝÂ-Ãæà-Ñà¿á ÊæáàÇæ ñæãàÄ-ÓÜÆá ŸÃÜá-ÊÜ¨Üá GíŸá¨Üá ®ÝÊÜâ 

®æãàw-¨æªàÊæ. B¨Üª-Äí¨Ü GÆÉ ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜÙÜá ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ-WÜ-Ú-ÃÜá-ñÜ¤-¨æ.

2  C¨Üá A±Ü-Ä-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-¿Þ-X-¨æ. 3 2 , 7 + 2 , 3- 2  CñÝÂ© GÆÉ ÓÜíTæÂ-WÜÙÜá A±Ü-Ä-Êæáà¿á 

CÃÜá-ñÜ¤Êæ GíŸá-¨Ü®Üá° WÜÊÜá-®Ü-¨ÜÈÉ CwÄ. PÝÃÜ-| 3 2  ÓÜíTæÂ ±ÜÄ-Êæáà¿á C¨Üª-Ãæ 3 2

3

 C¨Üá ÓÜÖÜ ±ÜÄ-Êæáà¿á 

ÓÜíTæÂ CÃÜ-¸æàPÜá. B¨ÜÃæ C¨Üá ÓÜñÜÂ CÆÉ.

±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTÝÂÃæà-Tæ¿á ÊæáàÇæ ÖæàWæ ñæãàÄ-ÓÜ-¸æàPÜá C¨Ü®Üá° ®æãàw-¨æªÊæ. A¨Ü-ÃÜíñæ 2  D B ±ÜÄ-Êæáà¿á 

ÓÜíTæÂ-¿á®Üá° ®ÝÊÜâ ÓÜíTÝÂ ÃæàTæà¿á ÊæáàÇæ ñæãàÄ-Ô-¨æªàÊÜâ. A¨Ü-ÃÜíñæ 3 , 5  . . . D Äà£¿á A±Ü-Ä-Êæáà¿á 

ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ÓÜíTÝÂ ÃæàTæà¿á ÊæáàÇæ ñæãàÄ-ÓÜÆá ŸÃÜá-ÊÜâ-¨Üá.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 1.4

1. 	 2  D ÓÜíTæÂ ÓÜíTÝÂ-Ãæà-Tæ¿á ÊæáàÇæ ñæãàÄ-ÓÜ-ÇÝ-X æ̈. C¨Ü-ÃÜ B«Ý-ÃÜ-©í¨Ü 3   
		  D ÓÜíTæÂ ÓÜíTÝÂ-Ãæà-Tæ-¿á-Êæáà-Çæ ñæãàÄ-ÓÜÆá PæÙÜWæ PÜê£¿á ÖÜíñÜ-WÜ-ÙÜ®Üá° PæãvÜ-ÇÝ-X¨æ B ÖÜíñÜ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á

		  ¹qr ÓÜ§ÙÜ-WÜ-ÙÜÈÉ ÁãàWÜÂ Äà£-Àáí¨Ü ñÜáí¹Ä ÊÜáñÜá¤ PÜê£ ±Üä|ì ÊÜÞw-Ä.

	 ±Ý¿á-¥Ý-Wæãà-ÃÜ-Ó…®Ü ±ÜÅÊæáà-¿á-®Üá-ÓÝ-ÃÜ-ÊÝ-X,

	 OP2 = OA2 + AP2

	             = 12 + 12 = 1+1 = 2
	 OP2 = 2 
	 \ OP = 2  ...(G-ÃÜvÜá Ÿ©WÜ-ÙÜ ÊÜWÜì-ÊÜáãÆ ñæWæ-¨Üá-)

· 	DWÜ O Pæàí¨ÜÅ ÖÝWÜã OP ¨ÜÐÜár £ÅgÂ ñæWæ-¨Üá-

PæãívÜá Jí¨Üá PÜíÓÜ ñæWæ-ÀáÄ. B PÜíÓÜ ÓÜíTÝÂ- 

Ãæà-TæWæ ¿ÞÊÜ ÓÜ§ÙÜ-¨ÜÈÉ dæà©-ÓÜá-ÊÜ¨Üá. A¨ÜPæR ¹í¨Üá 
Q Gí Ü̈á ÖæÓÜÃÜá Pæãw-Ä. OQ D AíñÜ-ÃÜ 2  C¨æ.

OR

P

QA
0 1

l

2- 2

1

-1
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PÜê£:

· 	ÓÜíTÝÂ-Ãæà-Tæà¿á ÊæáàÈ-®Ü Q D ¹í¨Üá ...... D 

ÓÜíTæÂ-¿á®Üá° ñæãàÄ-ÓÜá-ñÜ¤-¨æ. 
· Q ¹í¨Üá-Ë-¯í¨Ü Jí¨Üá ÆíŸ ÃæàTæ ñæWæ-¿á-ÇÝ-X¨æ.

B ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ 1 ÊÜáãÆ-ÊÜÞ®Ü E¨Üª-ÙÜñæ  

ñæãàÄ-ÓÜáÊÜ ¹í¨Üá R C¨æ.

· OR hæãàw-ÓÜáÊÜ ¨ÜÄí¨Ü D ORQ D PÝo-Pæãà-®Ü

£ÅPæãà®Ü ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ-¨Üá.

· l (OQ) = 2  ,    l(QR) = 1

		  \ ±Ý¿á-¥ÝWæãà-ÃÜ-ÓÜ®Ü ±ÜÅÊæáà-¿á¨Ü ÊæáàÇæ

		 [l(OR)]2 	= [l(OQ)] 2 + [l(QR)] 2 

=    2 +   2 =     +  

=   		  \ l(OR) =  

	 OR ¨ÜÐÜár AíñÜÃÜ ñæWæ¨Üá PæãívÜá ñæWæ¨Ü PÜíÓÜ¨Ü ÓÜíTÝÂ ÃæàTæWæ ¿ÞÊÜ ÓÜ§ÙÜ-¨ÜÈÉ dæà©-ÓÜá-ÊÜ¨Üá. B ¹í¨Üá-ËWæ 	

	 C D ÖæÓÜÃÜá Cvæãà-| C D ¹í¨Üá  3  D ÓÜíTæÂ ñæãàÄ-ÓÜá-ñÜ¤¤-¨æ.

2. ÓÜíTÝÂ-Ãæà-Tæ¿á ÊæáàÇæ 5  D ÓÜíTæÂ ñæãàÄ-Ô-Ä.	 3«.ÓÜíTÝÂ-Ãæà-Tæ¿á ÊæáàÇæ 7  D ÓÜíTæÂ ñæãàÄ-Ô-Ä.

ÑÑÑ

EñÜ¤ÃÜ ÓÜãb

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 1.1

2. (1) 
−10

4
(2) C (3) ÓÜñÜÂ

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 1.2

1. (1) -7 < -2 (2) 0 > 
−9

5
	 (3) 8

7
 > 0 (4) −5

4
< 1

4
(5) 40

29
< 141

29

    (6) −17

20
 < −13

20
(7) 15

12
 > 7

16
(8) −25

8
 < −9

4
	(9) 12

15
 > 3

5
(10) −7

11
 > −3

4

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 1.3

(1) 0 243. (2) 0 428571.  (3) 0 6428571. 	 (4) -20.6

(5) -0.846153

-1 0 1
Q C

R

O
2 3

BPÜê-£
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Ÿ©¿á BPÜê£-¿áÈÉ dæà©-Pæ-Àáí¨Ü ¹í¨Üá M¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ 

®ÝÆáR ÊÜáñÜá¤ ¹í¨Üá N ¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ ®ÝÆáR ×àWæ Joár 8 Pæãà®Ü-WÜÙÜá 

ñÜ¿Þ-ÃÝ-X-ÃÜá-ÊÜ¨Üá PÝ~-ÓÜá-ÊÜ¨Üá. Gíoá Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜÈÉ ±ÜÅ£-

Áãí¨Üá Pæãà®Ü¨Ü Jí¨Üá »Üág dæà©-Pæ¿á ÊæáàÇæ C¨æ ÖÝWÜã 

ÊÜáñæã¤í¨Üá »Üág GÃÜ-vÜ-ÃÜ-ÈÉ¿á Jí¨Üá ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ C¨æ. 

C¨ÜÃÜ E±Ü-ÁãàWÜ ÊÜÞw-PæãívÜá Pæãà®Ü-WÜÙÜ hæãàw-WÜ-ÙÜ®Üá°  

¯ÍÜc-Àá-ÓÜ-ÇÝ-X æ̈ B hæãàw-WÜÙÜ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞvæãà-|

  dæà©-Pæ (Transversal)

Ÿ©¿á BPÜê-£¿áÈÉ ÃæàTæ m ÖÝWÜã ÃæàTæ n 

CÊÜâWÜÚWæ ÃæàTæ l C¨Üá A®Üá-PÜÅ-ÊÜá-ÊÝX ¹í¨Üá A ÖÝWÜã 

B D GÃÜvÜá ¸æàÃæ ¹í¨Üá-WÜ-ÙÜÈÉ dæà©-ÓÜá-ñÜ¤- æ̈.

ÃæàTæ m ÖÝWÜã ÃæàTæ n CÊÜâ-WÜÙÜ ÃæàTæ l C¨Üá dæà©Pæ C¨æ.

·  ÓÜíWÜñÜ Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜá (Corresponding angles)
¿ÞÊÜ hæãàw-¿á-ÈÉ¿á Pæãà®Ü-WÜÙÜ dæà©-Pæ¿á 

ÊæáàÈ®Ü »Üág Jí¨æà ©Íæ ñæãàÄ-ÓÜá-ñÜ¤Êæ ÖÝWÜã 

dæà©Pæ¿á ÊæáàÇæ CÃÜ¨Ü »Üág dæà©-Pæ¿á Jí¨æà Ÿ©Wæ 

CÃÜá-ñÜ¤Êæ, B hæãàw ÓÜíWÜñÜ Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜá CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

· AíñÜ-ÃÜ-Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜá (Interior angles)

¿ÞÊÜ hæãàw-¿á-ÈÉ¿á Pæãà®Ü Pæãor GÃÜvÜá 

ÃæàTæWÜÙÜ JÙÜ-X®Ü Ÿ©Wæ CÃÜá-ñÜ¤Êæ ÖÝWÜã dæà©-Pæ¿á 

Jí¨æà Ÿ©Wæ CÃÜá-ñÜ¤Êæ. B hæãàw AíñÜ-ÃÜ-Pæãà-®Ü-WÜ-ÙÜ 

hæãàw CÃÜá-ñÜ¤-¨æ

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

¿ÞÊÜ-¨æãí¨Üá ÃæàTæ Pæãqr GÃÜvÜá ÃæàTæ-WÜ-ÚWæ GÃÜvÜá ̧ æàÃæ ̧ æàÃæ ¹í¨Üá-WÜ-ÙÜÈÉ dæà©-ÓÜá-£¤-¨ÜªÃæ, B ÃæàTæWæ B GÃÜvÜá ÃæàTæ-WÜÙÜ dæà©Pæ G®Üá°-ñÝ¤-Ãæ.

dæà©-Pæ-Àáí¨Ü ñÜ¿Þ-ÃÝ-WÜáÊÜ Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜá (Angles made by transversal)

2 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ ÖÝWÜã dæà©-Pæ

A

n

l

m
B

A

P

Q

R S
T

N

M

Jí¨æà ÓÜÊÜá-ñÜ-Æ-¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜ ÊÜáñÜá¤ Jí¨Ü-PæãRí¨Üá dæà©-ÓÜ¨Ü ÃæàTæ-WÜ-ÚWæ ÓÜÊÜÞíñÜ-ÃÜ  
ÃæàTæ-WÜÙÜá G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá.
"ÃæàTæ l ÖÝWÜã ÃæàTæ m CÊÜâ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÚ-Êæ’ C¨Ü®Üá° ‘ ÃæàTæ l || ÃæàTæ m’  
×àWæ ŸÃæ-¿áá-ÊÜ-ÃÜá.

l
m

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü-²-Ô PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

BPÜê-£

BPÜê-£

BPÜê-£
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· ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜá (Alternate angles)

	 ¿ÞÊÜ hæãàw-¿á-ÈÉ¿á Pæãà®Ü-WÜÙÜá dæà©-Pæ¿á ËÃÜá¨Üœ Ÿ©Wæ CÃÜá-ñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ dæà©-Pæ¿á ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ »Üág 

ËÃÜá¨Üœ ©Íæ-¿á®Üá° ñæãàÄ-ÓÜá-ñÜ¤-Êæ. B hæãàw-WÜÙÜá ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®Ü-WÜÙÜ hæãàw CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

	 BPÜê-£-¿áÈÉ GÃÜvÜá hæãàw-WÜÙÜá AíñÜÃÜ ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜ¨Üá C¨ÜªÃæ GÃÜvÜá hæãàw-WÜÙÜá ¸ÝÖÜÂ-ÊÜâÂñÜðÊÜá  

Pæãà®ÜWÜ-ÙÜá CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

AíñÜ-ÃÜ-ÊÜâÂ-ñÜðÊÜá Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜá

(Ãæà-Tæ-WÜÙÜ JÙÜ Ÿ©Wæ CÃÜáÊÜ Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜá-)

	 (i)   ÐPMN ÖÝWÜã ÐMNS

	 (ii) ÐQMN ÖÝWÜã ÐRNM

¸ÝÖÜÂÊÜâÂ--ñÜðÊÜá Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜá

(Ãæà-Tæ-WÜÙÜ ÖæãÃÜ-X-®Ü Ÿ©Wæ CÃÜáÊÜ Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜá-)

	 (i) ÐAMP  ÖÝWÜã ÐTNS

	 (ii) ÐAMQ ÖÝWÜã ÐRNT

ÊæáàÈ®Ü BPÜê-£-¿á-ÈÉ¿á ÓÜíWÜñÜ Pæãà®Ü-WÜÙÜ hæãàw-WÜ-ÙÜá -
(i) ÐAMP  ÖÝWÜã ÐMNR 		
(ii) ÐPMN ÖÝWÜã ÐRNT
(iii) ÐAMQ ÖÝWÜã ÐMNS 
(iv) ÐQMN  ÖÝWÜã ÐSNT  

ÊæáàÈ®Ü BPÜê-£-¿á-ÈÉ¿á AíñÜ-ÃÜ-Pæãà-®Ü-WÜÙÜ hæãàw-WÜ-ÙÜá

(i) ÐPMN  ÖÝWÜã ÐMNR
(ii) ÐQMN  ÖÝWÜã ÐMNS

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 2.1

1. 	 Ÿ©¿á BPÜê£ ®æãàwÄ. BPÜê-£-¿áÈÉ Pæãà®Ü-WÜÙÜ ÖæÓÜ-ÃÜá-WÜ-ÙÜ®Üá° Jí¨Üá BPÜÒ-ÃÜ-©í¨Ü ñæãàÄ-ÓÜ-ÇÝ-X¨æ. A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü 

¹or aèPæãà-®Ü-WÜ-ÙÜ®Üá° ñÜáí¹-Ä.

	 ÓÜíWÜñÜ Pæãà®Ü-WÜÙÜ hæãàw-WÜ-ÙÜá

	 (1) Ðp ÖÝWÜã 	 (2)  Ðq ÖÝWÜã 
	 (3) Ðr ÖÝWÜã 	 (4) Ðs ÖÝWÜã    	
	 AíñÜÃÜ ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®Ü-WÜÙÜ hæãàw-WÜ-ÙÜá

	 (5) Ðs ÖÝWÜã 	 (6) Ðw ÖÝWÜã  

2. Ÿ©¿á BPÜê-£-¿áÈÉ ñæãàÄ-Ô¨Ü Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜ®Üá° ®æãàwÄ.

PæÙÜ-X®Ü hæãàw-WÜ-ÙÜ®Üá° ¨ÜÎì-ÓÜáÊÜ Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜ®Üá° ŸÃæ-ÀáÄ.

	 (1) AíñÜÃÜ ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜá

	 (2) ÓÜíWÜñÜ Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜá

	 (3) AíñÜÃÜ Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜá

p

w

q

x
r

y

s

z

a
g

b
hcd

e f

BPÜê-£

BPÜê-£
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£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ ÖÝWÜã dæ©Pæ CÊÜâ-WÜ-Úí¨Ü EípÝ-WÜáÊÜ Pæãà®Ü-WÜÙÜá ÖÝWÜã AÊÜâ-WÜÙÜ WÜá|-«Ü-ÊÜáì-WÜ-ÙÜá

(Properties of angles formed by two parallel lines and transversal)

PÜê£ (I) :	Jí¨Üá ÊÜ×¿á PÝWÜ-¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ BPÜê£ (A)¨ÜÈÉ ñæãàÄ-Ô-¨Üíñæ GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ-WÜ-ÙÜ®Üá° ñæWæ-ÀáÄ 

ÖÝWÜã AÊÜâ-WÜÙÜ Jí¨Üá dæà©Pæ ñæWæ-ÀáÄ. pæÅÓÜ ±æà±Ü-ÃÜ¨Ü ÓÜÖÝ-¿á-©í¨Ü A¨æà BPÜê-£¿á Jí¨Üá ±ÜÅ£ Jí¨Üá 

ŸÄ-¨Ý¨Ü PÝWÜ-¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ ñæWæ-ÀáÄ. BPÜê-£ (B) ¨ÜÈÉ ñæãàÄ-Ô-¨Üíñæ »ÝWÜ I ÖÝWÜã »ÝWÜ II CÊÜâ-WÜ-ÙÜ®Üá° ¸æàÃæ-

¸æàÃæ Ÿ|¡-©í¨Ü b£Å-ÔÄ. D GÃÜvÜá »ÝWÜ-WÜ-ÙÜ®Üá° PÜñÜ¤-Ä-Àáí¨Ü PÜñÜ¤-Ä-Ô-Ä.

	 »ÝWÜ I ÖÝWÜã »ÝWÜ II Äí¨Ü ñæãàÄ-Ô¨Ü Pæãà®Ü-WÜÙÜá ÃæàÐæ¿á  hæãàw-WÜ-ÚWæ GíŸá-¨Ü®Üá° WÜÊÜá-®Ü-¨ÜÈÉw-Ä. DWÜ  
	 »ÝWÜ I ÖÝWÜã »ÝWÜ II CÊÜâ BPÜê-£ A ̈ ÜÈÉ¿á Gíoá Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜÈÉ¿á ±ÜÅ£-Áãí¨Üá Pæãà®Ü¨Ü ÊæáàÈoár ®æãàw-Ä.

	 ¿ÞÊÜ&¿ÞÊÜ Pæãà®Ü-WÜ-Ùæãí©Wæ »ÝWÜ I ±Üä£ì-¿ÞX Öæãí¨Ý-~Pæ BWÜá-ÊÜ-¨Üá?

 	 ¿ÞÊÜ&¿ÞÊÜ Pæãà®Ü-WÜ-Ùæãí©Wæ »ÝWÜ II ±Üä£ì-¿ÞX Öæãí¨Ý-~Pæ BWÜá-ÊÜ-¨Üá?

		  Ðb @ Ðd@ Ð f @ Ðh, (PÝÃÜ| D Pæãà®Ü-WÜÙÜá »ÝWÜ I Ãæãí©Wæ Öæãí©-Pæã-ÙÜÛ-ñÜ¤-Êæ)

		  Ða @ Ðc @ Ðe @ Ðg, (PÝÃÜ| D Pæãà®Ü-WÜÙÜá »ÝWÜ II Ãæãí©Wæ Öæãí©-Pæã-ÙÜÛ-ñÜ¤-Êæ)

			   GíŸá-¨Üá-PÜívÜá ŸÃÜá-ÊÜ-¨Üá.

	 CÈÉ, (1) Ða @ Ðe, Ðb @ Ð f, Ðc @ Ðg, Ðd @ Ðh 
		  (CÊÜâ ÓÜíWÜñÜ Pæãà®Ü-WÜÙÜ hæãàw-WÜ-Ú-Êæ-)

	 (2) Ðd @ Ð f  ÊÜáñÜá¤  Ðe @ Ðc (CÊÜâ AíñÜ-ÃÜ-ÊÜâÂñÜððÊÜá Pæãà®Ü-WÜÙÜ hæãàw-WÜ-Ú-Êæ)

	 (3) Ða @ Ðg ÊÜáñÜá¤ Ðb @ Ðh (CÊÜâ ¸ÝÖÜÂ -ÊÜâÂ-ñÜðÊÜá Pæãà®Ü-WÜÙÜ hæãàw-WÜ-Ú-Êæ)

	 (4)	m Ðd + mÐe = 180° ÊÜáñÜá¤ mÐc + mÐ f = 180° 
		  (CÊÜâ AíñÜ-ÃÜ Pæãà®Ü-WÜÙÜ hæãàw-WÜ-Ú-Êæ)

Ÿ¯° aÜaæì ÊÜÞvæãà-|

	 GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ-WÜ-ÚWæ Jí¨Üá dæà©-Pæ¿áá dæà©-Ô-¨ÝWÜ Gíoá Pæãà®Ü-WÜÙÜá ñÜ¿Þ-ÃÝ-WÜá-ÊÜ-ÊÜâ.

	 D Gíoá Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á Jí¨Üá Pæãà®Ü¨Ü AÙÜñæ PæãorÃæ, EÚ¨Ü HÙÜá Pæãà®Ü-WÜÙÜ AÙÜ-ñæ-WÜ-ÙÜ®Üá° ñÜWæ-¿áÆá ŸÃÜá-ÊÜ-¨æà?

(A)

a

g

b

h

cd
e f

(B)

III

BPÜê-£
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ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ-WÜÙÜ dæà©-Pæ-Àáí¨Ü EípÝ-WÜáÊÜ ÓÜíWÜñÜ 

Pæãà®Ü-WÜÙÜ ±ÜÅ£-Áãí¨Üá hæãàw-¿áÈÉ¿á Pæãà®Ü-WÜÙÜá 

Jí¨Ü-PæãRí¨Üá GPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤Êæ. Ÿ©¿á BPÜê-£-¿áÈÉ 

ÃæàTæ PQ || ÃæàTæ RS. 
ÃæàTæ AB C¨Üá AÊÜâ-WÜÙÜ dæà©Pæ C¨æ.

ÓÜíWÜñÜ Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜ

ÐAMP @ ÐMNR 	 ÐPMN @ ÐRNB
ÐAMQ @ ÐMNS	 ÐQMN @ ÐSNB

(2) ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®Ü-WÜÙÜ WÜá|-«Ü-ÊÜáì

(Property of alternate angles)

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ-WÜÙÜ dæà©-Pæ-Àáí¨Ü EípÝ-WÜáÊÜ ÊÜâÂñÜðÊÜá 

Pæãà®Ü-WÜÙÜ ±ÜÅ£-Áãí¨Üá hæãàw-¿á-ÈÉ-¿á Pæãà®Ü-WÜÙÜá ±ÜÃÜ-

ÓÜ³ÃÜ HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤Êæ.

   AíñÜ-ÃÜ-ÊÜâÂ-ñÜðÊÜá Pæãà®Ü	      ¸ÝÖÜÂ-ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®Ü

ÐPMN @ ÐMNS 	     ÐAMP @ ÐSNB
ÐQMN @ ÐMNR      ÐAMQ @ ÐRNB 

(3) AíñÜ-ÃÜ Pæãà®Ü-WÜÙÜ WÜá|-«Ü-ÊÜáì

(Property of interior angles) 

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ-WÜÙÜ dæà©-Pæ-Àáí¨Ü EípÝ-WÜáÊÜ AíñÜÃÜ 

Pæãà®Ü-WÜÙÜ ±ÜÅ£-Áãí¨Üá hæãàw-¿á-ÈÉ¿á Pæãà®Ü-WÜÙÜ 

AÙÜñæ-WÜÙÜ ¸æàÄà-gá 180° CÃÜá-ñÜ¤- æ̈. 

AíñÜÃÜ Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜá

mÐPMN + mÐMNR = 180°
mÐQMN + mÐMNS = 180°

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

(1) ÓÜíWÜñÜ Pæãà®Ü-WÜÙÜ WÜá|-«Ü-ÊÜáì (Property of corresponding angles)

¹w-Ô¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ

mÐMNQ = mÐONP=70°.....(Ë-ÃÜá Ü̈œ Pæãà®Ü-)

mÐAON+mÐONP=180° ....(AíñÜ-ÃÜ Pæãà®Ü-)

\ mÐAON = 180° - mÐONP

			   =  180° - 70° 
			   = 110°

±Ü¨Üª-£ II
mÐMNQ = 70° 

\mÐNOB=70°....(ÓÜíWÜñÜ Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜá-)

 mÐAON + mÐNOB = 180° 

 ........ÃæàUà¿á hæãàw Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜá&

   \ mÐAON + 70° = 180°  
		  \ mÐAON = 110°

		  (C®Üá° ¸æàÃæ ËaÝÃÜ ÊÜÞw-¿áãÓÜÖÜ ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÍæ° ¹w-ÓÜÆá ŸÃÜá-ÊÜ-¨Üá-)

E¨Ý. (1)  Ÿ©¿á BPÜê-£-¿áÈÉ ÃæàTæ AB || ÃæàTæ PQ ÖÝWÜã

		  ÃæàTæ LM C¨Üá dæà©Pæ C¨æ. mÐMNQ= 	

		  70°, C¨Üª-Ãæ ÐAON¨Ü AÙÜñæ ñæWæ-Àá-Ä. 

EñÜ¤-ÃÜ	 :	 			   ±Ü¨Üª-£ I

A

P

B

Q

R SN

M

A

P

B

QN

L
O

M

70°

BPÜê-£

BPÜê-£
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E¨Ý.(2)	 Ÿ©¿á BPÜê-£-¿á-ÈÉ ÃæàTæ m || ÃæàTæ n 

		  ÃæàTæ l C¨Üá dæà©Pæ C¨æ. 

		  mÐ b = (x + 15)° ÊÜáñÜá¤

		  mÐ e = (2x + 15)° C¨Üª-Ãæ x ¨Ü  ¸æÇæ ñæWæ-Àá-Ä

	 (2)	 Ÿ©¿á BPÜê-£-¿áÈÉ ÃæàTæ a || ÃæàTæ b C¨Üáª ÊÜáñÜá¤ ÃæàTæ l 	

		  -C¨Üá AÊÜâ-WÜÙÜ dæà©Pæ C¨Üª-Ãæ x¨Ü ¸æÇæ GÐÜár?

	   	 (A) 90°	 (B) 60°	 (C) 45°	 (D) 30°

EñÜ¤-ÃÜ	 :	 Ð b @ Ð f  .......... (ÓÜíWÜñÜ Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜá-) \ mÐ f = mÐ b = (x + 15)°
		  mÐ f + mÐ e = 180° 	 .......... (ÃæàUà¿á hæãàw Pæã®Ü-WÜ-ÙÜá)

		  ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ-|- Ü̈ÈÉ ¸æàÇæ ÖÝPÜ-ÇÝ-X

		  x + 15 + 2x + 15 = 180° 		 \ 3x + 30 = 180°
		  \ 3x = 180°- 30° 	 ......... (G-ÃÜvÜá Ÿ©-Àáí¨Ü 30 ÊÜhÝ-¸ÝQ ÊÜÞw-)

	     x = 150

3

o

 	  	 ......... (G-ÃÜvÜá Ÿ©-Wæ 3 Äí¨Ü »ÝX-Ô-)

		  \ x = 50°

C¨Üá ®Ü®ÜWæ £Ú-Àá-ñÜá

 	 GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ-WÜ-ÚWæ Jí¨Üá dæà©Pæ dæà©-Ô-¨ÝWÜ EípÝ-WÜáÊÜ Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜÈÉ 

· 	 ÓÜíWÜ-ñÜ Pæãà®Ü-WÜÙÜ hæãàw-¿á-ÈÉ¿á Pæãà®Ü-WÜÙÜ HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤-Êæ 
· 	 ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®Ü-WÜÙÜ hæãàw-¿á-ÈÉ¿á Pæãà®Ü-WÜÙÜ HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤-Êæ

· 	 AíñÜÃÜ Pæãà®Ü-WÜÙÜ ±ÜÅ£-Áãí¨Üá hæãàw-¿á-ÈÉ¿á Pæãà®Ü-WÜÙÜá ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ ±ÜäÃÜPÜ CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

	    E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 2.2

2.	 Ÿ©¿á BPÜê-£-¿áÈÉ ÃæàTæ p || ÃæàTæ q C¨æà.

	 ÃæàTæ t ÖÝWÜã ÃæàTæ s CÊÜâ dæà©-Pæ-WÜÙÜ CÃÜá-ñÜ¤-Êæ  	

	 Ð x ÖÝWÜã Ð y ¨Ü ¸æÇæ ñæWæ-Àá-Ä.

1.	 ÁãàWÜÂ ±Ü¿Þì¿á BÄ-Ô-Ä.

	 (1)	 Ÿ©¿á BPÜê-£-¿áÈÉ ÃæàTæ m || ÃæàTæ n C¨ÜªÃæ ÊÜáñÜá¤ 	

		  ÃæàTæ p C¨Üá AÊÜâ-WÜÙÜ dæà©Pæ C¨ÜªÃæ x¨Ü ¸æàÇæ GÐÜár?

	  	 (A) 135°	  (B) 90°  (C) 45°  (D) 40°

p

q
x

y

st
40°

70°

a b

2x

4x

l

n

m3x

p

x

a

g

b

h

c d
ef

m

n

l

BPÜê-£

BPÜê-£

BPÜê-£

BPÜê-£
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3. Ÿ©¿á BPÜê-£-¿áÈÉ ÃæàTæ p || ÃæàTæ q C¨æ.

ÃæàTæ l || ÃæàTæ m C¨æ. Pæãor Pæãà®Ü-WÜÙÜ AÙÜ-ñæWÜÙÜ

ÊæáàÈí¨Ü Ð a, Ð b,Ð cWÜÙÜ AÙÜñæ ñæWæ-ÀáÄ.

PÝÃÜ-| ŸÃæ-Àá-Ä.

4«. 	Ÿ©¿á BPÜê-£-¿áÈÉ, ÃæàTæ a || ÃæàTæ b. 
ÃæàTæ l C¨Üá dæà©-Pæ C¨æ. Pæãor Pæãà®Ü-WÜÙÜ  

AÙÜ-ñæ¿á ÊæáàÈí¨Ü Ðx, Ðy, Ðz CÊÜâ-WÜÙÜ 	

AÙÜ-ñæWÜÙÜ®Üá° ñæWæ-Àá-Ä.

5«. Ÿ©¿á BPÜê-£-¿áÈÉ ÃæàTæ p ||ÃæàTæ l||Ãæà-Tæ q 

Pæãor AÙÜ-ñæWÜÙÜ ÊæáàÈí¨Ü Ðx¨Ü AÙÜñæ ñæWæÀá-Ä.

Öæbc®Ü ÊÜÞ×-£-¿á-ÓÜ-Æá-ÊÝ-X

GÃÜvÜá ÃæàTæ-WÜ-ÚWæ Jí¨Üá dæà©Pæ dæà©-Ô-¨ÝWÜ EípÝ-WÜá-ÊÜ

- ÓÜíWÜñÜ Pæãà®Ü-WÜÙÜ Jí¨Üá hæãàw HPÜ-ÃÜã±Ü B ÃæàTæ-WÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜá-ñÜ¤Êæ.

- ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®Ü-WÜÙÜ Jí¨Üá hæãàw HPÜ-ÃÜã±Ü C¨ÜªÃæ B ÃæàTæ-WÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

- AíñÜÃÜ Pæãà®Ü-WÜÙÜ Jí¨Üá hæãàw ±ÜäÃÜPÜ C¨ÜªÃæ B ÃæàTæ-WÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜáñÜ¤-Êæ.

Pæãor ÃæàTæWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ ñæWæ-¿áá-ÊÜ-¨Üá (To draw a line parallel to the given line)

ÃÜaÜ-®æ (I)ः Pæãor ÃæàTæWæ ÃæàTæ¿á ÖæãÃÜ-X®Ü ¹í¨Üá-Ë-¯í¨Ü PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà®Ü ±Üqr ÓÜÖÝ-¿á-©í¨Ü ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ ñæWæ-¿áá-ÊÜ-¨Üá.

±Ü¨Üª-£ I ः ÃÜaÜ-®æ¿á ÖÜíñÜ-WÜ-ÙÜá

(1)ÃæàTæ l ñæWæ-Àá-Ä (2) ÃæàTæ lWæ ÖæãÃÜ-X®Ü ¹í¨Üá P
ñæWæ-¨Üá PæãÚÛ-Ä.

(3)	BPÜê-£-¿áÈÉ ñæãàÄ-Ô-¨Üíñæ GÃÜvÜá PÝoPæãà®Ü ÊÜÞ±ÜPÜ

Öæãí©Ô Cw-Ä. PÝo-Pæãà®Ü ÊÜÞ±Ü-PÜ A ÖÝWÜã B
×w-ÀáÄ. PÝo-Pæãà®Ü ÊÜÞ±Ü-PÜ B ¿á Ÿ©¿á ¹í¨Üá

P¨Ü ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜâ Ÿ©¿á ÊæáàÇæ ÃæàTæ ñæWæ-Àá-Ä.

(4) B ÃæàTæ-Wæ m Gí¨Üá ÖæÓÜÃÜá Pæãw-Ä.

(5)	 ÃæàTæ m C¨Üá ÃæàTæ lWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ C¨æ.

a b

x

yz l
105°

p

q

xl

40°

30°
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ÃÜaÜ-®æ II ः ÃÜaÜ-®æ¿á ÖÜíñÜ-WÜ-ÙÜá

(1)	ÃæàTæ l ñæWæ-Àá-Ä. B ÃæàTæ¿á ÖæãÃÜWæ ¹í¨Üá P ñæWæ¨Üá PæãÚÛ-Ä.

(2) ¹í¨Üá P ©í¨Ü ÃæàTæ l¨Ü ÊæáàÇæ ÃæàTæ PM D ÆíŸ ñæWæ-Àá-Ä.

(3) ÃæàTæ l¨Ü ÊæáàÇæ N D ¸æàÃæãí¨Üá ¹í¨Üá ñæWæ-¨Üá-Pæã-ÚÛ-Ä.

(4) ¹í¨Üá N ©í¨Ü NQ D ÃæàTæ lWæ ÆíŸ ñæWæ-Àá-Ä.

NQ = MP ñæWæ¨Üá PæãÚÛ-Ä.

(5) ¹í¨Üá P ÖÝWÜã Q ©í¨Ü ÖæãàWÜáÊÜ ÃæàTæ m C¨Üá ÃæàTæ lWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜá-ñÜ¤-¨æ.

ÃÜaÜ-®æ (II)ः	Pæãor ÃæàTæWæ Pæãor AíñÜ-ÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ ñæWæ-¿áá-ÊÜ-¨Üá.

±Ü¨Üª-£ ः ÃæàTæ lWæ 2.5 ÓæËáà. AíñÜ-ÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ ñæWæ-Àá-Ä.

ÃÜaÜ-®æ¿á ÖÜíñÜ-WÜ-ÙÜá

(1) ÃæàTæ l ñæWæ-Àá-Ä. (2) ÃæàTæ l ÊæáàÇæ A,B ×àWæ GÃÜvÜá ¹í¨Üá ñæWæ¨ÜáPæãÚÛ-Ä.

(3) ¹í¨Üá A ÖÝWÜã ¹í¨Üá B ©í¨Ü ÃæàTæ l Wæ ÆíŸ ÃæTæ ñæWæ-Àá-Ä.

(4) B ÃæàTæ-WÜÙÜ ÊæáàÇæ, ¹í¨Üá A ÊÜáñÜá¤ ¹í¨Üá B ©í¨Ü 2.5 ÓæËáà. AíñÜ-ÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ ¹í¨Üá P ÊÜáñÜá¤ ¹í¨Üá Q 
ñæWæ¨ÜáPæãÚÛ-Ä.

(5) ÃæàTæ PQ ñæWæÀá-Ä. (6) ÃæàTæ PQ C¨Üá ÃæàTæ lWæ 2.5 ÓæËáà AíñÜ-ÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ ÃæàTæ CÃÜá-ñÜ¤-¨æ.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 2.3

1. ÃæàTæ l ñæWæ-ÀáÄ. B ÃæàTæ¿á ÖæãÃÜWæ ¹í¨Üá A ñæWæ Ü̈áPæãÚÛ-Ä. ¹í¨Üá A ©í¨Ü ÖÝ¿ááª ÖæãàWÜáÊÜ ÊÜáñÜá¤

ÃæàTæ lWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜáÊÜ ÃæàTæ ñæWæ-Àá-Ä.

2. ÃæàTæ l ñæWæ-ÀáÄ. B ÃæàTæ¿á ÖæãÃÜWæ ¹í¨Üá T ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ¹í¨Üá T ©í¨Ü ÖÝ¿ááª ÖæãàWÜáÊÜ ÊÜáñÜá¤

ÃæàTæ lWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜáÊÜ ÃæàTæ ñæWæ-Àá-Ä.

3. ÃæàTæ m ÊÜáñÜá¤ B ÃæàTæ-Wæ 4 ÓæËáà AíñÜ-ÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜÊÜ ÃæàTæ n ñæWæ-Àá-Ä.
ÑÑÑ

EñÜ¤ÃÜ-WÜ-ÙÜá

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 2.1  1. (1) Ð w   (2) Ð x   (3) Ð y   (4) Ð z   (5) Ð x   (6) Ð r
2. (1) Ð c ÖÝWÜã Ð e, Ð b ÖÝWÜã Ð h 	 (2) Ð a ÖÝWÜã Ð e, Ð b ÖÝWÜã Ð f, Ð c ÖÝWÜã

Ð g, Ð d ÖÝWÜã Ð h (3) Ð c ÖÝWÜã Ð h, Ð b ÖÝWÜã Ð e.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 2.2  1. (1) C  (2) D  	 2. Ð x = 140°, Ð y = 110°	
3. Ð a = 100°, Ð b = 80°, Ð c = 80°
4. Ð x = 105°, Ð y = 105°, Ð z = 75°
5. Ð x = 70°

l
NM

P
m

Q

l
A

P

B

Q

2.5 ÓæËáà. 2.5 ÓæËáà.
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü-²-Ô PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

	 ×í©®Ü ñÜÃÜ-WÜ-£-¿áÈÉ ®ÝÊÜâ [ÝíñÝíPÜ¨Ü ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ¯ÊÜá-¿á-WÜ-ÙÜ-ŸWæY A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw-¨æªà-Êæ.

· 	 2 ´ 2 ´ 2 ´ 2 ´ 2 D WÜáOÝ-PÝÃÜ ÃÜã±Ü-¨ÜÈÉ ÓÜíTæÂ ÓÜÌÆ³-¨Ü-ÃÜÈÉ ®ÝÊÜâ 25 ×àWæ ŸÃæ-¿áá-ñæ¤à-Êæ. 

	 CÈÉ 2 C¨Üá ñÜÙÜ ÊÜáñÜá¤ 5 C¨Üá [ÝñÝíPÜ C¨æ 25 C¨Üá [ÝñÝíQñÜ ÓÜíTæÂ C¨æ.

·	 [ÝíñÝíPÜ¨Ü ¯ÊÜá-¿á ः m ÊÜáñÜá¤ n CÊÜâ ±ÜäOÝìíPÜ ÓÜíTæÂ C¨ÜªÃæ, BWÜ

	 (i) a m ´ a n = a m+n	 (ii) a m ¸ a n = a m-n	 (iii) (a ´ b)m = a m ´ b m 	 (iv) a  0 = 1		

	 (v) a - m = 1

a m
	 (vi) (a m)n = a mn 	 (vii) a

b

a

b

m m

m

�
�
�

�
�
� � 	 (viii) a

b

b

a

m m
�
�
�

�
�
� � �

�
�

�
�
�

�

·	 [ÝñÝíPÜ¨Ü ¯¿áÊÜá E±Ü-Áãà-XÔ PæÙÜ-X®Ü E¨Ý-ÖÝ-ÃÜOæWÜÙÜ-ÈÉ¿á aèPÜ-oár-WÜ-ÙÜÈÉ ÁãàWÜÂ ÓÜíTæÂ ŸÃæÀá-Ä.

	 (i) 35 ´ 32 = 3  		   (ii) 37 ¸ 39 = 3  		  (iii) (34)5 = 3  

	 (iv) 5-3 = 1

5
 		   (v) 50 = 		  (vi) 51 = 

	 (vii) (5 ´ 7)2 = 5   ´ 7   (viii) 5

7

3
�
�
�

�
�
�  = 

3

3		  (ix) 5

7

3
�
�
�

�
�
�
�

 = 

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

[ÝñÝíPÜ ±ÜÄ-Êæáà¿á CÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ A¥Üì (The number with rational index)

(I) [ÝñÝíPÜ 1

n
 D ÃÜã±Ü-¨Ü-ÈÉ¿á ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ CÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ A¥Üì

	 ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ [ÝñÝíPÜ 
1

2
, 1

3
, 1

5
, ..., 1

n
  D ÃÜã±Ü-¨ÜÈÉ ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ C¨ÜªÃæ, B ÓÜíTæÂ¿á A¥Üì ®æãàvæãà-|

	 ¿ÞÊÜâ¨æà ÓÜíTæÂ¿á ÊÜWÜì ñæãàÄ-ÓÜáÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX A¨ÜÃÜ [ÝñÝíPÜ. 2 ŸÃæ-¿áá-ñÝ¤-Ãæ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíTæÂ¿á ÊÜWÜì-		

	 ÊÜáãÆ ñæãàÄ-ÓÜáÊÜ ÓÜÆá-ÊÝ-X A¨ÜÃÜ [ÝñÝíPÜ 
1

2  ŸÃæ-¿áá-ñÝ¤-Ãæ.

	 E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-OÝ-¥Üì, 25ÃÜ ÊÜWÜì-ÊÜáãÆ C¨Üá  PÜÃÜ-~ b®æØ E±Ü-Áãà-X-Ô 25  ×àWæ ŸÃæ-¿ááñæ¤àÊæ. 		

	 [ÝñÝíPÜ E±Ü-Áãà-XÔ B ÓÜíTæÂ 25
1

2  ×àWæ ŸÃæ-¿áá-ñÝ¤Ãæ Aí¨Ü-Ãæ, 25  = 25
1

2 .

 	 ÓÝ«Ý-ÃÜ-|-ÊÝ-X a D ÓÜíTæÂ¿á ÊÜWÜì a 2 ×àWæ ŸÃæ-¿áá-ñÝ¤Ãæ, B¨ÜÃæ a¨Ü ÊÜWÜì-ÊÜáã-Æ  a2  ×àWæ A¥Ü-ÊÝ 		

	 a  A¥Ü-ÊÝ a
1

2  ×àWæ ŸÃæ-¿áá-ñÝ¤-Ãæ.

 	 B¨Ü-ÃÜíñæ a D ÓÜíTæÂ¿á Z®Ü a 3×àWæ ŸÃæ-¿áá-ñÝ¤-Ãæ a ¨Ü Z®Ü-ÊÜáã-Æ a3  ×àWæ A¥Ü-ÊÝ a
1

3  ×àWæ ŸÃæ-¿áá-ñÝ¤-Ãæ. 	

3 [ÝñÝíPÜ ÊÜáñÜá¤ Z®Ü-ÊÜáã-Æ

�
�
�

�
�
�

3
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×àWæ. 43 = 4 ´ 4 ´ 4 = 64. 

\ 64 ¨Ü Z®Ü-ÊÜáã-Æ 643  A¥Ü-ÊÝ 64
1

3� �  ×àWæ ŸÃæ-¿áá-ñÝ¤-Ãæ 64
1

3  = 4 

3 ´ 3 ´ 3 ´ 3 ´ 3 = 35 = 243. Aí¨Ü-Ãæ, 3 ÃÜ 5®æ¿á [ÝñÜ 243 C¨æ.

C¨ÜPæR ËÃÜá-¨Üª-ÊÝ-X 243ÃÜ I¨Ü-®æ¿á ÊÜáãÆ C¨Üá  243
1

5� �  ×àWæ A¥Ü-ÊÝ 2435  ×àWæ ŸÃæ-¿áá-ñÝ¤-Ãæ\ 243
1

5� � =3 

ÓÝÊÜÞ-®ÜÂ-ÊÝ-X a¨Ü n®æà ÊÜáãÆ a n
1

 ×àWæ ŸÃæ-¿áá-ñÝ¤-Ãæ. 

E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-OÝ-¥Üì 	 (i) 128
1

7  =128ÃÜ 7®æà ÊÜáãÆ	 (ii) 900
1

12  = 900ÃÜ 12®æà ÊÜáãÆ. CñÝÂ-©

10
1

5  = x D ÓÜíTæÂ C¨ÜªÃæ BWÜ x5 = 10. C¨Ü®Üá° WÜÊÜá-®ÜÜ-¨Ü-ÈÉ-w-Ä.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 3.1

1. [ÝñÝíPÜ E±Ü-Áãà-XÔ ÊÜááí©®Ü ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ®Üá° ŸÃæ-ÀáÄ.

	 (1) 13ÃÜ I¨Ü-®æ¿á ÊÜáãÆ	 (2) 9 ÃÜ BÃÜ-®æ-¿á ÊÜáãÆ	 (3) 256ÃÜ ÊÜWÜìÊÜáãÆ

	 (4) 17ÃÜ Z®ÜÊÜáãÆ		  (5) 100ÃÜ Gío-®æ-¿á ÊÜáãÆ	 (6) 30ÃÜ HÙÜ--®æ-¿á ÊÜáãÆ

2. PæÙÜ-X®Ü [ÝñÝíQñÜ ÓÜíTæÂ¿á ¿ÞÊÜ ÓÜíTæÂ¿á GÐÜr®æ¿á ÊÜáãÆ C¨æ. GíŸá-¨Ü®Üá° ŸÃæ-Àá-Ä.

	 (1) 81
1

4� � 	 (2) 49
1

2 	 (3) 15
1

5� � 	 (4) 512
1

9� � 	 (5) 100
1

19 	 (6) 6
1

7� �

(II) ÓÜíTæÂ¿á [ÝíñÝíPÜ 
m

n
 D ÃÜã±Ü-¨ÜÈÉ¿á ±ÜÄ-Êæáà-¿á ÓÜíTæÂ C¨ÜªÃæ. CíñÜÖÜ ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ A¥Üì

   	 ¯ÊÜáWæ Wæã£¤-¨Üªíñæ, 82 = 64, 
	 64ÃÜ Z®Ü-ÊÜáãÆ = 64 8 4

1

3 2
1

3� � � � � �  

	 \8ÃÜ ÊÜWÜì¨Ü Z®ÜÊÜáãÆ  = 4 .......... (I)

	 A¨ÜÃÜíñæ  8 ÃÜ Z®Ü-ÊÜáã-Æ = 8
1

3  = 2

	 \8ÃÜ Z®Ü-ÊÜáã-Æ¨Ü ÊÜWÜì  8
1

3

2
�

�
�

�

�
�  = 22 = 4 ..........(II)

	 (I) ÊÜáñÜá¤ (II) ÃÜ ÊæáàÈí¨Ü

8ÃÜ ÊÜWÜì¨Ü Z®Ü-ÊÜáã-Æ = 8ÃÜ Z®Ü-ÊÜáãÆ ÊÜWÜì bÖæ°-Àáí¨Ü  C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü, 82
1

3� �  = 8
1

3

2
�

�
�

�

�
� C¨Üá ÆPÜÒé-¨ÜÈÉ ŸÃÜá-ÊÜ-¨Üá

	 [ÝñÝíPÜ ±ÜäOÝíPÜ ÓÜíTæÂ C¨ÝªWÜ ¿ÞÊÜ ¯¿áÊÜá CÃÜá-ÊÜ¨Üã A¨æà ¯¿áÊÜá [ÝñÝíPÜ ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ  

C¨Ýª-WÜÆã A®ÜÌ-Àá-ÓÜ-ÊÜâ.\ (am)n = amn D ¯¿áÊÜá E±Ü-ÁãàX-Ô 82
1

3� �  = 8
1

3

2
�

�
�

�

�
�  = 8

2

3 	

	 C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü 8
2

3  D ÓÜíTæÂ¿á A«Üì GÃÜvÜá ±ÜÅPÝ-ÃÜ-WÜ-ÙÜÈÉ ÖæàÙÜÆá ŸÃÜá-ÊÜ-¨Üá.

	 (i) 8
2

3  = 82
1

3� �  = 8ÃÜ ÊÜWÜì-¨Ü Z®ÜÊÜáã-Æ (ii) 8
2

3  = 8
1

3

2
�

�
�

�

�
�  = 8ÃÜ Z®Ü-ÊÜáã-Æ-¨Ü ÊÜWÜì.
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	 A¨æà ±ÜÅPÝ-ÃÜ- 27
4

5  = 274
1

5� �  Aí¨Ü-Ãæ ‘27ÃÜ ®ÝÆR-®æ¿á [ÝñÜ¨Ü I¨Ü-®æ¿á ÊÜáãÆ 

	 ÊÜáñÜá¤- 27
4

5 = 27
1

5

4
�

�
�

�

�
� Aí¨Ü-Ãæ ‘27ÃÜ I¨Ü-®æ¿á ÊÜáãÆ¨Ü ®ÝÆR-®æ¿á [ÝñÜ ×àWæ GÃÜvÜá A¥Üì-WÜÙÜá BWÜá-ÊÜ-ÊÜâ.

	 ÓÝÊÜÞ-®ÜÂ-ÊÝ-X a
m

n  D ÓÜíTæÂ¿á A¥Üì GÃÜvÜá ±ÜÅPÝ-ÃÜ-WÜ-ÙÜÈÉ ÊÜÂPÜ¤-ÊÜÞ-vÜÆá ŸÃÜá-ÊÜ-¨Üá.

	 a
m

n  = a m n� �
1

 Aí¨Ü-Ãæ a ¨Ü m®æà [ÝñÜ-¨Ü n ®æ¿á ÊÜáãÆ. A¥Ü-ÊÝ

	 a
m

n   = a n
m1�

�
�

�

�
�  Aí¨Ü-Ãæ- a ¨Ü n®æà ÊÜáãÆ--¨Ü m®æ¿á [ÝñÜ.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 3.2

1. PæÙÜ-X®Ü PæãàÐÜrPÜ ±Üä£ì ÊÜÞw-Ä.

PÜÅ. ÓÜíTæÂ GÐÜr-®æ¿á ÊÜáãÆ¨Ü GÐÜr-®æ¿á [ÝñÜ GÐÜr-®æ¿á [ÝñÜ¨Ü GÐÜr-®æ¿á ÊÜáãÆ

(1)   225
3

2� � 225ÃÜ ÊÜWÜìÊÜáãÆ-¨Ü Z®Ü 225ÃÜ Z®Ü¨Ü ÊÜWÜìÊÜáãÆ-

(2)   45
4

5� �

(3)   
81

6

7� �

(4)   100
4

10� �

(5)
  21

3

7� �

2. ±ÜÄ-Êæáà¿á [ÝñÝíPÜ ÃÜã±Ü-¨ÜÈÉ ÊÜÂPÜ¤ ÊÜÞw-Ä.

	 (1) 121ÃÜ I¨Ü-®æ¿á [ÝñÜ¨Ü ÊÜWÜì-ÊÜáã-Æ 	 (2) 324ÃÜ ®ÝÆR-®æ¿á ÊÜáãÆ-Z®Ü

	 (3) 264ÃÜ ÊÜWÜì¨Ü I¨Ü-®æ¿á ÊÜáãÆ	 (4) 3ÃÜ Z®Ü-ÊÜáã-Æ¨Ü Z®Ü

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü-²-Ô PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

·	 4 ´ 4 = 16 Aí¨Ü-Ãæ 42 = 16, A¨Ü-ÃÜíñæ (-4) ´ (-4) Aí¨Ü-Ãæ (-4)2 = 16 C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü 16 D ÓÜíTæÂ-Wæ 

Jí¨Üá «Ü®Ü ÊÜáñÜá¤ C®æã°í¨Üá Má|, ×àWæ GÃÜvÜá ÊÜWÜì ÊÜáãÆ-WÜ-Ú-ÃÜá-ñÜ¤-Êæ. ÓÜíPæà-ñÜ Ü̈ A®Üá-ÓÝ-ÃÜ 16ÃÜ «Ü®Ü ÊÜWÜì-ÊÜáã-Æ  

16  ×àWæ, B¨Ü-Ãæ 16 ÃÜ Má| ÊÜWÜì-ÊÜáã-Æ - 16  ×àWæ ñæãàÄ-ÓÜá-ñÝ¤-Ãæ  16  = 4 ÊÜáñÜá¤ - 16  = -4.

· 	 ±ÜÅ£-Áãí¨Üá «Ü®Ü ÓÜíTæÂWæ GÃÜvÜá ÊÜWÜì-ÊÜáã-Æ-WÜ-Ú-ÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

· 	 ÍÜã®ÜÂ D ÓÜíTæÂ¿á ÊÜWÜì-ÊÜáãÆ ÍÜã®ÜÂ ËÃÜá-ñÜ¤-¨æ.
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£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

Z®Ü ÊÜáñÜá¤ Z®Ü-ÊÜáã-Æ (Cube and Cube Root)

	 ¿ÞÊÜâ¨æà ÓÜíTæÂ ñæWæ¨Üá PæãívÜá A¨Ü®Üá° ÊÜáãÃÜá ÓÜÆ ñæWæ¨Üá PæãívÜá WÜáOÝ-PÝÃÜ ÊÜÞw-¨ÝWÜ ŸÃÜáÊÜ WÜáOÝ-PÝÃÜ 

C¨Üá B ÓÜíTæÂ¿á Z®Ü CÃÜá-ÊÜ-¨Üá.

E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÝ-X 6 ´ 6 ´ 6 = 63 = 216. Aí¨Ü-Ãæ 216 D ÓÜíTæÂ 6ÃÜ Z®Ü C¨æ.

±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ¿á Z®Ü 

ÊÜÞvÜá-ÊÜ-¨Üá.

E¨Ý. (1)17ÃÜ Z®Ü ÊÜÞw-Ä 

173 = 17 ´ 17 ´ 17
     = 4913

E¨Ý.(2) (-6)ÃÜ Z®Ü ÊÜÞw-Ä.

 (-6)3 = (-6) ́  (-6) ́  (-6)

	 = -216

E¨Ý. (3) ��
�
�

�
�
�

2

5
 ÃÜ Z®Ü ÊÜÞw-Ä.

��
�
�

�
�
�

2

5

3

 = ��
�
�

�
�
�

2

5
 ´ ��

�
�

�
�
�

2

5
 ´ ��

�
�

�
�
�

2

5
  

	  = −
8

125

E¨Ý. (4) (1.2)¨ÜÜ Z®Ü ÊÜÞw-Ä.

(1.2)3 = 1.2 ´ 1.2 ´ 1.2	

	  = 1.728

E¨Ý. (5) (0.02)¨ÜÜ Z®Ü ÊÜÞw-Ä.

(0.02)3 = 0.02 ´ 0.02 ´ 0.02

	   = 0.000008

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

E¨Ý. (1)ÃÜÈÉ 17 D ÓÜíTæÂ «Ü®Ü C¨æ. B ÓÜíTæÂ¿á «Ü®Ü 4913 C¨Üã ÓÜÖÜ «Ü®Ü C¨æ.

E¨Ý. (2) ÃÜÈÉ -6 C¨Üá ÓÜíTæÂ¿á Z®Ü -216 C¨æ. C®Üá° PæÆÊÜâ «Ü®Ü ÊÜáñÜá¤ Má| ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ®Üá° ñæWæ- Ü̈á-PæãívÜá.

	 Z®Ü-ÊÜÞw ®æãàwÄ A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ b®æØ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíTæÂ¿á Z®Ü¨Ü b®æØ CÊÜâ-WÜ-ÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ ÓÜíŸí«Ü 		

	 æ̈ãÃæ-¿áá-ÊÜâ¨Üá GíŸá- Ü̈®Üá° Íæãà˜-Ô-Ä.

E¨Ý. (4) ÊÜáñÜá¤ (5) ÃÜÈÉ Pæãor ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜÈÉ ¨ÜÍÝíÍÜ b®æØ-¿á®ÜíñÜ-ÃÜ ŸÃÜáÊÜ AíQ-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤ B ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ  

	 Z®Ü-WÜ-ÙÜÈÉ ŸÃÜáÊÜ Ü̈ÍÝíÍÜ b®æØ-WÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ AíQ-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ CÊÜâ-WÜÙÜ ¿ÞÊÜ ÓÜíŸí«Ü PÜívÜá ŸÃÜá-ÊÜ- Ü̈á?

Z®Ü ÊÜáãÆ ñæWæ-¿áá-ÊÜ-¨Üá

	 Pæãor ÓÜíTæÂ¿á ÊÜáãÆ AÊÜ-¿áÊÜ ±Ü¨Üœ-£-Àáí¨Ü ÊÜWÜì-ÊÜáãÆ ÖæàWæ ñæWæ-¿áá-ÊÜ¨Üá GíŸá Ü̈á ®ÝÊÜâ PÜÈ-£¤ æ̈ªà-Êæ.

A¨æà ±Ü¨Üª-£-Àáí¨Ü ®ÝÊÜâ Z®Ü ÊÜáãÆ ñæWæ-¿áá-ÊÝ.

E¨Ý. (1) 	216ÃÜ Z®Ü ÊÜáãÆ ñæWæ-Àá-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ	 :	 Êæã¨Ü-Æá 216ÃÜ ÊÜáãÆ AÊÜ-¿áÊÜ ñæWæ-¿áá-ÊÝ		  216 = 2 ´ 2 ´ 2 ´ 3 ´ 3 ´ 3  

	 	 3 ÊÜáñÜá¤ 2 D AÊÜ-¿áÊÜ ±ÜÅ£- Áãí¨Üá 3 ÓÜÆ Ÿí©¨æ. B¨Üª-Äí¨Ü AÊÜâ-WÜ-ÙÜ®Üá° PæÙÜ-X®Üíñæ WÜáí±Üâ ÊÜÞvæãà-|.

		  \	 216 = (3 ´ 2) ´ (3 ´ 2) ´ (3 ´ 2) 	 = (3 ´ 2)3 = 63

		  \ 2163  = 6 Aí¨Ü-Ãæ 216
1

3� �  = 6
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E¨Ý. (2)	 -1331ÃÜ Z®ÜÊÜáãÆ PÜívÜá ×w-Àá-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ	 :	 -1331ÃÜ Z®ÜÊÜáãÆ ñæWæ-¿ááÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX 

		 Êæã¨Ü-Æá 1331ÃÜ ÊÜáãÆ AÊÜ-¿á-ÊÜ-WÜ-ÙÜ®Üá° 

		 ñæWæ-¿áá-ÊÝ

1331 = 11 ´ 11 ´ 11 = 113

-1331 = (-11) ´ (-11) ´ (-11)
= (-11)3

		  \ −13313  = -11

E¨Ý. (4)	 0 1253 .   ñæWæ-Àá-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ	 : 	 0 1253 .  = 125

1000
3

= 125

1000

3

3
... a

b

a

b

m m

m

�
�
�

�
�
� �

= 5

10

33

33
 ... a am m� � �

1

= 5

10
= 0.5

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 3.3

1. PæÙÜ-X®Ü ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ Z®Ü ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° ñæWæ-Àá-Ä.

(1) 8000	 (2) 729 (3) 343 (4) -512	 (5) -2744	 (6) 32768

2. ¹w-Ô-Ä 	(1) 27

125
3 	 (2) 

16

54
3 3. 7293  = 9 C¨Üª-Ãæ 0 0007293 .  = GÐÜár?

ÑÑÑ

EñÜ¤ÃÜ ÓÜãb

E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ| ÓÜíWÜÅ-ÖÜ 3.1	 (1) 13
1

5 (2) 9
1

6 (3) 256
1

2 (4) 17
1

3 (5) 100
1

8 (6) 30
1

7

2. (1) 81ÃÜ ®ÝÆR-®æ¿á ÊÜáãÆ (2) 49 ®æà ÊÜWÜì-ÊÜáã-Æ (3) 15ÃÜ I¨Ü-®æ¿á ÊÜáãÆ

(4) 512ÃÜ JíŸ-ñÜ¤-®æ-¿á ÊÜáãÆ (5) 100ÃÜ ÖÜñæã¤íŸ-ñÜ¤-®æ¿á ÊÜáãÆ (6) 6ÃÜ HÙÜ®æ¿á ÊÜáãÆ-PÜ

E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ| ÓÜíWÜÅ-ÖÜ 3.2  1. (2) 45ÃÜ I¨Ü-®æ¿á ÊÜáãÆ¨Ü ®ÝÆR-®æ¿á ÊÜáãÆ¨Ü ®ÝÆR-®æ¿á [ÝñÜ,  45ÃÜ ®ÝÆR-®æ¿á 

[ÝñÜ¨Ü I¨Ü-®æ¿á ÊÜáãÆ

(3) 81ÃÜ 7®æà ÊÜáãÆ¨Ü 6®æà [ÝñÜ, 81ÃÜ 6®æà  [ÝñÜ¨Ü 7®æà ÊÜáãÆ

(4) 100ÃÜ 10®æà ÊÜáãÆ¨Ü 4®æ¿á [ÝñÜ, 100 4®æà [ÝñÜ¨Ü 10®æà ÊÜáãÆ.

(5) 21ÃÜ 7®æà¿á ÊÜáãÆPÜ 3ÃÜ [ÝñÜ, 21ÃÜ 3®æà [ÝñÜ¨Ü 7®æà ÊÜáãÆ

2. (1) 121
5

2� � (2) 324
3

4� � (3) 264
2

5� � (4) 3
3

3

E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ| ÓÜíWÜÅ-ÖÜ 3.3 	1. (1)20    (2)9    (3)7    (4)-8    (5)-14    (6)32

2. (1) 3

5
       (2) 2

3
3. 0.09

E¨Ý. (3)	 1728ÃÜ Z®ÜÊÜáãÆ PÜívÜá ×w-Àá-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ	 :	 1728 = 8 ´ 216 = 2 ´ 2 ´ 2 ´ 6 ´ 6 ´ 6

		  \ 1728 = 23 ´ 63 = (2 ´ 6)3 ........ am ´ bm = (a ´ b)m

17283  = 2 ´ 6 = 12 (WÜ-ÊÜá-®Ü-¨ÜÈÉ ñæWæ-¨Üá-Pæã-ÚÛ-Ä - 1728ÃÜ Z®Ü-ÊÜáã-Æ -12 ŸÃÜá-ÊÜ-¨Üá-)
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£ÅPæãà-®Ü¨Ü ÎÃæãà-¹í¨Üá-Ë-®Ü-ÈÉí¨Ü A¨ÜÃÜ ÓÜíÊÜááS »Üág-¨Ü-ÊæáàÇæ ñæWæ¨Ü 

ÆíŸ ÃæàTÝ-SívÜPæR B £ÅPæãà-®Ü¨Ü ÎÃæãà-ÆíŸ G®Üá°-ñÝ¤-Ãæ. D ABC¿áÈÉ 

ÃæàTæ AP C¨Üá ñÜÙÜ BC¿á ÊæáàÈ®Ü ÎÃæãà-ÆíŸ C¨æ.

£ÅPæãà-®Ü¨Ü ÎÃæãà-ÆíŸ ñæWæ-¿áá-ÊÜ-¨Üá:

1.	 D XYZ C¨Üá ¿ÞÊÜâ¨æà £ÅPæãà-®Ü ñæWæ-Àá-Ä.

2.	 ñÜÙÜ YZ¨Ü G¨Üá-Ä-®Ü X¨Ü ÎÃæãà-¹í¨Üá-Ë-®Ü-ÈÉí¨Ü PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà®Ü 

±Üqr¿á ÓÜÖÝ-¿á-©í¨Ü ÆíŸ ñæWæ-Àá-Ä. A¨Üá YZ®Üá°  

GÆÉ-dæà-©-ÓÜá-ñÜ¤ æ̈. B ¹í¨Üá-Ë-Wæ R Gí¨Üá ÖæÓÜ-Ä-ÔÄ. ÃæàTæ XRC¨Üá 

ñÜÙÜ YZ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ÎÃæãà-ÆíŸ C¨æ.

3.	 ÃæàTæ XZ C¨Üá ñÜÙÜ Gí¨Üá £Ú¨Üá PæãÚÛÄ. A¨ÜÃÜ G¨Üá-Ä-®Ü ÎÃæãà-

¹í¨Üá Y¨ÜÈÉí¨Ü ÃæàTæ XZ¨Ü ÊæáàÇæ ÆíŸ GÙæ-ÀáÄ. ÃæàTæ YQ 
^ ÃæàTæ XZ.

4.	 ÃæàTæ XY C¨Üá ñÜÙÜ-Gí¨Üá £Ú-¨Üá-Pæã-ÚÛÄ A¨ÜÃÜ ÓÜíÊÜááS ÎÃæãà-

¹í¨Üá Z ¨ÜÈÉí¨Ü ÃæàTæ XY ¨Ü ÊæáàÇæ ÆíŸ ñæWæ-ÀáÄ. ÃæàTæ ZP 
^ ÃæàTæ XY. 

	 ÃæàTæ XR, ÃæàTæ YQ, ÃæàTæ ZP C¨Üá D XYZ ÎÃæãà-ÆíŸ 

C¨æ. D ÊÜáãÃÜá ÎÃæãà-ÆíŸWÜÙÜá HPÜ ÓÜí±Ý£ CÃÜá-ñÜ¤-Êæ. 

D dæà¨Ü®Ü¹í¨Üá-ËWæ ÎÃæãà-ÆíŸ ÓÜí±ÝñÜ A¥ÜÊÝ ÆíŸ ÓÜí±ÝñÜ ×àWæ 

G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá. A¨Ü-®Üá° ‘O’ D APÜÒ-ÃÜ-©í¨Ü ñæãàÄ-ÓÜá-ÊÜ-ÃÜá.

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü-²-Ô PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

×í©®Ü C¿á-ñæ¤¿áÈÉ ®ÝÊÜâ £ÅPæãà-®Ü¨Ü Pæãà®Ü-WÜÙÜ ©Ì»Ý-g-PÜ-WÙÜá HPÜ&ÓÜí±Ý£ CÃÜá-ñÜ¤Êæ. £ÅPæãà-®Ü¨Ü »Üág-WÜÙÜ ÆíŸ-©Ì-»Ý-

g-PÜ-WÜÙÜá HPÜ ÓÜí±Ý£ CÃÜá-ñÜ¤Êæ. GíŸá Ü̈ÃÜ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw-¨æªàÊæ. AÊÜâ-WÜÙÜ ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá-WÜ-ÚWæ A®Üá-PÜÅ-ÊÜá-ÊÝX AíñÜÊÜáì-«ÜÂ 

ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄ-ÊÜá«ÜÂ G®Üá°-ÊÜÃÜá. C¨Üã ÓÜÖÜ ®ÜÊÜáWæ Wæã£¤- æ̈.

PÜê£:

Jí¨Üá ÃæàÐæ ñæWæ-ÀáÄ ÃæàÐæ¿á ÖæãÃÜWæ ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ¹í¨Üá ñæWæ-¨Üá-Pæã-ÚÛÄ. ±Üqr ÊÜáñÜá¤ PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà®Ü 

±Üqr-WÜÙÜ ÓÜÖÝ-¿á-©í¨Ü B ¹í¨ÜáË®Ü-ÈÉí¨Ü ÃæàÐæ¿á ÊæáàÇæ ÆíŸ ñæWæ-Àá-Ä.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

ÎÃæãà-ÆíŸ (Altitude)

4 £ÅPæãà®Ü¨Ü ÎÃæãà-ÆíŸ ÊÜáñÜá¤ ÊÜá«ÜÂ-WÝ-Ëá

A

PB C

P
Q

O

X

RY Z

X

R

Y

Z
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PÜê£ I :  
¿ÞÊÜâ¨æà Jí Ü̈á PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà®Ü ñæWæ-ÀáÄ. A¨ÜÃÜ GÆÉ ÎÃæãà-ÆíŸ 

ñæWæ-ÀáÄ AÊÜâ ¿ÞÊÜ ¹í¨Üá-Ë-®ÜÈÉ PÜãvÜá-ÊÜÊÜâ GíŸá-¨Ü®Üá° ŸÃæ-Àá-Ä.

£ÅPæãà-®Ü¨Ü ÎÃæãà-ÆíŸ Jí¨æà ¹í¨Üá-Ë-®Ü-ÈÉí¨Ü ÖæãàWÜá-ñÜ¤Êæ Aí¨ÜÃæ D ÎÃæãà-ÆíŸ HPÜÓÜí±Ý-£ 

(Concurrent) CÃÜá-ñÜ¤¨æ. AÊÜâ-WÜÙÜ ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá-ËWæ ÆíŸ ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá (Orthocentre) G®Üá°-ñÝ¤-Ãæ. 

A¨Üá ‘O’ D APÜÒÃÜ©í¨Ü ñæãàÄ-ÓÜá-ñÝ¤-Ãæ.

· PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà-®Ü¨Ü ÆíŸ ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá C¨Üá PÝo-Pæãà®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ ÎÃæãà-¹í¨Üá-Ë®Ü ÊæáàÇæ CÃÜá-ñÜ¤-¨æ.

· ËÍÝ-Æ-Pæãà®Ü £ÅPæãà-®Ü¨Ü ÆíŸ ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá C¨Üá B £ÅPæãà-®Ü¨Ü ¸ÝÖÜÂ-»Ý-WÜ-¨Ü-ÈÉ-ÃÜá-ñÜ¤-¨æ.

· ÆZá-Pæãà®Ü £ÅPæãà-®Ü¨Ü ÆíŸ ÓÜí±Ý-ñÜ-¹í¨Üá C¨Üá B £ÅPæãà-®Ü¨Ü AíñÜì-»Ý-WÜ-¨ÜÈÉ CÃÜá-ñÜ¤-¨æ.

C¨Üá ®Ü®ÜWæ £Ú-Àá-ñÜá

PÜê£ II :  
¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ËÍÝ-Æ-Pæãà®Ü ñæWæ-ÀáÄ. A¨ÜÃÜ ÊÜáãÃÜã ÎÃæãà-ÆíŸ  

ñæWæ-ÀáÄ. AÊÜâ Jí¨Ü-®æã°í Ü̈á PÜãvÜá-ñÜ¤ÊæÁáà? D ÎÃæãà-¹í¨Üá 

WÜÚ-Wæ ÓÜÊÜÞ-ËÐÜr ÊÜÞvÜáÊÜ ÃæàÐæ ñæWæ-ÀáÄ. AÊÜâ Jí¨Üá £ÅPæãà-®Ü¨Ü 

¸ÝÖÜÂ »ÝWÜ-¨Ü-ÈÉ¿á Jí¨æà ¹í¨ÜáË¯í¨Ü ÖæãàWÜá-ñÜ¤Êæ GíŸá-¨Ü®Üá° 

A®Üá-»Ü-Ë-Ô-Ä.

PÜê£ III :
D ABC D Jí¨Üá ÆZá-Pæãà®Ü £ÅPæãà®Ü ñæWæ-ÀáÄ. A¨ÜÃÜ GÆÉ 

ÎÃæãà-ÆíŸWÜÙÜ®Üá° ñæWæ-ÀáÄ. ÆíŸ ÓÜí±Ý-ñÜ¨Ü ÓÝ§®Ü GÈÉ C æ̈ A¨Ü®Üá° 

®æãàw-Ä.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

ÊÜá«ÜÂ-WÝ-Ëá (Median) 

£ÅPæãà-®Ü¨Ü ÎÃæãà-¹í¨Üá ÊÜáñÜá¤ ÓÜíÊÜááS »Üág¨Ü ÊÜá«ÜÜÂ-

¹í¨Üá-WÜ-ÙÜ®Üá° hæãàw-ÓÜáÊÜ ÃæàTÝ-SívÜPæR £ÅPæãà-®Ü¨Ü B»Üág¨Ü 

ÊæáàÈ®Ü ÊÜá«ÜÂ-WÝËá G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá

D HCF¨ÜÈÉ ÃæàTæ FD C¨Üá ñÜÙÜ HC¨Ü ÊæáàÈ®Ü  

ÊÜá«ÜÂ-WÝËá C¨æ.

£ÅPæãà-®Ü¨Ü ÆíŸ ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá ÓÝ§®Ü.
A

B C

D

C

D

H

F

P

R

A
B

Q

O
C

A

B C

E
F

O

D
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£ÅPæãà-®Ü¨Ü ÊÜá«ÜÂ-WÝËá ñæWæ-¿áá-ÊÜ-¨Üá:

1.	D ABC ñæWæ-Àá-Ä.

2. »Üág AB¿á ÊÜá«ÜÂ-¹í¨Üá ¨æãÃÜ-QÔ A¨Ü-PæR P Gí¨Üá ÖæÓÜ-Ä-ÔÄ ÃæàTæ CP ñæWæ-Àá-Ä.

3. »Üág BC¿á ÊÜá«ÜÂ-¹í¨Üá ¨æãÃÜ-QÔ A¨Ü-PæR Q Gí¨Üá ÖæÓÜ-Ä-ÔÄ ÃæàTæ AQ ñæWæ-Àá-Ä.

4. »Üág AC¿á ÊÜá«ÜÂ-¹í¨Üá ¨æãÃÜ-QÔ A¨Ü-Pæ R Gí¨Üá ÖæÓÜ-Ä-ÔÄ ÃæàTæ BR ñæWæ-Àá-Ä.

	 D ABC¿á ÃæàTæ PC, ÃæàTæ QA, ÃæàTæ BR CÊÜâ ÊÜá«ÜÂ-WÝËáWÜÚ-Êæ. 
	 AÊÜâ HPÜ ÓÜí±Ý£ CÊæ. AÊÜâ-WÜÙÜ ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá-ËWæ ÊÜá«ÜÂWÝ ÓÜí±ÝñÜ G®Üá°-ÊÜÃÜá. A¨Ü-®Üá° G D APÜÒ-ÃÜ-©í¨Ü ñæãàÄ-ÓÜá-ñÝ¤-Ãæ.

PÜê£ IV :	 Jí¨Üá PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà®Ü Jí¨Üá ËÍÝ-Æ-Pæãà®Ü £ÅPæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ Jí¨Üá ÆZá-Pæãà®Ü £ÅPæãà®Ü ñæWæ¨Üá AÊÜâWÜ-ÙÜ  

ÊÜá«ÜÂ-WÝËá ñæWæ-ÀáÄ. AÊÜâ HPÜ ÓÜí±Ý£ CÊæ GíŸá-¨Ü®Üá° A®Üá-»Ü-Ë-Ô-Ä.

£ÅPæãà-®Ü¨Ü ÊÜá«ÜÂ-WÝ-Ëá¿á ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá-Ë®Ü WÜá|-«Ü-ÊÜáì

·	 D ABC-C¨Üá ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ¨æãvÜx £ÅPæãà®Ü ñæWæ-Àá-Ä.

·	 D ABC¿á GÆÉ ÊÜá«ÜÂ-WÝËáWÜÙÜ®Üá° ñæWæ-Àá-Ä. D ABC¿á ÃæàTæ AR, ÃæàTæ CP ÊÜáñÜá¤ ÃæàTæ BQ  

D ÊÜá«ÜÂ-WÝËáWÜ-ÙÜ®Üá° ñæWæ-Àá-Ä. ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá-Ë-Wæ G ÖæÓÜ-ÃÜá Pæãw-Ä. BPÜê-£-¿á-ÈÉ¿á ÃæàTÝSívÜ¨Ü E¨Üœ-ÙÜ-ñæ-WÜ-ÙÜ®Üá° AÙæ¨Üá  

PæãàÐÜr-PÜ-¨Ü-ÈÉ¿á ¹or aèPÜ-oár-WÜ-ÙÜ®Üá° ñÜáí¹-Ä.

l(AG) = l(GR) = l(AG) : (GR) = :

l(BG) = l(GQ) = l(BG) : (GQ) = :

l(CG) = l(GP) = l(CG) : (GP) = :

D GÆÉ WÜáOæãà-ñÜ¤-ÃÜ-WÜ-ÙÜá 2:1CÃÜá-ñÜ¤Êæ GíŸá-¨Ü®Üá° A®Üá-»Ü-Ë-Ô-Ä.

C¨Üá ®Ü®ÜWæ £Ú-©-¨æ

£ÅPæãà-®Ü¨Ü ÊÜá«ÜÂ-WÝ-Ëá-WÜÙÜá HPÜ ÓÜí±Ý£ CÃÜá-ñÜ¤Êæ. AÊÜâ-WÜÙÜ ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá-ËWæ ÊÜá«ÜÂ-WÝËá ÓÜí±Ý-ñÜ 
(Centroid) G®Üá°-ñÝ¤-Ãæ. A¨Ü-®Üá ° G D APÜÒ-ÃÜ-©í¨Ü ñæãàÄ-ÓÜá-ñÝ¤-Ãæ. ¿ÞÊÜâ¨æà £ÅPæãà-®Ü-¨Ü-ÈÉ G ÓÝ§®Ü  

£ÅPæãà-®Ü¨Ü AíñÜ»Ýì--WÜ-¨ÜÈÉ CÃÜá-ñÜ¤-¨æ. ÓÜí±Ý-ñÜ-¹í¨Üá-Ë-¯í¨Ü ±ÜÅ£-Áãí¨Üá ÊÜá«ÜÂ-WÝ-Ëá-¿á 2:1 
D WÜáOæãà-ñÜ¤-ÃÜ-¨Ü-ÈÉ Ë»Ü-g-®æ BWÜá-ÊÜ-¨Üá.

Ÿ¯° aÜbì-Óæãà-|

JŸº Ë¨ÝÂ-¦ì¿á ®æãào ŸáQR®Ü PÝWÜ-¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ I¨Üá 

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ËaÝ-ÃÜ-ÊÜÞ-w D ABC ñæWæ-¨Ü®Üá ÊÜáñÜá¤ Ÿ©Wæ 

ñæãàÄ-Ô-¨Üíñæ G C¨Üá ÊÜá«ÜÂ-WÝËá ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá PÜívÜá ×w-¨Ü-Ãæ. 
G ¿á ÓÝ§®Ü ÓÜÄ C¨æÁáà ÖæàWæ ¯ÍÜc-Àá-ÓÜá-Ë-Ä?

APB

Q

C

R
G

A

B C
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D LMN ¨ÜÈÉ ...... C¨Üá ÎÃæãà-ÆíŸ C¨æ. ÊÜáñÜá¤ ...... 

C¨Üá ÊÜá«ÜÂ-WÝËá C¨æ. (¹orÓÜ§ÙÜ-¨ÜÈÉ ÁãàWÜÂ ÃæàTÝ-SívÜ¨Ü ÖæÓÜÃÜá 

ŸÃæ-Àá-Ä.)

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 4.1

1.

2. D PQR C¨Üá Jí¨Üá ÆZá-Pæãà®Ü £ÅPæãà®Ü ñæWæ-ÀáÄ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ÊÜáãÃÜá ÎÃæãà-ÆíŸ-WÜ-ÙÜ®Üá° ñæWæ-Àá-Ä.
ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨ÜáËWæ ‘O’Gí¨Üá ÖæÓÜÃÜá Pæãàw-Ä.

3. 	D STV C¨Üá Jí¨Üá ËÍÝ-Æ-Pæãà®Ü £ÅPæãà®Ü ñæWæ-ÀáÄ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ÊÜá«ÜÂ-WÝ-Ëá-WÜ-ÙÜ®Üá° ñæWæ¨Üá A¨ÜÃÜ
ÊÜá«ÜÂ-WÝËá ÓÜí±Ý-ñÜ ñæãàÄ-Ô-Ä.

4. D LMN D ¹í¨Üá ËÍÝ-Æ-Pæãà®Ü £ÅPæãà®Ü ñæWæ-ÀáÄ. A¨ÜÃÜ GÆÉ ÎÃæãà-ÆíŸ-WÜ-ÙÜ®Üá° ñæWæ-ÀáÄ. ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá
O©í¨Ü ñæãàÄ-Ô-Ä.

5. D XYZ D ¹í¨Üá PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà®Ü ñæWæ-ÀáÄ. A¨ÜÃÜ ÊÜá«ÜÂ-WÝ-Ëá-WÜ-ÙÜ®Üá° ñæWæ-ÀáÄ ÊÜáñÜá¤ ÓÜí±Ý-ñÜ-¹í¨Üá
G D APÜÒ-ÃÜ-©í¨Ü ñæãàÄ-Ô-Ä.

6. 	¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ÓÜÊÜá-©Ì-»Üá-g-£Å-Pæãà®Ü ÃÜb-ÔÄ. A¨ÜÃÜ GÆÉ ÊÜá«ÜÂ-WÝ-Ëá-WÜ-ÙÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ ÎÃæãà-ÆíŸ-WÜ-ÙÜ®Üá° ñæWæ-Àá-Ä.
AÊÜâ-WÜÙÜ ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá-ŸWæY ¯ÊÜá¾ ¯Äà-PÜÒOæ ŸÃæ-Àá-Ä.

7. ¹or ÓÜ§ÙÜ-WÜ-ÙÜ®Üá° ñÜáí¹-Ä.

D ABC ¿á G C¨Üá ÊÜá«ÜÂ-WÝËá ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá C¨æ.

(1) Jí¨Üá-Êæà-Ùæ l(RG) = 2.5 C¨Üª-Ãæ l(GC) = ......
(2) Jí¨Üá-Êæà-Ùæ l(BG) = 6 C¨Üª-Ãæ l(BQ)=......
(3) Jí¨Üá-Êæà-Ùæ l(AP) = 6 C¨Üª-Ãæ l(AG)=.....ÊÜáñÜá¤ 
l(GP) = .....

C¨Ü®Üá° ÊÜÞw ®æãàw-Ä

(I) : ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ÓÜÊÜá-»Üág £ÅPæãà®Ü ñæWæ-ÀáÄ. B £ÅPæãà-®Ü¨Ü ±ÜÄ-Pæàí¨ÜÅ (C), AíñÜÃÜ ÊÜñÜáì-ÙÜ-Pæàí¨ÜÅ

(I), ÊÜá«ÜÂ- ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá (G) ÊÜáñÜá¤ ÎÃæãà-ÆíŸ ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá (O) ñæÜWæ-ÀáÄ. ¯Äà-PÜÒOæ ŸÃæ-Àá-Ä.

(II):	¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á ÓÜÊÜá-©Ì-»Üág £ÅPæãà®Ü ñæWæ-ÀáÄ. A¨ÜÃÜ ÊÜá«ÜÂ-WÝËá ÓÜí±Ý-ñÜ-¹í¨Üá ÎÃæãà-ÆíŸ ÓÜí±ÝñÜ 

¹í¨Üá, ±ÜÄ-Pæàí¨ÜÅ, AíñÜÃÜ ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ CÊÜâ HPÜ-Ãæà-Ðæà¿á CÊæ. GíŸá-¨Ü®Üá° ñÝÙæ ÖÝQ ®æãàw-Ä.

ÑÑÑ

EñÜ¤ÃÜ ÓÜãb

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  4.1

1.ÃæàTæ LX ÊÜáñÜá¤& ÃæàTæ LY 7. (1) 5, (2) 9,  (3) 4, 2

X Y

L

NM

A

PB

Q

C

R

G
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü-²-Ô PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

×í©®Ü C¿á-ñæ¤-¿áÈÉ, ®ÝÊÜâ ÊÜááí©®Ü ËÓÝ¤ÃÜ ÓÜãñÜÅ-WÜÙÜ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw-¨æªàÊæ.

(i) (a + b)2 = a2 + 2ab + b2, (ii) (a - b)2 = a2 - 2ab + b2,

(iii) (a + b) (a - b) = a2 - b2

ÊæáàÈ®Ü ËÓÝ¤ÃÜ ÓÜãñÜÅ-WÜÙÜ E±Ü-ÁãàWÜ ÊÜÞw-PæãívÜá PæÙÜ-X®Ü aèPæãà-®Ü-WÜ-ÙÜÈÉ ÁãàWÜÂ-ÊÝ¨Ü ±Ü¨Ü ŸÃæ-Àá-Ä.

(i) (x + 2y)2 = x2 +  + 4y2

(ii) (2x - 5y)2 = - 20xy +

(iii) (101)2 = (100 + 1)2 =  +  + 12 = 

(iv) (98)2 = (100 - 2)2 = 10000 -  +  = 

(v) (5m + 3n)(5m - 3n) =  -  =  - 

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

PÜê£	 :	 B¿áñÜ ÖÝWÜã aèÃÜÓÜ CÊÜâ-WÜÙÜ PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ¨Ü ÓÜÖÝ-¿á-©í¨Ü (x + a)(x + b) C¨ÜÃÜ ËÓÝ¤ÃÜ ÊÜÞw-Ä.

	 (x + a)(x + b) = x2 +ax + bx + ab

		 (x + a)(x + b) = x2 + (a +b)x + ab

(I) (x + a) (x + b) ¨Ü ËÓÝ¤-ÃÜ [Expansion of (x + a) (x + b)]

(x + a) ÖÝWÜã (x + b) C¨Üá Jí¨Üá ÓÜÊÜÞ®Ü ±Ü¨Ü CÃÜáÊÜ ©Ì±Ü© CÊæ D ©Ì±Ü-©-WÜÙÜ WÜáOÝ-PÝÃÜ ÊÜÞvæãà-|

	 (x + a)(x + b) = x (x + b) + a(x + b) = x2 + bx + ax + ab

    = x2 + (a + b)x + ab
\    (x + a)(x + b) = x2 + (a + b)x + ab 

x

a

x2 xb

ax ab  = 
x

x
x x + 

x

a  + x
b

 + a

b

bx

5 ËÓÝ¤-ÃÜ¨Ü ÓÜãñÜÅWÜ-ÙÜá
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ËÓÝ¤ÃÜ ÊÜÞw-Ä.

E¨Ý. (1)	 (x + 2)(x + 3) 	= x2 + (2 + 3)x + (2 ´ 3) = x2 + 5x + 6

E¨Ý. (2)	 (y + 4)(y - 3) 	= y2 + (4 - 3)y + (4) ´ (-3) = y2 + y - 12

E¨Ý. (3)	 (2a + 3b)(2a - 3b) 	 = (2a)2 + [(3b) + (- 3b)]2a +[3b ´ (-3b)]

= 4a2  + 0 ´ 2a -  9 b2 = 4a2 - 9 b2

E¨Ý. (4)	 m ��
�
�

�
�
�

3

2
 m ��
�
�

�
�
�

1

2
 = m2 + 

3

2

1

2
� �

�
�

�

�
� m + 3

2
´ 1

2
 	 = m2 + 2m + 3

4

E¨Ý. (5)	 (x - 3)(x - 7)	 = x2 + (-3 - 7)x + (-3)(-7)	 = x2 - 10x + 21

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 5.1

1. ËÓÝ¤ÃÜ ÊÜÞw-Ä.

(1) (a +2)(a - 1) (2) (m - 4)(m + 6) (3) (p + 8)(p -3)
(4) (13 + x)(13 - x) (5) (3x + 4y)(3x + 5y)	 (6) (9x - 5t)(9x + 3t)

	 (7) m ��
�
�

�
�
�

2

3
 m ��
�
�

�
�
�

7

3
(8) x

x
��

�
�

�
�
�

1  x
x

��
�
�

�
�
�

1 	 (9) 
1

4
y
�

�

�
�

�

�
�  

1
9

y
�

�

�
�

�

�
�

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

(II) (a + b)3 ¨Ü ËÓÝ¤-ÃÜ [Expansion of (a + b)3]

(a + b)3 = (a + b) (a + b) (a + b) = (a + b) (a + b)2

= (a + b)(a2 + 2ab + b2)	

= a(a2 + 2ab + b2) + b(a2 + 2ab + b2)

= a3 + 2a2b + ab2 + ba2 + 2ab2 + b3

= a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

\   (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

D ËÓÝ¤ÃÜ ÓÜãñÜÅ¨Ü E±Ü-ÁãàWÜ ÊÜÞw-PæãívÜá ¹w-Ô¨Ü PæÆÊÜâ E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜ®Üá° A»ÝÂÓÜ ÊÜÞvæãà-|

E¨Ý. (1) 	(x + 3)3

		 (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3 Gí¨Üá ®ÜÊÜáWæWæã£¤- æ̈.   CÈÉ a = x ÊÜáñÜá¤  b = 3 C¨æ
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		  \ (x + 3)3  = (x)3 + 3 ´ x2 ´ 3 + 3 ´ x ´ (3)2 + (3)3

			   = x3 + 9x2 + 27x +27

E¨Ý. (2) 	(3x + 4y)3 = (3x)3 + 3(3x)2(4y) + 3(3x)(4y)2 + (4y)3 

				       = 27x3 + 3 ´ 9x2 ´ 4y + 3 ´ 3x ´ 16y2 + 64y3

		  		    = 27x3 + 108x2y + 144xy2 + 64 y3

E¨Ý. (3)	 2

2

2
3

2

2
3

2
3 3 2

m

n

n

m

m

n

m

n

n

m

m

n

n
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�
�
� � �

�
�

�
�
� � �

�
�

�
�
�
�
�
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�
�
� �

�
�
�

�
�
� 22 2

2 3

m

n

m
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�
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�
� � �

�
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�
�
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			   � �
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� �
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� �
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4 8
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m
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m

n

m		

			   � � � �
8 6 3
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3
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n

m

n

n

m

n

m

E¨Ý. (4) 	(41)3 = (40 + 1)3 = (40)3 + 3 ´ (40)2 ´ 1 +3 ´ 40 ´ (1)2 + (1)3  

	 	   	 = 64000 + 4800 + 120 + 1	 = 68921 

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 5.2

1.	 ËÓÝ¤ÃÜ ÊÜÞw-Ä.

	 (1) (k + 4)3		  (2) (7x + 8y)3	 (3) (7 + m)3		 (4) (52)3

	 (5) (101)3		  (6) x
x

��
�
�

�
�
�

1
3

		  (7) 2
1

5

3

m ��
�
�

�
�
� 	 (8) 

5

5

3
x

y

y

x
�

�

�
�

�

�
�

PÜê£	 :	 a ÖÝWÜã b »Üág CÃÜáÊÜ ±ÜÅ£-Áãí¨Üá Z®Ü ñÜ¿Þ-Ä-ÔÄ. E¨Üª ÖÝWÜã AWÜ-Æ a ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤-ÃÜ b  
		  D Äà£-¿á 3 CÑrPÝ-b£ A¨Ü-ÃÜíñæ E¨Üª ÖÝWÜã AWÜ-Æ b ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤-ÃÜ a D Äà£-¿á 3 CÑrà-PÝ-b£ 	

		  ñÜ¿Þ-Ä-ÔÄ. D Z®Ý-PÜê-£-WÜ-ÙÜ ÁãàWÜÂ Äà£-¿áÈÉ ÃÜb-Ô (a + b) »Üág CÃÜáÊÜ Z®Ü ñÜ¿Þ-Ä-Ô-Ä. 

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

  
(III) (a - b)3 ¨Ü ËÓÝ¤-ÃÜ  [Expansion of (a - b)3]

	 (a - b)3 = (a - b) (a - b) (a - b) = (a - b)(a - b)2

			   = (a - b)(a2 - 2ab +b2)

			   = a(a2 -2ab +b2) - b(a2 - 2ab + b2)



26

= a3 - 2a2b + ab2 - a2b + 2ab2 - b3

= a3 - 3a2b + 3ab2 - b3

\ (a - b)3 = a3 - 3a2b + 3ab2 - b3

E¨Ý. (1) 	ËÓÝ¤ÃÜ ÊÜÞw-Ä  (x - 2)3

(a - b)3 = a3 - 3a2b + 3ab2 - b3 	 CÈÉ a = x ÊÜáñÜá¤ b = 2 ñæWæ¨Üá PæãívÜá

(x - 2)3 = (x)3 - 3 ´ x2 ´ 2+ 3 ´ x ´ (2)2 - (2)3

= x3 -6x2 + 12x - 8

E¨Ý. (2) 	(4p - 5q)3 C¨Ü-ÃÜ ËÓÝ¤ÃÜ ÊÜÞw-Ä.

		 (4p - 5q)3 = (4p)3 - 3(4p)2(5q) + 3(4p)(5q)2 - (5q)3

		 (4p - 5q)3 = 64p3 - 240p2q + 300pq2 - 125q3

E¨Ý. (3) 	ËÓÝ¤ÃÜ ÓÜãñÜÅ¨Ü E±Ü-ÁãàWÜ ÊÜÞw-PæãívÜá 99 ÃÜ Z®Ü ÊÜÞw-Ä.  (99)3  = (100 - 1)3

(99)3 = (100)3 - 3 ´ (100)2 ´ 1 + 3 ´ 100 ´ (1)2 - 13

=  1000000 - 30000 + 300 - 1 =  9,70,299

E¨Ý. (4)	 ÓÜÃÜÙÜ ÃÜã±Ü Pæãw-Ä.

(i) (p + q)3 + (p - q)3 = p3 + 3p2q + 3pq2 + q3 + p3 - 3p2q + 3pq2 - q3

  = 2p3 + 6pq2

(ii) (2x + 3y)3 - (2x - 3y)3

= [(2x)3 + 3(2x)2(3y) + 3(2x)(3y)2 + (3y)3] 

- [(2x)3 - 3(2x)2(3y) + 3(2x)(3y)2 - (3y)3]
= (8x3 + 36x2y + 54xy2 + 27y3) - (8x3 - 36x2y + 54xy2 - 27y3)
= 8x3 +36x2y + 54xy2 + 27y3 - 8x3 + 36x2y - 54xy2 + 27y3

= 72x2y + 54y3 = 18y(4x2 + 3y2)

C¨Üá ®Ü®ÜWæ £Ú-Àá-ñÜá

(i) (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3 = a3 + b3 + 3ab(a + b)

(ii) (a - b)3 = a3 - 3a2b + 3ab2 - b3 = a3 - b3 - 3ab(a - b)
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E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 5.3

1. ËÓÝ¤ÃÜ ÊÜÞw-Ä.

(1) (2m - 5)3 (2) (4 - p)3 (3)(7x - 9y)3	 (4) (58)3

(5) (198)3 (6) 2
1

2

3

p
p

�
�

�
�

�

�
� (7) 1

1
3

��
�
�

�
�
�a

(8) x
x3

3
3

��
�
�

�
�
�

2. ÓÜÃÜÙÜ ÃÜã±Ü Pæãw-Ä.

(1) (2a + b)3 - (2a - b)3 (2) (3r - 2k)3 + (3r + 2k)3

(3) (4a - 3)3 - (4a + 3)3 (4) (5x - 7y)3 + (5x + 7y)3

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

(IV) (a + b+ c)2 ¨Ü ËÓÝ¤-ÃÜ  [Expansion of (a + b+ c)2]

		 (a + b + c)2	 = (a + b + c) ´ (a + b + c)

= a (a + b + c) + b (a + b + c) + c (a + b + c)

= a2 + ab + ac + ab + b2 + bc + ac + bc + c2

= a2 + b2 + c2 + 2ab + 2bc + 2ac

\ (a + b + c)2	= a2 + b2 + c2 + 2ab + 2bc + 2ac  D ÓÜãñÜÅ ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜâ- Ü̈á

E¨Ý. (1)	 ËÓÝ¤ÃÜ ÊÜÞw-Ä   (p + q + 3)2

		 = p2 + q2 + (3)2 + 2 ´ p ´ q + 2 ´ q ´ 3 + 2 ´ p ´ 3 

		 = p2 + q2 + 9 + 2pq + 6q + 6p	 = p2 + q2 + 2pq + 6q + 6p + 9

E¨Ý. (2)	 ÊÜWÜì ËÓÝ¤-ÃÜ¨Ü ÖÜíñÜ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á aèPæãà-®Ü-WÜ-ÙÜÈÉ ÁãàWÜÂ ±Ü¨Ü ŸÃæ-Àá-Ä.

		 (2p + 3m + 4n)2

		  = (2p)2 + (3m)2 +  + 2 ´ 2p ´ 3m + 2 ´  ´ 4n + 2 ´ 2p ´ 
		 =  + 9m2 +  + 12pm +  + 

E¨Ý. (3) 	ÓÜÃÜÙÜ ÃÜã±Ü Pæãw-Ä. (l + 2m + n)2 + (l - 2m + n)2

		 = l2 +4m2 + n2 + 4lm + 4mn + 2ln + l2 + 4m2 + n2 - 4lm - 4mn + 2ln
= 2l2 + 8 m2 + 2n2 + 4ln
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E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 5.4

1. ËÓÝ¤ÃÜ ÊÜÞw-Ä  (1) (2p + q + 5)2 (2) (m + 2n + 3r)2

(3) (3x + 4y - 5p)2 (4) (7m - 3n - 4k)2

2. ÓÜÃÜÙÜ ÃÜã±Ü Pæãw-Ä. (1) (x -2y + 3)2 + (x + 2y -3)2

(2) (3k -4r -2m)2 - (3k + 4r - 2m)2	    (3) (7a - 6b + 5c)2 + (7a + 6b - 5c)2

ÑÑÑ

EñÜ¤ÃÜ ÓÜãb

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 5.1 (1) a2+ a - 2        (2) m2 + 2m - 24 (3) p2 + 5p - 24
(4) 169 - x2 (5) 9x2 + 27xy + 20y2      (6) 81x2 - 18xt - 15t2

(7) m2 - 
5

3  m - 14

9
  (8) x2 - 1

2x
	          (9) 1 5

36
2y y
− −

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 5.2   (1) k3+12k2 + 48k + 64     (2) 343x3+1176x2y + 1344xy2 + 512y3

(2) 343 + 147m + 21m2 + m3	     (4) 140608 (5) 1030301
(6) x3 + 3x + 3

x
 + 1

3x
(7) 8

12

5

6

25

1

125
3

2

m m m
+ + +

   (8) 

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 5.3  
1. (1) 8m3 - 60m2 + 150m - 125 (2) 64 - 48p + 12 p2 - p3

(3) 343x3 - 1323x2y + 170xy2 + 729y3 		  (4) 1,95,112
(5) 77,62,392 (6) 8p3 - 6p + 3

2

1

8 3p p
−

		 (7) 1- 
3 3 1

2 3a a a
� � (8) x x

x x

3

327

9 27
� � �

2. (1) 24a2b + 2b3 (2) 54r3 + 72 rk2

(3) -288a2 - 54 (4)250x3 + 1470 xy2

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 5.4   
1.	 (1) 4p2 + q2 + 25 + 4pq +10q + 20p

(2) m2 + 4n2 + 9r2 + 4mn + 12nr + 6mr
(3) 9x2 + 16y2 + 25p2+ 24 xy-40py-30px

		 (4) 49m2 + 9n2 + 16k2 - 42mn + 24nk - 56km
2. (1) 2x2 + 8y2 + 18 - 24y  (2) 32rm - 48kr

(3) 98a2 + 72b2 + 50c2 - 120bc

	125x3	
+	15x	+	3y	+	 y3

	 y3 		  y		  5x	 	 125x3
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü-²-Ô PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

®ÝÊÜâ ×í©®Ü ñÜÃÜ-WÜ-£-¿á-ÈÉ a x + a y ÊÜáñÜá¤ a2 - b2 D ÓÜÌÃÜã-±Ü- Ü̈-ÈÉ¿á ¸æçiPÜ ÃÝÎ-WÜÙÜ AÊÜ-¿áÊÜ ÖæàWæ  

ÔWÜá-ÊÜâ¨Üá GíŸá- Ü̈ÃÜ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw-¨æªà-Êæ.

E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÝ-X,	 (1)  4xy + 8xy2 = 4xy(1 + 2y)   		

				  (2)  p2 - 9q2 = (p)2 - (3q)2 = (p + 3q)(p - 3q) 

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

ÊÜWÜì £Å±Ü-©¿á AÊÜ-¿á-ÊÜ-WÜ-ÙÜá (Factors of a quadratic trinomial)
a x2 +bx+c D ÃÜã±Ü- Ü̈-ÈÉ¿á ¸æçiPÜ&ÃÝÎWæ ÊÜWÜì £Å±Ü© G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá.

	 ®ÜÊÜáWæ Wæã£¤¨Üª ±ÜÅPÝ-ÃÜ (x + a)(x + b) = x2 +(a + b)x + ab 
	 \ x2 +(a + b)x + ab¿á (x + a) ÊÜáñÜá¤ (x + b) CÊÜâ AÊÜ-¿á-ÊÜ-WÜ-Ú-Êæ

	 x2 + 5x + 6 D £Å±Ü-©¿á AÊÜ-¿áÊÜ ñæWæ-¿ááÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX, A¨ÜÃÜ ñÜáÆ-®æ x2 +(a + b)x + ab 
	 D £Å±Ü©Áãí©Wæ ÊÜÞw, a + b=5 ÊÜáñÜá¤ ab=6. B¨Üª-Äí¨Ü 6ÃÜ AÊÜ-¿á-ÊÜWÜÙÜ®Üá° D Äà£-¿ÞX  

ñæWæ-Àá-Ä. -×àWæí¨ÜÃæ, AÊÜâ-WÜÙÜ ¸æàÄà-gá 5 ŸÃÜá-ÊÜíñæ, ÊÜáñÜá¤ £Å±Ü-© x2 +(a + b)x + ab¿á ÃÜã±Ü-¨ÜÈÉ ŸÃæ¨Üá. 

A¨ÜÃÜ AÊÜ-¿áÊÜ ñæWæ-¿áá-ÊÝ)

	 x2 + 5x + 6 = x2 +(3 + 2)x + 3 ´ 2	   ..........  x2 +(a + b)x + ab 	
			    = x2 + 3x + 2x + 2 ´ 3  ........ (3 + 2)Wæ x ©í¨Ü WÜá~Ô Ÿí¨Ü ®ÝÆáR		
							        ±Ü¨Ü-WÜÙÜ GÃÜvÜá WÜáí±Üâ ÊÜÞw AÊÜ-¿áÊÜ æ̈ãÃÜ-Q-ÓÜá-ÊÝ

			     = x (x + 3) + 2(x + 3)	 = (x + 3)(x + 2)
	 Pæãor ÊÜWÜì £Å±Ü-©¿á AÊÜ-¿áÊÜ ñæWæ-¿ááÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX PæÙÜ-X®Ü E¨ÝÖÜÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜ®Üá° A»ÜÂ-Ô-Ô-Ä.

E¨Ý. (1)	 2x2 - 9x + 9ÃÜ AÊÜ-¿áÊÜ ñæWæ-Àá-Ä

EñÜ¤-ÃÜ :		ÊÜWÜì ±Ü¨Ü¨Ü ÓÜÖÜ-WÜá-|PÜ ÊÜáñÜá¤ Ô§ÃÜ-±Ü¨Ü CÊÜâ-WÜÙÜ WÜáOÝ-PÝÃÜ ÊÜÞvæãà| B WÜá-OÝ-PÝ-ÃÜ 2´9=18 C¨æ.

		 DWÜ 18ÃÜ ×àWæ AÊÜ-¿áÊÜ ñæWæ-¿áá-ÊÜ¨Üá AÊÜâ-WÜ-ÙÜ 
		 ¸æàÄà-gá ÊÜá«ÜÂ ±Ü¨Ü¨Ü ÓÜÖÜ-WÜá-|PÜ¨ÜÐÜár Aí¨Ü-Ãæ -9 ŸÃÜ-¸æà-PÜá.

		 18 = (-6) ´ (-3) ; (-6) + (-3) = -9			 
		  -9x D ±Ü¨Ü -6x - 3x ×àWæ ŸÃæ-¿áá-ÊÝ			          	      

\ 2x2 - 9x + 9 = (x - 3)(2x - 3)

6 ¸æçiPÜ ÃÝÎ-WÜÙÜ AÊÜ-¿á-ÊÜWÜÙÜá

2x2 - 9x + 9    
 = 2x2 - 6x - 3x + 9
 = 2x (x - 3) - 3(x - 3)     	
 = (x - 3)(2x - 3)
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E¨Ý. (2)	 2x2 + 5x -18ÃÜ AÊÜ-¿áÊÜ ñæWæ-Àá-Ä

EñÜ¤-ÃÜ 	 : 	 2x2 + 5x - 18  

		  =  2x2 + 9x -4x- 18

		  =  x(2x + 9) -2(2x + 9)

		  =  (2x + 9)(x - 2)

E¨Ý. (3) 	x2 - 10x + 21ÃÜ AÊÜ-¿áÊÜ ñæWæ-Àá-Ä

EñÜ¤-ÃÜ 	 :   	x2 - 10x + 21

		  = x2 - 7x - 3x + 21

		  = x(x - 7) -3(x - 7)

		  = (x - 7)(x - 3)
E¨Ý. (4) 	2y2 - 4y - 30¿á AÊÜ-¿áÊÜ ñæWæ-Àá-Ä

EñÜ¤-ÃÜ 	 :	 2y2 - 4y - 30

		  = 2(y2 - 2y - 15)	 ........ GÆÉ ±Ü¨Ü-WÜ-ÙÜ-ÈÉ-¿á 2 D ÓÝÊÜÞ®ÜÂ AÊÜ-¿áÊÜ ñæWæ-¨Üá

		  = 2(y2 - 5y + 3y - 15)	 ........ 

		  = 2 [y(y - 5) + 3(y - 5)]

		  = 2(y - 5)(y + 3)

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 6.1

1. AÊÜ-¿áÊÜ ñæWæ-Àá-Ä.

	 (1) x2 + 9x + 18		  (2) x2 - 10x + 9		  (3) y2 + 24y + 144			

	 (4) 5y2 + 5y - 10		  (5) p2 - 2p - 35		  (6) p2 - 7p - 44

    	 (7) m2 - 23m + 120	 (8) m2 - 25m + 100	 (9) 3x2 + 14x + 15

	 (10) 2x2 + x - 45		  (11) 20x2 - 26x + 8	 (12) 44x2 - x - 3

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

a3 + b3 ¨Ü AÊÜ-¿á-ÊÜ-WÜ-ÙÜá  (Factors of a3 + b3)

	 C¨Üá ®ÜÊÜáWæ Wæã£¤- æ̈ (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3. 

	 ŸÆ-Ÿ-©¿á ÃÝÎ-Àáí¨Ü 3ab ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ñæWæ¨ÜáPæãívÜá. D ËÓÝ¤-ÃÜ¨Ü ÓÜãñÜÅ¨Ü ÊÜáívÜ-Oæ-¿á®Üá° ÊÜááí©-®Üíñæ 	

ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜá-ÊÜâ- Ü̈á. 

DWÜ, (a + b)3 = a3 + b3 + 3ab(a + b) 

		  a3 + b3 + 3ab(a + b) = (a + b)3.......... Ÿ©-WÜÙÜ A¨ÜÆá Ÿ¨ÜÆá ÊÜÞw

	 \ a3 + b3 = (a + b)3 - 3ab(a + b)= [(a + b)(a + b)2] - 3ab(a + b)

			   = (a + b)[(a + b)2 - 3ab] = (a + b) (a2 + 2ab + b2 - 3ab) 

		     	 = (a + b) (a2 - ab + b2)

     	 \ a3 + b3 = (a + b) (a2 - ab + b2)    

-36

+9 -4

+21

-7 -3

-15

-5 +3
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GÃÜvÜá Z®Ü-WÜÙÜ ̧ æàÄà-gá-WÜÙÜ AÊÜ-¿á-ÊÜ-WÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü ÓÜãñÜÅ¨Ü E±Ü-Áãà-WÜ-ÊÜÞw PæÆÊÜâ E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜ®Üá° ¹w-ÓÜá-ÊÝ.

E¨Ý. (1) 	x3 + 27y3 = x3 + (3y)3

		  		  = (x + 3y) [x2 - x(3y) + (3y)2]

				    = (x + 3y) [x2 - 3xy +9y2]

E¨Ý. (2)	 8p3 + 125q3 = (2p)3 + (5q)3 = (2p + 5q) [(2p)2 - 2p ´ 5q + (5q)2]

					             		  = (2p + 5q) (4p2 - 10pq + 25q2)

E¨Ý. (3)	 m
m

3
3

1

64
+  = m

m
3

3
1

4
� �
�
�

�
�
�  = m

m
��

�
�

�
�
�

1

4
 m m

m m
2

2
1

4

1

4
� � � �

�
�

�
�
�

�

�
�
�

�

�
�
�

			   = m
m

��
�
�

�
�
�

1

4
 m

m
2

2

1

4

1

16
� ��

�
�

�
�
�

E¨Ý. (4)	 250p3 + 432q3 = 2(125p3 + 216q3)

				            = 2 [(5p)3 + (6q)3] = 2(5p + 6q) (25p2 - 30pq + 36q2)

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 6.2

1. AÊÜ-¿áÊÜ ñæWæ-Àá-Ä. (1) x3 + 64y3	 (2) 125p3 + q3	 (3) 125k3 + 27m3	 (4)  2l3 + 432m3 

			    (5) 24a3 + 81b3	 (6) y
y

3
3

1

8
+  		 (7) a

a
3

3

8
+ 		  (8) 1

125

3

+
q  	

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

a3 - b3ÃÜ AÊÜ-¿á-ÊÜ-WÜ-ÙÜá (Factors of a3 - b3)

	 (a - b)3 = a 3 - 3a 2b + 3ab2 - b3  = a3 - b3 -3ab(a - b) 

	 DWÜ,	 a3 - b3 - 3ab (a - b) = (a - b)3  

			   \	 a3 - b3 = (a - b)3 + 3ab (a - b)

				    = [(a - b)(a - b)2 + 3ab (a - b)]

		    		  = (a - b) [(a - b)2 + 3ab]

		    		  = (a - b) (a 2 - 2ab + b2 + 3ab)

		    		  = (a - b) (a 2 + ab + b2)

			   \	 a3 - b3 = (a - b)(a 2 + ab + b2)
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GÃÜvÜá Z®Ü-WÜÙÜ ÊÜhÝ-¸Ý-Q-¿á AÊÜ-¿á-ÊÜ PÜívÜá ×w-¿ááÊÜ ÓÜãñÜÅ E±Ü-Áãà-XÔ PæÆÊÜâ ÃÝÎ-WÜÙÜ AÊÜ-¿áÊÜ ñæWæ-¿áá-ÊÝ.

E¨Ý. (1)	 x3 - 8y3 = x3 - (2y)3

		  \ x3 - 8y3 = x3 - (2y)3	
	      		 = (x - 2y) (x2 + 2xy + 4y2)

E¨Ý. (2) 	27p3 - 125q3 = (3p)3 - (5q)3      = (3p - 5q) (9p2 + 15pq +25q2)

E¨Ý. (3) 	54p3 - 250q3 = 2 [27p3 - 125q3]  = 2 [(3p)3 - (5q)3]

			   = 2(3p - 5q)(9p2 + 15pq +25q2)

E¨Ý. (4) 	a
a

3
3

1
−  = a

a
��

�
�

�
�
�

1  a
a

2
2

1
1

� ��
�
�

�
�
�

E¨Ý. (5)	 ÓÜÃÜÙÜ ÃÜã±Ü ÊÜÞw-Ä : (a - b)3 - (a3 - b3)

EñÜ¤-ÃÜ 	 :	 (a - b)3 - (a3 - b3) = a3 - 3a2b + 3ab2 - b3 - a3 + b3 = - 3a2b + 3ab2 

E¨Ý. (6)	 ÓÜÃÜÙÜ ÃÜã±Ü ÊÜÞw-Ä : (2x + 3y)3 - (2x - 3y)3

EñÜ¤-ÃÜ 	 :	 a3 - b3 = (a - b) (a2 + ab + b2) Gí¨Üá £Ú-Àá-Ä.

		  \(2x + 3y)3 - (2x - 3y)3 

			   = [(2x + 3y) - (2x - 3y)] [(2x + 3y)2 + (2x + 3y) (2x - 3y) + (2x - 3y) 2] 

			   = [2x + 3y - 2x + 3y] [4x2+12xy+ 9y2 + 4x2-9y2+ 4x2-12xy+ 9y2]

			   = 6y (12x2 +  9y2) = 72x2y + 54y3= 72x2y + 54y3

C¨Üá ®Ü®ÜWæ £Ú-ÀáñÜá

(i) a3 + b3 = (a + b) (a2-ab + b2)      (ii) a3 - b3 = (a - b) (a2 + ab + b2)

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 6.3

1. AÊÜ-¿áÊÜ ñæWæ-Àá-Ä. (1) y3 - 27	      (2) x3 - 64y3	 (3) 27m3 - 216n3	 (4) 125y3 - 1

				            (5) 8
273

3
p

p
− 	 (6) 343a3-512b3	 (7) 64x3 - 729y3	 (8) 16

1283
3

a
b

−

2. ÓÜÃÜÙÜ ÃÜã±Ü ÊÜÞw-Ä.	 (1) (x + y)3 - (x - y)3		  (2) (3a + 5b)3 - (3a - 5b)3

				      	 (3) (a + b)3 - a3 - b3		  (4) p3 - (p + 1)3	

				      	 (5)* (3xy - 2ab)3 - (3xy + 2ab)3
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£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

WÜáOæãà-ñÜ¤-Äà¿á ¸æçi-PÜ&ÃÝÎ-WÜ-ÙÜá (Rational algebraic expressions)

A ÊÜáñÜá¤ B D GÃÜvÜá ̧ æçiPÜ ÃÝÎ-WÜ-Ú-¨Üª-Ãæ A

B
 D ÃÝÎWæ WÜáOæãà-ñÜ¤-Äà¿á ̧ æçiPÜ ÃÝÎ G®Üá°-ÊÜÃÜá. WÜáOæãà-ñÜ¤-Äà¿á 

¸æçiPÜ ÃÝÎ-WÜ-ÚWæ ÓÜÃÜÙÜ ÃÜã±Ü. PæãvÜá-ÊÝWÜ ÊÜÞvÜÆá ¸æàPÝ-WÜáÊÜ ¸æàÄàgá, ÊÜhÝ-¸ÝQ, WÜáOÝ-PÝÃÜ, »ÝWÝ-PÝÃÜ CñÝÂ© 

QÅÁá-WÜÙÜá, ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü QÅÁá-WÜ-ÙÜíñæ CÃÜá-ñÜ¤-Êæ. ÊÜááí©®Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-¿áÈÉ ¸æçiPÜ ÃÝÎWÜÙÜ »ÝWÝ-

PÝÃÜ ÊÜÞvÜá-ÊÝWÜ dæà¨Ü A¥ÜÊÝ »ÝgPÜ ÍÜã®ÜÂ ËÃÜá-ÊÜ-©ÆÉ C¨Ü®Üá° WÜÊÜá-®Ü- Ü̈-ÈÉ-w-Ä.

E¨Ý. (1) ÓÜÃÜÙÜ ÃÜã±Ü ÊÜÞw-Ä  a a
a a

a
a

2

2 2

5 6

12

4

4

� �
� �

�
�
�

EñÜ¤-ÃÜ :		 a a
a a

a
a

2

2 2

5 6

12

4

4

� �
� �

�
�
�

		  = 
a a
a a

a
a a

�� � �� �
�� � �� �

�
�� �

�� � �� �
3 2

4 3

4

2 2

		  = 
1

2a − 	 ( \ a ¹ 2)

E¨Ý. (2)	 7 18 8

49 16

14 8

2

2

2

x x
x

x
x

� �
�

�
�
�

EñÜ¤-ÃÜ :		 7 18 8

49 16

14 8

2

2

2

x x
x

x
x

� �
�

�
�
�

		  = 
7 4 2

7 4 7 4

2 7 4

2

x x
x x

x
x

�� � �� �
�� � �� �

�
�� �
�� �

		  = 2

E¨Ý. (3)	 ÓÜÃÜÙÜ ÃÜã±Ü ÊÜÞw-Ä 
x y

x y

2 2

3 3

9

27

−
−

, x ¹ 3y

EñÜ¤-ÃÜ :		
x y

x y

x y x y

x y x xy y

2 2

3 3 2 2

9

27

3 3

3 3 9

�
�

�
�� � �� �

�� � � �� �  	 �
�

� �
x y

x xy y

3

3 92 2

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 6.4

1. ÓÜÃÜÙÜ ÃÜã±Ü ÊÜÞw-Ä.

	 (1) m n

m n

m mn n

m n

2 2

2

2 2

3 3

�

�� �
�

� �
�

	 (2) a a
a a

a
a

2

2

210 21

6 7

1

3

� �
� �

�
�
�

	 (3)  8 27

4 9

3 3

2 2

x y

x y

−
−

   	 (4) x x
x x

x
x

2 2

2

5 24

3 8

64

8

� �
�� � �� �

�
�

�� �
	 (5) 3 2

7 12

2

2

x x
x x

� �
� �

 ¸ 3 7 6

4

2

2

x x
x
− −
−

	 (6) 4 11 6

16 9

2

2

x x
x
� �

�

	 (7) 
a

a a

3

2

27

5 16 3

�
� �  ¸ a a

a

2

2

3 9

25 1

� �
� 	 (8) 1 2

1

1

1

2

3

2� �
�

�
� �
�

x x
x

x x
x

                                     ÑÑÑ
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EñÜ¤ÃÜ ÓÜãb

E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ| ÓÜíWÜÅ-ÖÜ 6.1

1. (1) (x + 6) (x + 3) (2) (x - 9) (x - 1) (3) (y + 12) (y + 12)

(4) 5(y + 2) (y - 1) (5) (p - 7) (p + 5) (6) (p + 4) (p - 11)

(7) (m - 15) (m - 8) (8) (m - 20) (m - 5) (9) (x + 3) (3x + 5)

(10) (x + 5) (2x - 9)     (11) 2(5x - 4) (2x - 1) (12) (11x - 3) (4x + 1)

E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ| ÓÜíWÜÅ-ÖÜ 6.2

1. (1) (x + 4y) (x2 - 4xy + 16y2) (2) (5p + q) (25p2 - 5pq + q2)

(3) (5k + 3m) (25k2 - 15km + 9m2)	 (4) 2(l + 6m) (l2 - 6lm + 36m2)

(5) 3(2a + 3b) (4a2 - 6ab + 9b2) (6) y
y

y
y

�
�

�
�

�

�
� � �
�

�
�

�

�
�

1

2

1

2

1

4
2

2

(7) a
a

a
a

��
�
�

�
�
� � ��
�
�

�
�
�

2
2

42
2

(8) 1
5

1
5 25

2

��
�
�

�
�
� � �
�

�
�

�

�
�

q q q

E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ| ÓÜíWÜÅ-ÖÜ 6.3

1. (1) (y - 3) (y2 + 3y + 9) (2) (x - 4y) (x2 + 4xy + 16y2)

(3) (3m - 6n) (9m2 + 18mn + 36n2)	 (4) (5y - 1) (25y2 + 5y + 1)

(5) 2
3

4 6
92

2
p

p
p

p
�

�

�
�

�

�
� � �
�

�
�

�

�
� (6) (7a - 8b) (49a2 + 56ab + 64b2)

(7) (4x - 9y) (16x2 + 36xy + 81y2) (8) 16
2 2 42

2
a
b
a

a

b b
��

�
�

�
�
� � ��
�
�

�
�
�

2. (1) 6x2y + 2y3 (2) 270a2b + 250b3 (3) 3a2b + 3ab2

(4) -3p2 - 3p - 1	 (5) -108x2y2ab -16a3b3

E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ| ÓÜíWÜÅ-ÖÜ 6.4

1. (1) 1

m n+
(2) a + 1 (3) 4 6 9

2 3

2 2x xy y

x y

+ +
+

(4) 1 (5) ( )( )( )

( ) ( )

x x x
x x
� � �
� �

1 2 2

3 42

(6) x
x
�
�
2

4 3
(7) 5a + 1 (8) 1

1

�
�

x
x
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü-²-Ô PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

Jí¨Üá vÜÃÜká®Ü ÊÜ×-WÜÙÜ ¸æÇæ 240 ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜá C¨ÜªÃæ 3 ÊÜ×-WÜÙÜ ¸æÇæ GÐÜár? 9 ÊÜ×-WÜÙÜ ¸æÇæ GÐÜár? 24 

ÊÜ×-WÜÙÜ ¸æÇæ GÐÜár? 50 ÊÜ×-WÜÙÜ ¸æÇæ GÐÜár? C¨Ü®Üá° ñæWæ-¿áÆá PæÙÜ-X®Ü PæãàÐÜrPÜ ±Üä|ì ÊÜÞw-Ä.

ÊÜ×-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ (x) 12 3 9 24 50 1
¸æÇæ (ÃÜã-±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá) (y) 240 20

ÊæáàÈ®Ü PæãàÐÜrPÜ©í¨Ü £Ú¨Üá ŸÃÜá-ÊÜâ- æ̈à®æí¨ÜÃæà ±ÜÅ£-Áãí¨Üá hæãàw-¿áÈÉ ÊÜ×-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ (x) ÊÜáñÜá¤ AÊÜâ-WÜÙÜ 

¸æÇæ (y) CÊÜâ-WÜÙÜ WÜáOæãà-ñÜ¤-ÃÜ 
1

20  C¨æ A¨Üá Ô§ÃÜ C¨æ. ÊÜ×-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ ÖÝWÜã AÊÜâ-WÜÙÜ ¸æÇæ ÓÜÊÜá -±ÜÅ-ÊÜÞ-|- Ü̈-ÈÉ-Êæ. 

CíñÜÖÜ E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜÈÉ GÃÜ-vÜ-ÃÜ ±æçQ&Jí¨Üá ÓÜíTæÂ ÖæaÝc- Ü̈Ãæ, GÃÜ-vÜ-®æ¿á ÓÜíTæÂ A¨æà ±ÜÅÊÜÞ-|- Ü̈ÈÉ ÖæaÝc-WÜá-ÊÜ-¨Üá.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

ÓÜÊÜá aÜÆ-®Ü (Direct variation)

x ÊÜáñÜá¤ y ÓÜÊÜá ±ÜÅÊÜÞ-|- Ü̈-ÈÉ CÃÜá-ñÜ¤Êæ C¨æà Ë«Ý-®Ü-ÊÜ-®Üá° x ÊÜáñÜá¤ y CÊÜâWÜÙÜÈÉ ÓÜÊÜá-aÜ-Æ®Ü¨ÜÈÉ C¨æ. A¥ÜÊÝ 

x ÊÜáñÜá¤ y CÊÜâ-WÜ-ÙÜÈÉ ÓÜÊÜá-aÜ-Æ®Ü C¨æ Gí¨Üá ŸÃæ-¿áÆá ŸÃÜá-ÊÜ-¨Üá. A¨Ü-ÃÜíñæ C¨æà Ë«Ý®Ü bÖæ°¿á E±Ü-ÁãàWÜ 

ÊÜÞw x a y ×àWæ ŸÃæ-¿áÆá ŸÃÜá-ÊÜ- Ü̈á.  
[a (A-ÇÝ#) C¨Ü®Üá° aÜÆ®Ü D A¥Üì-¨ÜÈÉ E±Ü-Áãà-X-ÓÜáÊÜ XÅàP… APÜÒÃÜ C¨æ. ]

x a y C¨Ü-®Üá° ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ| ÃÜã±Ü- Ü̈-ÈÉ x = ky Gí¨Üá ŸÃæ-¿áá-ÊÜ-Ü-ÃÜá; CÈÉ k Ô§ÃÜ-±Ü¨Ü C¨æ.

x = ky A¥Ü-ÊÝ 
x

y
 = k D ÊÜáívÜ®æ aÜÆ-®Ü¨Ü ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ-Ë¨æ k C¨Üá aÜÆ-®Ü¨Ü Ô§ÃÝíPÜ C¨æ.

PæÙÜ-X®Ü Ë«Ý-®Ü-WÜ-ÙÜ®Üá° aÜÆ-®Ü¨Ü bÖæ° E±Ü-Áãà-XÔ ÖæàWæ ŸÃæ-¿áá-ÊÜÃÜá. A¨Ü®Üá° ®æãàw-Ä.

	 (i)	 ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ A¨ÜÃÜ £ÅgÂ¨Ü ÊÜWÜì-¨æãí©Wæ ÓÜÊÜá-±ÜÅ-ÊÜÞ-|- Ü̈ÈÉ CÃÜá-ñÜ¤- æ̈.

		  ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = A, £ÅgÂ = r D aÜÆ-±Ü-¨Ü-WÜ-ÙÜ®Üá° ñæWæ¨Üá PæãívÜá ÊæáàÈ®Ü Ë«Ý-®Ü A a r  2 

Gí Ü̈á ŸÃæ-¿áá-ÊÜ-ÃÜá.
	 (ii) ¨ÜÅÊÜ¨Ü JñÜ¤-vÜ (p) ¨Üá B ¨ÜÅÊÜ¨Ü BÙÜ-¨æãí©-Wæ (d) ÓÜÊÜá-aÜ-Æ-®Ü- Ü̈-ÈÉ CÃÜá-ñÜ¤ æ̈. D Ë«Ý-®Ü p a d Gí¨Üá 

ŸÃæ-¿áá-ÊÜ-ÃÜá.

ÓÜÊÜá-aÜ-Æ-®Ü¨Ü bÖæ°-¿á-ÈÉ¿á ÊÜáívÜ-Oæ-¿á-ÈÉ¿á GÆÉ ÓÜíPÜ-Æ³-®æ-WÜ-ÙÜ®Üá° £Ú-¿áÆá ÊÜááí©®Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜ®Üá° A»ÜÂ-Ô-Ô-Ä.

E¨Ý. (1)	x C¨Üá y ¨æãí©Wæ ÓÜÊÜá-aÜ-Æ-®Ü- Ü̈ÈÉ C¨æ, x = 5 C¨Ýª-WÜ y = 30, C¨ÜªÃæ, aÜÆ-®Ü¨Ü Ô§ÃÝíPÜ ñæWæ-ÀáÄ 

ÖÝWÜã aÜÆ-®Ü¨Ü ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ| ŸÃæ-Àá-Ä.

7 aÜÆ-®Ü--
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EñÜ¤-ÃÜ :		 x C¨Üá y ¨æãí©Wæ ÓÜÊÜá-aÜ-Æ-®Ü- Ü̈ÈÉ C¨æ, Aí¨Ü-Ãæ x a y
		  \ x = ky ......... k C¨Üá aÜÆ-®Ü¨Ü Ô§ÃÝíPÜ C¨æ. 

		  x = 5 C¨Ýª-WÜ y = 30 PæãvÜ-ÇÝ-X- æ̈. 	

		  \ 5 = k ´ 30 \ k = 
1

6  (aÜ-Æ-®Ü¨Ü Ô§ÃÝíPÜ-)

	 	 C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü x = ky Aí¨Ü-Ãæ x = 
y
6

 A¥Ü-ÊÝ y = 6x D ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ-| ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ-¨Üá. 

E¨Ý. (2)	 ®æÆ WÜvÜ-Çæ¿á ¸æÇæ A¨ÜÃÜ ñÜãPÜ¨Ü ÓÜÊÜá-±ÜÅ-ÊÜÞ-|- Ü̈-ÈÉ- æ̈ 5 Q.WÝÅ ®æÆ-WÜ-vÜ-Çæ¿á ¸æÇæ ` 450 			 

		  C¨Üª-Ãæ, 1 QÌíoÇ… ®æÆ-WÜ-vÜ-Çæ¿á ¸æÇæ ñæWæ-Àá-Ä (1 QÌíoÇ… = 100 Q.WÝÅ)

EñÜ¤-ÃÜ :		 ®æÆ-WÜ-vÜÇæ¿á ¸æÇæ x ÊÜáñÜá¤ ®æÆ-WÜ-vÜ-Çæ¿á ñÜãPÜ  y Gí¨Üá £Ú-¿áá-ÊÝ.

		  x ÖÝWÜã y CÊÜâ ÓÜÊÜá-aÜ-Æ-®Ü- Ü̈-ÈÉÊæ Gí¨Üá PæãvÜ-ÇÝ-X æ̈. Aí¨Ü-Ãæ x a y A¥Ü-ÊÝ x = ky

		  A¨Ü-Ãæ x = 450 C¨Ýª-WÜ y = 5 CÃÜá-ñÜ¤ æ̈ C¨Ü®Üá° PæãvÜ-ÇÝ-X æ̈. C¨Ü-ÃÜ ÊæáàÈí¨Ü k ñæWæ-Áãà-|

		  x = ky		  \ 450 = 5k		  \ k = 90 

	  	 DWÜ \ y = 100 C¨Üª-Ãæ  x = 90 ´ 100 = 9000	

		  \ 1 QÌíoÆ ®æÆ-WÜ-vÜ-Çæ¿á ¸æÇæ 9000 ÃÜã±ÝÀá BWÜá-ÊÜ- Ü̈á,

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 7.1

1.	 aÜÆ-®Ü¨Ü bÖæ° E±Ü-Áãà-XÔ ŸÃæ-Àá-Ä.

	 (1) ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü ±ÜÄà-Z (c) A¨ÜÃÜ £ÅgÂ-¨æãí©-Wæ (r) ÓÜÊÜá ±ÜÅÊÜÞ-|- Ü̈ÈÉ CÃÜá-ñÜ¤- æ̈.

	 (2) ÊæãàpÝ-Ä-®ÜÈÉ ñÜáí¹¨Ü ±æpæãÅà-Æ (l) ÖÝWÜã A¨Üá PÜÅËá-Ô Ü̈ AíñÜ-ÃÜ (d) ÓÜÊÜá-aÜ-Æ-®Ü- Ü̈ÈÉ CÃÜá-ñÜ¤-Êæ

2.	 ÓæàŸá ÖÜ~¡®Ü ¸æÇæ ÖÝWÜã ÓæàŸá ÖÜ~¡®Ü ÓÜíTæÂ CÊÜâ-WÜ-ÙÜÈÉ ÓÜÊÜá-aÜ-Æ®Ü C¨æ. C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü PæÙÜ-X®Ü PæãàÐÜrPÜ 		

	 ±Üä|ì ÊÜÞw-Ä.

ÓæàŸá ÖÜ~¡®Ü ÓÜíTæÂ (x) 1 4 . . . 12 . . .
ÓæàŸá ÖÜ~¡®Ü ¸æÇæ (y) 8 32 56 . . . 160

3.	 Jí¨ÜáÊæàÙæ  m a n ÊÜáñÜá¤ m = 154 C¨ÝªWÜ  n = 7, C¨Üª-Ãæ  n = 14 C¨Ýª-WÜ m¨Ü ¸æÇæ ñæWæ-Àá-Ä. 

4.	 n C¨Üá m ¨æãí©Wæ ÓÜÊÜá-aÜ-Æ-®Ü- Ü̈-ÈÉ æ̈, ÖÝWÝ-¨ÜÃæ ÊÜááí©®Ü PæãàÐÜrPÜ ±Üä|ì ÊÜÞw-Ä.

m 3 5 6.5 . . . 1.25
n 12 20 . . . 28 . . .

5.	 y C¨Üá x ¨Ü ÊÜWÜì ÊÜáãÆ Ü̈ ÓÜÊÜá aÜÆ-®Ü-¨ÜÈÉ Ÿ¨Ü-ÇÝ-WÜá-ñÜ¤ æ̈ ÊÜáñÜá¤  x = 16 C¨Ýª-WÜ y = 24 C¨ÜªÃæ,  

	 aÜÆ-®Ü¨Ü Ô§ÃÝíPÜ ñæWæ-ÀáÄ ÖÝWÜã aÜÆ-®Ü¨Ü ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ| ŸÃæ-Àá-Ä.
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6.	 Óæãà¿Þ-¹-®Ü¨Ü ¸æÙæ ñæWæ-¿á-Æá 4 g®Ü PæÆ-ÓÜ-WÝ-ÃÜ-Ä-Wæ ` 1000 PÜãÈ PæãvÜ-¸æà-PÝ-WÜá-ÊÜ- Ü̈á. PÜãÈ¿á ÖÜ| ÊÜáñÜá¤ 	

	 PæÆ-ÓÜWÝÃÜÃÜ ÓÜíTæÂ ÓÜÊÜá-aÜ-Æ-®Ü- Ü̈-ÈÉ 17 g®Ü PæÆ-ÓÜ-WÝ-ÃÜ-ÄWæ GÐÜár PÜãÈ PæãvÜ-¸æà-PÝ-WÜá-ÊÜ-¨Üá?

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü-²-Ô PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

PÜÊÝ-¿á-ñÜÜ ÓÜÆá-ÊÝX ÖÜávÜá-WÜÃÜ ÓÝÆá ÊÜÞvÜ-ÇÝ-ÀáñÜá. ±ÜÅ£-Áãí¨Üá ÓÝÈ-®Ü-ÈÉ¿á ÖÜávÜá-WÜÃÜ ÓÜíTæÂ ÖÝWÜã ÓÝÆá-WÜÙÜ 

ÓÜíTæÂ PæÙÜ-X-®Üíñæ CÃÜá-ñÜ¤- æ̈.

ÓÝÈ-®Ü-ÈÉ®Ü ÖÜávÜá-WÜÃÜ ÓÜíTæÂ 40 10 24 12 8
ÓÝ-Æá-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ 6 24 10 20 30

ÊæáàÈ®Ü PæãàÐÜr-PÜ-©í¨Ü PÜívÜá ŸÃÜá-ÊÜâ- æ̈à®æí¨ÜÃæ, ±ÜÅ£-Áãí¨Üá hæãàw-¿áÈÉ ÓÝÈ-®Ü-ÈÉ¿á ÖÜávÜá-WÜÃÜ ÓÜíTæÂ ÖÝWÜã 

Joár ÓÝÆá-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ CÊÜâ-WÜÙÜ WÜáOÝ-PÝÃÜ 240 C¨æ. Aí¨ÜÃæ D WÜáOÝ-PÝÃÜ Ô§ÃÜ C¨æ. ±ÜÅ£-Áãí¨Üá ÓÝÈ-®Ü-ÈÉ-¿á  

ÖÜávÜá-WÜ-ÃÜ ÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤ ÓÝÆá-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ CÊÜâ ÊÜÂÓÜ¤-±ÜÅ-ÊÜÞ-|- Ü̈-ÈÉ-Êæ.

¿ÞÊÝWÜ GÃÜvÜá ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á Jí¨Üá ÓÜíTæÂ ÖæaÝc-¨ÜÃæ, GÃÜ-vÜ-®æ¿á ÓÜíTæÂ A¨æà ±ÜÅÊÜÞ-|- Ü̈ÈÉ PÜwÊæá  

¿ÞWÜá-ÊÜ¨Üá. BÊÝWÜ GÃÜvÜá ÓÜíTæÂ-WÜÙÜá ÊÜÂÓÜ¤ ±ÜÅÊÜÞ-|- Ü̈-ÈÉ-ÃÜá-ñÜ¤Êæ. E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÝX Jí¨Üá ÓÜíTæÂ¿áá GÃÜvÜá ±Üoár 

B¨ÜÃæ, GÃÜ-vÜ-®æ¿á ÓÜíTæÂ A¥Üì-¨ÜÐÜár BWÜá-ÊÜ-¨Üá.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

ÊÜÂÓÜ¤ aÜÆ-®Ü (Inverse variation)

x ÊÜáñÜá¤ y D ÓÜíTæÂ-WÜÙÜá ÊÜÂÓÜ¤ ±ÜÅÊÜÞ-|- Ü̈-ÈÉÊæ D Ë«Ý-®Ü x ÊÜáñÜá¤ y ÊÜÂÓÜ¤ aÜÆ-®Ü-¨Ü-ÈÉÊæ, Gí¨Üá ŸÃæ-¿áá-ÊÜÃÜá. 

x ÊÜáñÜá¤ y ÊÜÂÓÜ¤ aÜÆ-®Ü-¨Ü-ÈÉ- Ü̈ªÃæ x ´ y C¨Üá Ô§ÃÜ-±Ü¨Ü CÃÜá-ñÜ¤ æ̈. A¨ÜPæR k Gí¨Üá £Ú¨Üá E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜ®Üá° ¹w-ÓÜá-ÊÜ¨Üá 

ÓÜÃÜ-ÙÜ-ÊÝ-WÜá-ÊÜ- Ü̈á.

x ÊÜáñÜá¤  y ÊÜÂÓÜ¤ aÜÆ-®Ü-¨Ü-ÈÉ-Êæ C¨Ü-®Üá° x a 
1

y  Gí¨Üá ñæãàÄ-ÓÜá-ÊÜ-¨Üá.

x a 
1

y Aí¨Ü-Ãæ x = 
k

y
A¥Ü-ÊÝ x ´ y = k D ÊÜáívÜ®æ aÜÆ-®Ü¨Ü ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ| C¨æ. k C¨Üá aÜÆ-®Ü¨Ü Ô§ÃÝíPÜ-Ë-¨æ.

-¹w-Ô¨Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá

E¨Ý. (1)	 - a C¨Üá b ¨æãí©Wæ ÊÜÂÓÜ¤ aÜÆ-®Ü-¨Ü-ÈÉ- Ü̈ªÃæ PæÙÜ-X®Ü PæãàÐÜrPÜ ±Üä|ì-ÊÜÞ-w-Ä.

a 6 12 15 . . .
b 20 . . . . . . 4

a ´ b 120 120 . . . . . . 

EñÜ¤-ÃÜ :		 (i) a a 1

b
 	 Aí¨Ü-Ãæ a ´ b = k

		  a = 6 C¨Ýª-WÜ	  b = 20	 \ k = 6 ´ 20 = 120
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 		  (ii)	a = 12 C¨Ýª-WÜ b = ?

			   a ´ b = 120

			   \12 ´ b = 120

		       \	 b = 10

(iii)a =15 C¨Ýª-WÜ b =?

	   	 a ´ b = 120

	 \15 ́  b = 1220

	 \		  b = 8

(iv)	 b = 4 C¨Ýª-WÜ a = ?

	 a ´ b = 120

	 \ a ´ 4 = 120

	 \	 a = 30

E¨Ý. (2)	 f  a 
1

2d , 	 d =  5 C¨Ýª-WÜ   f = 18

		  (i) d = 10 C¨Ýª-WÜ f ¨Ü ¸æÇæ ñæWæ-Àá-Ä.  (ii) f = 50 C¨Ýª-WÜ d ñæWæ-Àá-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ :		 f  a 
1

2d 	 	 \ f ´ d2 = k,	 d =  5 C¨Ýª-WÜ  f = 18 C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü k ñæWæ-Áãà-|.  

		  18 ´ 52 = k	 \ k = 18 ´ 25 = 450

		  (i) d = 10 C¨Ýª-WÜ  f = ? 

			      f ´ d 2 = 450

		  \	 f ´ 102 = 450

		  \	 f ´ 100 = 450

		  \		  f = 4.5

(ii)	 f = 50,  d = ?

		  f ´ d 2 = 450

      \  50 ´ d 2 = 450

	 \		  d 2 = 9

	 \		  d =  3 A¥Ü-ÊÝ d = -3

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 7.2

1 .	 Jí¨Üá PæÆÓÜ ±Üä|ì ÊÜÞvÜÆá ¸æàPÝ-WÜá-ÊÜ PæÆ-ÓÜ-WÝ-ÃÜÃÜ ÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤ PæÆÓÜ ±Üä|ì ÊÝWÜÆá ¸æàPÝ-WÜáÊÜ 

	 ©ÊÜ-ÓÜ-WÜÙÜá CÊÜâ-WÜÙÜ ÊÜÞ×£ PæÙÜ-X®Ü PæãàÐÜr-PÜ-¨ÜÈÉ PæãvÜ-ÇÝ-X æ̈. PæãàÐÜrPÜ ±Üä|ì ÊÜÞw-Ä.

PæÆ-ÓÜ-WÝ-ÃÜÃÜ ÓÜíTæÂ 30 20 10
©ÊÜ-ÓÜ-WÜ-ÙÜá 6 9 12 36

2.	 ±ÜÅ£-Áãí¨Üá E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-¿áÈÉ aÜÆ-®Ü¨Ü Ô§ÃÝíPÜ ñæWæ-ÀáÄ. ÖÝWÜã aÜÆ-®Ü¨Ü ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ| ŸÃæ-Àá-Ä.

	 (1)  p  a 1

q
	 ; p = 15 C¨Ýª-WÜ  q = 4	 (2) z  a 1

w
	  ; z  = 2.5 C¨Ýª-WÜ w = 24

	 (3) s a 1
2t
	 ; s  = 4 C¨Ýª-WÜ t = 5	 (4) x  a 1

y
	  ; x  = 15 C¨Ýª-WÜ y = 9

3.	 ÓæàŸá ÖÜ~¡®Ü ÃÝÎ-¿á-ÈÉ¿á GÆÉ ÓæàŸá ÖÜ|á¡-WÜ-ÙÜ®Üá° ±æqr-Wæ¿áÈÉ ñÜáíŸá-ÊÜ-©¨æ. ±ÜÅ£-Áãí¨Üá ±æqr-Wæ-¿á-ÈÉ 24  
	 ÓæàŸá ÖÜ|á¡-WÜ-ÙÜ®Üá° CorÃæ GÆÉÊÜä ñÜáíŸ-Æá 27 ±æqr-WæWÜÙÜá ¸æàPÝ-WÜá-ÊÜÊÜâ. Jí¨Üá-ÊæàÙæ ±æqr-Wæ-¿á-ÈÉ- 36 ÓæàŸá 	

	 ÖÜ|á¡-WÜ-ÙÜ®Üá° CorÃæ GÐÜár ±æqr-Wæ-WÜÙÜá ¸æàPÝ-WÜá-ÊÜ-ÊÜâ?
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4.	 PæÙÜ-X®Ü Ë«Ý-®Ü-WÜ-ÙÜ®Üá° aÜÆ-®Ü¨Ü bÖæ° E±Ü-Áãà-XÔ ŸÃæ-Àá-Ä.

	 (1)	«ÜÌ¯¿á ñÜÃÜ-WÝíñÜ-ÃÜ (l) ÊÜáñÜá¤ BÊÜê-ñÜ¤-ñæ (f) CÊÜâ-WÜ-ÙÜÈÉ ÊÜÂÓÜ¤ aÜÆ®Ü CÃÜá-ñÜ¤- æ̈

	 (2)	©à±Ü¨Ü ±ÜÅPÝ-ÍÜ- Ü̈ £àÊÜÅ-ñæ (I) ÊÜáñÜá¤ ©à±Ü ÖÝWÜã ±ÜÃÜ¨æ CÊÜâ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á AíñÜ-ÃÜ-¨Ü (d) ÊÜWÜì  CÊÜâ-WÜ-ÙÜÈÉ 	

		  ÊÜÂÓÜ¤ aÜÆ®Ü CÃÜá-ñÜ¤- æ̈.

5.	 x  a 1

y
 ÊÜáñÜá¤ x  = 40 C¨Ýª-WÜ y = 16, CÃÜá-ñÜ¤- æ̈ ÖÝWÝ-¨Ü-Ãæ x  = 10 C¨Üª-Ãæ y GÐÜár CÃÜá-ÊÜâ-¨Üá?

6.	 x ÊÜáñÜá¤ y D ÃÝÎ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ ÊÜÂÓÜ¤ aÜÆ-®Ü-Ë-¨æ x =15 -C-¨Ýª-WÜ y = 10 CÃÜáñÜ¤- æ̈, x  = 20 C¨Ýª-WÜ, y = GÐÜár?

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

ÊæàÙæ, PÝ¿áì, ÊæàWÜ

¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá PÜorvÜ ±Üä|ì ÊÜÞvÜÆá ®æàËá-Ô Ü̈ PæÆ-ÓÜ-WÝ-ÃÜÃÜ ÓÜíTæÂ ÖÝWÜã AÊÜ-ÄWæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜÆá ñÜWÜá-È Ü̈ 

ÊæàÙæ, CÊÜâ-WÜ-ÚWæ ÓÜíŸí˜-Ô¨Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜÙÜá ÊÜÂÓÜ¤ aÜÆ-®Ü¨Üáª CÃÜá-ñÜ¤Êæ. A¨Ü-ÃÜíñæ ÊÜÂÓÜ¤ aÜÆ-®Ü¨Ü PæÆÊÜâ E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜÙÜá 

ÊÝÖÜ-®Ü¨Ü ÊæàWÜ ÖÝWÜã A¨ÜPæR ¯ÎcñÜ AíñÜÃÜ PÜÅËá-ÓÜ-Æá ¸æàPÝ-WÜáÊÜ ÊæàÙæ ¨æãí©Wæ ÓÜíŸí˜-Ô-ÃÜá-ñÜ¤ æ̈. D Äà£¿á E¨Ý-ÖÜ-

ÃÜ-OæWÜ-Ú-Wæ ÊæàÙæ&PÝ¿áì ÊæàWÜ CÊÜâ-WÜ-ÚWæ ÓÜíŸí˜-Ô-¨Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜÙÜá G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá.

aÜÆ-®Ü¨Ü bÖæ°¿á E±Ü-ÁãàWÜ ÊÜÞw-PæãívÜá D ±ÜÅPÝ-ÃÜ¨Ü E¨Ý-ÖÜÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜ®Üá° ÖæàWæ ¹w-ÓÜá-ÊÜÃÜá GíŸá- Ü̈®Üá° 

®æãàvæãà-|

E¨Ý. (1)	 Jí¨Üá ÖæãÆ- Ü̈-ÈÉ¿á ®æÆ-WÜ-vÜÇæ ñæWæ-¿ááÊÜ PæÆ-ÓÜ 15 ÔŒà¿á-ÃÜá 8 ©®Ü-WÜ-ÙÜÈÉ ±Üä|ì ÊÜÞvÜá-ÊÜ-ÃÜá. A¨æà 	

		  PæÆ-ÓÜ 6 ©®Ü-WÜ-ÙÜÈÉ ±Üä|ì ÊÜÞvÜÆá GÐÜár ÔŒà¿áÃÜá PæÆÓÜ ÊÜÞvÜ-¸æà-PÝ-WÜá-ÊÜ- Ü̈á?

EñÜ¤-ÃÜ  :	 PæÆÓÜ ±Üä|ì ÊÜÞvÜÆá ñÜWÜ-ÆáÊÜ ©®Ü-WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ÔŒà¿áÃÜ ÓÜíTæÂ CÊÜâ-WÜ-ÙÜÈÉ ÊÜÂÓÜ¤ aÜÆ®Ü 	

		  CÃÜá-ñÜ¤ æ̈. ©ÊÜ-ÓÜ-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ d ÊÜáñÜá¤ ÔŒà¿áÃÜ ÓÜíTæÂ n Gí¨Üá £Ú-¿áá-ÊÝ.

		   d  a 
1

n 		  \ d ´ n = k		 (k C¨Üá Ô§ÃÝíPÜ-Ë-¨æ)

		  ¿ÞÊÝ-WÜ n  = 15, C¨Ýª-WÜ d = 8	 \ k = d ´ n = 15 ´ 8  = 120
		  DWÜ d = 6 C¨Ýª-WÜ n GÐÜár A¨Ü®Üá° ñæWæ-Áãà-|

		  d ´ n = 120
		  \ d ´ n = 120		  \ 6 ´ n = 120, 	 n = 20

		  \PæÆ-ÓÜ-ÊÜ-®Üá° 6 ©®Ü-WÜ-ÙÜ-ÈÉ ±Üä|ì ÊÜÞvÜ-Æá 20 ÔŒà¿áÃÜá PæÆÓÜPæR ¸æàPÝ-WÜá-ÊÜ-ÃÜá

E¨Ý. (2)	 Jí¨Üá ÊÝÖÜ-®Ü¨Ü ÓÜÃÝ-ÓÜÄ ÊæàWÜ WÜípæWæ 48 QËáà C¨ÝªWÜ PæàÆÊÜâ AíñÜÃÜ PÜÅËá-ÓÜÆá 6 WÜípæ-WÜÙÜá  

¸æàPÝ-WÜá-ÊÜÊÜâ. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ ÊæàWÜ WÜípæWæ 72 QËáà C¨ÝªWÜ AÐærà AíñÜÃÜ PÜÅËá-ÓÜÆá GÐÜár ÊæàÙæ ñÜWÜ-Æá-ÊÜ-¨Üá?
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EñÜ¤-ÃÜ :		 ÊÝÖÜ-®Ü¨Ü ÊæàWÜ s Gí¨Üá; ñÜWÜ-ÆáÊÜ ÊæàÙæ t Gí¨Üá £Ú-¿áá-ÊÝ. ÊæàWÜ ÖÝWÜã ÊæàÙæ CÊÜâ-WÜ-ÙÜÈÉ ÊÜÂÓÜ¤ aÜÆ-®Ü-Ë-¨æ.

s a 
1

t
	 	 \ s ´ t = k (k Ô§ÃÝíPÜ-Ë-¨æ)

k = s ´ t = 48 ´ 6  = 288	    DWÜ s = 72 C¨Üª-Ãæ t ñæWæ-Áãà-|

		 s ´ t = 288		 \ 72 ´ t = 288	 \ t = 288

72
 = 4

		  \ÊæàWÜ WÜípæ-Wæ 72 QËáà C¨ÝªWÜ AÐærà AíñÜÃÜ PÜÅËá-ÓÜ-Æá 4 WÜípæ-WÜ-ÙÜá ¸æàPÝ-WÜá-ÊÜ-ÊÜâ.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 7.3

1. PæÙÜ-X-®Ü-ÊÜâ-WÜ-ÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ Ë«Ý®Ü ÊÜÂÓÜ¤ aÜÆ-®Ü-¨Ýª-X- æ̈.

(1) PæÆ-ÓÜ-WÝ-ÃÜÃÜ ÓÜíTæÂ ÖÝWÜã AÊÜ-ÄWæ PæÆÓÜ ±Üä|ì ÊÜÞvÜÆá ñÜWÜ-ÆáÊÜ ÊæàÙæ.

(2) pÝQ ñÜáíŸÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX CÃÜáÊÜ Jí¨æà Äà£¿á ®ÜÙÜ-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ ÖÝWÜã pÝQ ñÜáíŸÆá ñÜWÜ-ÆáÊÜ ÊæàÙæ

(3) ÊÝÖÜ-®Ü-¨ÜÈÉ ñÜáí¹-Ô¨Ü ±æpæãÅàÆ ÖÝWÜã A¨ÜÃÜ ¸æÇæ

(4) ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ÖÝWÜã B ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü £ÅgÂ

2. 15 PæÆ-ÓÜ-WÝ-ÃÜ-ÄWæ Jí¨Üá Wæãàvæ PÜor-Æá 48 WÜípæ-WÜÙÜá ¸æàPÝ-WÜá-ÊÜ-ÊÜâ 30 WÜípæ-WÜ-ÙÜÈÉ B PæÆÓÜ ±Üä|ì ÊÜÞvÜÆá

GÐÜár PæÆ-ÓÜ-WÝ-ÃÜÃÜá ¸æàPÝ-WÜá-ÊÜ-ÃÜá ?
3. bàÆ- Ü̈ÈÉ ÖÝÆá ñÜáíŸáÊÜ ¿áíñÜÅ-©í¨Ü 3 Ëá¯-oá-WÜ-ÙÜÈÉ A«Üì Èào-ÃÜ¨Ü 120 bàÆ-WÜ-ÙÜ®Üá° ñÜáíŸá-ñÜ¤ æ̈.

ÖÝWÝ- Ü̈-Ãæ 1800 bàÆ-WÜ-ÙÜ®Üá° ñÜáíŸÆá GÐÜár ÊæàÙæ ¸æàPÝ-WÜá-ÊÜ-¨Üá.

4. Jí¨Üá PÝÄ®Ü ÓÜÃÝ-ÓÜÄ ÊæàWÜ 60 Q.Ëáà WÜípæ C¨ÝªWÜ PæÆÊÜâ AíñÜÃÜ PÜÅËá-ÓÜÆá 8 WÜípæ-WÜÙÜá ¸æàPÝ-WÜá-ÊÜÊÜâ. A¨æà

AíñÜ-ÃÜ-ÊÜ®Üá° HÙÜáÊÜÃæ WÜípæ-¿á-ÈÉ PÜÅËá-ÓÜá-ÊÜ-©-¨ÜªÃæ PÝÄ®Ü ÓÜÃÝ-ÓÜÄ ÊæàWÜ GÐÜár Öæbc-ÓÜ-¸æà-PÜá?

ÑÑÑ

EñÜ¤ÃÜ ÓÜãb

E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ| ÓÜíWÜÅ-ÖÜ 7.1 
1. (1) c a r (2) l a d	 2. x A®Üá-PÜÅ-ÊÜá-ÊÝ-X 7 ÖÝWÜã 20, y = 96 3. 308
4. m = 7, n A®Üá-PÜÅ-ÊÜá-ÊÝ-X 26 ÖÝWÜã 5 5. k = 6 , y = 6 x 	 6. ` 4250

E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ| ÓÜíWÜÅ-ÖÜ 7.2	
1. PæÆ-ÓÜ-WÝ-ÃÜÃÜ ÓÜíTæÂ A®Üá-PÜÅ-ÊÜá-ÊÝ-X 15 ÖÝWÜã 5, ©ÊÜ-ÓÜWÜÙÜá = 18
2. (1) k = 60, pq = 60 (2) k = 60, zw = 60

(3) k = 100, st2 = 100  (4) k = 45, x y  = 45

3. 18 ±æor-Wæ-WÜ-ÙÜá	4. (1) l a 1

f  (2) I a 1
2

d
5. y = 256	 6. y = 7.5

E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ| ÓÜíWÜÅ-ÖÜ 7.3	
1. ÊÜÂÓÜ¤ aÜÆ-®Ü (1), (2)	 2. 24 PæÆ-ÓÜ-WÝ-ÃÜ-ÃÜá 3. 45 Ëá¯-oá-WÜ-ÙÜá 4. 4 QËáà/ñÝÓÜá
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü-²-Ô PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

·  Pæãor AÙÜ-ñæ¿á A®Üá-ÓÝÃÜ £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ ÃÜaÜ®æ ÊÜÞw-Ä.

	 (1)  D ABC : l (AB) = 5 Óæ.Ëáà, l (BC) = 5.5 Óæ.Ëáà, l (AC) = 6 Óæ.Ëáà 

	 (2)  D DEF : m Ð D = 35°, m Ð F = 100°, l (DF) = 4.8 Óæ.Ëáà 

	 (3)  D MNP : l (MP) = 6.2 Óæ.Ëáà, l (NP) = 4.5 Óæ.Ëáà, m Ð P = 75°
	 (4)  D XYZ : m Ð Y = 90°, l (XY) = 4.2 Óæ.Ëáà, l (XZ) = 7 Óæ.Ëáà

	 l	¿ÞÊÜâ¨æà aèPæãà-®Ü¨Ü ®ÝÆáR Pæãà®Ü-WÜÙÜá, ®ÝÆáR 

»Üág-WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜá PÜ|ì-WÜÙÜá ×àWæ Joár 

ÖÜñÜá¤ Zo-PÜ-WÜÙÜá CÃÜá-ñÜ¤-Êæ. 

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

aèPæãà-®Ü¨Ü ÃÜaÜ-®æ (Construction of a quadrilateral)

aèPæãà-®Ü¨Ü ÖÜñÜá¤ Zo-PÜ-WÜ-ÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ-¨Ý-¨ÜÃÜã ËÎÐÜr I¨Üá Zo-PÜ-WÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá Wæã£¤- Ü̈ªÃæ, B £ÅPæãà-®Ü¨Ü ÃÜaÜ®æ 

ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜá-ÊÜ¨Üá. D ÃÜaÜ-®æ-WÜÙÜ B«ÝÃÜ £ÅPæãà®Ü ÃÜaÜ®æ C¨æà CÃÜá-ñÜ¤¨æ, C¨Ü®Üá° ÊÜááí©®Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-Àáí¨Ü £Ú¨Üá 

PæãÙæãÛà-|. 

(I) aèPæãà-®Ü¨Ü ®ÝÆáR »Üág-WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Jí¨Üá PÜ|ì PæãpÝrWÜ aèPæã-à®Ü¨Ü ÃÜaÜ®æ ÊÜÞvÜá-ÊÜ-¨Üá.

E¨Ý.		  c PQRS ÃÜb-Ô-Ä. l(PQ) = 5.6 Óæ.Ëáà, l(QR) = 5 Óæ.Ëáà, l (PS) = 4.3 Óæ.Ëáà, 

			   l (RS) = 7 Óæ.Ëáà, l (QS) = 6.2 Óæ.Ëáà

EñÜ¤-ÃÜ :		 Êæã¨ÜÆ PÜaÝc BPÜê£ ñæWæ-Áãà|. BPÜê-£-¿áÈÉ 

aèPæã-®Ü¨Ü Pæãor Zo-PÜ-WÜÙÜ ÊÜÞ×£. ñæãàÄ-

Óæãà|. BPÜê-£¿á ÊæáàÈí¨Ü ÓÜÖÜ-g-ÊÝX £Ú¨Üá 

ŸÃÜá-ÊÜ- æ̈à-®æí¨Ü-Ãæ. D SPQ ÊÜáñÜá¤ D SRQ¨Ü 

GÆÉ »Üág-WÜÙÜ E¨Üª-ÙÜñæ ®ÜÊÜáWæ Wæã£¤¨æ. A¨ÜÃÜ A®Üá-ÓÝ-ÃÜ D SPQ ÊÜáñÜá¤ D SRQ ÃÜb-Ô-¨ÝWÜ Pæãor  

AÙÜ-ñæ-WÜÙÜÊæáàÈí¨Ü c PQRS ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ¨Üá. D aèPæãà-®Ü¨Ü BPÜê-£-¿á®Üá° ¯àÊÜâ ÓÜÌñÜ@ ÊÜÞw-Ä.
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5 ÓæËáà
6.2 ÓæËáà4.3 ÓæËáà

5.6 ÓæËáà

7 ÓæËáà

8 aèPæãà®Ü¨Ü ÃÜaÜ-®æ ÊÜáñÜá¤ aèPæãà-®Ü¨Ü ±ÜÅPÝ-ÃÜ-WÜ-ÙÜá
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(II) aèPæãà-®Ü-¨Ü ÊÜáãÃÜá »Üág-WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜá PÜ|ì-WÜ-ÙÜ®Üá° PæãpÝrWÜ aèPæãà®Ü ÃÜb-ÓÜá-ÊÜ-¨Üá. 

E¨Ý. 		 c WXYZ ¨ÜÈÉ, l (YZ) = 4 Óæ.Ëáà, l (ZX) = 6 Óæ.Ëáà, l (WX) = 4.5 Óæ.Ëáà, 

	l (ZW) = 5 Óæ.Ëáà, l (YW) = 6.5 Óæ.Ëáà. BWÜá-ÊÜíñæ ÃÜb-Ô-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ  ः	 PÜaÝc BPÜê£ ñæWæ-Áãà| Pæãor ÊÜÞ×-£ ñæãàÄ-ÓÜá-ÊÝ.

			  BPÜê-£¿á ÊæáàÈí¨Ü D WXZ¨Ü ÊÜáñÜá¤DWZY¨Ü 	

	GÆÉ »Üág-WÜÙÜ E¨Üœ-ÙÜñæ ®ÜÊÜáWæ Wæã£¤¨æ A¨ÜÃÜ  

A®Üá-ÓÝÃÜ D WXZ  ÊÜáñÜá¤ D WZY ñæWæ-Áãà| 

®ÜíñÜÃÜ ÃæàTæ XY ñæWæ-¨ÝWÜ ®ÜÊÜáWæ Pæãor AÙÜ-ñæ-¿á 

c WXYZ ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ¨Üá. D aèPæãà-®Ü¨Ü ÃÜaÜ®æ 

¯àÊÜâ ÊÜÞw-Ä.

(III) aèPæã-®Ü¨Ü GÃÜvÜá Öæãí©¨Ü »Üág-WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ¿ÞÊÜâ¨æà ÊÜáãÃÜá Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜ®Üá° PæãpÝrWÜ aèPæãà®Ü ÃÜb-ÓÜá-ÊÜ-¨Üá.

E¨Ý.		  c LEFT ¨ÜÈÉ l (EL) = 4.5 Óæ.Ëáà, l (EF) = 5.5Óæ.Ëáà, m Ð L = 60°, m Ð E = 		
			   100°, m Ð F = 120°BWÜá-ÊÜíñæ ÃÜb-Ô-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ ः 	 PÜaÝc BPÜê-£-¿á®Üá° ñæWæ¨Üá B BPÜê-£-¿áÈÉ Pæãor ÊÜÞ×£ ñæãàÄ-Óæãà| BPÜê-£¿á ÊæáàÈí¨Ü WÜÊÜá-®Ü- Ü̈-ÈÉ  

ŸÃÜá-ÊÜ-¨æà-®æí¨Ü-Ãæ 4.5 Óæ.Ëáà, E¨Üª Ü̈ ÃæàTæ LE 
ñæWæ-ÀáñÜá ÊÜáñÜá¤ A¨ÜPæR ¹í¨Üá E ¨ÜÈÉ 100°  
AÙÜ-ñæ¿á Pæãà®Ü-ÊÜÞvÜáÊÜ ÃæàTæ EF ñæWæ-¨ÝWÜ  

aèPæãà-®Ü-¨Ü L, E ÊÜáñÜá¤ F D ÊÜáãÃÜá ¹í¨Üá-WÜÙÜá 

¨æãÃæ-¿áá-ÊÜâ- Ü̈á. ¹í¨Üá L¨ÜÈÉ 60° AÙÜ-ñæ¿á 

Pæãà®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜáñÜá¤ Jí¨Üá F ¨ÜÈÉ 120° AÙÜ-

ñæ¿á Pæãà®Ü-ÊÜÞ-vÜáÊÜ QÃÜ| ñæWæ-¨Üá AÊÜâ-WÜÙÜ dæà¨Ü®Ü 

¹í- Ü̈á T CÃÜÈ D aèPæãà-®Ü¨Ü ÃÜaÜ®æ ̄ àÊÜâ ÊÜÞw-Ä.

(IV) aèPæãà-®Ü¨Ü ÊÜáãÃÜá »Üág-WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâ-ÓÜ-ÊÜÞ-ËÐÜr ÊÜÞw¨Ü Pæãà®Ü PæãpÝrWÜ aèPæãà®Ü ÃÜb-ÓÜá-ÊÜ-¨Üá.

E¨Ý.		  c PQRS ¨ÜÈÉ l (QR) = 5 Óæ.Ëáà, l (RS) = 6.2 Óæ.Ëáà, l (SP) = 4 Óæ.Ëáà, 

			   m Ð R = 62°, m Ð S = 75° BWÜá-ÊÜíñæ ÃÜb-Ô-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ   ः 	 aè-Pæãà-®Ü¨Ü PÜaÝc BPÜê£ ñæWæ¨Üá B BPÜê-£-¿áÈÉ Pæãor  

ÊÜÞ×-£ ñæãàÄ-ÓÜá-ÊÝ.	

			   A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü WÜÊÜá-®Ü-¨ÜÈÉ ŸÃÜá-ÊÜ-¨æà-®æí¨ÜÃæ. Pæãor  

E¨Üª-ÙÜ-ñæ¿á ÃæàTæ QR ñæWæ¨Üá ¹í¨Üá R ¨ÜÈÉ 62°  
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Z
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AÙÜ-ñæ¿á ÊÜÞvÜáÊÜ ÃæàTæ RS ñæWæ-©-¨æ. aèPæãà-®Ü-¨Ü Q, R ÊÜáñÜá¤ S D ¹í¨Üá-WÜÙÜá ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜÊÜâ. ÃæàTæ RS 

¨æãí©-Wæ 75° AÙÜ-ñæ¿á Pæãà®Ü-ÊÜÞ-vÜáÊÜ ÃæàS SP ñæWæ-¨ÜÃæ, P ¹í¨Üá 4 ÓæËáà AíñÜÃÜ ÊæáàÇæ ÔWÜá-ÊÜ¨Üá, ÃæàTæ 

PQ ñæWæ-¨ÜÃæ Pæãor AÙÜ-ñæ-¿á c PQRS ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ¨Üá. D aèPæãà-®Ü¨Ü ÃÜaÜ®æ ¯àÊÜâ ÓÜÌñÜ@ ÊÜÞw-Ä.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 8.1

1. PæÙÜWæ Pæãor AÙÜ-ñæ-WÜÙÜ ÊæáàÈí¨Ü aèPæãà-®Ü¨Ü ÃÜaÜ®æ ÊÜÞw-Ä.

 	 (1) c MORE¿áÈÉ l(MO) = 5.8 Óæ.Ëáà l(OR) = 4.4  Óæ.Ëáà, mÐ M = 58°, mÐ O = 105°,   
		  mÐ R = 90°. 

	 (2)	c DEFG ¨ÜÈÉ l(DE) = 4.5  Óæ.Ëáà, l(EF) = 6.5  Óæ.Ëáà, l(DG) = 5.5  Óæ.Ëáà,  

		  l(DF) = 7.2  Óæ.Ëáà, l(EG) = 7.8 Óæ.Ëáà.

	 (3)	c ABCD¿áÈÉ l(AB) = 6.4  Óæ.Ëáà, l(BC) = 4.8  Óæ.Ëáà, mÐ A = 70°, mÐ B = 50°,  
		  mÐ C = 140°.

	 (4)	c LMNO¨ÜÈÉ l(LM) = l(LO)=6 Óæ.Ëáà l(ON) = l(NM) =4.5  Óæ.Ëáà,  

		  l(OM) = 7.5  Óæ.Ëáà

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü-²-Ô PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

aèPæãà®Ü D BPÜê-£¿á »Üág- ÊÜá-ñÜá¤ Pæãà®Ü-WÜÙÜ ÊæáàÇæ ¸æàÃæ ¸æàÃæ PÜÃÝ-ÃÜá-WÜ-ÙÜ®Üá° ÖÝQ-¨ÜÃæ aèPæãà-®Ü¨Ü ¸æàÃæ, ¸æàÃæ 

±ÜÅPÝ-ÃÜ-WÜÙÜá ¨æãÃæ-¿ááÊÜâ-ÊÜâ. PÝo-Pæãà®Ü aèPæãà®Ü A¥ÜÊÝ B¿áñÜ ÊÜáñÜá¤ aèÃÜÓÜ D aèPæãà-®Ü-WÜÙÜ ±ÜÅPÝ-ÃÜ-WÜÙÜ ±ÜÄ-aÜ¿á 

¯ÊÜáWæ BX æ̈. aèPæãà®Ü CíñÜÖÜ ÊÜáñÜá¤ C®Üá° PæÆÊÜâ ±ÜÅPÝ-ÃÜ-WÜÙÜ A»ÝÂÓÜ PÜê£-WÜÙÜ B«Ý-ÃÜ-©í¨Ü ÊÜÞvÜáÊÝ.

PÝo-Pæãà®Ü aèPæãà®Ü B¿á-ñÜ (Rectangle) 

¿ÞÊÜ aèPæãà-®Ü¨Ü ®ÝÆáR Pæãà®Ü-WÜÙÜá PÝo-Pæãà®Ü ËÃÜáñÜ¤ ÊæÁãà, B aèPæãà-®ÜPæR PÝo-Pæãà®Ü aèPæãà®Ü A¥ÜÊÝ B¿áñÜ G®Üá°-ñÝ¤-Ãæ.

aèÃÜÓÜ ñæWæ-¿ááÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX Pæãor I¨Üá Zo-PÜ-WÜ-ÙÜÈÉ 

Öæãí©¨Ü GÃÜvÜá »Üág-WÜÙÜá CÃÜ-¸æà-PÝ-WÜá-ÊÜ¨Üá. Öæãí©¨Ü GÃÜvÜá 

»Üág-WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÊÜáãÃÜá Pæãà®Ü-WÜÙÜá Wæã£¤- Ü̈ªÃæ ¯àÊÜâ aèPæãà-®Ü¨Ü 

ÃÜaÜ®æ ÊÜÞvÜŸÖÜá- Ü̈á. 

ÊÝÂTæÂWæ A®Üá-ÓÝÃÜ, B¿á-ñÜ Ü̈ GÆÉ Pæãà®Ü-WÜÙÜá PÝo-Pæãà®Ü CÃÜá-ñÜ¤Êæ. Aí¨ÝWÜ B¿á-ñÜ Ü̈ Öæãí©¨Ü GÃÜvÜá  

»Üág-WÜÙÜá WæãñÝ¤- Ü̈Ãæ, ¯àÊÜâ B¿á-ñÜ Ü̈ ÃÜaÜ®æ ÊÜÞvÜŸÖÜá- Ü̈á.

A

B C

D
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PÜê£ I ः 	̄ ÊÜáWæ ÓÜáÆ»Ü ÊÝWÜá-ÊÜíñæ, ×àWæ Öæãí©¨Ü »Üág-WÜ-Ú-ÃÜáÊÜ Jí¨Üá B¿á-ñÜ PQRS ñæWæ-Àá-Ä A¨ÜÃÜ PÜ|ì-WÜÙÜ 

dæà¨Ü®Ü ¹í¨Üá-Ë-Wæ T Gí¨Üá ÖæÓÜÃÜá PæãwÄ PÜPÜì-o ÊÜáñÜá¤ ±Üqr¿á ÓÜÖÝ-¿á-©í¨Ü

	 (1) »Üág QR ÊÜáñÜá¤ »Üág PS D ÓÜíÊÜááS »Üág-WÜÙÜ E¨Üª-ÙÜñæ AÙæ-ÀáÄ. 

	 (2) »Üág PQ ÊÜáñÜá¤ »Üág SR¨Ü E¨Üª-ÙÜñæ AÙæ-Àá-Ä.

	 (3) PÜ|ì PR ÊÜáñÜá¤ PÜ|ì QSCÊÜâ-WÜ-ÙÜ E¨Üª-ÙÜñæ AÙæ-Àá-Ä.

	 (4) PÜ|ì PR ÊÜáñÜá¤ ÃæàTæ PT ÊÜáñÜá¤ ÃæàTæ TR D »ÝWÜ-WÜ-ÙÜ E¨Üª-ÙÜñæ AÙæ-Àá-Ä.

	 (5) ÃæàTæ QT ÊÜáñÜá¤ ÃæàTæ TS D PÜ|ì QS D »ÝWÜ-WÜ-ÙÜ E¨Üª-ÙÜñæ AÙæ-Àá-Ä.

¯ÊÜáWæ ¨æãÃæñÜ AÙÜ-ñæ-WÜÙÜ ¯Äà-PÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜWÜì-¨ÜÈÉ  EÚ-¨Ü-ÊÜÃÜá AÙæ¨Ü AÙÜ-ñæ-WÜ-ÙÜ®Üá° ±ÜÃÜ-ÓÜ³-ÄWæ ñæãàÄÔ aÜaæì 

ÊÜÞwÄ. aÜaæì-Àáí¨Ü PæÙÜ-X®Ü WÜá|-«Ü-ÊÜáì-WÜÙÜá ¯ÊÜá¾ WÜÊÜá-®ÜPæR ŸÃÜá-ÊÜ-ÊÜâ.

	 l B¿á-ñÜ Ü̈ ÓÜíÊÜááS »Üág-WÜÙÜá Jí¨Ü-PæãRí¨Üá HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

	 l B¿á-ñÜ Ü̈ PÜ|ì-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.	 l B¿á-ñÜ Ü̈ PÜ|ì-WÜÙÜá ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ ©Ì»Ý-X-ÓÜá-ñÜ¤-Êæ.

aèÃÜ-ÓÜ (Square)

¿ÞÊÜ aèPæãà-®Ü¨Ü GÆÉ »Üág-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤Êæ. ÊÜáñÜá¤ GÆÉ Pæãà®Ü-WÜÙÜá PÝo-Pæãà®Ü CÃÜá-ñÜ¤Êæ. B aèPæãà-®ÜPæR  

aèÃÜÓÜ G®Üá°-ñÝ¤-Ãæ. 

PÜê£ II ः	A®Üá-PÜã-Æ-PÜ-ÃÜ ×àWæ »Üág-WÜÙÜ E¨Üœ-ÙÜñæ. CÃÜáÊÜ aèÃÜÓÜ ABCD ñæWæ-ÀáÄ. A¨ÜÃÜ PÜ|ì¨Ü dæà¨Ü®Ü ¹í¨Üá-Ë-Wæ 	

		  E Gí¨Üá ÖæÓÜÃÜá PæãwÄ. PÜí±ÝÓÜ ±æqr-Wæ-¿á-ÈÉ¿á ÓÝ«Ü-®Ü-WÜ-ÙÜ®Üá° E±Ü-Áãà-X-Ô.  

	 (1)	PÜ|ì- AC ÊÜáñÜá¤ PÜ|ì- BD CÊÜâ-WÜ-ÙÜ- E¨Üœ-ÙÜñæ ñæWæ-Àá-Ä

	 (2)	¹í¨Üá E ¨ÜÈÉ B¨Ü ±ÜÅñæÂàPÜ PÜ|ì¨Ü GÃÜvÜá »ÝWÜ-WÜÙÜ E Ü̈ª-ÙÜ-ñæ AÙæ-Àá-Ä.

	 (3) ¹í¨Üá E ©í¨Ü B¨Ü GÆÉ Pæãà®Ü-WÜÙÜ AÙÜñæ AÙæ-Àá-Ä.

	 (4) aèÃÜ-ÓÜ¨Ü PÜ|ì-WÜ-Úí¨Ü ±ÜÅ£-Áãí¨Üá Pæãà®Ü¨Ü ñÜ¿Þ-ÃÝ¨Ü »ÝWÜ¨Ü AÙÜñæ AÙæ-Àá-Ä. (E-¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÝ-X Ð ADB 

ÊÜáñÜá¤ ÐCDB). ¯ÊÜáWæ ÊÜáñÜá¤ ¯ÊÜá¾ ÊÜWÜì-¨Ü-ÈÉ¿á CñÜ-ÃÜ-ÄWæ ¨æãÃæñÜ AÙÜ-ñæ-WÜÙÜ ¯Äà-PÜÒOæ ÊÜÞw aÜaæì ÊÜÞw-Ä. 

	 l PÜ|ì ÓÜÊÜÞ®Ü E¨Üœ-ÙÜ-ñæ¿áá, Aí¨ÜÃæ HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

	 l PÜ|ì-WÜÙÜá ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ ©Ì»Ý-X-ÓÜá-£¤-Êæ.

	 l PÜ|ì-WÜ-ÙÜá ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ PÝo-Pæãà®Ü ÊÜÞvÜá-ñÜ¤-Êæ.

	 l PÜ|ì-WÜÙÜá aèÃÜ-ÓÜ¨Ü ÓÜíÊÜááS Pæãà®Ü-WÜÙÜá ©Ì»Ý-X-ÓÜá-ñÜ¤-Êæ.
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ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà-®Ü (Rhombus)

¿ÞÊÜ aèPæãà-®Ü¨Ü GÆÉ »Üág-WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü E¨Üœ-ÙÜ-ñæ¿áá (H-PÜ-ÃÜã-±Ü) CÃÜá-ñÜ¤Êæ, B aèPæãà-®ÜPæR ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà®Ü G®Üá°-ñÝ¤-Ãæ.

PÜê£ III :	 »Üág-WÜÙÜ A®ÜáPÜã-Æ-PÜÃÜ E¨Üœ-ÙÜñæ ñæWæ¨Üá PæãívÜá ÊÜáñÜá¤ Jí¨Üá 

Pæãà®Ü¨Ü A®Üá-PÜã-Æ-PÜÃÜ AÙÜñæ ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà-

®Ü-¨Ü EFGH ñæWæ-ÀáÄ. A¨ÜPÜ|ì-WÜ-ÙÜ®Üá° ñæWæ¨Üá A¨ÜÃÜ dæà¨Ü®Ü 

¹í¨Üá-Ë-Wæ M Gí¨Üá ÖæÓÜÃÜá Pæãw-Ä.

	 (1)	aèPæãà-®Ü¨Ü ÓÜíÊÜááS Pæãà®Ü-WÜÙÜá A¨Ü-ÃÜíñæ ¹í¨Üá M ¨ÜÈÉ B¨Ü GÆÉ Pæãà®Ü-WÜÙÜ AÙÜ-ñæ-A-Ùæ-Àá-Ä.

	 (2)	aèPæãà-®Ü¨Ü ±ÜÅ£-Áãí¨Üá Pæãà®Ü¨Ü PÜ|ì-©í¨Ü A¨Üá GÃÜvÜá »ÝWÜ AÙæ-Àá-Ä.

	 (3)	GÃÜvÜá PÜ|ì-WÜÙÜ E¨Üœ-ÙÜñæ AÙæ-Àá-Ä. ¹í¨Üá M ©í¨Ü ñÜ¿Þ-ÃÝ¨Ü PÜ|ì¨Ü »ÝWÜ AÙæ-Àá-Ä.

		  AÙÜ-ñæ¿á ÊæáàÈ-í¨Ü ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà-®Ü¨Ü ÊÜááí©®Ü WÜá|-«Ü-ÊÜáì-WÜÙÜá æ̈ãÃæ-¿áá-ÊÜ-ÊÜâ.

	 l	 ÓÜíÊÜááS Pæãà®Ü-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.	 l	ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà-®Ü¨Ü PÜ|ì-WÜÙÜá ÓÜíÊÜáá-S-Pæãà-®Ü-WÜ-ÙÜ®Üá°  

		  ©Ì»Ý-X-ÓÜá-ñÜ¤-Êæ

	 l	 PÜ|ì-WÜÙÜá ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ ©Ì»Ý-X-ÓÜá-ñÜ¤Êæ. A¨Ü-ÃÜíñæ Jí¨Ü-®æã°í¨Üá PÝo-Pæãà®Ü ÊÜÞvÜá-ñÜ¤Êæ. 

	 ÊÜWÜì-¨Ü-ÈÉ¿á CñÜ-ÃÜ-ÄWÜã D WÜá|-«Ü-ÊÜáì-WÜ-ÙÜá- PÜívÜá Ÿí¨ÜÊÜâ Gí¨Üá £Ú-Àá-ñÜá.

¹w-Ô¨Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá

E¨Ý. (1)	 B¿á-ñÜ ABCD¿á PÜ|ì¨Ü dæà¨Ü-®Ü-¹í¨Üá P C¨æ. (i) l(AB) = 8 Óæ.Ëáà. l(DC)= GÐÜár? 

			   (ii)l(BP) =  8.5 Óæ.Ëáà. l(BD) ÊÜáñÜá¤ l(BC) PÜívÜá-×-w-Àá-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ 	 ः 	 Jí¨Üá PÜaÝc BPÜê£ ñæWæ¨Üá Pæãor ÊÜÞ×£ ñæãàÄ-Ô.

			   (i) B¿á-ñÜ Ü̈ ÓÜíÊÜááS »Üág-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

				    \ l(DC) =  l(AB) =  8 Óæ.Ëáà

			   (ii) B¿á-ñÜ Ü̈ PÜ|ì-WÜÙÜá ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ ©Ì»Ý-X-ÓÜá-ñÜ¤-Êæ.	

			   \ l(BD) =2 ´ l(BP) = 2 ´ 8.5 = 17 Óæà.Ëáà

			   D BCD C¨Üá PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà®Ü C¨æ. ±Ý¿á-¥Ý-Wæãà-ÃÜ-ÓÜ®Ü ±ÜÅÊæáà-¿á-©í¨Ü 

			   l(BC)2 = l(BD)2 - l(CD)2 = 172 - 82 = 289 - 64 = 225

						      \ l(BC) = 225  = 15 Óæ.Ëáà

E¨Ý. (2)	 6 Óæ. Ëáà »Üág-Ë-ÃÜáÊÜ aèÃÜ-ÓÜ¨Ü PÜ|ì¨Ü E¨Üª-ÙÜñæ PÜívÜá ×w-Àá-Ä. 

EñÜ¤-ÃÜ ः		 BPÜê-£-¿áÈÉ ñæãàÄ-Ô-¨Üíñæ c PQRS C¨Üá 6 Óæ.Ëáà 		

			   »Üág¨Ü aèÃÜÓÜ C¨æ. ÃæàTæ PR PÜ|ì C¨æ. 
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D PQR ¨ÜÈÉ ±Ý¿á-¥Ý-Wæãà-ÃÜ-ÓÜ®Ü ±ÜÅÊæáà-¿á-©í¨Ü l(PR)2 = l(PQ)2 + l(QR)2

= (6)2+(6)2 = 36 + 36 = 72

\ l(PR) = 72 , 	 \ PÜ|ì¨Ü E¨Üª-ÙÜñæ  72  ÓæËáà C¨æ. 

E¨Ý. (3) c BEST D ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà-®Ü¨Ü PÜ|ì-WÜÙÜá ±ÜÃÜ-ÓÜ³-ÃÜ A ¹í¨Üá-Ë-®Ü-ÈÉ

(i) Jí¨Üá-Êæà-Ùæ mÐ BTS = 110°, C¨Üª-Ãæ mÐ TBS ñæWæ-Àá-Ä.

(ii) Jí¨Üá-Êæà-Ùæ l(TE) = 24, l(BS) = 70,  C¨Üª-Ãæ l(TS)=  GÐÜár?

EñÜ¤-ÃÜ ः		 c BEST¨Ü PÜaÝc BPÜê£ ñæWæ¨Üá PÜ|ì¨Ü dæà¨Ü®Ü ¹í¨Üá A ñæãàÄ-ÔÄ.

(i) ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà-®Ü¨Ü ÓÜíÊÜááS Pæãà®Ü-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

				 \ mÐ BES = mÐ BTS = 110°

DWÜ, mÐ BTS + mÐ BES + mÐ TBE + mÐ TSE = 360°
\110° + 110° + mÐ TBE + mÐ TSE = 360°
\ mÐ TBE + mÐ TSE = 360° - 220°= 140°
\ 2 mÐ TBE = 140°...... \ ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà-®Ü¨Ü ÓÜíÊÜááS Pæãà®Ü-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤-Êæ. 

\ mÐ TBE = 70°
\ mÐ TBS = 1

2
 ´ 70° = 35° ... \ ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà-®Ü¨Ü PÜ|ì-WÜÙÜá ÓÜíÊÜááS

 Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜ®Üá° ©Ì»Ý-X-ÓÜá-ñÜ¤-Êæ.

(ii) ÓÜÊÜá-»Üá-g aèPæãà-®Ü¨Ü PÜ|ì-WÜÙÜá (±Ü-ÃÜ-ÓÜ³-ÃÜ) Jí¨Ü®Üá° PÝo-Pæãà-®Ü-¨ÜÈÉ ©Ì»Ý-X-ÓÜá-ñÜ¤-Êæ.

\ D TAS ¨ÜÈÉ, mÐ TAS  = 90°
l(TA) = 

1

2  l(TE) = 
1

2  ´ 24 = 12, l(AS) = 1

2
 l(BS) = 1

2
 ´ 70 = 35

±Ý¿á-¥Ý-Wæãà-ÃÜÓ… ±ÜÅÊæáà-¿á Ü̈ ÊæáàÈí-¨Ü 

l(TS)2 = l(TA)2 + l(AS)2 = (12)2 + (35)2 = 144 + 1225 = 1369

\ l(TS) = 1369  = 37

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 8.2

1. l(AB) = 6.0 Óæ.Ëáà ÊÜáñÜá¤ l(BC) = 4.5 Óæ.Ëáà CíñÜÖÜ B¿áñÜ ABCD ñæWæ-Àá-Ä.

2. 5.2 Óæ.Ëáà »Üág-Ë-ÃÜáÊÜ aèÃÜ-ÓÜ- WXYZ ñæWæ-Àá-Ä.

3. »Üág 4 Óæ. Ëáà ÊÜáñÜá¤ mÐ K = 75° CÃÜáÊÜ ÓÜÊÜá-»Üág  c KLMN ÃÜb-Ô-Ä.

4. Jí Ü̈á B¿á-ñÜ Ü̈ PÜ|ì 26 Óæ. Ëáà C¨Üáª A¨ÜÃÜ Jí¨Üá »Üág 24 Óæ.Ëáà C¨æ ÖÝWÝ-¨ÜÃæ, A¨ÜÃÜ GÃÜ-vÜ®æà »Üág ñæWæ-Àá-Ä.
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5. 	ÓÜÊÜá-»Üá-g c ABCD¿á PÜ|ì¨Ü E¨Üœ-ÙÜ-ñæ 16 Óæ.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ 12 Óæ.Ëáà C¨æ. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ, B ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà-®Ü¨Ü 

»Üág ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄ-Ëá£ PÜívÜá ×w-Àá-Ä.

6.	 8 Óæ.Ëáà. »Üág-Ë-ÃÜáÊÜ aèÃÜ-ÓÜ¨Ü PÜ|ì¨Ü E¨Üœ-ÙÜñæ PÜívÜá ×w-Àá-Ä.

7.	 Jí¨Üá ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà-®Ü¨Ü Jí¨Üá Pæãà®Ü¨Ü AÙÜñæ 50° C¨æ. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ CñÜÃÜ ÊÜáãÃÜá Pæãà®Ü-WÜÙÜ AÙÜñæ PÜívÜá ×w-Àá-Ä

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág (A Parallelogram)

aèPæãà-®Ü¨Ü D ±ÜÅPÝ-ÃÜ¨Ü ÖæÓÜÄ®Ü ÊæáàÈí¨Ü ¯àÊÜâ C¨ÜÃÜ ÊÝÂTæÂ-¿á®Üá° ÓÜÖÜ-g-ÊÝX ÖæàÙÜ-Ÿ-ÖÜá- Ü̈á.

¿ÞÊÜ aèPæãà-®Ü¨Ü ÓÜíÊÜááS »Üág-WÜÙÜá ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜá-ñÜ¤-ÊæÁãà B aèPæãà-®ÜPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà®Ü G®Üá°-ñÝ¤-Ãæ.

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà®Ü ÖæàWæ ñÜWæ-¿áÆá ŸÃÜá-ÊÜ- Ü̈á?

Ÿ©¿á BPÜê-£-¿áÈÉ ñæãàÄ-Ô-¨Üíñæ. ÃæàTæ AB ÊÜáñÜá¤ ÃæàTæ BC  
CÊÜâ ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ ¿ÞÊÜâ¨æà AÙÜ-ñæ¿á Pæãà®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜ ñæWæ-Àá-Ä. 

"Ãæà-Tæ¿á ÖæãÃÜ-X®Ü ¹í¨Üá-Ë-¯í¨Ü BÃæà-TæWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ ñæWæ-¿áá-ÊÜ-¨Üá-'. D ÃÜaÜ®æ ¯àÊÜâ ÊÜÞw-©ªàÄ. A¨ÜÃÜ  

E±Ü-ÁãàWÜ ÊÜÞw. ¹í¨Üá C ̈ ÜÈÉí¨Ü ÃæàTæ ABWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ ñæWæ-Àá-Ä.-A-¨Ü-ÃÜíñæ, ¹í¨Üá A ̈ ÜÈÉí¨Ü BCWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ 

ÃæàTæ ñæWæ-ÀáÄ. AÊÜâ-WÜÙÜ dæà¨Ü®Ü ¹í¨Üá-Ë-Wæ D Gí¨Üá ÖæÓÜÃÜá Pæãw-Ä c ABCD C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜ-ÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü-Ë¨æ. 

"ÓÜ-ÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ-WÜ-ÙÜ dæà©-Pæ-Àáí¨Ü EípÝ-WÜáÊÜ AíñÜÃÜ Pæãà®Ü-WÜÙÜá ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ ±ÜäÃÜPÜ ËÃÜá-ñÜ¤-Êæ' GíŸá- Ü̈®Üá° WÜÊÜá-®Ü- Ü̈-ÈÉw-Ä. 

B¨Üª-Äí Ü̈ ÊæáàÈ®Ü BPÜê-£-¿áÈÉ mÐA + mÐB = 180°, mÐB + mÐC = 180°, mÐC + mÐD = 
180°ÊÜáñÜá¤ mÐD + mÐA = 180° Aí¨ÜÃæ, ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü¨Ü Pæãà®Ü-WÜÙÜ Jí¨Üá WÜá|-«ÜÊÜáì 

ÊÜááí©®Üíñæ C¨æ. 
l ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü¨Ü Öæãí©¨Ü Pæãà®Ü-WÜÙÜ hæãàw-WÜÙÜá ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ ±ÜäÃÜPÜ CÃÜá-ñÜ¤-Êæ. 
CíñÜÖÜ ±ÜÅPÝÃÜ aèPæãà-®Ü¨Ü C®Üá° PæÆÊÜâ WÜá|-«Ü-ÊÜáì-WÜ-ÙÜ®Üá° £Ú¨Üá PæãÙÜáÛÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX c PQRS D ¿ÞÊÜâ¨æà 

Jí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà®Ü ÊÜááí©®Ü PÜê£ ÊÜÞw ñæWæ-ÀáÄ. PÜwÊæá, ÖæaÜác AWÜ-Æ¨Ü GÃÜvÜá AÙÜñæ ±Üqr ñæWæ¨Üá PæãÚÛÄ. 

A¨Ü-ÃÜÈÉ Jí¨Üá ±Üqr PÝWÜ-¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ Coár A¨ÜÃÜ Aíb®Ü WÜáío ÃæàÐæ ñæWæ-ÀáÄ. GÃÜ-vÜ-®æ¿á ±Üqr A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ KÃæ-¿ÞX 

Coár Aíb®Ü WÜáío ÃæàÐæ ñæWæ-ÀáÄ. ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà®Ü ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ¨Üá A¨ÜÃÜ PÜ|ì-WÜ-ÙÜ®Üá° ñæWæ¨Üá AÊÜâ-WÜÙÜ dæà¨Ü®Ü 

¹í¨Üá-Ë-Wæ T Gí¨Üá ÖæÓÜ-Ä-Ô-Ä.

(1) aèPæãà-®Ü¨Ü ÓÜíÊÜááS Pæãà®Ü-WÜÙÜ AÙÜñæ £Ú¨Üá ŸÃæ-Àá-Ä. (2)ÓÜíÊÜááS 

»Üág-WÜÙÜ hæãàw-WÜ-ÙÜ -E-¨ÜªÙÜñæ AÙæ¨Üá ŸÃæ-Àá-Ä. (3) PÜ|ì¨Ü E¨Üœ-ÙÜñæ 

AÙæ¨Üá ŸÃæ-Àá-Ä  (4) ¹í¨Üá T ©í¨Ü B¨Ü ±ÜÅ£-Áãí¨Üá PÜ|ì¨Ü »ÝWÜ¨Ü 

E Ü̈œ-ÙÜñæ ŸÃæ-Àá-Ä. 
	 AÙÜñæ ÊÜÞ®Ü-WÜ-Úí¨Ü ¯ÊÜáWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü¨Ü ÊÜááí©®Ü WÜá|-«ÜÊÜáì ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ-ÊÜâ

	 l ÓÜíÊÜááS Pæãà®Ü-WÜÙÜ AÙÜ-ñæ-WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜá-ñÜ¤Êæ Aí¨ÜÃæ, ÓÜíÊÜááS Pæãà®Ü-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã±Ü ËÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

	 l ÓÜíÊÜááS »Üág-WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü E¨Üª-ÙÜ-ñæ B¨ÜÃæ, HPÜ ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤-Êæ. l PÜ|ì-WÜÙÜá ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ ©Ì»Ý-X-ÓÜá-ñÜ¤-Êæ.

	 ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág-WÜÙÜ aèPæãà-®Ü-WÜ-ÙÜ®Üá° ñæWæ¨Üá D WÜá|-«Ü-ÊÜáì-WÜ-ÙÜ®Üá° ñÝÙæ ÖÝQ®æãàw-Ä.
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-ÓÜÊÜá-ÆíŸ aèPæãà-®Ü (Trapezium) 

¿ÞÊÜ aèPæãà-®Ü¨Ü ÓÜíÊÜááS »Üág-WÜÙÜá Jí¨Üá hæãàw ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜá-ñÜ¤¨æ, B aèPæãà-®ÜPæR ÓÜÊÜá-ÆíŸ aèPæãà®Ü G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá.

BPÜê-£ 15 ÃÜÈÉ c WXYZ¨ÜÈÉ ÃæàS-ÙÜá WZ ÊÜáñÜá¤ ÃæàS 

XY D ÓÜíÊÜááS »Üág-WÜÙÜá Jí¨Üá hæãàw ÓÜÊÜÞíñÜ-ÃÜ C¨æ,  c 

WXYZ C¨Üá ÓÜÊÜá-ÆíŸ aèPæãà®Ü C¨æ. 

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæ-WÜÙÜ dæà©-Pæ-Àáí¨Ü EípÝ-WÜá-ÊÜ AíñÜÃÜ Pæãà®Ü-WÜÙÜ WÜá|-«Ü-ÊÜáìPæR A®Üá-ÓÝ-ÃÜ

mÐW + mÐX = 180° ÊÜáñÜá¤  mÐY+ mÐZ= 180°
ÓÜÊÜá-ÆíŸ aèPæãà-®Ü¨Ü Öæãí©¨Ü Pæãà®Ü-WÜÙÜ ®ÝÆáR-Pæãà®ÜWÜÙÜÈÉ-¿á GÃÜvÜá hæãàw-WÜÙÜá ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ ±ÜäÃÜPÜ CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

±ÜñÜíWÜ (A Kite) 

BPÜê£¿áÈÉ c ABCD ±ÜÄà-QÒ-Ô-Ä. D aèPæãà-®Ü¨Ü PÜ|ì BD C¨Üá 

PÜ|ì AC¿á ©Ì»Ý-gPÜ Ë¨æ. 

¿ÞÊÜâ- Ü̈ÃÜ Jí¨Üá PÜ|ì GÃÜ-vÜ-®æ¿á PÜ|ì¨Ü ÆíŸ ©Ì»Ý-gPÜ ËÃÜá-ñÜ¤¨æ. 

CíñÜÖÜ aèPæãà-®ÜPæR ±ÜñÜíWÜ G®Üá°-ñÝ¤-Ãæ. 

D BPÜê-£-¿áÈÉ ÃæàTæ AB @ ÃæàTæ CB ÊÜáñÜá¤ ÃæàTæ AD @ ÃæàTæ CD C¨Üá PÜPÜì-oPÜ ÓÜÖÝ-¿á-©í¨Ü ñÝÙæ  

ÖÝQ®æãàwÄ.

A¨Ü-ÃÜíñæ ÐBAD ÊÜáñÜá¤ ÐBCD AÙæ-ÀáÄ ÊÜáñÜá¤ A¨Üá HPÜ-ÃÜã±Ü C¨æ GíŸá-¨Ü®Üá° ñÝÙæ ÖÝQ ®æãàwÄ.  
Aí¨ÜÃæ, ±ÜñÜíWÜ D aèPæãà-®Ü¨Ü ±ÜÅPÝ-ÃÜ¨Ü GÃÜvÜá WÜá|-«ÜÊÜáì CÃÜá-ñÜ¤-¨æ.

l Öæãí©¨Ü »Üág-WÜÙÜ GÃÜvÜá hæãàw-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤-Êæ. l ÓÜíÊÜááS Pæãà®Ü-WÜÙÜ Jí¨Üá hæãàw HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤-¨æ.

¹w-Ô¨Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá

E¨Ý. (1)	 Jí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü¨Ü Öæãí©¨Ü Pæãà®Ü-WÜÙÜ AÙÜ-ñæ-WÜ-ÙÜá (5x - 7)° ÊÜáñÜá¤ (4x + 25)° CÊæ 

			   ÖÝWÝ-¨ÜÃæ, B Pæãà®Ü-WÜÙÜ AÙÜ-ñæ-WÜ-ÙÜ®Üá° PÜívÜá ×w-Àá-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ  ः	 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæã-®Ü¨Ü Öæãí©¨Ü Pæãà®Ü-WÜÙÜá ±ÜäÃÜPÜ CÃÜá-ñÜ¤-Êææ.

			   \ (5x - 7) + (4x + 25) = 180

					     \    9x + 18 = 180

\	9x = 180 - 18 = 162

\ x = 18

	 	 	 \ Jí¨Üá Pæãà®Ü¨Ü AÙÜ-ñæ = (5x - 7)° = 5 ´ 18 - 7 = 90 - 7 = 83°
			      GÃÜ-vÜ-®æ¿á Pæãà®Ü¨Ü AÙÜ-ñæ = (4x + 25)° = 4 ´ 18 + 25 = 72 + 25 = 97°		
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E¨Ý.(2)	Ÿ©¿á BPÜê-£-¿á-ÈÉ c PQRS ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà®Ü Ë¨æ B¨ÜÃÜ PÜ|ì¨Ü dæà¨Ü-®Ü- ¹í¨Üá T C¨æ. 

			   BPÜê£ B«Ý-ÃÜ¨Ü ÊæáàÈí¨Ü ±ÜÅÍæ°-WÜ-ÚWæ EñÜ¤ÃÜ ŸÃæ-Àá-Ä.

			   (i) Jí¨Üá-Êæà-Ùæ l(PS)=5.4 ÓæËáà. C¨Üª-Ãæ l(QR)= GÐÜár?

			   (ii)Jí¨Üá-Êæà-Ùæ  l(TS)=3.5ÓæËáà. C¨Üª-Ãæ l(QS)= GÐÜár?

			   (iii) mÐQRS = 118°, C¨Üª-Ãæ mÐQPS = GÐÜár?

			   (iv) mÐSRP = 72°C¨Üª-Ãæ mÐRPQ = GÐÜár?

EñÜ¤-ÃÜ  ः	 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü PQRS ¨ÜÈÉ 

			   (i) l(QR) = l(PS) = 5.4 ÓæËáà.			  ......... ÓÜíÊÜááS »Üág-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã-±Ü

			   (ii) l(QS) = 2 ´ l(TS) = 2 ´ 3.5 = 7 ÓæËáà.	......... PÜ|ì-WÜÙÜá ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ ©Ì»Ý-X-ÓÜá-ñÜ¤-Êæ

			   (iii) mÐQPS = mÐQRS = 118°		  .......... ÓÜíÊÜááS Pæãà®Ü-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã±Ü

			   (iv) mÐRPQ = mÐSRP = 72°		  ........... ÊÜâÂñÜðÊÜá Pæãà®Ü-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã-±Ü

E¨Ý. (3) 	c CWPR¨Ü Pæãà®Ü-WÜÙÜ AÙÜ-ñæ-WÜÙÜá WÜáOæãà-ñÜ¤-ÃÜ 7ः9ः3ः5 C¨æ. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ B aèPæãà-®Ü¨Ü Pæãà®Ü-WÜÙÜ  

			   AÙÜ-ñæ-WÜ-ÙÜ®Üá° PÜívÜá ×w-ÀáÄ. ÊÜáñÜá¤ aèPæãà®Ü ±ÜÅPÝÃÜ WÜáÃÜá-£-Ô-Ä. 

EñÜ¤-ÃÜ  ः 	 mÐC :mÐW: mÐP: mÐR=7:9:3:5 Gí¨Üá £Ú-Àá-Ä.

			   \ÐC, ÐW, ÐP ÊÜáñÜá¤ ÐR CÊÜâ-WÜÙÜ AÙÜ-ñæ-WÜÙÜá A®Üá-PÜÅ-ÊÜá-ÊÝ-X 

				    7 x, 9x, 3 x, 5 x Gí¨Üá £Ú-Àá-Ä.

			   \ 7 x + 9 x + 3 x + 5 x = 360°
			   \ 24 x = 360° \ x = 15

			   \  mÐC = 7 ´ 15 = 105°, mÐW = 9 x = 9 ´ 15 = 135°
				    mÐP = 3 ´ 15 = 45°ÊÜáñÜá¤ mÐR = 5 ´ 15 = 75°
			   \ mÐC + mÐR = 105°+75°= 180°	 \ »Üág CW  || »Üág RP

			   mÐC + mÐW = 105°+ 135°= 240 ¹ 180°
			   \ »Üág CR C¨Üá WPWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÆÉ 

			   \c CWPR¨Ü ÓÜíÊÜáá-S »Üág-WÜÙÜ Jí¨Üá hæãàw ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ C¨æ.

			   \c CWPR C¨Üá ÓÜÊÜá-ÆíŸ aèPæãà®Ü C¨æ. 

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 8.3

1.	 Jí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü¨Ü ÓÜíÊÜááS Pæãà®Ü-WÜÙÜ AÙÜ-ñæ-WÜ-ÙÜá (3x-2)° ÊÜáñÜá¤ (50 - x)°CÊæ. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ, 

aèPæãà-®Ü¨Ü  ±ÜÅ£-Áãí¨Üá Pæãà®Ü¨Ü AÙÜñæ PÜívÜá ×w-Àá-Ä.

P

Q R

S

T

P

WC

R
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2. Ÿ©-¿á-ÈÉ¿á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü¨Ü BPÜê-£-¿áÈÉ ÊæáàÈí¨Ü PæÙÜ-X®Ü ±ÜÅÍæ°-WÜ-ÚWæ EñÜ¤ÃÜ ŸÃæ-ÀáÄ.

(5) Jí¨Üá-Êæà-Ùæ mÐ WZY = 120° C¨Üª-Ãæ mÐ WXY = ? ÊÜáñÜá¤ mÐ XWZ = ?

3. c   ABCD C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü-¨Ü-ÈÉ l(BC) = 7 Óæ.Ëáà ÐABC = 40°, l(AB) = 3 ÓæËáà.

AWÜá-ÊÜíñæ ÃÜb-Ô-Ä.

4. Jí¨Üá aèPæãà®Ü ®ÝÆáR PÜÅÊÜÞ-WÜñÜ Pæãà®Ü-WÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ-| 1:2:3:4 C¨æ? ÖÝWÝ-¨ÜÃæ, A¨Üá ¿ÞÊÜ ±ÜÅPÝ-ÃÜ¨Ü aèPæãà®Ü

CÃÜá-ñÜ¤¨æ? B aèPæãà-®Ü¨Ü ±ÜÅ£-Áãí¨Üá Pæãà®Ü¨Ü AÙÜñæ PÜívÜá ×w-ÀáÄ. PÝÃÜ| ÓÜ×ñÜ ŸÃæ-Àá-Ä.

5. c BARC¿áÈÉ l(BA) = l(BC) = 4.2 Óæ.Ëáà l(AC) = 6.0 Óæ.Ëáà

l(AR) = l(CR) = 5.6 ÓæËáà. BWÜá-ÊÜíñæ ÃÜb-Ô-Ä.

6.	c PQRS¨ÜÈÉ  l(PQ) = 3.5 ÓæËáà. l(QR) = 5.6 ÓæËáà. l(RS) = 3.5 ÓæËáà.

mÐ Q = 110°, mÐ R = 70°.
c PQRS ÓÜÊÜÞíñÜ-ÃÜ-»Üá-g-Ë¨æ D ÊÜÞ×£ PæãpÝrWÜ ¿ÞÊÜ ÊÜÞ×£ PæãvÜá-ÊÜâ¨Üá AÊÜ-ÍÜÂ-PÜ-ËÆÉ A¨Ü®Üá° ŸÃæ-Àá-Ä.

ÑÑÑ

(1) Jí¨Üá-Êæà-Ùæ l(WZ) = 4.5 ÓæËáà. C¨Üª-Ãæ l(XY) = ?

(2) Jí¨Üá-Êæà-Ùæ l(YZ) = 8.2 ÓæËáà. C¨Üª-Ãæ l(XW) = ?

(3) Jí¨Üá-Êæà-Ùæ l(OX) = 2.5 ÓæËáà. C¨Üª-Ãæ l(OZ) = ?

(4) Jí¨Üá-Êæà-Ùæ l(WO) = 3.3 ÓæËáà. C¨Üª-Ãæ l(WY) = ?

EñÜ¤ÃÜ ÓÜãb

E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ| ÓÜíWÜÅ-ÖÜ 8.2

4. 10 Óæ.Ëáà.	 5. »Üág 10 Óæ.Ëáà ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄ-Ëá-£ 40 Óæ.Ëáà 	 6. 8 2  Óæ.Ëáà	7. 130°, 50°, 130°
E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ| ÓÜíWÜÅ-ÖÜ 8.3

1. 37°, 143°, 37°, 143°
2. (1) 4.5 Óæ.Ëáà 	(2) 8.2 Óæ.Ëáà	   (3) 2.5 Óæ.Ëáà   (4) 6.6 Óæ.Ëáà 	 (5) 120°, 60°
4. 36°, 72°, 108°, 144°, ÓÜÊÜá-ÆíŸ aèPæãà-®Ü

W

X Y

Z

O
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü-²-Ô PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

PæÙÜ-X®Ü ¹or aèPÜ-oár-WÜ-ÙÜÈÉ ÁãàWÜÂ ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ®Üá° ŸÃæ-Àá-Ä.

1. 
12

100
 = ÍæàPÜ-vÝ  =  %	 2. ÍæàPÜ-vÝ 47 =   	 3. 86% = 		

4. 300ÃÜ ÍæàPÜ-vÝ 4 = 300 ´  = 	  5. 1700ÃÜ 15% = 1700 ´  = 

aÜbì-Óæãà-| Ÿ¯°

D Äà£¿á hÝ×-ÃÝ-ñÜá-WÜ-ÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ ®æãàwÃÜŸÖÜá-¨Üá. 

ÊÜÞÃÝo (Óæà-Æá-¨Ü-ÈÉ) A®æàPÜ ÊÜÓÜá¤-WÜÙÜ ¸æÇæ¿á ÊæáàÇæ 

ÓÜãoá A¥ÜÊÝ Ä¿Þ-Àá£ PæãvÜ-ÇÝ-WÜá-ñÜ¤¨æ. ®ÜÊÜá¾-PÜvæ 

ÓÝ«Ý-ÃÜ-|-ÊÝX gáÇæç £íWÜ-Ú®ÜÈÉ ËÍæà-ÐÜ-ÊÝ-X: Ÿpær-WÜÙÜ 

ÓæàÇ… ±ÝÅÃÜí»ÜÜ-ÊÝ-WÜá-ÊÜÊÜâ. C¨ÜÃÜ PÝÃÜ| Íæãà˜-ÔÄ ÖÝWÜã 

aÜaæì ÊÜÞw-Ä.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

ÓÜãoá (Discount)

ÎÅà ÓÜáÃæàÍÜ CÊÜÃÜá gã®… ÊÜáñÜá¤ gáÇæç £íWÜ-Ú-®ÜÈÉ ÊÜÞw¨Ü ÔàÃæ-WÜÙÜ ÊÜÞÃÝo ÖÝWÜã ÇÝ»Ü CÊÜâWÜÙÜ Pæãor PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ ®æãàw-Ä.

£íWÜ-ÙÜá
ÔàÃæ-WÜÙÜ

ÊÜáãÆ ¸æÇæ
ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá

ÔàÃæ-WÜÙÜ
ÊÜÞÃÝ-o ¸æÇæ
ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá

Jí¨Üá ÔàÃæ¿á
ÊæáàÈ-®Ü ÇÝ»Ü
ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá

ÊÜÞÃÝo ÊÜÞw¨Ü 
ÔàÃæWÜÙÜ ÓÜíTæÂ Joár ÇÝ»Ü ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá

gã®… 200 250 50 40 50 ´ 40 = 2000
gáÇæç (Óæà-Ç…-) 200 230 30 100 30 ´ 100 = 3000

ÊæáàÈ®Ü PæãàÐÜrPÜ©í Ü̈ ¯ÊÜá¾ WÜÊÜá-®ÜPæR ŸÃÜá-ÊÜ-¨æà-®æí Ü̈Ãæ gáÇæç-¨ÜÈÉ ÔàÃæ-WÜÙÜ ÓæàÇ… hÝ×àÃÜá ÊÜÞw ±ÜÅ£-Áãí Ü̈á ÔàÃæ¿á 

ÊæáàÇæ ÓÜãoá PæãvÜ-ÇÝ-X¨æ. B¨Üª-Äí Ü̈ AÊÜ®Ü Jí Ü̈á ÔàÃæ¿á ÊæáàÈ®Ü ÇÝ»Ü gã®… £íWÜ-ÙÜ-XíñÜ gáÇæç £íWÜ-Ú-®ÜÈÉ PÜwÊæá 

B¨ÜÃÜã ÓÜÖÜ gáÇæç-¨ÜÈÉ ÖæaÜác ÔàÃæ-WÜÙÜ ÊÜÞÃÝo BX-ÃÜá-ÊÜâ¨Ü-Äí Ü̈ Joár ÇÝ»Ü ÖæaÝc-Àá-ñÜá.

9 ÓÜãoá, ÊÜáñÜá¤ PÜËáà-ÍÜ®Ü.

MONSOON
SALE

UP TO 50 %
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ÊÜÞÃÝ-o¨Ü ÓÜÆá-ÊÝX CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤-WÜÙÜ ÊæáàÇæ B ÊÜÓÜá¤-Ë®Ü ¸æÇæ ÊÜáá©Å-ÓÜ-ÇÝ-X-ÃÜá-ñÜ¤ æ̈. A¨ÜPæR B ÊÜÓÜá¤-Ë®Ü ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ 

(Marked Price)G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá. AíWÜ-w-WÝ-ÃÜÃÜá ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ¿á ÊæáàÇæ ÓÜãoá PæãvÜá-ÊÜ-ÃÜá.

ÊÜÓÜá¤ ÊÜÞÃÝ-o-ÊÜÞvÜáÊÝWÜ, AíWÜ-w-WÝÃÜ ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ-XíñÜ GÐÜár ÖÜ| PÜwÊæá ñæWæ- Ü̈á-Pæã-ÙÜáÛ-ÊÜ®Üá B ÖÜ|PæR "ÓÜã-oá' 

G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá. ÓÜãoá Pæãoár EÚ¨Ü ¸æÇæ C¨Üá ÊÜÞÃÝo ¸æÇæ CÃÜá-ÊÜ- Ü̈á. Aí¨ÜÃæ ÊÜÞÃÝo ¸æÇæ = ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ&ÓÜãoá. 

    ÓÜãq®Ü ¨ÜÃÜ ÓÝÊÜÞ-®ÜÂ-ÊÝX ÍÜñÜ-ÊÜÞ-®Ü-¨ÜÈÉ Aí¨ÜÃæ ÍæàPÜ-vÝ-¨ÜÈÉ PæãvÜ-ÇÝ-X-ÃÜá-ñÜ¤- æ̈.

"Íæà-PÜvÝ 20 ÓÜãoá' C¨ÜÃÜ A¥Üì ÊÜÓÜá¤-Ë®Ü ÊÜáá©Å-ñÜ ¸æÇæ-XíñÜ 20% PÜwÊæá ¸æÇæ ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ÊÜÓÜá¤ ÊÜÞÃÜá-ÊÜ-

¨Üá. Aí¨ÜÃæ ÊÜÓÜá¤-Ë®Ü ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ 100 ÃÜã±ÝÀá C¨ÜªÃæ A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ 20 ÃÜã±ÝÀá ÓÜãoá PæãpÝrWÜ A¨ÜÃÜ 

ÊÜÞÃÝo ¸æÇæ 100 - 20 = 80 ÃÜã±ÝÀá BWÜá-ÊÜ-¨Üá. 

     D Äà£¿á ÊÜÂÊÜ-ÖÝ-ÃÜ- Ü̈-ÈÉ x% C¨ÜªÃæ 
x 

100
 =

ÊÜÓÜá¤-Ë®Ü ¸æÇæ¿á ÊæáàÈ-®Ü ÓÜãoá

ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ
D ÓÜíŸí«ÜÜ CÃÜá-ñÜ¤- æ̈.

	

	 \ ÊÜÓÜá¤-Ë®Ü ¸æÇæ¿á ÊæáàÈ-®Ü ÓÜãoá = 
ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ ´ x

100

Öæbc®Ü ÊÜÞ×-£-WÝ-X:

ÓÜ«ÜÂ-PæR AíWÜ-w¿áÈÉ ÖæãàX PæãívÜá PæãÙÜáÛÊÜâ¨Ü-QRíñÜ; ±ÜâÓÜ¤-PÜ-WÜÙÜá, Ÿpær, Êæã¸Ý-ÀáÇ… CñÝÂ© A®æàPÜ ÊÜÓÜá¤-WÜÙÜ 

B®…-ÇÝ-Àá®… ÊÜáãÆPÜ  PæãívÜá PæãÙÜáÛ-ÊÜ¨Üá & ÊÜÞÃÝo ÊÜÞvÜá-ÊÜÃÜá. ¿ÞÊÜ PÜí±Ü¯ B®…-ÇÝ-Àá®… ÊÜáãÆPÜ 

ÊÜÓÜá¤-WÜ-ÙÜ®Üá° ÊÜÞÃÝo ÊÜÞvÜá-ñÜ¤ æ̈ B PÜí±Ü-¯Wæ AíWÜ-w¿á ÊÜáívÜOæ ÖÝWÜã AÈÉ¿á ÊÜÂÊÜÓÝ§±Ü-®æ¿á SaÜáì  

PÜwÊæá CÃÜá-ÊÜ- Ü̈á. A¨Ü-Äí¨Ü B®…-ÇÝ-Àá®… ÊÜáãÆPÜ PæãívÜá PæãÙÜáÛÊÜ-¨Ü-Äí¨Ü ÓÜãoá ¨æãÃæ-¿ááñÜ¤ æ̈ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá 

ÊÜá®æ¿á ñÜ®ÜPÜ Ÿí¨Üá ñÜÆá-±Üâ-ñÜ¤-Êæ.

¹w-Ô¨Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá

E¨Ý. (1)Jí¨Üá ±ÜâÓÜ¤-PÜ-¨Ü ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ 360 ÃÜã±ÝÀá C¨æ. AíWÜ-w-WÝ-ÃÜ®Üá B ±ÜâÓÜ¤PÜ 360 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÚWæ  

		  ÊÜÞÄ- Ü̈Ãæ, AÊÜ®Üá ÍæàPÜvÝ GÐÜár ÓÜãoá Pæãor®Üá?

EñÜ¤-ÃÜ ः 	 ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ = ` 360, ÊÜÞÃÝ-o ¸æÇæ = ` 306. \ ÓÜãoá = 360 - 306 = ` 54. 

		  ÊÜÓÜá¤-Ë-®Ü ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ 360 ÃÜã±ÝÀá C¨ÝªWÜ ÓÜãoá 54 ÃÜã±Ý-Àá. 

		  \ÊÜÓÜá¤-Ë®Ü ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ 100 ÃÜã±ÝÀá C¨Ýª-WÜ ÓÜãoá x Gí¨Üá £Ú-¿áá-ÊÝ. 
ÓÜãoá

ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ
 = 

x
100

	  	 \ 54

360
 = 

x
100

		  \    x = 
54 100

360

´
 = 15		

			  \ ±ÜâÓÜ¤-PÜ-¨Ü ÊÜáá©Å-ñÜ ÊæáàÇæ ÍæàPÜ-vÝ 15 ÓÜãoá Pæãor-®Üá.
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E¨Ý. (2)PÜábì¿á ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ 1200 ÃÜã±ÝÀá C¨Üáª A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ 10% ÓÜãoá C¨ÜªÃæ Joár GÐÜár? ÊÜÓÜá¤-Ë®Ü 

ÊÜÞÃÝo ¸æÇæ GÐÜár? 

EñÜ¤-ÃÜ ः 				    ±Ü¨Üª-£ I

	 ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ =1200 ÃÜã±Ý-Àá. ÓÜãoá = 10%

	
ÓÜãoá

ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ
 D WÜáOæãà-ñÜ¤ÃÜ ñæWæ-Áãà-|

	 PÜábì¿á ¸æÇæ-¿á ÊæáàÇæ x ÃÜã±ÝÀá ÓÜãoá 	

	 ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ¨Üá Gí¨Üá £Ú-¿áá-ÊÝ.

		  \ x
1200

 = 
10

100

			   x = 
10

100
´ 1200

			   x = 120

	 Joár ÓÜãoá 	 = 120 ÃÜã.

	 ÊÜÞÃÝo ¸æÇæ = ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ - ÓÜãoá

			   = 1200 - 120
			   = 1080

	 \ PÜábì¿á ÊÜÞÃÝ-o 1080 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá

				    ±Ü¨Üª-£ II	

ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ¿á ÊæáàÇæ 10% ÓÜãoá B¨Üª-Äí¨Ü  

` 100 ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ C¨ÜªÃæ ÊÜÞÃÝo ¸æàÇæ ` 90.

 \ 	 ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ 1200 ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜá C¨Ýª-WÜ

ÊÜÞÃÝo ¸æÇæ x ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜá Gí¨Üá £Ú-¿áá-ÊÝ

 \ 
x

1200  = 90

100
 

 \	 x = 90

100
 ´ 1200

1
 	

\ x = 1080 

\PÜábì¿á ÊÜÞÃÝo ¸æÇæ 1080 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá.

\Joár ÓÜãoá=1200-1080=120 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá.

E¨Ý.	 (3) ÊÜáá©Å-ñÜ 20% ÓÜãoá Pæãoár Jí¨Üá ÔàÃæ 1120 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÚWæ ÊÜÞÄ-¨ÜÃæ, B ÔàÃæ¿á ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ 

GÐÜár BWÜá-ÊÜ-¨Üá? 

EñÜ¤-ÃÜः 	 ÔàÃæ¿á ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ 100 ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜá Gí Ü̈á £Ú-ÀáÄ. A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ 20% ÓÜãoá PæãvÜ-ÇÝ-X¨æ. 

Aí¨ÜÃæ WÝÅÖÜ-PÜ-¯Wæ B ÔàÃæ 100 - 20 = 80 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÚWæ ÊÜÞÄ-¨ÜÃÜá. Aí¨ÜÃæ ÊÜÞÃÝo ¸æÇæ 80 

ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜá C¨ÝªWÜ ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ 100 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá. 1120 ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜá C¨ÝªWÜ ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ 

x ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜá Gí¨Üá £Ú-¿áá-ÊÝ.

	  	 \ 80

100
 = 

1120

x  		

	  	 \ 	 x = 
1120 100

80

´
	

			   = 1400

	  	 \ ÔàÃæ¿á ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ 1400 ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜá CñÜá¤. 
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E¨Ý.	(4) 	AíWÜ-w-WÝ-ÃÜ®Üá Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° PæÆÊÜâ ¸æÇæWæ ÊÜÞÃÜÆá ÊÜá®Ü-ÔÕ-®ÜÈÉ ¯Îc-Àá-ÓÜá-ñÝ¤®æ. ÊÜáñÜá¤ ÊÜÓÜá¤-Ë®Ü ¸æÇæ 

AÊÜ®Üá ¯ÍÜc-Àá-Ô¨Ü ¸æÇæQRíñÜ 30% ÖæbcÔ ÊÜáá©Å-ÓÜá-ñÝ¤®æ. ÊÜÓÜá¤ WÝÅÖÜ-PÜ-¯Wæ ÊÜÞÃÜá-ÊÝ-WÜ 20% ÓÜãoá 

PæãvÜá-ÊÜ®Üá, ÖÝWÝ-¨ÜÃæ AíWÜ-w-WÝ-ÃÜ-¯Wæ AÊÜ®Üá ¯Îc-Àá-Ô Ü̈ ¸æÇæ-QRíñÜ ÍæàPÜvÝ GÐÜár ÖæaÜác ¸æÇæ ÔWÜá-ÊÜ¨æãà 

GíŸá- Ü̈-®Üá° ñæWæ-Àá-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ ः	 ¸æÇæ-¿á-ÈÉ¿á ÖæaÜcÙÜ A¨Ü-ÃÜíñæ Öæbc®Ü ÇÝ»Ü CÊÜâ-WÜÙÜ ÍæàPÜ-vÝ-ÊÝÃÜá ¯Îc-Àá-Ô Ü̈ ¸æÇæ¿á ÊæáàÇæ CÃÜá-ñÜ¤ æ̈  

B¨Üª-Äí Ü̈ ¯Îc-Àá-Ô Ü̈ ¸æÇæ 100 Gí¨Üá £Ú-¨Üª-Ãæ E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ ÓÜÃÜ-ÙÜ-ÊÝ-WÜá-ÊÜ¨Üá. 

		  \ ¯ÍÜc-Àá-Ô Ü̈ ¸æÇæ 100ÃÜã. Gí¨Üá £Ú-¿áá-ÊÝ

		  D ¸æÇæ-¿á®Üá° AÊÜ-®Üá 30% ÖæbcÔ ÊÜáá©Å-ÓÜá-ñÝ¤-®æ 	 \ ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ = 130 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá 

			   ÓÜãoá = 130 ÃÜ 20% 	 = 130 ´ 
20

100  = 26 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá	

	 	 \ ÊÜÞÃÝo ¸æÇæ = 130 - 26 = 104 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá

		   \ ¯Îc-Àá-Ô Ü̈ ¸æÇæ 100 ÃÜã±ÝÀá C¨ÜªÃæ AÊÜ-¯-Wæ 104 ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜá ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ-ÊÜâ.

		  Aí¨ÜÃæ AíWÜ-w-WÝ-ÃÜ-¯Wæ AÊÜ®Üá ¯ÍÜc-Àá-Ô Ü̈ ¸æÇæ-QRíñÜ 4% ÖæaÜác ¸æÇæ ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ- Ü̈á.

E¨Ý. (5)	Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤-Ë®Ü ÊæáàÇæ AíWÜ-w-WÝ-ÃÜ®Üá WÝÅÖÜ-PÜ-ÄWæ 8% ÓÜãoá PæãvÜá-ÊÜ-®Üá, 15% ÇÝ»Ü-ÊÝ-WÜá-ÊÜ¨Üá.  

ÖÝWÝ-¨ÜÃæ B ÊÜÓÜá¤-Ë®Ü ÓÜãoá ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ 1750 ÃÜã±ÝÀá C¨ÜªÃæ B ÊÜÓÜá¤ AíWÜ-w-WÝ-ÃÜ®Üá GÐÜár ¸æÇæWæ 

PæãívÜá Pæãíw-ÃÜ-Ÿ-ÖÜá- Ü̈á? 
EñÜ¤-ÃÜ ः 	 ÊÜÓÜá¤-Ë®Ü ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ = 1750 ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜá, ÍæàPÜvÝ ÓÜãoá = 8 

		  \ Joár ÓÜãoá = 1750 ´  8

100
 = 140 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá

		  ÊÜÓÜá¤-Ë®Ü ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ = 1750 - 140 = 1610 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá 
		  ÇÝ»Ü 15%, Aí¨ÜÃæ ÊÜÓÜá¤-Ë®Ü PæãívÜ ¸æÇæ 100 ÃÜã±ÝÀá C¨Üª-Ãæ ÊÜÞÃÝo ¸æÇæ 115 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá. 
		  Aí¨Ü-Ãæ ÊÜÞÃÝo ¸æÇæ 115 ÃÜã±Ý-¿á-WÜÙÜá C¨ÝªWÜ PæãívÜ ¸æÇæ 100 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá

		  ÊÜÞÃÝo ¸æÇæ 1610 ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜá C¨ÝªWÜ PæãívÜ ¸æÇæ x ÃÜã±ÝÀá Gí¨Üá £Ú-¿áá-ÊÝ?

	 	 \ x
100

 = 1610

115
	 		  \ 	 x = 

1610 100

115

´
 = 1400 

		  ÊÜÓÜá¤-Ë®Ü PæãívÜ ¸æÇæ = 1400 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá

C¨Üá ®Ü®ÜWæ £Ú-ÀáñÜá

· ÓÜãoá = ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ - ÊÜÞÃÝo ¸æÇæ 

· ÍæàPÜvÝ ÓÜãoá x C¨Üª-Ãæ   
x

100
 = 

Joár ÓÜãoá

ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ
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E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 9.1

1. 	 ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ = ` 1700, ÊÜÞÃÝ-o ¸æÇæ = ` 1540 C¨Üª ÓÜãoá ñæWæ-Àá-Ä. 

2. 	 ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ = ` 990, ÓÜãoá ÍæàPÜ-vÝ 10, C¨ÜªÃæ ÊÜÞÃÝo ¸æÇæ ñæWæ-Àá-Ä.

3. 	 ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ = ` 900. ÓÜãoá ÍæàPÜ-vÝ 20, C¨ÜªÃæ ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ ñæWæ-Àá-Ä.

4. 	 Jí¨Üá ¶ÝÂ®…¨Ü ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ 3000 ÃÜã±Ý-Àá-C¨æ. AíWÜ-w-PÝÃÜ®Üá ÍæàPÜ-vÝ 12 ÓÜãoá 	 PæãorÃæ ¶ÝÂ®…¨Ü 		

	 ÊæáàÈ®Ü ÓÜãoá-ÖÝWÜã ¶ÝÂ®…¨Ü ÊÜÞÃÝo ¸æÇæ ñæWæ-Àá-Ä.

5. 	 2300 ÃÜã±ÝÀá ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ CÃÜáÊÜ ËáPÜÕÃÜ WÝÅÖÜ-PÜ-¯-Wæ 1955 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÚWæ ¨æãÃæ-ñÜÃæ WÝÅÖÜ-PÜ-¯Wæ ¨æãÃæñÜÜ 	

	 ÍæàPÜvÝ ÓÜãoá ñæWæ-Àá-Ä. 

6. 	 AíWÜ-w-WÝ-ÃÜ®Üá Jí¨Üá ¨æãÃÜ- Ü̈-ÍÜì®Ü ÓÜíb®Ü ÊæáàÇæ ÍæàPÜ-vÝ 11 ÓÜãoá PæãorÃæ WÝÅÖÜ-PÜ-¯Wæ B ÓÜíaÜá 22,250 	

	 ÃÜã±Ý-ÀáWÜÚWæ ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ¨Üá. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ B ¨ÜãÃÜ- Ü̈-ÍÜì®Ü ÓÜíb®Ü ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ ñæWæ-Àá-Ä. 

7. 	 ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ¿á ÊæáàÇæ 10% ÓÜãoá C¨ÝªWÜ WÝÅÖÜ-PÜ-¯Wæ Joár ÓÜãoá 17 ÃÜã±ÝÀá ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ¨Üá. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ 

WÝÅÖÜ-PÜ-¯Wæ  B ÊÜÓÜá¤ GÐÜrPæR ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ¨Üá C¨Ü®Üá° ñæWæ-¿áÆá PæÙÜ-X®Ü ÄPÜ¤ aèPÜ-oárWÜÙÜ®Üá° ñÜáí¹ PÜê£ ±Üä|ì-ÊÜÞ-w-Ä.  

	 PÜê£ :	 ÊÜÓÜá¤-Ë®Ü ÊÜáá©ÅñÜ ¸æàÇæ 100 ÃÜã±ÝÀá Gí¨Üá £Ú-Àá-Ä. 

		  Aí¨ÜÃæ WÝÅÖÜ-PÜ-¯Wæ B ÊÜÓÜá¤   -   = 90 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÚWæ ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ-¨Üá. 

		  Aí¨Ü-Ãæ  ÃÜã±ÝÀá ÓÜãoá C¨ÝªWÜ ÊÜÞÃÝo ¸æÇæ  ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá 

		  ÖÝWÝ-¨Ü-Ãæ  ÃÜã±ÝÀá Óæãoá C¨ÝªWÜ ÊÜÞÃÝo ¸æÇæ x ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜá Gí¨Üá

 		  \ x  =  		  \ x = 
´

   = 

\ WÝÅÖÜ-PÜ-¯Wæ B ÊÜÓÜá¤ 153 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÚWæ ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ-¨Üá 

8. 	 AíWÜ-w-WÝÃÜ Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ Jí¨Üá ËÎÐÜr ¸æÇæWæ ÊÜÞÃÜÆá ¯ÍÜc-Àá-Ô- Ü̈®Üá ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ¸æÇæ ¯Îc-Àá-Ô Ü̈ ¸æÇæ-XíñÜ 25% 

ÖæbcÔ ÊÜáá©Å-Ô-¨Ü®Üá. ÊÜÓÜá¤ ÊÜÞÃÝo ÊÜÞvÜá-ÊÝWÜ WÝÅÖÜ-PÜ-¯-Wæ 20% ÓÜãoár PæãqrÃæ, AíWÜ-w-WÝ-ÃÜ-¯Wæ AÊÜ®Üá  

¯ÍÜc-Àá-Ô Ü̈ ¸æÇæ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞÃÝ-o-¨Ü-¸æÇæ CÊÜâ-WÜ-ÙÜÈÉ ÍæàPÜvÝ GÐÜár ÊÜÂñÝÂÓÜ BÀá-ñÜá?
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£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

PÜËá-ÐÜ-®… (Commission)

	 ÊÜÓÜá¤-ÊÜ®Üá° EñÝ³-¨Ü®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ PÜí±Ü-¯Wæ ñÜÊÜá¾ ÓÜÌñÜ@ ÊÜÞÃÝo ÊÜÞvÜá-ÊÜÃÜá ÓÝ«ÜÂ CÃÜ-©-¨ÝªWÜ B PÜí±Ü¯ PæÆ-ÊÜâ 

ÊÜÂQ¤-WÜÙÜ ÊæáàÇæ ñÜÊÜá¾ ÊÜÓÜá¤ ÊÜÞÃÝo ÊÜÞvÜáÊÜ gÊÝ¸ÝªÄ ÊÜ×-ÓÜá-ñÜ¤¨æ. (E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-OÝ-¥Üì-WÝX, ±ÜâÓÜ¤-PÜ-WÜÙÜá, Ÿpær, ÓÝŸã®Üá 

CñÝÂ©). D ÓæàÊæ¿á ÓÜÆá-ÊÝX B ÊÜÂQ¤Wæ PæÆÊÜâ (±ÜÅ-£-¶Ü-Æ) ÖÜ|-ÊÜ®Üá° PæãvÜ-ÇÝ-WÜá-ÊÜ¨Üá. A¨ÜPæR PÜËáà-ÐÜ®… G®Üá°-ÊÜÃÜá. 

B¨Üª-Äí Ü̈ B PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜÂQ¤Wæ PÜËáà-ÐÜ®…Ghæíp… G®Üá°-ÊÜÃÜá. PÜËáà-ÐÜ®… ÍæàPÜ-vÝ-ÊÝÃÜá PæãvÜ-ÇÝ-WÜá-ÊÜ¨Üá. A¨ÜÃÜ ¨ÜÃÜ 

ÊÜÓÜá¤-Ë®Ü A®Üá-ÓÝÃÜ ¸æàÃæ ¸æàÃæ CÃÜá-ñÜ¤ æ̈.

	 »ÜãËá (»Üã-SívÜ), ÊÜá®æ, ¨Ü®Ü-PÜ-ÃÜá-WÜÙÜá CÊÜâ-WÜÙÜ ¿ág-ÊÜÞ-®Ü-¯Wæ ÊæáàÈ®Ü Zo-PÜ-WÜÙÜ ÊÜÞÃÝo ÊÜÞvÜá-ÊÝWÜ ÓÜÖÜ-

¯g-ÊÝX WÝÅÖÜ-PÜÃÜá ¨æãÃÜá-PÜá-ÊÜ-©ÆÉ. B¨Üª-Äí¨Ü ÊÜÞÃÜá-ÊÜÊÜ ÖÝWÜã PæãívÜá PæãÙÜáÛ-ÊÜÊÜ CÊÜ-ÃÜ®Üá° JqrWæ ñÜÃÜáÊÜ PæÆÓÜ ¿ÞÊÜ 

ÊÜÂQ¤ ÊÜÞvÜá-ÊÜ®Üá AÊÜ-¯Wæ ÊÜá«ÜÂÓÜ§ A¥ÜÊÝ ¨ÜÇÝÆ A¥Ü-ÊÝ PÜËáà-ÐÜ®… Ghæíp… G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá.

	 «Ý®ÜÂ, ÖÜ|á¡&ÖÜí±ÜÆ, PÝÀá-±ÜÆÂ CñÝÂ© PÜêÑ ÓÜÃÜ-PÜá-WÜÙÜ ÊÜÞÃÝo ¿ÞÊÜ ÊÜá«ÜÂÓÜ§ ÊÜÂQ¤¿á ÊÜáãÆPÜ BWÜá-ÊÜ¨Üá 

B ÊÜÂQ¤Wæ ¨ÜÇÝÆ A¥ÜÊÝ AvÜ-£-¿áÊÜ G®Üá°-ÊÜÃÜá. D PæÆ-ÓÜ-PÝRX ÊÜá«ÜÂ-ÓÜ§-¯Wæ ¿ÞÊÜ PÜËáà-ÐÜ®… ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ¨Üá. A¨ÜPæR 

¨ÜÇÝÈ A¥ÜÊÝ AvÜ£ G®Üá°-ÊÜÃÜá. D ¨ÜÇÝÈ A¥ÜÊÝ AvÜ£ ÊÜÞÃÜá-ÊÜ ÊÜÂQ¤- PÜ-væ-Àáí¨Ü A¥ÜÊÝ ÊÜÓÜá¤-WÜ-ÙÜ®Üá° PæãívÜá  

PæãÙÜáÛ-ÊÜ-ÊÜ®Ü PÜvæ-Àáí¨Ü A¥ÜÊÝ CŸºÃÜ PÜvæ-Àáí¨Ü ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ-¨Üá.

¹w-Ô¨Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá

E¨Ý. (1)	JŸº ¨ÜÇÝ-Æ®Ü ÊÜáãÆPÜ ÎÅà±Ü-£-¿á-ÊÜ-ÃÜá 2,50,000 ÃÜã±ÝÀá ¸æÇæ¿á »ÜãSívÜ-ÊÜ®Üá ÓÜ¨Ý-Î-ÊÜ-¯Wæ  

ÊÜÞÄ-¨ÜÃÜá. ¨ÜÇÝ-Æ®Üá CŸºÃÜ PÜvæ-Àáí¨Ü ±ÜÅ£-Áã-Ÿº-¯í¨Ü 2% ¨ÜÇÝÈ ñæWæ-¨Üá-PæãívÜ®Üá, ÖÝWÝ-¨ÜÃæ.  

¨ÜÇÝ-Æ-¯Wæ GÐÜár ¨ÜÇÝÈ ¨æãÃæ-Àá-ñÜá?

EñÜ¤-ÃÜ ः  	 »ÜãSívÜ¨Ü ¸æÇæ = 2,50,000

		  \ ¨ÜÇÝ-È = 250000 ´ 2

100
 = 5000 

		  ¨ÜÇÝÈ CŸºÃÜ PÜvæ-Àáí¨Ü ñæWæ¨Üá PæãÙÜÛ-ÇÝ-Àá-ñÜá.\Joár ¨ÜÇÝ-È= 5000+5000=10000 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá

E¨Ý. (2)	ÓÜáS-¨æà-ÊÜ-®Üá AvÜ-£-¿áÊÜ®Ü ÊÜáãÆ-PÜ 10 QÌíoÇ… Wæãà©¿á®Üá° ±ÜÅ£ QÌíoÇ… 4050 ÃÜã D ¨ÜÃÜ-©í¨Ü  

ÊÜÞÄ-¨Ü®Üá AÊÜ®Üá A-vÜ£-¿á-ÊÜ-¯-Wæ- 1% ¨ÜÃÜ-©í¨Ü AvÜ£ PæãqrÃæ Wæãà© ÊÜÞÄ ÓÜáS-¨æà-ÊÜ-¯Wæ GÐÜár ÖÜ| 

¨æãÃæ-ÀáñÜá A¨Ü®Üá° ñæWæ-Àá-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ ः 	 Wæãà©¿á Joár ÊÜÞÃÝo ¸æÇæ = 10 ´ 4050 = 40500 ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜá, AvÜ-£¿á ¨ÜÃÜ ÍæàPÜvÝ1 

		  \ Pæãor AvÜ-£ = 40500 ´ 1

100
 = 405 ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜá

		  \ Wæãà© ÊÜÞÄ ¨æãÃÜñÜ ÖÜ| = Wæãà©¿á ÊÜÞÃÝo ¸æÇæ - AvÜ-£

			   = 40500 - 405 = 40,095 ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜá

			   Wæãà© ÊÜÞÄ ÓÜáS-¨æà-ÊÜ-¯Wæ ¨æãÃÜñÜ ÖÜ| = 40,095 ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜá 
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Ä¸æ-ào (Rebate) 

	 TÝ© WÝÅÊæãà-¨æãÂàWÜ »ÜívÝÃÜ, PæçÊÜá-WÜY¨Ü AíWÜw, ÖÜÓÜ¤-PÜÇæ ÊÜÓÜá¤ ÊÜÞÃÝo Pæàí¨ÜÅ ÊÜá×ÙÝ EÚ-ñÝ¿á WÜáí±Üâ 

CñÝÂ©. ÓÜíÓæ§-WÜ-ÙÜá PæÆÊÜâ ËÍæàÐÜ ±ÜÅÓÜíWÜ-¨ÜÈÉ WÝÅÖÜ-PÜ-ÄWæ ÓÜãoá PæãvÜá-ñÝ¤Ãæ. E¨Ý. WÝí˜ g¿áí£ ¯Ëá-ñÜ¤ÊÝX 

TÝ©¿á Ÿpær-WÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÜãoá PæãvÜ-ÇÝ-WÜá-ÊÜ-¨Üá.

 	 D ÓÜÊÜá-¿á- Ü̈ÈÉ AívÜ-X-WÝ-ÃÜ-¯Wæ ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ-XíñÜ GÐÜár ÖÜ| PÜwÊæá ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ¨Üá A¨ÜÃÜ ®ÜÐÜr ±ÜÄ-ÖÝ-ÃÜ 

ÓÜÃÜ-PÝÃÜ PæãvÜá-ñÜ¤ æ̈. CíñÜÖÜ Áãàg-®æ-WÜ-ÙÜÈÉ WÝÅÖÜ-PÜ-ÄWæ ¿ÞÊÜ ÓÜãoá Gí¨Üá ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ ÖÜ|PæR Ä¸æào G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá.

	 B¨Ý¿á ñæÄWæ ñÜáíŸáÊÜ ÊÜÂQ¤-WÜ-ÙÜ EñÜ³®Ü ¯ÎcñÜ ÊÜá¿Þì-¨ÜÊÜÃæ-Wæ CÃÜá-ñÜ¤- æ̈, AÊÜ-ÄWæ B¨Ý¿á ñæÄ-Wæ-¿áÈÉ 

ÓÜãoá ÔWÜá-ÊÜ- Ü̈á. ÓÜãoáPÜãR ÓÜÖÜ Ä¸æào G®Üá°-ÊÜÃÜá. 

	 ÓÜÌÆ³- Ü̈-ÃÜÈÉ Ä¸æào Gí¨ÜÃæ Jí¨Üá ±ÜÅPÝ-ÃÜ¨Ü ÓÜãoá CÃÜá-ñÜ¤ æ̈. A¨Üá ËÎÐÜr PÜÃÝ-ÃÜá-WÜ-Ú-Wæ-®Üá-ÓÝ-ÃÜ-ÊÝX ÊÜÞ®ÜÂñæ 

±Üvæ¨Ü ÓÜíÓæ§ A¥ÜÊÝ ÓÜÃÜ-PÝÃÜ CÊÜÃÜ PÜvæ-Àáí¨Ü PæãvÜ-ÇÝ-WÜá-ñÜ¤- æ̈. 

¹w-Ô¨Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá

E¨Ý. 		 PæçÊÜáWÜY ÊÜáívÜ-ÙÜ¨Ü Jí¨Üá AíWÜ-w-Àáí¨Ü ÓÜá˜à-ÃÜ®Üá PæÙÜ-X®Ü ÊÜÓÜá¤-WÜ-ÙÜ®Üá° PæãívÜáPæãívÜ-®Üá. 

		  (i) 2 aÝ¨ÜÃÜá, ±ÜÅ£-Áãí¨Ü-PæR 375 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá (ii) 2 gÊÜá-TÝ-®æ-WÜÙÜá, ±ÜÅ£-Áãí¨Ü-PæR 525  

ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá CÊÜâ-WÜ-ÙÜ®Üá° PæãívÜáPæãívÝWÜ ÍæàPÜ-vÝ 15 Ä¸æàp… ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ¨Üá. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ Ä¸æà-o¨Ü 

Joár ÖÜ| GÐÜár? ÓÜá˜à-ÃÜ®Üá AíWÜ-w-WÝ-ÃÜ-¯Wæ GÐÜár ÖÜ| PæãvÜ¸æàPÜá?

EñÜ¤-ÃÜ ः 	 2 aÝ¨Ü-ÃÜá-WÜÙÜ ¸æÇæ = 2 ´ 375 = ` 750. 2 gÊÜÞ-TÝ-®æ¿á ¸æÇæ = 2 ´ 525 = ` 1050. 

		  PæãívÜáPæãívÜ ÊÜÓÜá¤-WÜÙÜ Joár ¸æÇæ = 750 + 1050 = 1800 ÃÜã±Ý-Àá 

		  ÊÜáá©ÅñÜ ¸æÇæ¿á ÊæáàÇæ ¨æãÃæ-¿ááÊÜ Joár Ä¸æà-p… = 1800 ´ 
15

100  = 270 ÃÜã±Ý-Àá-

		  \ ÓÜá˜à-ÃÜ®Üá AíWÜ-w-WÝ-ÃÜ-¯Wæ PæãvÜ-¸æà-PÝ-¨Ü = 1800 - 270 = 1530 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá. 

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 9.2

1. 	 hÝ®Ü®Üá Jí¨Üá ±ÜÅPÝ-ÃÜ-¨Ü 4500 ÃÜã±ÝÀá ¸æÇæ¿á ±ÜâÓÜ¤-PÜ-WÜ-ÙÜ®Üá° ÊÜÞÄ-¨Ü®Üá. A¨Ü-PÝRX AÊÜ-¯Wæ ÍæàPÜ-vÝ 15 
PÜËáà-ÐÜ®Ü ¨æãÃæ-ÀáñÜá. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ hÝ®Ü-¯Wæ ¨æãÃæ-¿ááÊÜ Joár PÜËáà-ÐÜ-®… GÐÜár C¨Ü®Üá° ñæWæ-¿áÆá ÄPÜ¤  

aèPÜ-orWÜ-ÙÜÈÉ ÁãàWÜÂ ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ®Üá° ŸÃæ-ÀáÄ.

	 ±ÜâÓÜ¤-PÜ¨Ü ÊÜÞÃÝo ¸æÇæ  =   			   PÜËáà-ÍÜ®Ü ¨ÜÃÜ = 

		   ¨æãÃæñÜ PÜËáà-ÍÜ-®… =  ´ 		  \ PÜËáà-ÍÜ-®Ü =  ÃÜã±Ý-Àá

2. 	 ÃÜµà-PÜ®Üá ÍæàPÜ-vÝ 4 ¨ÜÇÝÈ Pæãoár ¨ÜÇÝ-Æ®Üá ÊÜáãÆ-PÜ 15000 ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜ ÖÜãÊÜâ ÊÜÞÄ-¨Ü®Üá. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ 

¨ÜÇÝÈ ñæWæ-ÀáÄ. ÃÜµà-PÜ-¯Wæ ¨æãÃæ-¿ááÊÜ ÖÜ| ñæWæ-Àá-Ä. 
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3. JŸº ÃæçñÜ-®Üá 9200 ÃÜã±ÝÀá ¸æÇæ¿á ÓÜÃÜ-PÜ®Üá° AvÜ-£-¿á-ÊÜ®Ü ÊÜáãÆPÜ ÊÜÞÄ-¨Ü®Üá AÊÜ-¯-Wæ 2% AvÜ£ PæãvÜ

¸æàPÝ-ÀáñÜá. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ AvÜ-£-¿á-ÊÜ-¯Wæ GÐÜár ÖÜ| ¨æãÃæ-Àá-ñÜá?

4. TÝ© »ÜívÝ-ÃÜ-©í¨Ü EÊÜÞ-ñÝ-Àá-¿áÊÜÃÜá PæÙÜ-X®Ü ÊÜÓÜá¤-WÜ-ÙÜ®Üá° PæãívÜáPæãívÜ-ÃÜá

(i) 3 ÔàÃæ-WÜÙÜá ±ÜÅ£-Áãí¨Ü-PæR 560 ÃÜã±Ý-Àá. (ii) hæà®Üá®Üá ÃÜÓÜ- Ü̈ 6 ¸Ýo-È-WÜ-ÙÜá ±ÜÅ£-Áãí¨Ü-PæR 90 ÃÜã±Ý-Àá

D GÆÉ-ÊÜä-WÜ-ÙÜ®Üá° PæãívÜá PæãívÝWÜ ÍæàPÜ-vÝ 12 ÃÜíñæ Ä¸æào ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ¨Üá, ÖÝWÝ-¨ÜÃæ EÊÜÞ-ñÝ-Àá-¿á

ÊÜ-ÄWæ D ÊÜÓÜá¤-WÜÙÜá GÐÜrPæR ¨æãÃæ-ñÜ-ÊÜâ?

5. Pæãor ÊÜÞ×-£¿á B«Ý-ÃÜ-©í¨Ü PæÙÜ-X®Ü ÄPÜ¤ aèPÜ-oár-WÜ-ÙÜÈÉ ÁãàWÜÂ ÓÜíTæÂ ñÜáí¹-Ä.

JŸº ¨ÜÇÝ-Æ®Ü ÊÜááTÝíñÜÃÜ ÎÅàÊÜá£ ©à±ÝígÈ CÊÜ-ÃÜá 7,50,000 ÃÜã±ÝÀá ¸æÇæ¿á ÊÜá®æ-¿á®Üá° ÎÅàÊÜá£

ÈàÇÝ-¸æà®Ü CÊÜÃÜ PÜvæ-Àáí¨Ü PæãívÜÃÜá. ¨ÜÇÝ-Æ®Üá ±ÜÅ£ÁãŸºÃÜ PÜvæ-Àáí¨Ü 2% ¨ÜÇÝÈ ñæWæ¨Üá PæãívÜ®Üá

ÖÝWÝ-¨Ü-Ãæ.

(1) ÎÅàÊÜá£ ©à±ÝígÈ CÊÜÃÜá ÊÜá®æ PæãívÜá PæãÙÜáÛÊÜ ÓÜÆá-ÊÝ-X  ´  =  ÃÜã±ÝÀá 

¨ÜÇÝÈ Pæãor-ÃÜá.

(2) ÈàÇÝ¸æà®… CÊÜÃÜá ÊÜá®æ ÊÜÞÃÜáÊÜ ÓÜÆá-ÊÝ-X  ÃÜã±ÝÀá ¨ÜÇÝÈ Pæãor-ÃÜá.

(3) ¨ÜÇÝ-Æ-¯Wæ D ÊÜÂÊÜ-ÖÝ-ÃÜ-¨ÜÈÉ Joár  ÃÜã±ÝÀá ¨ÜÇÝÈ ¨æãÃæ-Àá-ñÜá.

(4) ÎÅàÊÜá£ ©à±Ýíg-È CÊÜ-ÄWæ B ÊÜá®æ  ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÚWæ ¨æãÃæ-Àá-ñÜá.

(5) ÎÅàÊÜá£ ÈàÇÝ-¸æà-®… CÊÜ-ÄWæ ÊÜá®æ ÊÜÞÄ  ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜá ¨æãÃæ-ñÜ-ÊÜâ.

ÑÑÑ

EñÜ¤ÃÜ ÓÜãb

E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ| ÓÜíWÜÅ-ÖÜ 9.1

1. ` 160 	 2. ` 891	 3. ` 1125	 4. ÓÜão `360, ÊÜÞ. Q. ` 2640 5. 15%

6. ` 25,000	 8. 0 %.

E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ| ÓÜíWÜÅ-ÖÜ 9.2

2. ¨ÜÇÝÈ `600 ÃÜPÜR-ÊÜáá  ` 14400	 3. ` 184	 4. ` 1953.60
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ÓÜíQà|ì ±ÜÅÍæ°-ÓÜíWÜÅ-ÖÜ 1

1.	 ÊÜááí©®Ü ±ÜÅÍæ°-WÜ-Ú-WÝX ±Ü¿Þì¿á EñÜ¤-ÃÜ-WÜ-ÙÜ®Üá° PæãvÜ-ÇÝ-X¨æ AÊÜâ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á ÁãàWÜÂ ±Ü¿Þì¿á BÄ-Ô-Ä. 

	 (1)	c PQRS ¨ÜÈÉ mÐ P  =  mÐ R = 108° ÖÝWÜã mÐ Q =  mÐ S = 72° C¨ÜªÃæ  

ÊÜááí©-®Ü-ÊÜâ-WÜ-ÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ »Üág-WÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜá-ñÜ¤-Êæ?

		  (A) »Üág PQ ÖÝWÜã »Üág QR		  (B) »Üág PQ ÖÝWÜã »Üág SR

		  (C) »Üág SR ÖÝWÜã »Üág SP 		  (D) »Üág DS ÖÝWÜã »Üág PQ

	 (2)	 PæÙÜ-X®Ü Ë«Ý-®Ü-WÜ-ÙÜ®Üá° K©Ä, AÊÜâ-WÜÙÜ PæÙÜ-Wæ Pæãor ±Ü¿Þì-¿á-©í¨Ü ÁãàWÜÂ ±Ü¿Þì¿á BÄ-Ô-Ä.

	  	 (i) B¿á-ñÜ¨Ü PÜ|ì-WÜÙÜá ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ ÆíŸ ©Ì»Ý-gPÜ CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

		  (ii) ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà-®Ü¨Ü PÜ|ì-WÜ-ÙÜá ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ ÆíŸ-©Ì-»Ý-gPÜ CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

		  (iii) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü¨Ü PÜÜ|ì-WÜÙÜ ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ ÆíŸ-©Ì-»Ý-gPÜ CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

		  (iv) ±ÜñÜíWÜ¨Ü PÜ|ì-WÜÙÜá ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ ©Ì»Ý-X-ÓÜá-ñÜ¤-Êæ.

		  (A) Ë«Ý-®Ü (ii) ÖÝWÜã (iii) ÓÜñÜÂ CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.  	 (B) PæàÊÜ-Æ Ë«Ý-®Ü (ii) ÓÜñÜÂ C¨æ. 

		  (C) Ë«Ý-®Ü (ii) ÖÝWÜã (iv) ÓÜñÜÂ CÃÜá-ñÜ¤-Êæ. 	 (D) Ë«Ý-®Ü (i), (iii), (iv) ÓÜñÜÂ CÃÜáñÜ¤-Êæ.

	 (3)	 193 = 6859 C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü  0 0068593 .  = GÐÜár? 

		  (A) 1.9		  (B)19 	 (C) 0.019 	 (D)0.19

2.	 ÊÜááí©®Ü ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ Z®Ü ÊÜáãÆ ñæWæ-Àá-Ä.

	 (1) 5832 	 (2) 4096 

3.	 m a n, C¨Ýª-WÜ m = 25 BWÜ n = 15 C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü 

	 (1) n = 87 CÃÜá-ÊÝ-WÜ m GÐÜár?  	(2) m = 155 C¨Üª-Ãæ n = ?

4. 	 x ÊÜáñÜá¤ y CÊÜâ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ ÊÜÂÓÜ¤ aÜÆ®Ü C¨æ, x = 12 C¨Ýª-WÜ y = 30 CÃÜá-ñÜ¤-¨æ. 

	 (1) x = 15 C¨ÜªÃæ  y = GÐÜár ?		  (2) y = 18 C¨ÜªÃæ x = ?

5. 	 Jí¨Üá ÃæàÐæ l ñæWæ-ÀáÄ. B ÃæàÐæ-Àáí¨Ü 3.5 ÓæËáà. AíñÜ-ÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ Jí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàÐæ ñæWæ-Àá-Ä. 

6. 	 256
5

7� �  D ÓÜíTæÂ ¿ÞÊÜ ÓÜíTæÂ¿á GÐÜr-®æ¿á ÊÜáãÆ¨Ü GÐÜr-®æ¿á [ÝñÜ C¨æ A¨Ü®Üá° ŸÃæ-Àá-Ä.

7. 	 ÓÜãñÜÅ¨Ü ÓÜÖÝ-¿á-©í¨Ü ËÓÝ¤ÃÜ ÊÜÞw-Ä.

	 (1) (5 x-7) (5 x-9)  	 (2) (2 x-3 y)3 	 (3) (a + 1

2
)3

8. 	 Jí¨Üá ËÍÝÆ Pæãà®Ü £ÅPæãà®Ü ñæWæ-ÀáÄ. B £ÅPæãà-®Ü¨Ü GÆÉ ÊÜá«ÜÂ-WÝ-Ëá-¿á®Üá° ñæWæ¨Üá AÊÜâ-WÜÙÜ ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá ñæãàÄ-Ô-Ä.
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9. 	 D ABC l (BC) = 5.5 ÓæËáà. m ÐABC = 90°, l (AB) = 4 ÓæËáà. BWÜá-ÊÜíñæ ñæWæ¨Üá B £ÅPæãà-®Ü¨Ü 

ÎÃæãàÆíŸ ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá ñæãàÄ-Ô-Ä.

10.	 ŸÔÕ®Ü ÊæàWÜ ±ÜÅ£ WÜípæ-Wæ 48 QËáà C¨ÝªWÜ Jí¨Üá FÄ-¯í¨Ü GÃÜ-vÜ-®æ¿á FÄWæ ÖæãàWÜ-Æá 5 WÜípæWÜÙÜá ¸æàPÝ-WÜá-

ÊÜÊÜâ. ŸÔÕ®Ü ÊæàWÜ WÜípæ-Wæ 8 QËáàQRíñÜ PÜwÊæá ÊÜÞw-¨ÜÃæ, AÐærà ±ÜÅÊÝ-ÓÜPæR GÐÜár WÜípæ-WÜÙÜá ¸æàPÝ-WÜá-ÊÜÊÜâ GíŸá-¨Ü®Üá° 

ñæWæ-ÀáÄ. aÜÆ-®Ü¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ WÜáÃÜá-£¤Ô E¨Ý-ÖÜ-ÃÜOæ ¹w-Ô-Ä. 

11.	 D ABC¿á ÃæàTæ AD ÖÝWÜã ÃæàTæ BE CÊÜâ ÊÜá«ÜÂ-WÝ-Ëá-WÜ-Ú-Êæ G C¨Üá ÊÜá«ÜÂ-WÝËá ÓÜí±ÝñÜ ¹í¨Üá C¨æ. 

l(AG) = 5 ÓæËáà C¨Üª-Ãæ l(GD) = GÐÜár ÊÜáñÜá¤ l(GE) = 2 ÓæËáà. C¨Üª-Ãæ l(BE) = GÐÜár ?

12.	 PæÙÜ-X®Ü ±ÜÄ-Êæáà¿á ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ®Üá° ¨ÜÍÝíÍÜ ÃÜã±Ü-¨ÜÈÉ ŸÃæ-Àá-Ä.

	 (1) 8

13
		  (2)

11

7 		 (3)
5

16
		 (4) 7

9

13.	 AÊÜ-¿áÊÜ ñæWæ-Àá-Ä.

	 (1) 2 x2-11 y +5		  (2) x2-2 x-80 		  (3) 3 x2 -4 x +1

14.	 Jí¨Üá ¨ÜãÃÜ ¨ÜÍÜì®Ü ÓÜíb®Ü ¸æÇæ 50000 ÃÜã±ÝÀá C¨æ. B ÓÜíaÜ®Üá° AíWÜwWÝÃÜ-®Üá 15% ÓÜãoá Pæãoár 

ÊÜÞÄ-¨ÜÃæ B WÝÅÖÜ-PÜ-¯Wæ A¨Üá GÐÜrPæR ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ-¨Üá?

15.	 ÃÝhÝ-»ÝÊÜâ AÊÜÃÜá ñÜÊÜá¾ ¶ÝÉo®Üá° ¨ÜÇÝ-Æ®Ü ÊÜáãÆPÜ ÊÜÓÜíñÜ-ÃÝ-ÊÜ-¯-Wæ 88,00000 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÚWæ ÊÜÞÄ-¨ÜÃÜá. 

¨ÜÇÝ-Æ®Üá CŸºÃÜ PÜvæ-Àáí¨Ü 2 %¨ÜÃÜ ©í¨Ü ¨ÜÇÝÈ ñæWæ¨Üá PæãívÜÃæ, ¨ÜÇÝ-Æ-¯Wæ Joár GÐÜár ¨ÜÇÝÈ ¨æãÃæ-Àá-ñÜá?

16.	 c ABCD D ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü l(DC) = 5.5 ÓæËáà. mÐD = 45°, l(AD) = 4 ÓæËáà.

17.	 BPÜê-£-¿áÈÉ ÃæàÐæ l || ÃæàÐæ m A¨Ü-ÃÜíñæ ÃæàÐæ p || 	
ÃæàÐæ q C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü Ð a , Ð b, Ð c,  

Ð d WÜÙÜ AÙÜ-ñæ-WÜ-ÙÜ®Üá° ñæWæ-Àá-Ä.

EñÜ¤ÃÜ ÓÜãb

1. 	 (i) B (ii) B (iii) D		  2. (1)18 (2) 16		  3. (1) 145 (2) 93 

4. 	 (1) 24	 (2) 20			  6. 256ÃÜ¨Ü GÙÜ-®æ¿á ÊÜáãÆ¨Ü I¨Ü-®æ¿á [ÝñÜ 	

7. 	 (1) 25 x2-80 x +63 	(2) 8 x3-36 x2y+54 x y2-27y3 	 (3) a3 + 3

2

2a  + 3

4

a  + 1

8

10. 	 6 WÜípæ-WÜÙÜ, ÊÜÂÓÜ¤- aÜ-Æ-®Ü  			   11. l(GD) = 2.5 ÓæËáà. l(BE)= 6 ÓæËáà.

12.	 (1) 	0.615384		 (2) 1.571428	 (3) 0.3125	 (4) 0 7.
·

13.	 (1) (y -5) (2 y -1)	 (2) (x-10) (x +8)	(3) (x-1) (3 x-1) 	

14. 	 `42500		 15. ` 352000	 17.  78°, 78°, 102°, 78° 

a
b

d
c l

m

78°

p q
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü-²-Ô PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

×í©®Ü C¿á-ñæ¤-¿áÈÉ ¸æçiPÜ ÃÝÎ-WÜÙÜ ¸æàÄàgá, ÊÜhÝ-¸ÝQ, ÊÜáñÜá¤ WÜáOÝ-PÝÃÜ D QÅÁá ÖæàWæ ÊÜÞvÜá-ÊÜ¨Üá GíŸá-¨Ü®Üá° 

®ÝÊÜâ PÜÈ-£-¨æªà-Êæ

PæÙÜ-X®Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-¿áÈÉ ¹or ÓÜ§ÙÜ ñÜáí¹-Ä.

	 (1) 2a + 3a = 			   (2) 7b - 4b = 	

	 (3) 3p ´ p2 = 			   (4) 5m2 ´ 3m2 = 	

	 (5) (2x + 5y) ´ 3

x
 = 	 (6) (3x2 + 4y) ´ (2x + 3y) = 

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

ŸÖÜá-±Ü-©-WÜÙÜ ±ÜÄ-aÜ-¿á (Introduction to polynomial)

	 Jí¨Üá aÜÆ-¨Ü-ÈÉ¿á ¸æçiPÜ ÃÝÎ-WÜÙÜ ±ÜÅ£Áãí¨Üá ±Ü¨Ü-¨ÜÈÉ aÜÆ-WÜÙÜ [ÝñÝíPÜ C¨Üá ±Üä|ì ÓÜíTæÂ C¨ÜªÃæ, ÃÝÎ 

Jí¨æà aÜÆ-¨Ü-ÈÉ¿á ŸÖÜá-±Ü© CÃÜá-ÊÜ-¨Üá.

E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÝ-X x2 + 2x + 3 ; 3y3 + 2y2 + y + 5 C¨Üá Jí¨Üá aÜÆ-¨Ü-ÈÉ¿á ŸÖÜá-±Ü© C¨æ.

	 ŸÖÜá-±Ü© D ËÎÐÜr ¸æçiPÜ ÃÝÎÁáà CÃÜá-ñÜ¤¨æ. B¨Üª-Äí¨Ü ŸÖÜá-±Ü-¨Ü-WÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü ¸æàÄàgá, ÊÜhÝ-¸ÝQ, ÊÜáñÜá¤ 

WÜáOÝ-PÝÃÜ D QÅÁáWÜÙÜá ¸æçiPÜ ÃÝÎWÜÙÜíñæ ÊÜÞvÜá-ñÝ¤-Ãæ.  
E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÝ-X	 (1) (3x2 - 2x) ´ (4x3 - 3x2) 
			   = 3x2 (4x3 - 3x2) - 2x (4x3 - 3x2)
			   = 12x5 - 9x4 - 8x4 + 6x3 

			   = 12x5 - 17x4 + 6x3 

(2)	 (4x - 5) - (3x2 - 7x + 8)

	 = 4x - 5 - 3x2 + 7x - 8

	 = -3x2 + 11x - 13

ŸÖÜá-±Ü-©-WÜÙÜ [ÝñÜ (Degree of a polynomial)

ÊÜááí©®Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-¿áÈÉ Pæãor ŸÖÜá-±Ü-©-¿áÈÉ GÆÉPÜãR ¨æãvÜx [ÝñÝíPÜ aèPÜ-qr-®ÜÈÉ ŸÃæ-Àá-Ä.

E¨Ý. (1) 	 3x2 + 4x D ŸÖÜá-±Ü-©-¿á-ÈÉ¿á aÜÆ¨Ü GÆÉ-QRíñÜ ¨æãvÜx-[Ý-ñÝíPÜ 2  C¨æ. 

E¨Ý. (2) 	 7x3 + 5x + 4x5 + 2x2  D ŸÖÜá-±Ü-©-¿á-ÈÉ¿á aÜÆ¨Ü GÆÉ-QRíñÜ ¨æãvÜx [ÝñÝíPÜ  C¨æ. 

	 Pæãor ŸÖÜá-±Ü-©-¿á-ÈÉ¿á aÜÆ¨Ü GÆÉ-QRíñÜ ¨æãvÜx [ÝñÝíPÜPæR B ŸÖÜá-±Ü-©¿á [ÝñÜ G®Üá°-ñÝ¤-Ãæ.

10 ŸÖÜá-±Ü-©-WÜÙÜ »ÝWÝ-PÝ-ÃÜ

Ë»Ý-WÜ 2
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C¨Üá ®Ü®ÜWæ £Ú©¨æ

yy Jí¨Üá aÜÆ-¨Ü-ÈÉ¿á ¸æçiPÜ ÃÝÎ¿á ±ÜÅ£-Áãí¨Üá ±Ü¨Ü-¨Ü-ÈÉ¿á aÜÆ¨Ü [ÝñÝíPÜ C¨Üá ±Üä|ì ÓÜíTæÂ-C-¨ÜªÃæ 

ÃÝÎ ŸÖÜá-±Ü© CÃÜá-ñÜ¤-¨æ.

yy ŸÖÜá-±Ü-©-¿á-ÈÉ¿á aÜÆ¨Ü GÆÉ-QRíñÜ ¨æãvÜx [ÝñÝíPÜ Aí¨ÜÃæ, B ŸÖÜá-±Ü-©¿á [ÝñÜ CÃÜá-ÊÜ-¨Üá.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

(I) HPÜ-±Ü-©-Àáí¨Ü HPÜ-±Ü-©Wæ »ÝX-ÓÜá-ÊÜ-¨Üá (To divide a monomial by a monomial) 

E¨Ý. (1) 15p3 ¸ 3p D »ÝWÝ-PÝÃÜ ÊÜÞw-Ä. 

EñÜ¤-ÃÜ 	:	 »ÝWÝ-PÝÃÜ C¨Üá WÜáOÝ-PÝÃÜ ËÃÜá¨Üœ QÅÁá C¨æ.

ŸÖÜá-±Ü-©Wæ HPÜ-±Ü-©-Àáí¨Ü »ÝX-ÓÜá-ÊÜ-¨Üá (To divide a polynomial by a monomial)

PæÙÜ-X®Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-¿á®Üá° A»ÜÂ-Ô-ÔÄ ÊÜáñÜá¤ ŸÖÜá-±Ü-©Wæ HPÜ±Ü©Àáí¨Ü »ÝX-ÓÜáÊÜ Äà£-¿á®Üá° £Ú¨Üá PæãÚÛ-Ä.

E¨Ý. (1) 	 (6x3 + 8x2) ¸ 2x
EñÜ¤-ÃÜ 	:

ÓÜ³Ñrà-PÜ-ÃÜ-| - 

	 (i) 2x ´ 3x2  = 6x3

	 (ii) 2x ´ 4x  = 8x2

     \ »ÝWÝ-PÝ-ÃÜ = 3x2 + 4x ÊÜáñÜá¤ ÍæàÐÜ = 0 

3x2 + 4x
	 2x)6x3 + 8x2

	     	 6x3

	     0 + 8x2

	                8x2

	  	    	   0

-

-

5p2

-

3p)	15p3	

	 15p3

	  0 

		  \ 15p3 ¸ 3p D »ÝWÝ-PÝÃÜÊÜÞw ÓÜÆá-ÊÝ-X, 3p D  

ŸÖÜá-±Ü-©Wæ, ¿ÞÊÜ ŸÖÜá-±Ü-©-Àáí¨Ü WÜá~-Ô-¨ÝWÜ WÜáOÝ-PÝ-ÃÜ 15p3 ŸÃÜá-ÊÜ¨Üá. 

D ËaÝÃÜ ÊÜÞvÜ ¸æàPÝ-WÜá-ÊÜ-¨Üá.

		  3p ´ 5p2 = 15p3  \ 15p3 ¸ 3p = 5p2

		  D E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ¿á ÊÜáívÜ-®æ¿á®Üá° Ÿ©-¿áÈÉ ñæãàÄ-Ô-¨Üíñæ ÊÜÞvÜ-Æá ŸÃÜá-ÊÜ-¨Üá

E¨Ý. (2)	»ÝWÝ-PÝÃÜ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ aèPÜ-qr-®ÜÈÉ ÁãàWÜÂ ±Ü¨Ü-WÜ-ÙÜ®Üá° ŸÃæ-Àá-Ä. 

		  (i) (-36x4) ¸ (-9x)		  (ii) (5m2) ¸ (-m)		 (iii) (-20y5) ¸ (2y3)

 -9x)-36x4  -m)5m2  2y3)-20y5

·

·
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E¨Ý. (2) 	 (15y4+ 10y3 - 3y2)  ¸ 5y2

EñÜ¤-ÃÜ :
3y2 + 2y - 

3

5
5y2)15y4+ 10y3 - 3y2

        15y4

	  0 + 10y3- 3y2

	            10y3

	  	     0  - 3y2

		          3y2

			          0

-

-

ÓÜ³Ñrà-PÜ-ÃÜ-| - 

	 (i) 5y2 ´ 3y2  = 15y4

	 (ii) 5y2 ´ 2y  = 10y3

	 (iii) 5y2 ´ 
−3

5  = -3y2

     		  \  »ÝWÝ-PÝ-ÃÜ = 3y2 + 2y - 3

5
 ÊÜáñÜá¤ ÍæàÐÜ = 0 

E¨Ý. (3) 	 (12p3- 6p2 + 4p) ¸ 3p2

EñÜ¤-ÃÜ :
ÓÜ³Ñrà-PÜ-ÃÜ-| - 

	 (i) 3p2 ´ 4p  = 12p3

	 (ii) 3p2 ´ -2  = -6p2

4p - 2
3p2)12p3- 6p2 + 4p
     12p3

       0 - 6p2+ 4p
	      - 6p2

	  	     0 + 4p

-

+

    		  \  »ÝWÝ-PÝ-ÃÜ = 4p - 2 ÊÜáñÜá¤ ÍæàÐÜ = 4p

E¨Ý. (4) 	 (5x4- 3x3 + 4x2 + 2x - 6)  ¸ x2

EñÜ¤-ÃÜ :
5x2 - 3x + 4

	 x2) 5x4 - 3x3 + 4x2 + 2x - 6 
	      5x4

	       0 - 3x3 + 4x2 + 2x - 6
			     - 3x3

		     	      0 + 4x2+ 2x - 6

  				       4x2 	
				        0  + 2x - 6

+

-

ÓÜ³Ñrà-PÜ-ÃÜ-| -

	 (i) x2 ´ 5x2  = 5x4

	 (ii) x2 ´ -3x  = -3x3

	 (iii) x2 ´ 4  = 4x2

		  \  »ÝWÝ-PÝ-ÃÜ = 5x2 - 3x + 4 ÊÜáñÜá¤ ÍæàÐÜ = 2x - 6

	

+-
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		   \  »ÝWÝ-PÝ-ÃÜ = x + 2 ÊÜáñÜá¤ ÍæàÐÜ = 0

x + 2

-

-

-

-

x + 2) x2 + 4x + 4
	     x2 + 2x
	    0 + 2x + 4
	           + 2x + 4
		     	   	  0  

ÓÜ³Ñrà-PÜ-ÃÜ-| 
	 (i)	 Êæã¨ÜÆá »ÝgÂPæR ÊÜáñÜá¤ »Ýg-PÜPæR [ÝñÝíPÜ¨Ü 

CÚ-Pæ PÜÅÊÜá-¨ÜÈÉ ŸÃæ-ÀáÄ. 
		  »Ýg-PÜ¨Ü Êæã¨Ü-Æ-®æ-¿á x ©í¨Ü WÜá~-Ô-¨ÝWÜ 

»ÝgÂ¨Ü Êæã¨Ü-Æ-®æ¿á ±Ü¨Ü ÔWÜá-ÊÜ-¨Üá. 
		  \  »Ýg-PÜ-PæR x ¯í¨Ü WÜá~-Ô-Ä. 

	 (ii) (x + 2) ´ 2  = 2x + 4

	 ŸÖÜá-±Ü-©-WÜÙÜ »ÝWÝ-PÝÃÜ ÊÜÞvÜá-ÊÝWÜ ¿ÞÊÝWÜ ÍæàÐÜÊÜâ ÍÜã®ÜÂ EÚ-¿áá-ÊÜ¨Üá. A¥ÜÊÝ ÍæàÐÜ¨Ü [ÝñÜÊÜâ »ÝgPÜ 

ŸÖÜá-±Ü-©¿á [ÝñÜ-QRíñÜ ÓÜ|¡-©-ÃÜá-ñÜ¤¨æ. BÊÝWÜ »ÝWÝ-PÝ-ÃÜ¨Ü QÅÁá ±Üä|ìÊÝWÜá-ÊÜ-¨Üá. 

	 ÊæáàÈ®Ü E¨Ý. (3) ÃÜÈÉ ÍæàÐÜ 4p ¨Ü [ÝñÜ C¨Üá 3p2 D »Ýg-PÜ¨Ü ŸÖÜá-±Ü-©-XíñÜ bPÜR-©¨æ. A¨Ü-ÃÜíñæ E¨Ý.

(4) ÃÜÈÉ 2x - 6 D ÍæàÐÜ¨Ü [ÝñÜ C¨Üá x2 D »ÝgPÜ ŸÖÜá-±Ü-©¿á [ÝñÜ-QRíñÜ C¨Ü®Üá° WÜÊÜá-®Ü-¨ÜÈÉ ñæWæ-¨Üá-Pæã-ÚÛ. 

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 10.1    

1. »ÝWÝ-PÝÃÜ ÊÜÞw-Ä.

	 (1) 21m2 ¸ 7m				    (2) 40a3  ¸ (-10a) 

	 (3) (-48p4) ¸ (-9p2)			   (4) 40m5 ¸ 30m3 			 

	 (5) (5x3- 3x2) ¸ x2  			   (6) (8p3- 4p2) ¸ 2p2

	 (7) (2y3+ 4y2 + 3)  ¸ 2y2 		  (8) (21x4- 14x2 + 7x)¸ 7x3 

	 (9) (6x5- 4x4 + 8x3 + 2x2) ¸ 2x2 	 (10) (25m4- 15m3 + 10m + 8)  ¸ 5m3

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°  

ŸÖÜá-±Ü-©Wæ ©Ì±Ü-©-Àáí¨Ü »ÝX-ÓÜá-ÊÜ-¨Üá (To divide a polynomial by a binomial)

   ŸÖÜá-±Ü-©Wæ ©Ì±Ü-©-Àáí¨Ü »ÝX-ÓÜáÊÜ ±Ü¨Üª-£ C¨Üá ŸÖÜá-±Ü-©Wæ HPÜ ±Ü©-Àáí¨Ü »ÝWÝ-PÝ-ÃÜ¨Ü ±Ü¨Üª-£-¿áíñæÁá C¨æ.

E¨Ý. (1) 	 (x2 + 4x + 4)  ¸ (x + 2)

EñÜ¤-ÃÜ :
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E¨Ý. (2) (y4+ 24y - 10y2 )  ¸ (y + 4)

EñÜ¤-ÃÜ	 :	 CÈÉ »ÝgÂ ŸÖÜá-±Ü-©¿á [ÝñÜ 4 C¨æ. A¨Ü-ÃÜ-ÈÉ¿á aÜÆ¨Ü [ÝñÝíPÜ CÚ-Pæ¿á PÜÅÊÜá-¨ÜÈÉ CÆÉ ÊÜáñÜá¤ [ÝñÝíPÜ  

3 CÃÜáÊÜ ±Ü¨ÜÊÜä CÆÉ A¨Üá 0y3 Gí¨Üá £Ú-Áãà| ÊÜáñÜá¤ »ÝgÂ ŸÖÜá-±Ü© [ÝñÝíPÜ¨Ü CÚ-Pæ¿á  

PÜÅÊÜá-¨Ü-ÈÉ ŸÃæ-¿ááÊÝ. ÊÜáñÜá¤ »ÝWÝ-PÝÃÜ ÊÜÞvæãà-|.

y3 - 4y2 + 6y
y + 4) y4 + 0y3 - 10y2 + 24y 

     	     y4 + 4y3 

	   0 - 4y3 - 10y2 + 24y
	         - 4y3  - 16y2

		     0  + 6y2 + 24y

		          6y2 + 24y 

		   	   0     0

- -

+ +

- -

ÓÜ³Ñrà-PÜ-ÃÜ-| - 

	 (i) (y + 4) ´ y3 = y4+ 4y3

	 (ii) (y + 4) ´ -4y2 = -4y3 - 16y2

	 (iii) (y + 4) ´ 6y = 6y2+ 24y

E¨Ý. (3) 	 (6x4+ 3x2 - 9 + 5x + 5x3)  ¸ (x2 - 1) 

EñÜ¤-ÃÜ :

ÓÜ³Ñrà-PÜ-ÃÜ-| - 

	 (i) (x2 - 1) ´ 6x2 = 6x4- 6x2

	 (ii) (x2 - 1) ´ 5x = 5x3 - 5x
	 (iii) (x2 - 1) ´ 9 = 9x2 - 9

		   \  »ÝWÝ-PÝ-ÃÜ = y3 - 4y2 + 6y ÊÜáñÜá¤ ÍæàÐÜ = 0

		   \  »ÝWÝ-PÝ-ÃÜ = 6x2 + 5x + 9 ÊÜáñÜá¤ ÍæàÐÜ = 10x

x2 - 1) 6x4 + 5x3 + 3x2 + 5x - 9

	   	 6x4	 	   - 6x2 

	  	   0 + 5x3 + 9x2 + 5x - 9

	        	      5x3        - 5x 

			         0 + 9x2 + 10x - 9

		        	     9x2              - 9

				         0 + 10x + 0

6x2 + 5x + 9

- +

+- +

+-
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C¨Üá ®Ü®ÜWæ £Ú©¨æ

· ŸÖÜá-±Ü-©-WÜÙÜ »ÝWÝ-PÜÃÜ ÊÜÞvÜá-ÊÝWÜ ÍæàÐÜÊÜâ ÍÜã®ÜÂ EÚ-¨ÜÃæ, A¥ÜÊÝ ÍæàÐÜ¨Ü [ÝñÜ C¨Üá »Ýg-PÜ¨Ü

ŸÖÜá-±Ü-©¿á [ÝñÜ-QRíñÜ PÜwÊæá C¨ÝªWÜ BÊÝWÜ »ÝWÝ-PÝ-ÃÜ¨Ü QÅÁá-±Üä|ì ÊÝWÜá-ñÜ¤-¨æ.

· »ÝgÂ ŸÖÜá-±Ü-©-¿á-ÈÉ¿á ±Ü¨Ü-WÜÙÜá [ÝñÝíPÜ¨Ü CÚ-Pæ¿á PÜÅÊÜá-¨ÜÈÉ CÃÜ-©-¨ÜªÃæ, B ŸÖÜá-±Ü© [ÝñÝíPÜ¨Ü

CÚ-Pæ¿á PÜÅÊÜá- Ü̈ÈÉ ŸÃæ-ÀáÄ. A¨Ü®Üá° ÖÝWæ ŸÃæ-¿áá-ÊÝWÜ ¿ÞÊÜâ¨æà [ÝñÝíPÜ¨Ü ±Ü¨Ü CÃÜ¨æà C¨ÜªÃæ, A¨ÜÃÜ

ÓÜÖÜ-WÜá-|PÜ 0 Gí¨Üá £Ú¨Üá [ÝñÝíPÜ¨Ü CÚ-Pæ¿á PÜÅÊÜá ±Üä|ì ÊÜÞw-Ä.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 10.2

1. »ÝWÝ-PÝÃÜ ÊÜÞw-Ä. »ÝWÝ-PÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÍæàÐÜ ŸÃæ-Àá-Ä.

(1) (y2 + 10y  + 24) ¸ (y + 4) (2) (p2 + 7p  - 5) ¸ (p + 3)

(3) (3x + 2x2  + 4x3) ¸ (x - 4) (4) (2m3 + m2 + m + 9) ¸ (2m - 1) 

		 (5) (3x - 3x2  - 12 + x4 + x3) ¸ (2 + x2)

		 (6«) (a 4 - a 3 + a 2 - a + 1) ¸ (a 3 - 2)

		 (7«) (4x4 - 5x3  - 7x + 1) ¸ (4x - 1)
  ÑÑÑ

EñÜ¤ÃÜ ÓÜãb

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 10.1

1. 3m, 0 2. -4a2, 0 3. −16

3
2p , 0		 4. 4

3
2m , 0	

5. 5x - 3, 0 6. 4p - 2, 0 7. y + 2, 3 8. 3x, - 14x2 + 7x

9. 3x3 - 2x2 + 4x + 1, 0 10. 5m - 3, 10m + 8

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 10.2

1. y + 6, 0 2. p + 4, -17 3. 4x2 + 18x + 75, 300

4. m2 + m + 1, 10 5. x2 + x - 5, x - 2

6. a - 1, a2 + a - 1	 7. x x x3 2

4
− − −

29

16
, −13

16
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü-²-Ô PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

E¨Ý.	 ¯®Ý-¨Ü-®Üá Jí¨Üá ±ÜâÓÜ¤-PÜ¨Ü ±ÜÅ£-©®Ü K©¨Ü Zo-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ 60, 50, 54, 46, 50 D Äà£ C¨æ. C¨ÜÃÜ 

ÊæáàÈí¨Ü ±ÜÅ£-©®Ü Zo-WÜÙÜ ÓÜÃÝ-ÓÜÄ ñæWæ-Àá-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ :	 ÓÜÃÝ-ÓÜÄ = GÇÝÉ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜ-ÙÜ ¸æàÄà-gá

Joár ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜ-ÙÜ ÓÜíTæÂ

			   =   60 +  +  +  + 50 =   = 

	 \ ±ÜÅ£-©®Ü K©¨Ü Zo-WÜÙÜ ÓÜÃÝ-ÓÜ-Ä  C¨æ.

 	 D ÓÜÃÝ-ÓÜÄ ÊÜá«ÜÂ A¥ÜÊÝ ÊÜá«ÜÂÊÜÞ®Ü H®Üá°-ÊÜ-ÃÜá.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

ÊæáàÈ®Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-¿áÈÉ ±ÜÅ£-©®Ü K©¨Ü ±Üo-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ C¨Üá ÓÜíTÝÂ-ñÜ¾PÜ ÊÜÞ×£ C¨æ. C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ¯®Ý-¨Ü®Üá 

±ÜÅ£-©®Ü ÓÝ«Ý-ÃÜ-|-ÊÝX 52 ±Üo-WÜ-ÙÜ®Üá° K©-¨Ü®Üá Gí¨Üá ¯ÐÜRÐæì ñæWæ-¿á-ÇÝ-X-¨æ. 
D Äà£-¿ÞX Zo-®æ¿á ŸWæY A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜá-ÓæÂ¿á ŸWæY ÓÜíTÝÂ-ñÜ¾PÜ ÊÜÞ×£ ÓÜíWÜÅ-ÖÜOæ ÊÜÞvÜá-ÊÜ¨Üá, B ÊÜÞ×-£¿á 

A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw PæÆÊÜâ ¯ÐÜRÐæì ±Üvæ-¿áá-ÊÜ¨Üá, C¨Üá Jí¨Üá ÓÜÌñÜíñÜÅ-ÊÝ¨Ü hÝn®Ü-ÍÝTæ C¨æ. D ÍÝTæWæ ÓÜíTÝÂ-ÍÝÓÜŒ Gí¨Üá 

ÖæÓÜÃÜá C¨æ 

ÊÜá«ÜÂ (Mean)

60, 50, 54, 46 ÖÝWÜã 50 D ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ ÓÜÃÝ-ÓÜ-Ä 52 ŸÃÜá-ñÜ¤-¨æí¨Üá ®ÝÊÜâ ®æãàw-¨æàÊÜâ. D ÓÜÃÝ-ÓÜ-ÄWæ 

ÓÜíTÝÂ-ÍÝ-ÔŒà¿á ±ÜÄ-»Ý-Ðæ-¿áÈÉ ÊÜá«ÜÂ G®Üá°-ÊÜÃÜá. ÓÜíTÝÂ-ÍÝ-ÔŒà¿á ÓÝÊÜá-XÅ-WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ ñæWæ-¿áÆá ÓÝÊÜá-XÅ-¿á-ÈÉ¿á  

ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ ¸æàÄà-gá ÊÜÞvÜá-ÊÜÃÜá. B ¸æàÄà-iWæ ÓÝÊÜá-XÅ-¿á-ÈÉ¿á ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ-Àáí¨Ü »ÝX-ÓÜá-ÊÜ-ÃÜá.

ÊÜá«ÜÂ ñæWæ-¿ááÊÜ D ±Ü¨Üœ-£¿á ®ÝÊÜâ C®Üã° A»ÝÂÓÜ ÊÜÞvæãà|. A¨ÜÃÜ ÓÜÆá-ÊÝX ÊÜááí©®Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜOæ ®æãàw-Ä.

E¨Ý.	 Jí¨Üá ÍÝÇæ-¿á-ÈÉ¿á 8®æà C¿á-ñæ¤-¿á 37 Ë«ÝÂ¦ì-WÜ-ÚWæ WÜ~ñÜ ËÐÜ-¿á¨Ü Jí¨Üá 10 WÜá|-WÜÙÜ  

±ÜÄà-PæÒ-¿áÈÉ ¨æãÃæñÜ WÜá|-WÜÙÜ PæÙÜ-X-®Üí£Êæ. D WÜá|-WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ ñæWæ-Àá-Ä.

       	 2, 4, 4, 8, 6, 7, 3, 8, 9, 10, 10, 8, 9, 7, 6, 5, 4, 6, 7, 8, 4, 8, 9, 7, 6,  

5, 10, 9, 7, 9, 10, 9, 6, 9, 9, 4, 7. 

11 ÓÜíTÝÂ-ÍÝ-ÓÜŒ
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EñÜ¤-ÃÜ :	 D E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-¿áÈÉ ÓÝÊÜÞ-XÅ-¿á-ÈÉ¿á ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ ¸æàÄàgá ÊÜÞvÜÆá ŸÖÜÙÜ ÓÜÊÜá¿á ¸æàPÝ-WÜá-ÊÜ¨Üá 

GíŸá¨Üá ®ÜÊÜáWæ Wæã£¤-¨æ 7 + 7 + 7 + 7 + 7 = 7 ´ 5 = 35. C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü Jí¨Üá ÓÜíTæÂ-

¿áÈÉ A¨æà ÓÜíTæÂ-¿á®Üá° PÜãw-ÓÜáÊÜ QÅÁá ÓÜÃÜÙÜ BWÜá-ÊÜ¨Üá GíŸá-¨Ü®Üá° WÜÊÜá-®Ü-¨ÜÈÉ CwÄ. C¨ÜÃÜ E±Ü-

ÁãàWÜ ÊÜÞw-PæãívÜá ÊæáàÈ®Ü ÓÝÊÜÞ-XÅ-¿á-ÈÉ¿á ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ ¸æàÄàgá ÊÜÞvÜá-ÊÜ¨Üá ÓÜáÆ»Ü BWÜá-ÊÜ-¨Ü-Äí¨Ü 

ÓÝÊÜÞ-XÅ-¿áÈÉ ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ ÊÜXàì-PÜ-ÃÜ| ÊÜÞw ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ ¸æàÄàgá ÊÜÞvæãà-|.

WÜá|, xi 
(±ÝÅ-±Ý¤íPÜ-)

ñÝÙæ¿á 

WÜáÃÜá-ñÜá-WÜ-ÙÜá

Ë«ÝÂ-¦ì-WÜÙÜ 

ÓÜíTæÂ (B-ÊÜê-ñÜ¤-ñæ-) fi

fi ´ xi

2 1 1 ´ 2 =2

3 1 1 ´ 3 =3

4     5 5 ´ 4 =20

5  2 2 ´ 5 =10

6     5 5 ´ 6 = 30

7       6 6 ´ 7 = 42

8    5 5 ´ 8 = 40

9          8 8 ´ 9 = 72

10    4 4 ´ 10 = 40

N = 37 S fixi = 259.

					   

ÊÜá«ÜÂ = 
Sfi ´ xi

N  

	 = 259

37
 

	 = 7

	 ÊæáàÈ®ÜÖÝWæ PæãàÐÜrPÜ ñÜ¿Þ-ÄÔ Pæãor ÓÝÊÜÞ-XÅ-WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ ñæWæ-¿áÆá ÊÜááí©®Ü ÖÜíñÜ-WÜ-ÙÜ®Üá° WÜÊÜá-®Ü- Ü̈ÈÉ Cw-Ä.

	 • 	Êæã¨Ü-Æ-®æ¿á ÓÜ¤í»Ü-¨Ü-ÈÉ x1 < x2 < x3... ×àWæ HÄPæ PÜÅÊÜá-©í¨Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜ-WÜ-ÙÜ-®Üá° ŸÃæ-ÀáÄ, A¨Ü®Üá° 
xi©í¨Ü ñæãàÄ-ÓÜ-ÇÝ-X-¨æ. 				  

	 • 	GÃÜ-vÜ-®æ¿á ÓÜ¤í»Ü-¨ÜÈÉ ñÝÙæ¿á WÜáÃÜá-ñÜá-WÜ-ÙÜ®Üá° ŸÃæ-Àá-Ä.

	 • 	ÊÜáãÃÜ-®æ¿á ÓÜ¤í»Ü- Ü̈ÈÉ ±ÜÅ£-Áãí¨Üá ±ÝÅ±Ý¤íPÜWæ ÓÜíŸí˜-Ô¨Ü ñÝÙæ¿á WÜáÃÜá-ñÜá-WÜ-ÙÜ®Üá° AÙæ¨Üá BÊÜê-ñÜ¤ñæ ŸÃæ-

ÀáÄ. D BÊÜê-ñÜ¤-ñæ fi©í¨Ü ñæãàÄ-ÓÜ-ÇÝ-X¨æ. A¨ÜÃÜ PæÙÜWæ GÈÉ BÊÜêñÜ¤-ñæ-WÜÙÜ ¸æàÄàgá ŸÃæ-ÀáÄ. Joár BÊÜêñÜ¤-

ñæWÜÙÜ ¸æàÄàgá ŸÃæ-Àá-Ä. Joár BÊÜêñÜ¤-ñæ N ©í¨Ü ñæãàÄ-ÓÜ-ÇÝ-X-¨æ.

	 • 	 Pæã®æ¿á ÓÜ¤í»Ü-¨Ü-ÈÉ fi ́  xi CÊÜâ-WÜÙÜ WÜáOÝPÝÃÜ ŸÃæ-ÀáÄ. A¨ÜÃÜ PæÙÜWæ GÆÉ WÜá|-PÝ-ÃÜ-WÜÙÜ ¸æàÄàgá  

ŸÃæ-ÀáÄ. fi ́  xi WÜáOÝ-PÝ-ÃÜ-WÜÙÜ ¸æàÄà-gá S fi ́  xi ©í¨Ü ñæãàÄ-ÓÜá-ÊÜ-ÃÜá S (Ô-WÝ¾) D bÖæ° "¸æà-Äà-gá' 

D A¥Üì-©í¨Ü E±Ü-Áãà-X-ÓÜá-ÊÜÃÜá. ÊÜá«ÜÂ x (G-P…Õ-¸Ý-ÃÜ) ©í¨Ü ñæãàÄ-ÓÜá-ÊÜ-ÃÜá.

		  \ ÊÜá«ÜÂ x = 
Sfi ´ xi

N
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ÊÜá«ÜÂ x = N  

	  	  = 

	  	  =  
 \ ±ÜÅ£-Áã-Ÿº®Üá ®æqrÃÜáÊÜ ÓÜÔ-WÜ-ÙÜ 	
	  ÊÜá«ÜÂ  C¨æ.

E¨Ý.		  ÃÝhÝ-±ÜäÃÜ D FÄ-®Ü-ÈÉ¿á 30 ÃæçñÜ-ÃÜ Óæãà¿Þ-¹-®Ü¨Ü HPÜ-Ãæ¿á-ÈÉ EñÝ³-¨Ü®æ QÏío-Æ-¨ÜÈÉ PæÙÜ-X-®Üíñæ C¨æ.

		  9, 7.5, 8, 6, 5.5, 7.5, 5, 8, 5, 6.5, 5, 5.5, 4, 4, 8, 
		  6, 8, 7.5, 6, 9, 5.5, 7.5, 8, 5, 6.5, 5, 9, 5.5, 4, 8.
		  C¨Ü-ÃÜ ÊæáàÈí¨Ü BÊÜê-ñÜ¤ñæ ËñÜ-ÃÜOæ PæãàÐÜrPÜ ñÜ¿Þ-Ä-ÔÄ ÊÜáñÜá¤ Óæãà¿Þ-¹-®Ü¨Ü HPÜ-Ãæ¿á-ÈÉ-¿á  

		  EñÝ³-¨Ü-®æ¿á ÊÜá«ÜÂ ñæWæ-Àá-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ :

	

HPÜ-ÃÜPæR EñÝ³- Ü̈®æ (QÌío-Æ) 

(±ÝÅ-±Ý¤íPÜ-) xi 

ñÝÙæ¿á WÜáÃÜá-ñÜá-WÜ-ÙÜá ÃæçñÜÃÜ ÓÜíTæÂ  

(B-ÊÜê-ñÜ¤-ñæ-) fi

fi ´ xi

4   3 12
5     5 25

5.5    4 22
6   3 18

6.5  2 13
7.5    4 30
8     6 48
9   3 27

N = 30 S fixi = 195.
	  	

	 ÊÜá«ÜÂ-ÊÜÞ-®Ü x	 =  Sfi ´ xi
N = 

195

30
 = 6.5

		  Óæãà¿Þ-¹-®Ü¨Ü HPÜ-Ãæ¿áÈÉ¿á EñÝ³-¨Ü-®æ 6.5 QÌíoÆ C¨æ.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 11.1

1.	 8®æà C¿á-ñæ¤-¿á-ÈÉ-¿á 30 Ë«ÝÂ-¦ì-WÜÙÜÈÉ ±ÜÅ£-Áã-Ÿº-ÃÜá ®æqr-ÃÜáÊÜ ÓÜÔ--WÜÙÜ ÓÜíTæÂ PæÙÜ-X®Ü BÊÜêñÜ¤-ñæ PæãàÐÜr-PÜ-¨ÜÈÉ  

PæãvÜ-ÇÝ-X¨æ. C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ±ÜÅ£-Áã-Ÿº®Üá ®æqrÃÜáÊÜ ÓÜÔ-WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ ñæWæ-¿áÆá PæÙÜ-X®Ü aèPÜoár ±Üä|ì ÊÜÞw-Ä.

ÓÜÔWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 

(±ÝÅ-±Ý¤íPÜ-)  xi 

Ë«ÝÂ-¦ì-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ 

(B-ÊÜê-ñÜ¤-ñæ-) fi

fi ´ xi

1 4 4
2 6
3 12
4 8

N = S fixi = 
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2.	 HPÜ-ÇÝÃÝ FÄ-®Ü-ÈÉ 25 PÜáoáíŸ-¨ÜÈÉ Êæáà £íWÜ-Ú-®ÜÈÉ E±Ü-Áãà-X-Ô¨Ü Ë¨ÜáÂñ… ¿áá¯-p…-¨ÜÈÉ PæÙÜ-X®Ü PæãàÐÜr-PÜ-¨ÜÈÉ 

PæãvÜ-ÇÝ-X¨æ. PæãàÐÜrPÜ ±Üä|ì ÊÜÞw PæÙÜ-X®Ü ±ÜÅÍæ°-WÜ-ÚWæ EñÜ¤-Ä-Ô-Ä.

3.	¼ÇÝ-ÃÜ-¨Ü-ÈÉ 40 PÜáoáíŸí¨Ü-ÈÉ¿á ÓÜ¨Ü-ÓÜÂÃÜ ÓÜíTæÂ ÊÜááí©-®Üíñæ C¨æ. 1, 6, 5, 4, 3, 2, 7, 2, 3, 4,  
5, 6, 4, 6, 2, 3, 2, 1, 4, 5, 6, 7, 3, 4, 5, 2, 4, 3, 2, 3, 5, 5, 4, 6, 2, 3, 5, 6, 

	 4, 2. C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü 40 PÜáoáíŸ-¨Ü-ÈÉ¿á ÓÜ¨Ü-ÓÜÂÃÜ ÊÜá«ÜÂ BÊÜê-ñÜ¤ñæ PæãàÐÜrPÜ E±Ü-Áãà-XÔ ñæWæ-Àá-Ä.

4.	 "ÊÜÞvæÇ… ÖÝ¿á-ÓÜãRÇ…, ®Ýí¨Ü-±Üä-ÃÜÊÜâ' ÃÝgÂ-ÊÜá-or¨Ü ËhÝn®Ü ±ÜÅ¨Ü-ÍÜì-®Ü-¨ÜÈÉ ×í©-®Ü 20 ÊÜÐÜì-WÜ-ÙÜÈÉ ÓÝ¨ÜÃÜ  

±Üw-Ô-ÃÜáÊÜ ËhÝn®Ü ÖÝWÜã WÜ~ñÜ ±ÜÅPÜ-Æ³-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ PæÙÜ-X-®Üí£¨æ C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü BÊÜê-ñÜ¤ñæ PæãàÐÜrPÜ ñÜ¿Þ-ÄÔ  

ÓÝÊÜá-XÅ¿á ÊÜá«ÜÂ ñæWæ-Àá-Ä.

	 2, 3, 4, 1, 2, 3, 1, 5, 4, 2, 3, 1, 3, 5, 4, 3, 2, 2, 3, 2.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

×í©®Ü C¿á-ñæ¤-¿áÈÉ ®ÝÊÜâ ÓÝ¨Ý ÓÜ¤í»Ý-ÇæàS ÖÝWÜã hæãàw ÓÜ¤í»Ý-Çæà-S-WÜÙÜ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw-ÃÜá-ÊæÊÜâ. DWÜ C®Üã° 

PæàÆÊÜâ ÓÜ¤í»Ý-Çæà-S-WÜÙÜ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞvæãà-|.

Ë»Ü-iñÜ ÓÜ¤í»Ý-Çæà-S (Subdivided bar diagram) 

	 ÓÝÊÜÞ-XÅ-¿á-ÈÉ¿á ÊÜÞ×-£¿á ñÜáÆ-®Ý-ñÜ¾PÜ ËÍæÉà-ÐÜOæ hæãàw ÓÜ¤í»Ý-Çæà-S-¨Üíñæ Ë»Ü-iñÜ ÓÜ¤í»ÝÇæà-S-©í¨Ü  

ÓÜÖÜ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜá-ÊÜ¨Üá. C Ü̈-ÃÜÈÉ GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ ÖæaÜác Zo-PÜ-WÜÙÜ ÊÜÞ×£ Jí¨æà ÓÜ¤í»Ü-¨ÜÈÉ ñæãàÄ-ÓÜ-ÇÝ-WÜá-ÊÜ¨Üá.  

Ë»Ü-iñÜ ÓÜ¤í»Ý-ÇæàS ñæWæ-¿ááÊÜ ÖÜíñÜ-WÜ-ÙÜ®Üá° ®æãàvæãà-|

FÃÜá  Co-ÇÝ-±Üä-ÃÜ «Ü®æãà-w PÜÊÜÞì-¸Ý-¨Ü

±ÜâÃÜáÐÜ PæÆ-ÓÜ-WÝ-ÃÜ-ÃÜá 180 80 100
ÔŒà PæÆ-ÓÜ-WÝ-ÃÜ-ÃÜá 120 40 60

Joár PæÆ-ÓÜ-WÝ-ÃÜ-ÃÜá 300

	 · Êæã¨ÜÆá ÓÝÊÜá-XÅ-¿á-ÈÉ¿á ÊÜÞ×-£¿á PæãàÐÜrPÜ ÊæáàÈ-®Üíñæ ñÜ¿Þ-Ä-Ô-Ä.

(1)	 45 ¿áá¯p… Ë¨ÜáÂñ… E±Ü-Áãà-X-ÓÜáÊÜ 	

Joár PÜáoáíŸ-WÜÙÜá GÐÜár?

(2)	 ¿ÞÊÜ ±ÝÅ±Ý¤íPÜ¨Ü AÊÜê-ñÜ¤-ñæ 5 C¨æ B 

±ÝÅ±Ý¤íPÜ ¿ÞÊÜâ-¨Üá?

(3)	 N = GÐÜár? 	 S fixi = GÐÜár?

(4)	 C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü Êæáà £íWÜ-Ú-®ÜÈÉ ±ÜÅ£-

Áãí¨Üá PÜáoáíŸÊÜâ E±Ü-Áãà-X-Ô¨Ü 

Ë¨ÜáÂ-£¤®Ü ÊÜá«ÜÂ ñæWæ-Àá-Ä.

Ë-¨ÜáÂñ… E±Ü-ÁãàWÜ 

(¿áá-¯-p…)  
±ÝÅ-±Ý¤íPÜ xi  

PÜáoáíŸ-WÜÙÜ 

ÓÜíTæÂ  

(BÊÜê-ñÜ¤-ñæ-) fi

fi ´ xi

30 7 .......
45 2 .......
60 8 .......
75 5 .......
90 3 .......

N = ....... S fixi =.......
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	 · BÇæàS PÝWÜ-¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ X- APÜÒ  ÖÝWÜã Y- APÜÒ ñæWæ-Àá-Ä.

	 · ÓÜÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ Coár X- APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ FÃÜá-WÜÙÜ ÖæÓÜÃÜá ŸÃæ-Àá-Ä.

	 · Y - APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ PæÆ-ÓÜ-WÝ-ÃÜÃÜ ÓÜíTæÂ ŸÃæ-Àá-Ä. 1 ÓæËáà = 40 PæÆ-ÓÜ-WÝ-ÃÜÃÜá D ±ÜÅÊÜÞ| ñæWæ¨Üá PæãÚÛ-Ä.

	 · C-oÇÝ-±ÜäÃÜ FÄ-®ÜÈÉ Joár 300 PæÆ-ÓÜ-WÝ-ÃÜÃÜá C¨ÜªÃæ PæÆ-ÓÜ-WÝ-ÃÜÃÜ D ÓÜíTæÂ-¿á®Üá° Jí¨æà ÓÜ¤í»Ü-©í¨Ü ñæãàÄ-Ô-Ä.

·	 A¨Ü-ÃÜÈÉ ±ÜâÃÜÐÜ PæÆ-ÓÜ-WÝ-ÃÜÃÜá C¨Üá Joár  

PæÆ-ÓÜ-WÝ-ÃÜÃÜ ÓÜ¤í»Ü¨Ü Jí¨Üá »ÝWÜ C¨æ, A¨Ü®Üá° 

Jí¨Üá bÖæ°-Àáí¨Ü ñæãàÄ-Ô-Ä.

·	 ÓÜ¤í»Ü-¨ÜÈÉ EÚ¨Ü »ÝWÜ-C¨Üá ÓÜÖÜ-g-ÊÝX ÔŒà  

PæÆ-ÓÜ-WÝ-ÃÜÃÜ ÓÜíTæÂ ñæãàÄ-ÓÜá-ÊÜ¨Üá. A¨Ü®Üá° ¸æàÃæ 

bÖæ°-Àáí¨Ü ñæãàÄ-Ô-Ä.

·	 C¨Ü-ÃÜíñæ «Ü®æãàw ÖÝWÜã PÜÊÜÞì-¸Ý¨Ü FÄ®Ü 

ÓÜÆá-ÊÝX Ë»Ü-iñÜ ÓÜ¤í»Ü ñæWæ-Àá-Ä. 

	 ÊæáàÈ®Ü ÖÜíñÜ-WÜ-ÚWæ A®Üá-ÓÝ-ÃÜ-ÊÝX Ë»Ü-iñÜ 

ÓÜ¤í»Ý-ÇæàS Ÿ©-¿áÈÉ ñæWæ¨Üá ñæãàÄ-ÓÜ-ÇÝ-X¨æ, A¨ÜÃÜ 

¯àÄ-PÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 11.2

1.	 PæÙÜ-X®Ü BPÜê-£¿á ¯Äà-PÜÒOæ ÊÜÞw ±ÜÅÍæ°-WÜ-ÚWæ EñÜ¤ÃÜ ŸÃæ-Àá-Ä.

(1)	D BPÜê-£-¿ÞÊÜ ±ÜÅPÝ-ÃÜ¨Ü ÓÜ¤í»Ý-Çæà-S C¨æ?

(2)	ÊæçÍÝ-È¿á G²ÅÇ… £íWÜ-Ú-®Ü-ÈÉ¿á EÚ-ñÝ¿á GÐÜár 

C¨æ.

(3)	ÓÜÃæãà-gÙÜ ÊÜÞaÜì ÖÝWÜã G²ÅÇ… £íWÜ-ÙÜ-®Ü-ÈÉ¿á 

Joár EÚ-ñÝ¿á GÐÜár?

(4)	ÓÜË-ñÝÙÜ Joár EÚ-ñÝ¿áXíñÜ GÐÜár ÖæaÜác C¨æ?

(5)	¿ÞÃÜ G²ÅÇ… £íWÜ-ÙÜ-®Ü-ÈÉ¿á EÚ-ñÝ¿á GÆÉ-QíñÜ 

PÜwÊæá C¨æ?

40
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320

±ÜÅÊÜÞ-| Y APÜÒ- Ü̈ ÊæáàÇæ

1 ÓæËáà = 40 PæÆ-ÓÜ-WÝ-ÃÜ-ÃÜá
±ÜâÃÜá-ÐÜ-ÃÜá

ÔŒà¿á-ÃÜá

Co-ÇÝ-±Üâ-ÃÜ «Ü®æãà-w PÜÊÜÞì-¸Ý-¨Ü
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2.	Jí¨Üá i. ±Ü. ÍÝÇæ-¿á-ÈÉ 5 ®æà C¿á-ñæ¤-Àáí¨Ü 8®æà C¿áñæ¤ ÊÜÃæ-X®Ü ÖÜávÜá-WÜÃÜ ÖÝWÜã ÖÜávÜá-X-¿áÃÜ ÓÜíTæÂ PæÙÜ-X®Ü 

PæãàÐÜr-PÜ-¨ÜÈÉ PæãvÜ-ÇÝ-X¨æ. C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü Ë»Ü-iñÜ ÓÜ¤í»Ý-ÇæàS ñæWæ-ÀáÄ. (±ÜÅ-ÊÜÞ-|: Y APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ 1 ÓæËáà 
=10 Ë¨ÝÂ-¦ì-WÜÙÜ ñæWæ-¨Üá-Pæã-ÚÛ-Ä)

C¿á-ñæ¤ 5®æà 6®æà  7®æà  8®æà

ÖÜávÜá-WÜÃÜá 34 26 21 25
ÖÜávÜá-X-¿á-ÃÜá 17 14 14 20

3.	PæÙÜ-X®Ü PæãàÐÜr-PÜ-¨ÜÈÉ ®ÝÆáR FÃÜá-WÜ-ÙÜ-ÈÉ 2016 ÊÜáñÜá¤ 2017 D ÊÜÐÜì-WÜ-ÙÜÈÉ ®æqrÃÜáÊÜ XvÜ-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ PæãvÜ-ÇÝ-X¨æ 

PæãàÐÜr-PÜ-¨Ü-ÈÉ¿á ÊÜÞ×£ Ë»Ü-iñÜ ÓÜ¤í»Ý-Çæà-S-©í¨Ü ñæãàÄ-Ô-Ä.

PÜgì-ñ… ÊÜvÜWÝ-Ê… ÎÊÜ-±Üä-ÃÜ SívÝ-ÙÝ

2016 150 250 200 100
2017 200 300 250 150

ÊÜÐÜì FÃÜá

ÓÝ«Ü-®Ü
FÃÜá

4.	 PæÙÜ-X®Ü PæãàÐÜr-PÜ-¨ÜÈÉ ÊÜáãÃÜá ±Üor-|-WÜ-ÙÜ-ÈÉ-¿á 8®æà C¿á-ñæ¤-¿á-ÈÉ¿á Ë¨ÝÂ-¦ì-WÜÙÜá ÍÝÇæ-Wæ ÖæãàWÜÆá E±Ü-Áãà-X-Ô¨Ü 

ÓÝÄWæ ÓÝ«Ü-®Ü-WÜÙÜ ÖÝWÜã ®Üvæ-¨Üá-PæãívÜá ÖæãàWÜá-ÊÜ-ÊÜÃÜ ÊÜÞ×£ PæãvÜ-ÇÝ-X¨æ. D ÊÜÞ×£ ñæãàÄ-ÓÜáÊÜ Ë»Ü-iñÜ  

ÓÜ¤í»ÝÇæàS ñæWæ-Àá-Ä.

	 (±ÜÅ-ÊÜÞ-| : Y APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ - 1 ÓæËáà = 500 Ë¨ÝÂ-¦ì-WÜÙÜá ñæWæ-¨Üá-Pæã-ÚÛ-Ä.)

 ±æçsÜ-| ÁáÊÜ-ÇÝ ÖÝÍÜ-±Üä-ÃÜ

ÓÝ¿á-PÜ-Æ 3250 1500 1250
ŸÓ… ÖÝWÜã ÄPÝÒ 750 500 500
®Üvæ¨Üá PæãívÜá 1000 1000 500

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

ÍÜñÜ-ÊÜÞ®Ü ÓÜ¤í»Ý-Çæà-S (Percentage bar diagram)

 BËàì D FÄ-®ÜÈÉ ®æqr-ÃÜá-ÊÜ 60 XvÜ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ 42 XvÜ-WÜÙÜá iàË-Ô-¨ÜÊÜâ ÊÜáñÜá¤ ÊæãàÎì D FÄ-®ÜÈÉ ®æqr-ÃÜá-ÊÜ 
75 XvÜ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ 45 XvÜ-WÜÙÜá iàË-Ô-¨Ü-ÊÜâ. ¸ÝÎì D FÄ-®ÜÈÉ ®æqr-ÃÜá-ÊÜ 90 XvÜ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ 45 XvÜ-WÜÙÜá iàË-Ô-¨Ü-ÊÜâ.

¿ÞÊÜ FÄ-®ÜÈÉ ÊÜêPÜÒ-Ãæãà-±ÜOæ ÖæaÜác ¿áÍÜ-ÔÕ-¿Þ-ÀáñÜá A¨Ü®Üá° £Ú¨Üá PæãÙÜÛÆá PæàÊÜÆ ÓÜíTæÂ-WÜÙÜá ÓÝPÝ-WÜáÊÜ©ÆÉ 

A¨ÜÃÜ ÓÜÆá-ÊÝX iàÊÜíñÜÊÝX-ÃÜáÊÜ XvÜ-WÜÙÜ ÍÜñÜ-ÊÜÞ®Ü ñæWæ¿á ¸æàPÝ-WÜá-ÊÜ-¨Üá.

AËìà¿áÈÉ iàË-Ô¨Ü XvÜ-WÜÙÜ ÍæàPÜvÝ ±ÜÅÊÜÞ-| = 
42

60  ´ 100 = 70.

ÊæãÎì¿áÈÉ iàË-Ô¨Ü XvÜ-WÜÙÜ ÍæàPÜvÝ ±ÜÅÊÜÞ-| = 45

75
 ´ 100 = 60.

D ÍÜñÜ-ÊÜÞ-®Ü¨Ü ÊæáàÈí¨Ü BËì FÄ-®Ü-ÈÉ¿á iàË-Ô¨Ü XvÜ-WÜÙÜ ÍÜñÜ-ÊÜÞ®Ü ÖæaÜác C¨æ Gí¨Üá £Ú-¿áá-ÊÜ¨Üá. Aí¨ÜÃæ 

ÍÜñÜ-ÊÜÞ-®Ü¨Ü ÊæáàÈí¨Ü ÓÜÌÆ³ ¸æàÃæ ±ÜÅPÝ-ÃÜ¨Ü ÊÜÞvæÇ… ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ¨Üá. Pæãqr ÊÜÞ×£ ÍÜñÜ-ÊÜÞ-®Ü-¨ÜÈÉ ÃÜã±ÝíñÜ-ÄÔ A¨Ü-Äí¨Ü 
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Ë»Ý-iñÜ ÓÜ¤í»Ý-ÇæàS ñæWæ-¿áá-ÊÜÃÜá, A¨ÜPæR ÍÜñÜ-ÊÜÞ®Ü ÓÜ¤í»Ý-ÇæàS G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá. Aí¨ÜÃæ ÍÜñÜ-ÊÜÞ®Ü ÓÜ¤í»ÝÇæàS PæÙÜ-X®Ü  

ÖÜíñÜWÜ-ÙÜá B«Ý-ÃÜ-©í¨Ü ñæWæ-Áãà-|.

	 · Êæã¨ÜÆá PæÙÜ-X®Ü ÖÝWæ PæãàÐÜrPÜ ñÜ¿Þ-Ä-Óæãà-|

FÃÜá BËìà ÊæãàÎì ¸ÝÎì

®æqr-ÃÜáÊÜ Joár-X-vÜ-WÜ-ÙÜá 60 75 90
iàË-Ô¨Ü XvÜ-WÜ-ÙÜá 42 45 45
iË-Ô¨Ü XvÜ-WÜÙÜ 

ÍÜñÜ-ÊÜÞ-®Ü

42

60  ´ 100 = 70
45

75  ´100 = 60
45

90
  ´ 100 = 50

·	 ÍÜñÜ-ÊÜÞ®Ü ÓÜ¤í»Ý-Çæà-S-¨ÜÈÉ GÆÉ ÓÜ¤í»Ü-WÜ-ÙÜ-®Üá° 100 

ÊÜáãÆ-PÜ-ÊÜÞ®Ü GñÜ¤-ÃÜ¨Ü ñæWæ¨Üá PæãÙÜáÛ-ÊÜ-ÃÜá.

·	 ±ÜÅ£-Áãí¨Üá ÓÜ¤í»Ü-¨ÜÈÉ iàË-Ô¨Ü XvÜ-WÜ-ÙÜ®Üá°  

ÍÜñÜ-ÊÜÞ-®Ü-¨ÜÈÉ ñæãàÄ-Óæãà|. EÚ¨Ü ÍÜñÜ-ÊÜÞ®Ü  

iàË-Ô¨Ü XvÜ-WÜÙÜ CÃÜá-ÊÜ-¨Üá.

·	 ÍÜñÜ-ÊÜÞ®Ü ÓÜ¤í»Ý-ÇæàS C¨Üá Jí¨Üá ±ÜÅPÝ-ÃÜ¨Ü Ë»Ü-

iñÜ ÓÜ¤í»Ý-ÇæàS CÃÜá-ÊÜ-¨Ü-Äí¨Ü EÚ¨Ü GÆÉ PÜê£-

WÜÙÜá Ë»Ü-iñÜ ÓÜ¤í»Ý-ÇæàS ñæWæ-¿ááÊÜ PÜê£¿á ÖÝWæ 

CÃÜá-ñÜ¤-¨æ.

	 ÊæáàÈ®Ü ÖÜíñÜ-WÜ-ÚWæ A®Üá-ÓÝ-ÃÜ-ÊÝX Ÿ©-¿áÈÉ 

ÓÜ¤í»Ý-ÇæàS ñæWæ-¿á-ÇÝ-X¨æ. A¨ÜÃÜ ¯Äà-PÜÒOæ 

ÊÜÞw-Ä.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 11.3

1. 	PæÙÜ-X®Ü PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ¿á ÊÜÞ×-£-Àáí¨Ü ÍÜñÜ-ÊÜÞ®Ü ÓÜ¤í»Ý-ÇæàS ñæWæ-Àá-Ä.

Gío-®æ¿á C¿á-ñæ¤¿á ÊÜWÜì-WÜ-ÙÜá A B C D

WÜ~-ñÜ-¨Ü-ÈÉ A ÍæÅà~-¿áÈÉ  

CÃÜáÊÜ Ë¨ÝÂ-¦ì-WÜ-ÙÜá

45 33 10 15

Joár- Ë¨ÝÂ-¦ì-WÜÙÜá 60 55 40 75

10

20

30

40

60

70

80
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90

100

BËìà ÊæãÎì ¸ÝÎì

±ÜÅÊÜÞ-| Y APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ

1 ÓæËáà = 10 %
iàË-Ô-¨Ü XvÜ-WÜ-ÙÜá

iàË-ÓÜ¨Ü XvÜ-WÜ-ÙÜá

X
v

Ü-W
ÜÙÜ 

ÓÜí
T

æÂW
ÜÙÜ 

ÍÜñ
ÜÊ

ÜÞ
-®

Ü

FÄ®Ü ÖæÓÜ-ÃÜá
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2. ÊÜááí©®Ü ÓÜ¤í»Ý ÇæàS¨Ü ¯Äà-PÜÒOæ ÊÜÞw ±ÜÅÍæ°-WÜ-ÚWæ EñÜ¤ÃÜ ŸÃæ-Àá-Ä.

(1) Ÿ©¿á ÓÜ¤í»Ý-ÇæàS ¿ÞÊÜ ±ÜÅPÝ-ÃÜ-©-¨æ?

(2) AiàñÜ®Ü ÖæãÆ-¨Ü-ÈÉ¿á ñæãWÜ-Ãæ¿á EñÝ³-¨Ü®æ

Joár EñÝ³-¨Ü-®æ¿á ÍæàPÜvÝ GÐÜár C¨æ.

(3) ¿áÍÜ ÊÜáñÜá¤ ÃÜË CÊÜ-ÃÜÈÉ ¿ÞÃÜ PÜvÜ-Çæ¿á

EñÝ³-¨Ü-®æ¿á ÍÜñÜ-ÊÜÞ®Ü GÐÜár ÖæaÜác C¨æ?

(4) ñæãWÜ-Ãæ¿á EñÝ³-¨Ü-®æ¿á GÆÉ-QRíñÜ PÜwÊæá

ÍÜñÜ-ÊÜÞ®Ü ¿ÞÃÜ-©ª-¨æ.

(5) ÓÜá«ÝÙÜ ñæãWÜ-Ãæ¿á ÖÝWÜã PÜvÜ-Çæ¿á

EñÝ³-¨Ü-®æ¿á ÍæàPÜvÝ ±ÜÅÊÜÞ| GÐÜár?

3. 	PæÆÊÜâ ÍÝÇæ-WÜ-ÙÜÈÉ-¿á 10®æà C¿á-ñæ¤¿á Ë¨ÝÂ-¦ì-WÜÙÜ ÓÜÊæàì-PÜÒ| ÊÜÞw ±Üvæ¨Üá PæãívÜá ÊÜÞ×£ PæÙÜ-X®Ü PæãàÐÜr-PÜ-¨ÜÈÉ

PæãvÜ-ÇÝ-X¨æ. B ÊÜÞ×£ ÍÜñÜ-ÊÜÞ®Ü ÓÜ¤í»Ý-Çæà-S-©í¨Ü ñæãàÄ-Ô-Ä.

ÍÝÇæ Êæã¨Ü-Æ-®æ-¿á GÃÜ-vÜ-®æ-¿á ÊÜáãÃÜ-®æ-¿á ®ÝÆR-®æ-¿á

ËhÝn®Ü ÍÝTæ¿á 

PÜvæWæ JÆ-ÊÜâ 90 60 25 16

ÊÝ~gÂ ÍÝTæ¿á 

PÜvæWæ JÆ-ÊÜâ 60 20 25 24

E±Ü-PÜÅ-ÊÜá :	 ÍÜñÜ-ÊÜÞ®Ü ÓÜ¤í»Ý-ÇæàS ÖÝWÜã Ë»Ü-iñÜ ÓÜ¤í»Ý-ÇæàS CÊÜâ-WÜÙÜ ñÜáÆ-®Ý-ñÜ¾PÜ aÜaæì ÊÜÞwÄ. C¨ÜÃÜ E±Ü-ÁãàWÜ 

ÊÜÞw-PæãívÜá ËhÝn®Ü, »ÜãWæãàÆ D Äà£¿á ËÐÜ¿áWÜÙÜ-ÈÉ-¿á D Äà£¿á BÇæà-S-WÜÙÜ ÊÜÞ×£ ±Üvæ-Àá-Ä.

ÑÑÑ

EñÜ¤ÃÜ ÓÜãb

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 11.1       2. (1) 2       (2) 75       (3) N = 25, S fi  ´  xi = 1425       (4) 57

3. 3.9		 4.  2.75

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 11.2  1. (1) Ë»Ü-iñÜ ÓÜ¤í»ÝÇæà-S (2) ` 600	 (3) ` 800

(4) ` 500	 (5) Êæáà[Ý-ÙÜ

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 11.3  2. (1) ÍÜñÜ-ÊÜÞ-®Ü ÓÜ¤í»Ý-Çæà-S (2) 60%

(3) ¿áÍÜ®Ü EñÝ³-¨Ü-®æ 20% Äí¨Ü ÖæaÜác (4) ÓÜá«Ý-ÙÜ

(5) 40% ÊÜáñÜá¤ 60%

Íæà
PÜv

Ý 
E

ñÝ
³-

Ü̈-®
æ

Ai-ñÜ ¿áÍÜ ÃÜË ÓÜá«Ý

ÃæçñÜ-ÃÜá

10
20
30
40

60
70
80

50

90
100

±ÜÅÊÜÞ-| Y APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ 
1 ÓæËáà = 10 %

ñæãWÜ-Ãæ-¿á EñÝ³-¨Ü-®æ

PÜvÜ-Çæà¿á EñÝ³-¨Ü-®æ
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü-²-Ô PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

×í©®Ü ñÜÃÜ-WÜ-£-¿áÈÉ ®ÝÊÜâ Jí¨Üá aÜÆ-¨Ü-ÈÉ¿á ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ-|-WÜÙÜ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw-¨æªà-Êæ.

· 	 ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ-|-¨ÜÈÉ Pæãor aÜÆ¨Ü ÓÜÆá-ÊÝX ¿ÞÊÜ ¸æÇæ ñÜáí¹- Ü̈Ãæ, ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ-|¨Ü GÃÜvÜã Ÿ©-WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü BWÜá-ñÜ¤Êæ. 

B ¸æÇæ Gí¨ÜÃæ, B ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ-|¨Ü EñÜ¤ÃÜ CÃÜá-ñÜ¤-¨æ.

· 	 ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ| ¹w-ÓÜá-ÊÜ¨Üá Aí¨ÜÃæ, A¨ÜÃÜ EñÜ¤ÃÜ PÜívÜá ×w-¿áá-ÊÜ-¨Üá.

· 	 ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ| GÃÜvÜá Ÿ©-WÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÜÊÜÞ-®Ü-QÅÁá ÊÜÞw-¨ÜÃæ ¨æãÃæ-¿ááÊÜ ÓÜËáàPÜ-ÃÜ| ÓÜñÜÂ CÃÜá-ñÜ¤¨æ. D  

WÜá|-«Ü-ÊÜáì¨Ü E±Ü-ÁãàWÜ ÊÜÞw ®ÝÊÜâ ÖæãÓÜ ÓÜáÆ»Ü ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ-|-WÜ-ÙÜ®Üá° ñÜ¿Þ-ÄÔ Pæãor ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ-|-WÜ-ÙÜ®Üá°  

¹w-ÓÜá-ñæ¤à-Êæ.

	 ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ| GÃÜvÜã Ÿ©-WÜ-ÙÜ ÊæáàÇæ ÊÜÞvÜáÊÜ QÅÁá-WÜ-ÙÜá.

	 (i)	 GÃÜvÜã Ÿ©-WÜ-ÚWæ ÓÜÊÜÞ®Ü ÓÜíTæÂ 	 (ii)	 GÃÜvÜã Ÿ©-WÜ-ÙÜ-ÈÉí¨Ü ÓÜÊÜÞ®Ü ÓÜíTæÂ PÜÙæ-¿áá-ÊÜ-¨Üá.

		  PÜãw-ÓÜá-ÊÜâ-¨Üá.

	 (iii)	GÃÜvÜã Ÿ©-WÜ-ÚWæ ÓÜÊÜÞ®Ü ÓÜíTæÂ-Àáí¨Ü	 (iv) GÃÜvÜã Ÿ©-WÜ-ÚWæ ÍÜã®æÂàñÜÃÜ ÓÜÊÜÞ®Ü ÓÜíTæÂ-Àáí¨Ü 	

		  WÜá~-ÓÜá-ÊÜ-¨Üá.		  »ÝX-ÓÜá-ÊÜ-¨Üá.

12 HPÜaÜÆ ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ-|-WÜ-ÙÜá

PæÙÜ-X®Ü ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ-|-WÜ-ÙÜ®Üá° ¹w-ÓÜáÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX ¹or ÓÜ§ÙÜ-WÜ-ÙÜ®Üá° ñÜáí¹-Ä 

E¨Ý. (1)	 x + 4 = 9

	    	 x + 4 -  = 9 - 

			   \  x = 

E¨Ý. (2) 	 x - 2 = 7

	    	 x - 2 +  = 7 + 

			   \  x = 	

E¨Ý. (3) 	 x
3

 = 4

	  	 x
3

 ´  = 4 ´ 

	 	 	 \  x = 	 		

E¨Ý. (4) 	 4x = 24

		  4x  = 24  

	    \  x = 

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

HPÜ-aÜÆ ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ| EñÜ¤ÃÜ  (Solution of equations in one variable) 

PæÆ-ÊæäÊæá¾ ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ| ¹w-ÓÜáÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX Jí¨Ü-QRíñÜ ÖæaÜác QÅÁá ÊÜÞvÜ-¸æà-PÝ-WÜá-ÊÜ¨Üá. CíñÜÖÜ ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ-|¨Ü 

GÃÜvÜã Ÿ©-WÜÙÜ ÊæáàÇæ QÅÁá ÊÜÞw EñÜ¤ÃÜ ñæWæ-¿ááÊÜ PæÆÊÜâ ±ÜÅPÝ-ÃÜ-WÜ-ÙÜ®Üá° ®æãàvÜá-ÊÝ.
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E¨Ý. (1)	PæÙÜX®Ü ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ| ¹w-Ô-Ä

       (i) 	 2(x - 3) = 3

5
 (x + 4)			 

EñÜ¤-ÃÜ	 ः	 GÃÜvÜã Ÿ©-WÜ-Ú-Wæ 5 Äí¨Ü WÜá~-Ô

	      10(x - 3) = 3(x + 4)

	      \ 10x - 30 = 3x + 12

	      GÃÜvÜã Ÿ©-WÜ-Ú-Wæ 30 PÜãw-ÓÜ-ÇÝ-X  

	      \ 10x - 30 + 30 = 3x + 12 +30

				        10x = 3x + 42

	      GÃÜvÜã Ÿ©-WÜ-Úí¨Ü 3x ÊÜhÝ ÊÜÞvÜ-ÇÝ-X

	      \ 10x - 3x = 3x + 42 - 3x
		  \ 7x = 42
	      GÃÜ-vÜã Ÿ©-WÜ-Ú-Wæ 7 Äí¨Ü »ÝX-ÓÜ-ÇÝ-X

	      7

7

x  = 
42

7

	       \    x = 6

(ii) 		  9x - 4 = 6x + 29

EñÜ¤-ÃÜ	 ः	 GÃÜvÜã Ÿ©-WÜ-Ú-Wæ 4 PÜãw-Óæãà-|

		  9x - 4 + 4 = 6x + 29 + 4

		  \	        9x = 6x + 33

		  GÃÜvÜã Ÿ©-WÜ-Úí¨Ü 6x ÊÜhÝ ÊÜÞw-Ä.

		  \9x - 6x  = 6x + 33 - 6x

		  \         3x = 33

		  GÃÜvÜã Ÿ©-WÜ-Ú-Wæ 3 Äí¨Ü »ÝX-Ô

		  \   3

3

x  = 
33

3

		  \      x = 11

       (iii)	 2

3
 + 5a = 4

EñÜ¤-ÃÜ	 ः		  ±Ü¨Üœ£ I

		  2

3
 + 5a = 4

		  ±ÜÅ£-Áãí¨Üá ±Ü¨Ü-PæR 3 Äí¨Ü WÜá~-ÓÜ-ÇÝ-X

		  3 ´  2

3
 + 3 ´ 5a = 4 ´ 3

	         \ 2 + 15a  = 12

			   \	 15a = 12 - 2

			   \	 15a = 10

			   \	      a = 10

15
	

	 	 	 \  a = 2

3

	 ±Ü¨Üœ£ II

	 GÃÜvÜã Ÿ©-WÜ-ÙÜ-ÈÉí¨Ü 2

3
 ÊÜhÝ ÊÜÞvÜ-ÇÝ-X.

	 2

3
 + 5a - 2

3
 = 4 - 

2

3

		      \	 5a = 12 2

3

−

		       \ 	5a = 
10

3
  

	 GÃÜvÜã Ÿ©-WÜ-Ú-Wæ 5 Äí¨Ü »ÝX-Ô,

		  5

5

a  = 10

3
 ´ 1

5

	 \    a = 2

3

Jí¨Üá-ÊæàÙæ A,B,C,D D ÍÜã®æÂ-àñÜÃÜ ÃÝÎ-WÜÙÜ ÓÜÆá-ÊÝ-X 
A

B

C

D
= C¨ÜªÃæ GÃÜvÜã Ÿ©-WÜ-Ú-Wæ B´D ©í¨Ü 

WÜá~-Ô AD=BC D ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ| ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜâ¨Üá. C¨ÜÃÜ E±Ü-ÁãàWÜ ÊÜÞw-PæãívÜá E¨ÝÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜ®Üá° ¹w-Óæãà-|



77

(iv)		  ( )

( )

x
x
−
−

7

2
 = 

5

4

EñÜ¤-ÃÜ	 ः	 ( )

( )

x
x
−
−

7

2
 = 

5

4

	     \ 4(x - 7) = 5(x - 2)

		  \ 4x - 28 = 5x - 10

		  \ 4x - 5x = -10 + 28

		  \ -x = 18	 \ x = -18

(v)		  8 1

2 3

m
m
�
�

 = 2 

EñÜ¤-ÃÜ	 ः	 8 1

2 3

m
m
�
�

 = 2

1
 

		   1(8m - 1) = 2(2m + 3)

		  \  8m - 1 = 4m + 6

		  \ 8m - 4m = 6 + 1

		  \ 	 4m = 7	 \  m = 7

4
 

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 12.1

1. 	 ±ÜÅ£-Áãí¨Üá ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ-|¨Ü ®ÜíñÜÃÜ aÜÆ¨Ü ÓÜÆá-ÊÝX Pæãor ¸æÇæ-WÜÙÜá, B ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ| EñÜ¤-ÃÜ-WÜÙÜá CÊæÁáà 	

	 GíŸá-¨Ü®Üá° ¯ÍÜc-Àá-Ô-Ä.

	 (1) x - 4 = 3 ,  	 x = -1, 7, -7		  (2) 9m = 81,  	 m = 3, 9, -3
	 (3) 2a + 4 = 0,  	 a = 2, -2, 1			   (4) 3 - y = 4,  	 y = -1, 1, 2 
2. 	 PæÙÜ-X®Ü ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ-|-WÜ-ÙÜ®Üá° ¹w-Ô-Ä.

	 (1) 17p - 2 = 49		  (2) 2m + 7 = 9			   (3) 3x + 12 = 2x - 4	

	 (4) 5(x - 3) = 3(x + 2)	 (5) 9

8

x  + 1 = 10			   (6) 
y y
7

4

3
�

�
 = 2

	 (7) 13x - 5 = 3

2
 		  (8) 3(y + 8) = 10(y - 4) + 8	 (9) x

x
−
−

9

5
 = 5

7
 

	 (10) y − 4

3
 + 3y = 4	 (11) b + + + +(b ) (b )1 2

4
 = 21

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

ÍÝ¹ª-PÜ E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá (Word Problems)
ÍÝ¹ª-PÜ E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-¿áÈÉ Pæãor ÊÜÞ×-£¿á ÓÜÆá-ÊÝX aÜÆ E±Ü-Áãà-XÔ B ÊÜÞ×-£¿á®Üá° ¸æçi-PÜ ÃÝÎ-WÜ-ÙÜÈÉ ÖæàWæ 

ŸÃæ-¿áá-ñÝ¤Ãæ GíŸá-¨Ü®Üá° ®æãàvæãà-|

-®Ü®Ü° Aij¿á ÊÜ¿á-ÓÜáÕ-®Ü®Ü° ÊÜ¿á-ÔÕ-XíñÜ ®ÝÆáR-±Ü-

qr-XíñÜ 10¨Ü ÖæaÜác C¨æ.

\ Aij¿á ÊÜ¿á-ÓÜáÕ (4x + 10)ÊÜÐÜìWÜÙÜá

®Ü®Ü° ÓÜÖæãà-¨Ü-Ä¿á ÊÜ¿áÓÜáÕ ®Ü®Ü-XíñÜ 4 
ÊÜÐÜì-WÜ-Úí¨Ü PÜwÊæá C¨æ.

\ÓÜÖæãà-¨Ü-Ä-¿á  ÊÜÐÜìWÜÙÜá

®Ü®Ü° ñÝÀá¿á ÊÜ¿áÓÜáÕ ®Ü®Ü° ÊÜ¿á-ÔÕ®Ü 

ÊÜáãÃÜá ±Üoár C¨æ.

\ñÝÀá¿á ÊÜ¿á-ÓÜáÕ  ÊÜÐÜì-WÜ-ÙÜá

®Ü®Ü° WÜÙæ-¿á®Ü ÊÜ¿áÓÜáÕ ®Ü®Ü° ÊÜ¿á-ÔÕ®Ü 

A«Üì-QRíñÜ 5 Äí¨Ü ÖæaÜác C¨æ.

\WæÙæ-¿á®Ü ÊÜ¿á-ÓÜáÕ  ÊÜÐÜì-WÜ-ÙÜá

®Ü®Ü° ÊÜ¿á-ÓÜáÕ x ÊÜÐÜì-WÜÙÜá C¨æ.

®Ü®Ü°-ñÜí¨æ¿á ÊÜ¿áÓÜáÕ ®Ü®Ü°  

ÊÜ¿á-ÔÕ-XíñÜ 44 ÊÜÐÜìWÜÚí¨Ü  

ÖæaÜác C¨æ.

\A±Ü³®Ü ÊÜ¿á-ÓÜáÕ  ÊÜÐÜìWÜÙÜá
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	 Êæã¨ÜÆá Pæãor ÊÜÞ×-£¿á A®Üá-ÓÝÃÜ, ®Ü®Ü° WæÙæ-¿á®Ü ÊÜ¿áÓÜáÕ 12 ÊÜÐÜì-WÜÙÜá C¨ÜªÃæ ®Ü®Ü° ÊÜ¿áÓÜáÕ GÐÜár?

	 ®Ü®Ü° ÊÜ¿á-ÓÜáÕ = x ÊÜÐÜì-WÜ-ÙÜá	  \ WæÙæ-¿á®Ü ÊÜ¿á-ÓÜáÕ = 
x
2

 + 5

	
x
2

 + 5 = 12		  ...... PæãvÜ-ÇÝ-X- æ̈.

	 \ x + 10 = 24		  ...... (±ÜÅ-£-Áãí¨Üá ±Ü¨Ü-PæR 2 Äí¨Ü WÜá~-Ô-)

	 \ x = 24 - 10
	 \ x = 14, 

	 \ ®Ü®Ü° ÊÜ¿á-ÓÜáÕ 14 ÊÜÐÜì-WÜÙÜá, C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ÊÜÞ×-£-¿á-ÈÉ¿á CñÜÃÜ ÊÜÂQ¤-WÜ-ÙÜ ÊÜ¿á-ÓÜáÕ-WÜ-ÙÜ®Üá° PÜívÜá ×w-Àá-Ä.

PÜê£ : 	 aèPÜ-qr-®ÜÈÉ ÁãàWÜÂ ÓÜíTæÂ ŸÃæÀá-Ä.

	 B¿á-ñÜ¨Ü ±ÜÄ-Ëá-£ = 40
       	 2(  x +  x) = 40
	         	 2 ´  x  = 40
		      	         x = 40
			     	    x = 

	 \ B¿á-ñÜ¨Ü AWÜ-Æ =  ÓæËáà. ÊÜáñÜá¤ B¿á-ñÜ¨Ü E¨Üª- =  ÓæËáà.

¹w-Ô¨Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá

E¨Ý. (1)	hæãàÓæ-¶…®Ü ñÜãPÜ AÊÜ®Ü bPÜR ñÜÊÜá¾®Ü ñÜãPÜ¨Ü CÊÜá¾w C¨æ. CŸºÃÜ Joár ñÜãPÜ PÜãw. 63Q.WÝÅí C¨æ. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ 

hæãàÓæ-¶…®Ü ñÜãPÜ PÜívÜá ×w-Àá-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ :		 hæãàÓæ-¶…®Ü bPÜR ñÜÊÜá¾®Ü ñÜãPÜ  x Q.WÝÅí Gí¨Üá £Ú-Àá-Ä.

		  \ hæãàÓÜ-¶…®Ü ñÜãPÜÊÜâ BñÜ®Ü ñÜÊÜá¾®Ü ñÜãPÜ¨Ü CÊÜá¾-w = 2x
		  \ Pæãor ÊÜÞ×-£¿á ÊæáàÈí¨Ü x + 2x = 63

		  \ 3x = 63	 \ x = 21		

		  \ hæãàÓæ-¶…®Ü ñÜãPÜ = 2x = 2 ´ 21 = 42 Q.WÝÅí

E¨Ý. (2)	Jí¨Üá A±Üä-OÝìíPÜ¨Ü AíÍÜÊÜâ A¨ÜÃÜ dæà¨Ü-QRíñÜ 5 Äí¨Ü ¨æãvÜx-©¨æ. AíÍÜ ÊÜáñÜá¤ dæà¨Ü ±ÜÅ£-Áãí¨Ü-ÃÜ-ÈÉí¨Ü 4 

PÜãw-ÓÜ-ÇÝX 
6

5  D A±Üä-OÝìíPÜ ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ¨Üá ÖÝWÝ-¨ÜÃæ. B A±ÜäOÝìíPÜ ÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w-Àá-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ :	 A±Üä-OÝìíPÜ¨Ü dæà¨Ü x Gí¨Üá £Ú-Àá-Ä.

	 \ B A±Üä-OÝìíPÜ¨Ü AíPÜ dæà¨Ü-QRíñÜ 5 Äí¨Ü ÖæaÜác Aí¨Ü-Ãæ, x +5 C¨æ.

	 \ B A±Üä-OÝìíPÜ x
x
+ 5  C¨æ. 

AWÜ-Æ
  x

AWÜ-Æ¨Ü ÊÜáãÃÜá-±Üoár E¨Üª

®Ý®Üá B¿áñÜ C¨æªà-®æ

®Ü®Ü° ±ÜÄ-Ëá-£ 40 Óæ Ëáà
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		  \  
x

x
+ +

+
5 4

4
 = 6

5

		   \      
x
x

+
+

9

4  = 
6

5

		   \ 5(x + 9) = 6(x + 4)	

\ 5x + 45 = 6x + 24

\ 45 - 24 = 6x - 5x
\ 	    21 = x 

\ A±Üä-OÝìíPÜ dæà¨Ü 21, AíÍÜ = 21 + 5 = 26

						      \ B A±Üä-OÝìíPÜ = 26

21

E¨Ý. (3)	ÃÜñÝ°ÙÜÜ ÖÜ£¤-ÃÜ¨Ü ÃÜPÜRÊÜáá ÃÜµà-PÜ®Ü ÖÜ£¤-ÃÜ¨Ü ÃÜPÜRËáXíñÜ ÊÜáãÃÜá ±ÜqrXíñÜ 200 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-Úí¨Ü ÖæbcWæ C¨æ.  

ÃÜñÝ°ÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ¨Ü 300 ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜá ñæWæ¨Üá PæãívÜá ÃÜµà-PÜ-¯Wæ PæãorÃæ, ÃÜñÝ°-ÙÜ-ÖÜ-£¤-ÃÜ¨Ü ÃÜPÜRÊÜáá ÃÜµà-PÜ®Ü  

ÖÜ£¤-ÃÜ¨Ü ÃÜPÜRËá-XíñÜ 7

4
 ±Üoár BWÜá-ÊÜâ¨Üá. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ, ÃÜµà-PÜ®Ü ÖÜ£¤-ÃÜ¨Ü ÊÜáãÆ (ÃÜ-PÜ-ÊÜáá) ÖÜ| GÐÜár CñÜá¤? 

ÊÜáãÆ ÃÜPÜRÊÜáá (ÖÜ-|) PÜívÜá ×w-¿ááÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX PæÙÜX®Ü PÜê£ ±Üä|ì ÊÜÞw-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ : 	 ÃÜñÝ°ÙÜ ÖÜ£¤-ÃÜ¨Ü ÖÜ| (ÃÜ-PÜ-ÊÜáá), ÃÜµà-PÜ®Ü ÖÜ£¤-ÃÜ¨Ü CÃÜáÊÜ ÖÜ|-QRíñÜ ÊÜáãÃÜá ±Üor-XíñÜ 200 ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜáÜ ÖæbcWæ CÊææ.

		  \ ÃÜµ-PÜ®Ü ÖÜ£¤-ÃÜ¨Ü ÃÜPÜRÊÜáá (ÖÜ-|-) x ÃÜã. Gí¨Üá £ÚÀá-Ä \ÃÜñÝ°ÙÜ ÖÜ£¤-ÃÜ¨Ü ÖÜ|  ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá

		  \ ÃÜñÝ°ÙÜ ÖÜ£¤-ÃÜ-¨Ü 300 ÃÜã±ÝÀá ñæWæ-¨Üá-PæãívÜá ÃÜµà-PÜ-¯Wæ PæãvÜ-ÇÝÀá-ñÜá,  ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá

		  \ ÃÜµà-PÜ®Ü ÖÜ£¤-ÃÜ x + 300 ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜá B¨Ü-ÊÜâ.

		  ÃÜñÝ°ÙÜ ÖÜ£¤-ÃÜ¨Ü ÖæãÓÜ ÃÜPÜRÊÜáá C¨Üá ÃÜµà-PÜ®Ü ÖÜ£¤-ÃÜ¨Ü ÃÜPÜRÜ-Ëá-®Ü 
7

4
 ±Üoár BÀá-ñÜá

		  ÃÜñÝ°ÙÜ ÖÜ£¤-ÃÜ¨Ü ÖÜ|
ÃÜµàPÜ-®Ü ÖÜ£¤-ÃÜ¨Ü ÖÜ|  = 

			         
3 100

300

x
x
�
�  = 

	      		   4   = 7 

12x -400 = 7x + 2100

 12x - 7x = 

 	   5x = 

	     x = 
					     \ ÃÜµà-PÜ®Ü ÖÜ£¤-ÃÜ  ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜá C¨Üª-ÊÜâ

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 12.2

1.	 ñÝÀá¿á ÊÜ¿áÓÜáÕ ÊÜáWÜ®Ü ÊÜ¿á-ÔÕ-XíñÜ 25ÊÜÐÜì-WÜ-Úí Ü̈ ÖæbcWæ C¨æ. 8 ÊÜÐÜì-WÜ-ÙÜ-®ÜíñÜÃÜ ÊÜáWÜ®Ü ÊÜ¿áÓÜáÕ ÊÜáñÜá¤ 

ñÝÀá-¿á ÊÜ¿á-ÔÕ®Ü WÜáOæãà-ñÜ¤-ÃÜ 
4

9
 BWÜá-ÊÜ¨Üá ÖÝWÝ-¨ÜÃæ ÊÜáWÜ®Ü ÊÜ¿áÓÜáÕ PÜívÜá ×w-Àá-Ä.

2.	 Jí¨Üá A±Üä-OÝìíPÜ¨Ü dæà¨Ü AíÍÜ-QRíñÜ 12 Äí¨Ü ̈ æãvÜx-©¨æ. A¨ÜÃÜ AíÍÜ-©í¨Ü 2®Üá° ÊÜhÝ-ÊÜÞ-vÜ-ÇÝX ÊÜáñÜá¤ dæà¨Ü-¨Ü-ÈÉ 
7 ®Üá° PÜãwÔ ñÜ¿Þ-ÃÝ¨Ü A±Üä-OÝìíPÜ 1

2
 PæR ÓÜÊÜá-ÊÜáãÆÂ ÊÝWÜá-ÊÜ- Ü̈á ÖÝWÝ-¨ÜÃæ B A±Üä-OÝìíPÜ ¿ÞÊÜâ- Ü̈á?

3. 	 ×ñÝ¤Ùæ D «ÝñÜá-Ë-®ÜÈÉ ñÝÊÜáÅ ÊÜáñÜá¤ ÓÜñÜá-Ë®Ü ±ÜÅÊÜÞ-| 13:7 C¨æ. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ, 700 WÝÅéÊÜá ñÜãPÜ¨Ü ×ñÝ¤-Ùæ¿á 

A¨ÜÃÜ AíÍÜ-¨ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ dæà¨Ü-¨ÜÈÉ 4 PÜãw ÓÜÇÝX ÖæãÓÜ A±Üä-OÝìíPÜ 
6

5  AWÜá-ÊÜâ-¨Üá.



80

±ÝñæÅ¿áÈÉ ÓÜñÜáÊÜâ GÐÜár CÃÜ-Ÿ-ÖÜá-¨Üá?

4«.	 ÊÜáãÃÜá PÜÅÊÜá-WÜñÜ ±Üä|ì ÓÜíTæÂ-WÜÙÜ ¸æàÄà-gá 45QRíñÜ ÖæaÜác B¨Ü-Ãæ 54QRíñÜ PÜwÊæá C¨æ. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ, B ÓÜíTæÂ-

WÜ-ÙÜ®Üá° PÜívÜá ×w-Àá-Ä.

5. GÃÜ-vÜíQ ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á ¨ÜÍÜPÜ ÓÝ§®Ü¨Ü AíPÜÊÜâ HPÜPÜ ÓÝ§®Ü¨Ü AíPÜ¨Ü GÃÜvÜá ±Üoár C¨æ. AíPÜ-WÜÙÜ A¨ÜÆá

Ÿ¨ÜÆá ÊÜÞw ŸÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤ ÊÜáãÆ-ÓÜíTæÂ CÊÜâ-WÜÙÜ ¸æàÄàgá 66 C¨æ. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ, B PæãorÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ®Üá°

PÜívÜá ×w-Àá-Ä.

6«.	 Jí¨Üá ®ÝoÂ-WÜê-ÖÜ-¨ÜÈÉ ®Ýo-PÜ-¨Ü 200 ÃÜã±ÝÀá ¨ÜÃÜ Ü̈ ÊÜáñÜá¤ 100 ÃÜã±ÝÀá ¨ÜÃÜ¨Ü PæÆÊÜâ £Qà-oá-WÜÙÜá  

ÊÜÞÃÝ-o-ÊÝ¨ÜÊÜâ. 200 ÃÜã±Ý-Àá ¨ÜÃÜ¨Ü £QàoáWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 100 ÃÜã±Ý-Àá¿á £Qà-oá-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ-XíñÜ 20 
£Qà-oá-WÜÙÜá ÖæbcWæ ÊÜÞÃÝ-o-ÊÝX¨ÜªÊÜâ. GÃÜvÜã ±ÜÅPÝ-ÃÜ¨Ü £Qà-oá-WÜÙÜ ÊÜÞÃÝ-o-©í¨Ü ®ÝoÂ-WÜê-ÖÜ-PæR 37000 ÃÜã. 

¨æãÃæ-ñÜÊÜâ. ÖÝWÝ-¨Ü-Ãæ, 100 ÃÜã±Ý-Àá¿á GÐÜár £Qà-oá-WÜÙÜá ÊÜÞÃÝ-o-ÊÝ-¨Ü-ÊÜâ?

7. ÊÜáãÃÜá PÜÅÊÜÞ-WÜñÜ ®æçÓÜ-XìPÜ ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜÈÉ GÆÉPÜãR ÓÜ|¡ ÓÜíTæÂ¿á I¨Üá ±Üoár C¨Üá GÆÉ-QRíñÜ ¨æãvÜx ÓÜíTæÂ¿á

®ÝÆáR ±Üqr-XíñÜ 9 Äí¨Ü ÖæbcWæ C¨æ. ÖÝWÝ-¨Ü-Ãæ. B ÓÜíTæÂ-WÜ-ÙÜ®Üá° PÜívÜá ×w-Àá-Ä.

8. ÃÝgá CñÜ®Üá Jí¨Üá ÓÝ¿á-PÜ-Ç… 8% ÇÝ»Ü-©í¨Ü BËáàñÜ¯Wæ ÊÜÞÄ-¨Ü®Üá AËáàñÜ®Üá 54 ÃÜã. SaÜáì ÊÜÞw

A¨Ü®Üá° Ä±æàÄ ÊÜÞw-PæãívÜ®Üá B ÓÝ¿á-PÜÇ… BñÜ®Üá ¯UÆ-¯-Wæ 1134 ÃÜã. WÜÚWæ ÊÜÞÄ-¨Ü®Üá. BWÜ AËáà-ñÜ-¯Wæ

ÇÝ»Ü A¥ÜÊÝ ÖÝ¯ BWÜ-ÈÆÉ. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ, ÃÝgá CñÜ®Üá B ÓæçPÜÇ… GÐÜár ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÚWæ SÄà© ÊÜÞw-¨Üª-®Üá?

9. Jí¨Üá QÅPæào Bo-WÝ-ÃÜ®Üá Jí¨Üá Bo-¨Ü-ÈÉ 180 ÃÜ®Üá°WÜÙÜ®Üá° ñæWæ-¨Ü®Üá GÃÜ-vÜ-®æ¿á Bo-¨Ü-ÈÉ 257 ÃÜ®Üá° (Ko-)

WÜ-ÙÜ®Üá° ñæWæ-¨Ü®Üá ÊÜáãÃÜ-®æ¿á Bo-¨ÜÈÉ BñÜ®Üá GÐÜár-ÃÜ®Üá° (K-o)-WÜ-ÙÜ-®Üá° ñæWæ-¨Ü-Ãæ, AÊÜÃÜ Bo-¨Ü-ÈÉ¿á ÃÜ®Üá°-WÜ-ÙÜ

(K-o-WÜ-ÙÜ) ÓÜÃÝ-ÓÜ-Ä 230 BWÜá-ÊÜ-¨Üá?

10. ÓÜá˜à-ÃÜ®Ü ÊÜ¿áÓÜáÕ ËàÃÜá®Ü ÊÜ¿á-ÔÕ®Ü ÊÜáãÃÜá ±Üor-XíñÜ 5Äí¨Ü ÖæbcWæ C¨æ. A¯à-Æ®Ü ÊÜ¿áÓÜáÕ ÓÜá˜à-ÃÜ®Ü

ÊÜ¿á-ÔÕ®Ü A«Üì-±Üoár C¨æ? ÓÜá˜à-ÃÜ®Ü ÊÜ¿áÓÜáÕ ÊÜáñÜá¤ ËàÃÜá®Ü ÊÜ¿áÓÜáÕ AÊÜÃÜ ÊÜ¿á-ÔÕ®Ü ¸æàÄàgá ÊÜáñÜá¤

A¯à-Æ®Ü ÊÜ¿á-ÔÕ®Ü ÊÜáãÃÜá ±Üoár CÊÜâ-WÜÙÜ WÜáOæãà-ñÜ¤-ÃÜ 5:6 C¨æ. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ, ËàÃÜá®Ü ÊÜ¿áÓÜáÕ PÜívÜá ×w-Àá-Ä

ÑÑÑ

EñÜ¤ÃÜ ÓÜãb

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 12.1  1. ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ| EñÜ¤ÃÜ ËÃÜáÊÜ ¸æÇæ-WÜ-ÙÜá (1) x = 7   (2) m = 9   (3) a = -2     

(4) y = -1	 2. (1) p = 3    (2) m = 1   (3) x = -16   (4) x = 
21

2
(5) x = 8   (6) y = 7

(7) x = 
1

2
   (8) y = 8   (9) x = 19     (10) y = 

8

5
    (11) b = 27

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 12.2 1. 12 ÊÜÐÜì-WÜ-ÙÜá      2. 
23

35
3. 245 WÝÅÊÜå…

4. 15, 16, 17 A¥Ü-ÊÝ 16, 17, 18      5. 42      6. 110

7. 17, 18, 19      8. ÃÜã. 1000      9. 253      10. 5 ÊÜÐÜì-WÜ-ÙÜá
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü-²-Ô PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

	 · ¿ÞÊÜ BPÜê-£-WÜÙÜá ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ ÓÜí±Üä-|ì-ÊÝX Öæãí©PæãÙÜáÛ-ñÜ¤Êæ B BPÜê-£-WÜ-ÚWæ HPÜ-ÃÜã±Ü BPÜê-£-WÜÙÜá G®Üá°-ÊÜÃÜá.

	 · ¿ÞÊÜ ÃæàÐÝ-SívÜ¨Ü E¨Üª-ÙÜñæ ÓÜÊÜÞ-®Ü-Ë-ÃÜá-ñÜ¤ÊæÁãà B ÃæàÐÝ-SívÜ-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã±ÜËÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

	 · ¿ÞÊÜ Pæãà®Ü-WÜÙÜ AÙÜ-ñæWÜÙÜ ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜá-ñÜ¤Êæ B Pæãà®Ü-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã-±Ü-Ë-ÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

£ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ HPÜ-ÃÜã-±Ü-ñæ (Congruence of triangles) 

Ÿ©¿á BPÜê-£¿á ÊæáàÈí¨Ü PæÙÜ-X®Ü ±ÜÅÍæ°-WÜÙÜ EñÜ¤ÃÜ PÜívÜá ×w-Àá-Ä.

	 (i)	 »Üág DE¿á G¨Üá-Ä®Ü Pæãà®Ü ¿ÞÊÜâ-¨Üá?

	 (ii)	 Ð E C¨Üá ¿ÞÊÜ »Üág¨Ü G¨Üá-Ä®Ü Pæãà®Ü C¨æ?

	 (iii)	»Üág DE ÊÜáñÜá¤ »Üág DF CÊÜâ-WÜ-Úí¨Ü ÓÜÊÜÞ-Ë-ÐÜr-ÊÝ¨Ü Pæãà®Ü ¿ÞÊÜâ-¨Üá? 

	 (iv)	Ð E ÊÜáñÜá¤ Ð F CÊÜâ-WÜ-Úí¨Ü ÓÜÊÜÞ-Ë-ÐÜr-ÊÝ¨Ü »Üág- ¿Þ-ÊÜâ-¨Üá? 

	 (v)	 »Üág DE¿á Öæãí©-PæãívÜ Pæãà®Ü-WÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ ?

PÜê£-¿á-ÈÉ D ABC C¨Ü-®Üá° D PQR¨Ü ÊæáàÇæ CvÜáÊÜ Jí¨Üá ±Ü¨Üª£ PæãvÜ-ÇÝ-X¨æ. B¨ÜÃæ ¹í¨Üá A C¨Ü-®Üá° 
Q¨Ü ÊæáàÇæ, ¹í¨Üá B C¨Ü-®Üá° R¨Ü ÊæáàÇæ ÊÜáñÜá¤ ¹í¨Üá C C Ü̈-®Üá° P¨Ü ÊæáàÇæ CorÃæ B £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜá ÓÜí±Üä-|ìÊÝX 

Öæãí© PæãÙÜáÛ-ÊÜ-©ÆÉ. Aí¨ÜÃæ ËÎÐÜr ±Ü¨Üª-£-Àáí¨ÜÇæà AÊÜâ Jí¨Ü-PæãRí¨Üá Öæãí©-Pæã-ÙÜÛ-¸æà-PÜá. D Öæãí©-Pæã-ÙÜáÛÊÜ ±Ü¨Üª£ 

Jí¨Ü-PæR Jí¨Üá Öæãí¨Ý-~-Pæ-Àáí¨Ü ñæãàÄ-ÓÜ-ÇÝ-WÜá-ÊÜ-¨Üá. ¹í¨Üá A¨Ü ÓÜíWÜñÜ ¹í¨Üá P¨æãí©Wæ C¨æ, C¨Ü-®Üá° A « 
P ×àWæ ŸÃæ-¿áá-ÊÜ-ÃÜá. CÈÉ A « P, B « Q, C « R D ÓÜíWÜñÜ©í¨Ü B £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã±Ü ËÃÜá-ñÜ¤-Êæ. 

D ±Ü¨Üª-£Àáí¨Ü £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã-±Ü-ÊÝ-¨Ü-Ãæ, ÐA @ ÐP, ÐB @ ÐQ, ÐC @ ÐR Aí¨ÜÃæ ÃæàTæ AB 
@ÃæàTæ PQ, ÃæàTæ BC @ ÃæàTæ QR, ÃæàTæ CA @ ÃæàTæ RP D BÃÜá HPÜ-ÃÜã-±Ü-ñæ-WÜÙÜá ¨æãÃæ-¿ááñÜ¤Êæ. B¨Üª-Äí¨Ü 

PÜê£ :	 Ÿ©-¿á BPÜê-£-WÜ-ÙÜ®Üá° ®æãàwÄ, ±ÝÃÜ-¨Ü-ÍÜìPÜ pæÅàÔíW… 

±æà±Ü-ÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ D ABC ñæWæ-ÀáÄ ÖÝWÜã B PÝWÜ-¨Ü  
D PQR ÊæáàÇæ Coár ®æãàwÄ. ¹í-¨Üá A C¨Üá ¹í¨Üá P¨Ü,  

ÊæáàÇæ, ¹í¨Üá B C¨Üá ¹í¨Üá Q¨Ü ÊæáàÇæ ÊÜáñÜá¤ ¹í¨Üá C 
C¨Üá ¹í¨Üá R¨Ü ÊæáàÈoár ®æãàwÄ. GÃÜvÜá £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ  

±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ ÓÜí±Üä-|ì-ÊÝX Öæãí©-Pæã-ÙÜáÛ-ÊÜÊÜâ. Aí¨ÜÃæ AÊÜâ  

HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤-Êæí¨Üá PÜívÜá ŸÃÜá-ÊÜ-¨Üá.

13 £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ HPÜ-ÃÜã-±Ü-ñæ

D

E F

A
P

B

Q

C R
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D ABC ÖÝWÜã D PQR CÊÜâ ABC « PQR D Öæãí¨Ý-~-Pæ-¿áÈÉ HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤-Êæí¨Üá A®Üá-ñÝ¤Ãæ ÖÝWÜã 
D ABC @ D PQR Gí Ü̈á ŸÃæ-¿áá-ñÝ¤Ãæ ×àWæ ŸÃæ-¿áá-ÊÝ-WÜ A « P, B « Q, C « R D ÎÃæãà 

¹í¨Üá-WÜÙÜ Jí Ü̈PæR Jí¨Üá Öæãí¨Ý-~Pæ ÖÝWÜã A¨Ü-Äí¨Ü ¨æãÃæ-¿ááÊÜ ÊæáàÈ®Ü BÃÜá HPÜ-ÃÜã-±Ü-ñæ-WÜÙÜ ÓÜÊÜÞ-ÊæàÍÜ BWÜá-ÊÜ¨Üá, 

B¨Üª-Äí¨Ü GÃÜvÜá £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤Êæ C¨Ü®Üá° ŸÃæ-¿áá-ÊÝWÜ ÎÃæãà-¹í¨ÜáWÜÙÜ PÜÅÊÜá HPÜ-ÃÜã-±Ü-ñæ¿á Jí¨ÜPæR 

Jí¨Üá Öæãí¨Ý-~Pæ ±ÝÈ-ÓÜá-ñÜ¤¨æ C¨Ü-ÃÜ-PÜvæ WÜÊÜá-®Ü-Pæã-w-Ä.

Ÿ¯° aÜaæì ÊÜÞvæãà-|

D ABC ÊÜáñÜá¤ D PQR D HPÜ-ÃÜã±Ü £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ HPÜ-ÃÜã±Ü Zo-PÜ-WÜ-ÙÜ®Üá° Jí¨æà Äà£¿á WÜáÃÜá-ñÜá-WÜ-Úí¨Ü ñæãàÄ-ÓÜ-ÇÝ-X- æ̈.

A¯Æ, ÃæàÖÝ®Ü ÖÝWÜã ÓÜáÃÜ-iñÜ CÊÜÃÜá D 

£ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ HPÜ-ÃÜã-±Üñæ¿á ÇæàS®Ü ÊÜááí©-®ÜíñÜ 

ÊÜÞw-¨Ýª-Ãæ.

A¯à-Æ®Ü ÇæàS-®Ü	 ः	D ABC @ D QPR

ÃæàÖÜ-®Ü-®ÜÜ ÇæàS-®Ü	 ः	D BAC @ D PQR

ÓÜáÃÜ-ià-ñÜ-®Ü ÇæàS-®Ü ः D ABC @ D PQR

CÊÜâ-WÜÙÜ ¿ÞÊÜ ÇæàS®Ü ÓÜÄ 

C¨æ ÊÜáñÜá¤ ¿ÞÃÜ ÇæàPÜ®Ü ñÜ±Üâ³ C¨æ? 

aÜaæì ÊÜÞw-Ä.

¹w-Ô¨Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá

E¨Ý. (1)	Ÿ©¿á BPÜê-£-¿á-ÈÉ¿á £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ Jí¨Üá Äà£¿á 

WÜáÃÜá-ñÜá-WÜ-Úí¨Ü ñæãàÄ-Ô¨Ü Zo-PÜ-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã-±Ü- 

C-ÃÜáñÜ¤-Êæ. 

		  (i)	ÎÃæãà-¹í¨Üá-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã±Ü- ÊÝ-WÜá-ñÜ¤Êæ  

B Öæãí¨Ý-~-Pæ¿á £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ HPÜ-ÃÜã-±Ü-ñæ¿á 

GÃÜvÜá ±ÜÅPÝ-ÃÜ-©í¨Ü ŸÃæ-ÀáÄ.

		  (ii) D XYZ @ DSTU ×àWæ ŸÃæ-¿ááÊÜ ±Ü¨Üª£ ÓÜÄ, A¥ÜÊÝ ñÜ±Üâ³ C¨æ. GíŸá- Ü̈®Üá° PÝÃÜ| ÓÜ×ñÜ ŸÃæ-Àá-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ	 ः	 ¯Äà-PÜÒ-Oæ¿á ÊæáàÈí¨Ü Pæãor £ÅPæãà-®Ü-WÜ-ÙÜá STU«XZY C¨Üá ÎÃæãà-¹í¨Üá-WÜÙÜ Jí¨ÜPæR Jí¨Üá 	

		  Öæãí¨Ý-~Pæ A®Üá-ÓÝÃÜ HPÜ-ÃÜã±Ü CÊæ.

	 	 (i) Jí¨Üá ±ÜÅPÝ-ÃÜः D STU @ D XZY,	 GÃÜ-vÜ®æà ±ÜÅPÝ-ÃÜ: D UST @ D YXZ
		  C¨æà HPÜ-ÃÜã-±Üñæ C®Üã° ¸æàÃæ ¸æàÃæ ±ÜÅPÝ-ÃÜ-¨ÜÈÉ ŸÃæ-¿ááÊÜ ±ÜÅ¿áñÜ° ÊÜÞwÄ.

		  (ii) D £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ HPÜ-ÃÜã-±Ü-ñæ D XYZ @  D STU ×àWæ ŸÃæ-¨ÜÃæ, »Üág- ST @ »Üág XY  

		  D A¥Üì ÊÝWÜá-ÊÜ¨Üá, ÊÜáñÜá¤ C¨Üá ñÜ±Üâ³ C¨æ.

		  \ D XYZ @ D STU ×àWæ ŸÃæ-¿áá-ÊÜ¨Üá ñÜ±Üâ³ C¨æ.
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	 	 (D XYZ @ D STU ×àWæ ŸÃæ-¿ááÊÜ¨ÜÄí¨Ü C®Üá° PæÆÊÜâ ñÜ±Üâ³-WÜ-ÙÝWÜá-ÊÜÊÜâ. AÊÜâ-WÜ-ÙÜ®Üá° Ë¨ÝÂ-¦ì-WÜÙÜá 

Íæãà˜-ÓÜ-¸æàPÜá. B¨ÜÃæ EñÜ¤ÃÜ HPæ ñÜ±Ý³-X¨æ. C¨Ü®Üá° ÖæàÙÜÆá ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ñÜ±Üâ³ ñæãàÄ-ÓÜá-ÊÜ¨Üá  

ÓÝPÝ-WÜá-ÊÜ-¨Üá.-)

E¨Ý. (2)	ÊÜááí¨æ Pæãor BPÜê-£-¿áÈÉ, £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ hæãàw-¿á-ÈÉ¿á Jí¨æà Äà£-¿á- WÜáÃÜáñÜáWÜ-Úí¨Ü ñæãàÄ-Ô¨Ü Zo-

PÜ-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤Êæ. B £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ ÎÃæãà-¹í¨Üá-WÜÙÜ ¿ÞÊÜ Jí¨ÜPæRJí¨Üá Öæãí¨Ý-~-Pæ-¿áÈÉ £ÅPæãà®Ü 

HPÜ-ÃÜã-±Ü-ÊÝ-WÜá-ÊÜÊÜâ A¨Ü®Üá° ÖæàÚÄ ÖÝWÜã  

£ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ HPÜ-ÃÜã-±Üñæ bÖæ°-Àáí¨Ü ñæãàÄ-Ô-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ	 ः	 D ABD ÊÜáñÜá¤ D ACD CÊÜâ-WÜ-ÙÜÈÉ »Üág AD C¨Üá 

		  ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÃæàTÝ-SívÜ C¨æ ±ÜÅ£-Áãí¨Üá ÃæàTÝ-SívÜ 

		  ÓÜÌíñÜPæR HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤-¨æ. 
		  Öæãí¨Ý-~-Pæः A « A, B « C, D « D.  D ABD @  D ACD
		  q±Ü³-~ः	ÓÝÊÜÞ®ÜÂ »Üág¨Ü ÊæáàÇæ ‘ ∼ ’ ×àWæ WÜáÃÜáñÜá ÊÜÞvÜáÊÜ ±Ü¨Üª-£ C¨æ  (‘ ∼ ’¨Ü ÖÝWæ CÆÉ-)

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

¿ÞÊÜâ-¨æãí¨Üá hæãàw-¿á-ÈÉ¿á £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã-±Ü-Ë-ÃÜá-ñÜ¤Êæ C¨Ü®Üã° ñæãàÄ-ÓÜÆá GÆÉ BÃÜá Zo-PÜ-WÜÙÜ  

HPÜ-ÃÜã-±Üñæ ñæãàÄ-ÓÜáÊÜ AÊÜ-ÍÜÂ-PÜñæ CÃÜá-ÊÜ-©ÆÉ. Jí¨Üá £ÅPæãà-®Ü¨Ü ÊÜáãÃÜá ËÎÐÜr Zo-PÜ-WÜÙÜá GÃÜ-vÜ-®æ¿á £ÅPæãà-®Ü¨Ü ÓÜíWÜñÜ  

Zo-PÜ-WÜ-Ùæãí©Wæ HPÜ-ÃÜã-±Ü-Ë-¨Ýª-WÜ, BÊÝWÜ EÚ¨Ü ÊÜáãÃÜá Zo-PÜ-WÜÙÜ hæãàw-WÜ-ÙÜá-ÓÜÖÜ HPÜ-ÃÜã-±Ü-Ë-ÃÜá-ÊÜÊÜâ, Aí¨ÜÃæ B ËÎÐÜr 

ÊÜáãÃÜá Zo-PÜ-WÜ-ÙÜá HPÜ-ÃÜã-±Ü-ñæ¿á ±ÜÄà-PæÒ-WÜ-ÙÜ®Üá° ¯Îc-ñÜ ÊÜÞvÜá-ñÜ¤-Êæ.

®ÝÊÜâ PæÆÊÜâ £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ ÃÜaÜ®æ ÊÜÞvÜá-ÊÜâ-¨Ü®Üá° PÜÈ£¤¨æªàÊæ. ¿ÞÊÜ ÊÜáãÃÜá Zo-PÜ-WÜ-ÙÜ®Üá° PæãpÝrWÜ £ÅPæãà-®Ü¨Ü Jí¨æà 

±ÜÅPÝ-ÃÜ¨Ü BPÜê£ ñæWæ-¿áÆá ŸÃÜá-ñÜ¤¨æ A¨æà Zo-PÜ-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã-±Ü-ñæ¿á ±ÜÄà-PæÒ-WÜ-ÙÜ®Üá° ¯ÎcñÜ ÊÜÞvÜá-ñÜ¤Êæ, C¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ  

±ÜÄà-QÒÔ ®æãàvæãà-|.

(1)	 GÃÜvÜá »Üág-WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜÞ-ËÐÜr Pæãà®Ü: »ÜáPæãà»Üá ±ÜÄà-PæÒ

	 »Üág-WÜÙÜ GÃÜvÜá hæãàw-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã±Ü ËÃÜáÊÜ ÊÜáñÜá¤  

AÊÜâ-WÜ-Úí¨Ü ÓÜÊÜÞ-ËÐÜr ÊÜÞw-ÃÜáÊÜ Pæãà®Ü-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ÊÜ 

D ABC ÊÜáñÜá¤ D LMN ñæWæ-Àá-Ä.

	 D ABC ÖÝWÜã D LMN¨ÜÈÉ l(AB) = l(LM), l(BC) = l(MN), mÐABC = mÐLMN 

D ABC C¨Ü®Üá° pæÅÔíWÜ ±æà±ÜÃÜ ÊæáàÇæ ñæWæ¨Üá PæãÚÛÄ ÖÝWÜã pæÅÔíW… ±æà±Ü-ÃÜ D LMN¨Ü ÊæáàÇæ  

ÎÃæãà¹í¨Üá A C¨Üá ÎÃæãà-¹í¨Üá L¨Ü ÊæáàÇæ, »Üág AB C¨Üá »Üág LM¨Ü ÊæáàÇæ ÐB C¨Üá 

ÐM¨Ü ÊæáàÇæ ÊÜáñÜá¤ »Üág BC C¨Üá »Üág MN¨Ü ÊæáàÇæ ŸÃÜá-ÊÜíñæ ÊÜÞw-Ä. D ABC @ D LMN 

C¨æ. Gí¨Üá PÜívÜá ŸÃÜá-ÊÜ-¨Üá.   
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(2) ÊÜáãÃÜá ÓÜíWÜñÜ »Üág-WÜÙÜá : »Üá»Üá»Üá ±ÜÄà-PæÒ

l(PQ) = l(XY), l(QR) = l(YZ), l(RP) = l(ZX) 

D Äà£-¿á £ÅPæãà-®Ü D PQR ÊÜáñÜá¤ D XYZ ñæWæ-Àá-Ä. 

pæÅÔíW… ±æà±ÜÃÜ ÊæáàÇæ D PQR ñæWæ¨Üá A¨Ü-®Üá° D XYZ ÊæáàÇæ 

(4) PæãàPæãà»Üá (A-¥ÜÊÝ »ÜáPæãà-Pæãà) ±ÜÄà-PæÒ:

GÃÜvÜá £ÅPæãà-®Ü-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á ÓÜíWÜñÜ Pæãà®Ü-WÜÙÜ GÃÜvÜá hæãàw-WÜÙÜá GPÜ-ÃÜã-±Ü-Ë-¨ÜªÃæ, EÚ¨Ü Pæãà®Ü-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã-±Ü-Ë-ÃÜá-

ñÜ¤-Êæ; PÝÃÜ| £ÅPæãà-®Ü-¨Ü-ÈÉ¿á ÊÜáãÃÜá Pæãà®Ü-WÜÙÜ AÙÜ-ñæ-WÜÙÜ ¸æàÄà-gá 180° CÃÜá-ñÜ¤¨æ. B¨Üª-Äí¨Ü ¿ÞÊÜâ¨æà GÃÜvÜá 

Pæãà®Ü-WÜÙÜá ÖÝWÜã Jí¨Üá Pæãà®Ü¨Ü Öæãí©¨Ü »Üág GÃÜ-vÜ-®æ¿á £ÅPæãà-®Ü-¨Ü-ÈÉ¿á GÃÜvÜá Pæãà®Ü-WÜÙÜá ÖÝWÜã ÓÜíWÜñÜ 

»Üág-¨æãí©Wæ »Üág GÃÜ-vÜ-®æ¿á £ÅPæãà-®Ü-¨Ü-ÈÉ¿á GÃÜvÜá Pæãà®Ü-WÜÙÜá ÖÝWÜã ÓÜíWÜñÜ »Üág-WÜ-Ùæãí©Wæ HPÜ-ÃÜã-±Ü-Ë-¨ÜªÃæ 

»ÜáPæãàPæãà ±ÜÄà-PæÒ¿á PÜÃÝ-ÃÜá-WÜÙÜá ±Üä|ì-ÊÝ-WÜá-ÊÜÊÜâ ÖÝWÜã B £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã-±Ü-ÊÝ-WÜá-ÊÜ-ÊÜâ.

(5) PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ PÜ|ì-»Üág ±ÜÄà-PæÒ:

PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà-®Ü¨Ü PÜ|ì ÖÝWÜã Jí¨Üá »Üág PæãpÝrWÜ Jí¨æà 

£ÅPæãà-®Ü ñæWæ-¿áÆá ŸÃÜá-ÊÜ¨Üá. Jí¨Üá PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà-®Ü¨Ü PÜ|ì 

ÖÝWÜã Jí¨Üá »Üág GÃÜ-vÜ-®æ¿á PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà-®Ü¨Ü ÓÜíWÜñÜ Zo-PÜ-WÜ-

Ùæãí©Wæ HPÜ-ÃÜã-±Ü-Ë-ÃÜáÊÜ GÃÜvÜá PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà®Ü ñæWæ-ÀáÄ. ÊæáàÇæ 

Pæãor Äà£-¿áÈÉ AÊÜâ HPÜ-ÃÜã-±Ü-Ë-ÃÜá-ñÜ¤Êæ GíŸá-¨Ü®Üá° ±ÜÄà-QÒ-Ô-Ä.

(3) GÃÜvÜá Pæãà®Ü-WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜÞ-ËÐÜr »Üág: Pæãà»ÜáPæãà ±ÜÄà-PæÒ

D XYZ ÊÜáñÜá¤ D DEF BWÜá-ÊÜíñæ ñæWæ-Àá-Ä, 

l(XZ) = l(DF), Ð X @ ÐD ÊÜáñÜá¤ Ð Z @ ÐF

pæÅÔíW… ±æà±ÜÃ… ÊæáàÇæ D XYZ ñæWæ¨Üá A¨Ü-®Üá° ±æà±Ü-ÃÜ D DEF¨Ü ÊæáàÇæ Cw-Ä.

X « D, Y « E, Z « F D Öæãí¨Ý-~Pæ-®Üá-ÓÝ-ÃÜ D XYZ @ D DEF Gí¨Üá PÝ~-ÓÜá-ÊÜ-¨Üá.

¹w-Ô¨Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá 

E¨Ý. (1)	ÊÜááí¨æ Pæãor BPÜê-£-¿áÈÉ £ÅPæãà-®Ü¨Ü ±ÜÅ£-Áãí¨Üá hæãàw-¿áÈÉ Jí¨æà Äà£-¿á WÜáÃÜá-ñÜáWÜ-Úí¨Ü 

ñæãàÄ-Ô¨Ü Zo-PÜ-WÜÙÜá GPÜ-ÃÜã-±Ü-Ë-ÃÜá-ñÜ¤Êæ. ±ÜÅ£Áãí¨Üá hæãàw-¿á-ÈÉ¿á £ÅPæãà®Ü ¿ÞÊÜ ±ÜÄà-PæÒ-®Üá-ÓÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ 

ÎÃæãà-¹í¨Üá-WÜÙÜ ¿ÞÊÜ Jí¨ÜPæR Jí¨Üá Öæãí¨Ý-~-Pæ-WÜ-®Üá-ÓÝÃÜ-ÊÝX HPÜ-ÃÜã-±Ü-ÊÝ-WÜá-ñÜ¤Êæ GíŸá- Ü̈-®Üá° ŸÃæ-Àá-Ä.

(i) (ii)

P « X, Q « Y, R « Z ×àWæ Jí¨ÜPæR Jí¨Üá Öæãí¨Ü-~-Pæ-®Üá-ÓÝÃÜ Cw-Ä. D PQR @ D XYZ Gí¨Üá 

PÜívÜá ŸÃÜá-ÊÜ-¨Üá.
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EñÜ¤-ÃÜ	 ः	 (i) »Üá-»Üá-»Üá ±ÜÄà-PæÒ-Àáí¨Ü PQR « UTS D Öæãí¨Ý-~-Pæ-®Üá-ÓÝ-ÃÜ 
		  (ii) Pæãà-»Üá-Pæãà ±ÜÄà-PæÒ-Àáí¨Ü DBA « DBC D Öæãí¨Ý-~-Pæ-®Üá-ÓÝ-ÃÜ

E¨Ý. (2)	ÊÜááí©®Ü BPÜê-£-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ ±ÜÅ£-Áãí¨Üá hæãàw-¿áÈÉ Jí¨æà ±ÜÅPÝ-ÃÜ¨Ü WÜáÃÜáñÜáWÜÚí¨Ü ñæãàÄ-Ô¨Ü 

Zo-PÜ-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ. ±ÜÅ£-Áãí¨Üá BPÜê-£¿á PæÙÜWæ £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ HPÜ-ÃÜã-±Ü-ñæ¿á ±ÜÄàPæÒ  

ŸÃæ-¿á-ÇÝ-X¨Ü. B ±ÜÄà-PæÒ-Àáí¨Ü £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã-±Ü-ÊÝ-WÜÆá C®Üã° ¿ÞÊÜ ÊÜÞ×£ PæãvÜá-ÊÜ¨Üá AÊÜ-ÍÜÂ-

ÊÝ-X¨æ ÊÜáñÜá¤ B ÊÜÞ×£ PæãpÝrWÜ £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ ÎÃæãà-¹í¨Üá-WÜÙÜ ¿ÞÊÜ Jí¨ÜPæR Jí¨Üá Öæãí¨Ý-~-Pæ-Àáí¨Ü 

HPÜ-ÃÜã-±Ü-ÊÝ-WÜá-ÊÜÊÜâ. GíŸá-¨Ü-®Üá° ŸÃæ-ÀáÄ.

EñÜ¤-ÃÜ	 ः	 (i) Pæãor £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜá PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà-®Ü-WÜ-ÙÝ-XÊæ AÊÜâ-WÜÙÜ Jí¨æã¨Üá »Ügá HPÜ-ÃÜã-±Ü-Ë-ÃÜá-ñÜ¤Êæ. B¨Üª-Äí¨Ü 

AÊÜâ-WÜÙÜ ÃæàS LN ÖÝWÜã DF D PÜ|ì-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤Êæ, A¥Ü-ÊÝ ML @ DE D ÊÜÞ×£ 

PæãvÜá-ÊÜ¨Üá AÊÜ-ÍÜÂ-ÊÝ-X¨æ. D ÊÜÞ×£ PæãpÝr-WÜ LMN « DEF D Öæãí¨Ý-~-Pæ-®Üá-ÓÝÃÜ  

£ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã-±Ü-ÊÝ-WÜá-ÊÜ-ÊÜâ.

		  (ii)	BPÜê-£-¿á-ÈÉ¿á £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ ÃæàTæ CA C¨Üá ÓÝÊÜÞ®ÜÂ »Üág CÃÜá-ÊÜ-¨Ü-Äí¨Ü Ð DCA @ Ð BAC 

D ÊÜÞ×£ PæãvÜá-ÊÜ¨Üá AÊÜ-ÍÜÂ-ÊÝ-X¨æ. D ÊÜÞ×£ PæãpÝr-WÜ DCA «BAC D Öæãí¨Ý-~-Pæ-®Üá-ÓÝÃÜ 

£ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã-±Ü-ÊÝ-WÜá-ÊÜ-ÊÜâ.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 13.1

(i)

(i)

(ii)

(ii) (iii)

(v)(iv)

PÜ|ì »Üág ±ÜÄà-PæÒ
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Pæãà »Üá Pæãà ±ÜÄà-PæÒ

J

K
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1.	 ÊÜááí©-®Ü BPÜê£WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ ±ÜÅ£-Áãí¨Üá hæãàw-¿áÈÉ Jí¨æà ±ÜÅPÝ-ÃÜ¨Ü WÜáÃÜá-ñÜá-WÜ-Úí¨Ü ñæãàÄ-Ô¨Ü 

Zo-PÜ-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã±Ü ËÃÜá-ñÜ¤Êæ. ±ÜÅ£-Áãí¨Üá hæãàw-¿á-ÈÉ¿á £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜá ¿ÞÊÜ ±ÜÄàPæÒ®ÜáÓÝ-ÃÜ-ÊÝX ÊÜáñÜá¤ ÎÃæãà-

¹í¨ÜáWÜÙÜá ¿ÞÊÜ Jí¨ÜPæR Jí¨Üá Öæãí¨Ý-~-Pæ-®Üá-ÓÝ-ÃÜ-ÊÝX HPÜ-ÃÜã±Ü ÊÝWÜá-ÊÜÊÜâ, A¨Ü®Üá° ŸÃæ-ÀáÄ.
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C¨Üá ®Ü®ÜÜWæ £ÚÀáñÜá

(1)	»Üá&Pæãà&»Üá ±ÜÄàPæÒ : Jí¨Üá £ÅPæãà-®Ü¨Ü GÃÜvÜá »Üág-WÜÙÜá ÖÝWÜã AÊÜâ-WÜ-Úí¨Ü ÓÜÊÜÞ-ËÐÜr ÊÜÞw-ÃÜáÊÜ Pæãà®Ü 

CÊÜâ GÃÜ-vÜ-®æ¿á £ÅPæãà-®Ü¨Ü GÃÜvÜá ÓÜíWÜñÜ »Üág-WÜÙÜá AÊÜâ-WÜ-Úí¨Ü ÓÜÊÜÞ-ËÐÜr ÊÜÞw-ÃÜáÊÜ Pæãà®Ü CÊÜâ-WÜ-Ùæãí©Wæ 

HPÜ-ÃÜã±Ü Ë¨ÜªÃæ, B £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜá ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

(2)	»Üá&»Üá&»Üá ±ÜÄàPæÒ : Jí¨Üá £ÅPæãà®Ü ÊÜáãÃÜá »ÜágWÜÙÜá CÊÜâ GÃÜ-vÜ-®æ¿á £ÅPæãà-®Ü¨Ü ÊÜáãÃÜá ÓÜíWÜñÜ  

»Üág-WÜ-Ùæãí©Wæ HPÜ-ÃÜã±ÜË¨ÜªÃæ, B GÃÜvÜá £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜá Jí¨Ü-PæãRí¨Üá HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

(3)	Pæãà&»Üá&Pæãà ±ÜÄàPæÒ : Jí¨Üá £ÅPæãà-®Ü-¨Ü GÃÜvÜá Pæãà®Ü-WÜÙÜá ÖÝWÜã AÊÜâ-WÜ-Úí¨Ü ÓÜÊÜÞ-Ë-ÐÜr-ÊÝ¨Ü »Üág CÊÜâ 

GÃÜ-vÜ-®æ¿á £ÅPæãà-®Ü¨Ü GÃÜvÜá ÓÜíWÜñÜ Pæãà®Ü-WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâ-WÜ-ÙÜÈÉ ÓÜÊÜÞ-Ë-ÐÜr-ÊÝ¨Ü »Üág-WÜ-Ùæãí©Wæ HPÜ ÃÜã±Ü 

Ë¨ÜªÃæ, B GÃÜvÜá £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜá Jí¨Ü-PæãRí¨Üá HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤-Êæ. 

(4)	Pæãà&»Üá&Pæãà ±ÜÄàPæÒ : Jí¨Üá £ÅPæãà®Ü¨Ü GÃÜvÜá Pæãà®Ü-WÜÙÜá ÖÝWÜã AÊÜâ-WÜ-ÙÜÈÉ ÓÜÊÜÞ-ËÐÜr ËÃÜ¨Ü Jí¨Üá »Üág 

CÊÜâ GÃÜ-vÜ-®æ¿á £ÅPæãà-®Ü¨Ü ÓÜíWÜñÜ Pæãà®Ü-WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâ-WÜ-Úí¨Ü ÓÜÊÜÞ-ËÐÜr ËÃÜ¨Ü ÓÜíWÜñÜ »Üág-WÜ-Ùæãí©Wæ GPÜ-

ÃÜã-±Ü-Ë-¨ÜªÃæ B GÃÜvÜá £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜá ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ GPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

(5)	PÜ|ì »Üág ±ÜÄàPæÒ : Jí¨Üá PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà-®Ü¨Ü PÜ|ì ÊÜáñÜá¤ Jí¨Üá »Üág CÊÜâ GÃÜ-vÜ-®æ¿á  

PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà-®Ü¨Ü PÜ|ì ÊÜáñÜá¤ ÓÜíWÜñÜ »Üág-WÜ-Ùæãí©Wæ HPÜ-ÃÜã±ÜË¨ÜªÃæ. B GÃÜvÜã £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ  

HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

Ÿ©¿á BPÜê£ ®æãàw-Ä. D ABC ÊÜáñÜá¤ D ABD CÊÜâ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ, 
»Üág AB ÓÝÊÜÞ®ÜÂ »Üág C¨æ. »Üág- BC @ »Üág BD Ð A 
C¨Üá ÓÝÊÜÞ-®ÜÂ-Pæãà-®Ü-Ë¨æ. B¨ÜÃæ, B »Üág-WÜ-Úí¨Ü ÓÜÊÜÞ-ËÐÜr  

ÊÜÞw-ÃÜáÊÜ B Pæãà®Ü CÆÉ. Aí¨ÜÃæ Jí¨Üá £ÅPæãà-®Ü¨Ü ÊÜáãÃÜá  

Zo-PÜ-WÜÙÜá GÃÜ-vÜ-®æ¿á £ÅPæãà-®Ü¨Ü ÓÜíWÜñÜ Zo-PÜ-WÜ-Ùæãí©Wæ HPÜ-ÃÜã±Ü 

CÃÜá-ñÜ¤Êæ, B¨Ü-Ãæ B £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã-±Ü CÆÉ. 

	 C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü Jí¨Üá £ÅPæãà-®Ü¨Ü GÃÜvÜá »Üág-WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâ-WÜ-Úí¨Ü ÓÜÊÜÞ-ËÐÜr ÊÜÞvÜ¨Ü Pæãà®Ü CÊÜâ  

GÃÜ-vÜ-®æ¿á £ÅPæãà-®Ü¨Ü ÓÜíWÜñÜ Zo-PÜ-WÜ-Ùæãí©Wæ HPÜ-ÃÜã±Ü C Ü̈ªÃæ, B GÃÜvÜá £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã±ÜËÃÜá-ñÜ¤-Êæí¨Üá 

ÖæàÙÜÆá ÓÝ«ÜÂ-Ë-ÆÉ.

Öæbc®Ü ÊÜÞ×-£-WÝ-X

Jí¨Üá £ÅPæãà-®Ü¨Ü GÃÜvÜá »Üág-WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâ-WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ-ËÐÜr ÊÜÞw-¨ÜÃæ Pæãà®Ü HÃÜ-vÜ-®æ¿á AÊÜâ-WÜÙÜá 

ÓÜÊÜÞ-ËÐÜr ÊÜÞw-ÃÜ¨Ü Pæãà®Ü GÃÜ-vÜ-®æ¿á £ÅPæãà-®Ü¨Ü ÓÜíWÜñÜ Zo-PÜ-WÜ-Ùæãí©Wæ GPÜ-ÃÜã±Ü Ë¨ÜªÃæ, B GÃÜvÜá £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜá 

±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ HPÜ-ÃÜã±ÜËÃÜá-ÊÜÊæà?

A

3 ÓæË
áà

3 ÓæËáà

4.5 ÓæËáà

41°
B

C

D
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¹w-Ô¨Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá 

E¨Ý. (1)	BPÜê-£-¿á-ÈÉ c ABCD¿á ÓÜÊÜÞ-®Ü-ÊÝ¨Ü »Üág-WÜ-ÙÜ®Üá° 

Jí¨æà WÜáÃÜá-ñÜá-WÜ-Úí¨Ü ñæãàÄ-ÓÜ-ÇÝ-X¨æ. BPÜê-£-¿áÈÉ HPÜ-ÃÜã±Ü 

Pæãà®Ü-WÜÙÜ hæãàw-WÜÙÜá CÃÜá-ñÜ¤Êæ? GíŸá-¨Ü®Üá° Íæãà˜-Ô-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ	 ः	 D ABD ÊÜáñÜá¤¤ D CBD¿áÈÉ, 

		  »Üág AB @ »Üág CB..... (Pæã-vÜ-ÇÝ-X-¨æ-) 

»Üág DA @ »Üág DC..... (Pæã-vÜ-ÇÝ-X-¨æ-) 

»Üág BD C¨Üá ÓÝÊÜÞ®ÜÂ »Üág C¨æ-.

2«.	(1)	Ÿ-©¿á BPÜê-£-¿áÈÉ, ÃæàTæ AD @ ÃæàTæ EC C®Üã° 

¿ÞÊÜ ÊÜÞ×£ PæãpÝr-WÜ D ABD ÖÝWÜã D EBC 
»Üá&Pæã&Pæãà ±ÜÄà-PæÒ-®Üá-ÓÝ-ÃÜ-ÊÝ-X HPÜÃÜã±Ü BWÜá-ÊÜ-ÊÜâ?

.....(H-PÜ-ÃÜã±Ü 

£ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ 

ÓÜíWÜñÜ 

Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜá-)

}

ÑÑÑ

EñÜ¤ÃÜ ÓÜãb

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ  13.1    1. (i) »ÜáPæãà-»Üá XWZ ↔ YWZ  (ii) PÜ|ì-»Üá-g KJI ↔ LJI
(iii) »Üá»Üá-»Üá HEG ↔ FGE (iv) Pæãà »Üá Pæãà SMA ↔ OPT   (v) Pæãà »Üá- Pæãà A¥ÜÊÝ »Üá- Pæãà Pæãà MTN ↔ STN
E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 13.2	   1. (1) D MST @ D TBM - PÜ|ì-»Üág, »Üág ST @ »Üág MB,
Ð SMT @ Ð BTM, Ð STM @ Ð BMT	 (2) D PRQ @ D TRS - »Üá Pæãà »Ý

»Üág PQ @ »Üág TS, Ð RPQ @ Ð RTS, Ð PQR @ Ð TSR
(3) D DCH @ D DCF -  »Üá- Pæãà Pæãà A¥ÜÊÝ- Pæãà »Üá Pæãà Ð DHC @ Ð DFC, »Üág HC @ »Üág FC

2. (1) Ð ADB @ Ð CEB ÊÜáñÜá¤ Ð ABD @ Ð CBE A¥Ü-ÊÝ Ð DAB @ Ð ECB
ÊÜáñÜá¤ Ð ABD @ Ð CBE

\ Ð ABD @ Ð CBD

Ð ADB @ Ð CDB 

Ð BAD @ Ð BCD

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 13.2

1. ÊÜááí©®ÜÊÜâWÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á ±ÜÅ£-Áãí¨Üá hæãàw-¿á-ÈÉ¿á £ÅPæãà-®Ü-WÜ-ÙÜÈÉ Jí¨æà WÜáÃÜá-£-¯í¨Ü ñæãàÄ-Ô¨Ü Zo-PÜ-WÜÙÜá

HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤Êæ. ±ÜÅ£-Áãí¨Üá hæãàw-¿á-ÈÉ¿á £ÅPæãà®Ü, ÎÃæãà ¹í¨Üá-Ë®Ü ¿ÞÊÜ Öæãí¨Ý-~-Pæ-®Üá-ÓÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ ¿ÞÊÜ

±ÜÄà-PæÒ-®Üá-ÓÝÃÜ HPÜ-ÃÜã±Ü CñÜ-ÃÜá-ñÜ¤Êæ GíŸá-¨Ü®Üá° ŸÃæ-ÀáÄ. ±ÜÅ£-Áãí¨Üá hæãàw-¿á-ÈÉ¿á £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ EÚ¨Ü ÓÜíWÜñÜ

HPÜ-ÃÜã±Ü Zo-PÜ-WÜ-ÙÜ®Üá° ŸÃæ-Àá-Ä.

A

B

C

D

B

S T

M
P

Q

R

S

T

C

D

H

F

A
B

C

D

E

(i) (ii) (iii)

\ D ABD @ D CBD...... (»Üá&»Üá&»Üá ±ÜÄà-PæÒ-®Üá-ÓÝ-ÃÜ)
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü-²-Ô PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

¿ÞÊÜâ¨æà ÊÜÂQ¤¿á, ¸ÝÂíPÜ, ±ÜñÜ ÓÜíÓæ§, CíñÜÖÜ ÓÜíÓæ§-WÜÙÜ PÜvæ-Àáí¨Ü PæÆÊÜâ ÃÜPÜRÜÊÜáá (ÖÜ-|-ÊÜ-®Üá°) ¯ÎcñÜ Ÿwx¿á  

¨ÜÃÜ-¨Ü-©í¨Ü ÓÝÆ ÃÜã±Ü-¨ÜÈÉ Gí Ü̈á ñæWæ¨Üá PæãÙÜáÛ-ÊÜ®Üá ÊÜáñÜá¤ PæÆÊÜâ AÊÜ-˜-¿á-®ÜíñÜÃÜ ñæWæ-¨Üá-PæãívÜ ÖÜ| £ÃÜáX PæãvÜ-ÊÜ®Üá 

A¨Ü®Üá° E±Ü-Áãà-XÔ¨Ü ÓÜÆá-ÊÝX PæÆÊÜâ ÖæbcWæ ÖÜ| ±ÜÅ£-ÊÜÐÜì ±ÜÅ£-¶ÜÆ Gí¨Üá PæãvÜá-ÊÜ®Üá A¨ÜPæR Ÿwx G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá. 

ÓÜÃÜÙÜ Ÿwx PÜívÜá ×w-¿ááÊÜ ÓÜÆá-ÊÝ-X I = 
PNR

100
 D ÓÜãñÜÅ-ÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ PÜÈ-£¤-¨æªàÊæ. D ÓÜãñÜÅ-¨Ü-ÈÉ I = Ÿwx, P =

AÓÜ-Æá N = AÊÜ˜ ÊÜáñÜá¤ R = ±ÜÅ.ÊÜ.±ÜÅ.Íæ. Ÿwx¿á ¨ÜÃÜ CÃÜá-ÊÜ-¨Üá. 

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

aÜPÜÅ-Ÿ-wx (Compound interest)

sæàÊÜ~ A¥ÜÊÝ ÓÝÆ CÊÜâ-WÜÙÜ ÊæáàÇæ ¸ÝÂíP…&aÜPÜÅ-Ÿwx BPÜ-Ä-ÓÜá-ÊÜ¨Üá A¨Üá ¿ÞPæ? ÊÜáñÜá¤ ÖæàWæ? GíŸá¨Üá ®ÝÊÜâ PÜÈ-Áãà-|

ÎPÜÒ-Pæ	 :	 ÓÜgj-®Ü-ÃÝ-ÊÜÃÜá Jí¨Üá ¸ÝÂíQ¯í¨Ü ±ÜÅ. ÊÜ. ±ÜÅ. Íæ. 10 ¨ÜÃÜ©í¨Ü 1 ÊÜÐÜì-¨ÜÈÉ ÊÜáÃÜÚ £ÃÜá-X-ÓÜáÊÜ  

PÜÃÝ-Ä®Ü ÊæáàÇæ 10,000 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜ®Üá° ÓÝÆ ñæWæ-¨Üá-PæãívÜÃÜá ÖÝWÝ-¨ÜÃæ ÊÜÐÜì¨Ü Pæã®æWæ AÊÜÃÜá Ÿwx-ÓÜ-×ñÜ 

GÐÜár ÖÜ-| PæãvÜ-¸æà-PÝ-WÜá-ÊÜ-¨Üá?

Ë¨ÝÂ-¦ì	 :	 CÈÉ P = 10,000 ÃÜã. ; R = 10; N = 1 ÊÜÐÜì

			I = 
PNR

100
 = 10000 10 1

100

´ ´  = 1000 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá 

			 \ ÓÜgj-®Ü-ÃÝ-ÊÜÃÜá ÊÜÐÜì¨Ü Pæã®æWæ Ÿwx ÓÜ×-ñÜ 10,000 +1000 =11,000 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá PÜãvÜ  

¸æàPÝ-WÜá-ÊÜ-¨Üá 
Ë¨ÝÂ-¦ì	 : 	 B¨ÜÃæ ¿ÞÊÜâ¨æà ÓÝÆ-WÝÃÜ ÊÜÐÜì¨Ü Pæã®æWæ Ÿwx ÖÜ| ÓÜÖÜ ñÜáíŸ-©-¨Üª-Ãæ?

ÎPÜÒ-Pæ	 :	 ¸ÝÂíPÜ ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÊÜÐÜì¨Ü Pæã®æWæ Ÿwx BPÜ-ÃÜOæ ÊÜÞvÜá-ÊÜ¨Üá. ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£ ÊÜÐÜì ÓÝÆ-WÝ-ÃÜ®Üá B Ÿwx¿á 

ÖÜ|ÊÜ®Üá° ¸ÝÂíQ-®ÜÈÉ ñÜáíŸ¸æà-PÜá G®Üá°ÊÜ B±æàPæÒ ÊÜÞvÜá-ÊÜ¨Üá. ÓÝÆWÝÃÜ-®Üá Êæã¨Ü-Æ-®æ¿á ÊÜÐÜì-¨Ü-®ÜíñÜÃÜ Ÿwx 

PæãvÜ-©-¨ÜªÃæ, ¸ÝÂíPÜá GÃÜ-vÜ®æ¿á ÊÜÐÜì¨Ü ÓÜÆá-ÊÝX. AÓÜÆá ÊÜáñÜá¤ Êæã¨Ü-Æ-®æ¿á ÊÜÐÜì¨Ü Ÿwx PÜãwÔ. BWÜáÊÜ 

ÖÜ| ÓÝÆ Gí¨Üá £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛ-ÊÜ Ü̈á B¨Üª-Äí¨Ü GÃÜ-vÜ-®æ¿á ÊÜÐÜì¨Ü AÓÜÆá ÊÜáñÜá¤ Êæã¨Ü-Æ-®æ¿á ÊÜÐÜì¨Ü Ÿwx 

PÜãw BWÜáÊÜ ÃÝÓÜá BWÜá-ÊÜ¨Üá. A¨æà AÓÜÆá Gí¨Üá £Ú¨Üá ÊÜááí æ̈ Ÿwx BPÜ-Ä-ÓÜ-ÇÝ-WÜá-ÊÜ¨Üá. Aí¨ÜÃæ, GÃÜ-vÜ-

®æ¿á ÊÜÐÜì¨Ü Ÿwx¿á BPÜ-ÃÜOæ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ AÓÜ-È®Ü ÖÜ| Êæã¨Ü-È®Ü ÊÜÐÜì¨Ü ÃÝÔ®ÜÐÜár CÃÜá-ñÜ¤¨æ. D ±Ü¨Üª-£-

Àáí¨Ü ÊÜÞw¨Ü Ÿwx¿á BPÜ-ÃÜ-OæWæ "aÜ-PÜÅ-Ÿwx' G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá.

Ë¨ÝÂ-¦ì	 :	 ÓÜgj-®Ü-ÃÝ-ÊÜÃÜá ÓÝÆ £ÃÜá-X-ÓÜáÊÜ AÊÜ-˜-¿á®Üá° C®Üá° Jí¨Üá ÊÜÐÜì Öæbc-Ô-¨Ü-Ãæ?  
ÎPÜÒ-Pæ	 :	 GÃÜ-vÜ-®æ¿á ÊÜÐÜì¨Ü ÓÜÆá-ÊÝ-X 11,000 ÃÜã±ÝÀá AÓÜÆá Gí¨Üá £Ú¨Üá A¨Ü-ÃÜ-ÊæáàÇæ Ÿwx ÊÜáñÜá¤ ÃÝÓÜá 

ñæWæ¿á¸æàPÝ-WÜá-ÊÜ-¨Üá.

14 aÜPÜÅŸwx
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Ë¨ÝÂ-¦ì	 :	 C¨ÜÃÜ ÓÜÆá-ÊÝX C¨ÜPÜãR Êæã¨Ü-È®Ü C¿á-ñæ¤-¿á-ÈÉ PÜÈ-ñÜ ÃÝÓÜá

BÓÜ-Æá
= 110

100
 D WÜáOæãà-ñÜ¤ÃÜ E±Ü-Áãà-X-ÓÜÆá 

ŸÃÜá-ÊÜ-¨æà?

ÎPÜÒ-Pæ	 :	 ÓÜÄ! ±ÜÅ£-Áãí¨Üá- ÊÜ-ÐÜì¨Ü ÓÜÆá-ÊÝ-X ÃÝÓÜá

BÓÜ-Æá
 D WÜáOæãà-ñÜ¤ÃÜ Ô§ÃÜ CÃÜá-ÊÜ¨Üá. aÜPÜÅ-Ÿ-wx¿á BPÜ-ÃÜOæ  

ÊÜÞvÜá-ÊÝ-WÜ ±ÜÅ£-Áãí¨Üá ÊÜÐÜì-¨ÜÈÉ ×í©®Ü ÊÜÐÜì¨Ü ÃÝgá C¨Üá ÊÜááí©®Ü ÊÜÐÜì¨Ü AÓÜÆá CÃÜá-ÊÜ¨Üá  

B¨Üª-Äí¨Ü Ÿwx¿á Ÿ¨Ü-ÇÝX ®ÝÊÜâ PÜívÜá ×w-¿áá-ÊÜ¨Üá ÓÜáÆ-»Ü-ÊÝ-WÜá-ÊÜ¨Üá Êæã¨Ü-Æ-®æ¿á ÊÜÐÜì¨Ü ®ÜíñÜÃÜ 

ÃÝÓÜá A1, GÃÜ-vÜ-®æà¿á ÊÜÐÜì¨Ü ®ÜíñÜÃÜ ÃÝgá A2, ÊÜáãÃÜ-®æ¿á ÊÜÐÜì¨Ü ÃÝÓÜá A3 ×àWæ ŸÃæ-Áãà-|.

		  ±ÝÅÃÜí»Ü¨Ü AÓÜ-Æá P CñÜá¤ 

		  \ A

P
1  = 

110

100  \ A1 = P ´ 
110

100  
		  GÃÜ-vÜ-®æ¿á ÊÜÐÜì¨Ü ÃÝgá PÜívÜá ×w-¿ááÊÜ ÓÜÆá-ÊÝ-X 

		  \ A

A
2

1

 = 
110

100  \ A2 = A1 ´ 
110

100  = P ´ 
110

100  ´ 
110

100  

Ë¨ÝÂ-¦ì	 :	 A¨Ü-Ãæ, ÊÜáãÃÜ-®æ¿á ÊÜÐÜì¨Ü ÃÝÓÜá A3 ñæWæ-¿áá-ÊÝ-WÜ 

		  \ A

A
3

2

 = 
110

100  \ A3 = A2 ´ 
110

100  = P ´ 
110

100  ´ 
110

100  ´ 
110

100  

ÎPÜÒ-Pæ 	 :		 ÍÜ¸ÝºÍ…! C¨Üá aÜPÜÅ-Ÿ-wxÀáí¨Ü ÃÝÓÜá PÜívÜá ×w-¿ááÊÜ ÓÜãñÜÅ C¨æ. CÈÉ 
110

100  C¨Üá Jí¨Üá ÃÜã±Ý-Àá¿á 

ÊÜÐÜì¨Ü Pæã®æWæ BWÜáÊÜ ÃÝÓÜá C¨æ C¨Ü®Üá° WÜÊÜá-®Ü-¨Ü-ÈÉ-wÄ GÐÜár ÊÜÐÜì¨Ü ÃÝÓÜá PÜívÜá ×w-¿áá-ÊÜ¨Üá  

AÐærà ÓÜÆ AÓÜ-ÈWæ D WÜáOæãà-ñÜ¤-ÃÜ-©í¨Ü WÜá~-Ô-Ä.

Ë¨ÝÂ-¦ì 	 :	 Aí¨ÜÃæ, Êæã¨Ü-Æ-®æ¿á ÊÜÐÜì¨Ü Pæã®æ-Wæ ÃÝÓÜá

BÓÜ-Æá
 D WÜáOæãà-ñÜ¤-ÃÜ M C¨æ Gí¨Üá £Ú-¨ÜÃæ, ÊÜÐÜì¨Ü Pæã®æWæ 

ÃÝÓÜá PM, GÃÜ-vÜ-®æ¿á ÊÜÐÜì¨Ü Pæã®æ-Wæ ÊÜáñÜá¤ P C¨Üá AÓÜÆá C¨æ PM2, ÊÜáãÃÜ-®æ¿á ÊÜÐÜì¨Ü Pæã®æWæ 

ÃÝÓÜá PM3 BWÜá-ÊÜâ¨Üá. D Äà£-Àáí¨Ü GÐÝr-¨ÜÃÜã ÊÜÐÜì-WÜÙÜ ÃÝÓÜá ñæWæ-¿áÆá ŸÃÜá-ÊÜ-¨Üá.

ÎPÜÒ-Pæ	 :	 ÓÜÄ ! ±ÜÅ. ÊÜ. ±ÜÅ. Íæ. R C¨Üá Ÿwx¿á ¨ÜÃÜ CÃÜÈ, ÖÝWÝ-¨Ü-Ãæ 

		  \ 1 ÃÜã±Ý-Àá-¿á 1 ÊÜÐÜì¨Ü ®ÜíñÜÃÜ BWÜáÊÜ ÃÝÓÜá = M = 1 ´ 1��
�
�

�
�
�

R

100
=1´ 100

100

��
�
�

�
�
�

R
N

		  \  P ÃÜã±Ý-Àá-¿á 1 ÊÜÐÜì¨Ü ÃÝÓÜá = P ´ 1��
�
�

�
�
�

R

100
 = P ´ 100 + R

100

		  \ P AÓÜÆá, R C¨Üá Ÿwx¿á ±ÜÅ. ÊÜ. ±ÜÅ. ÍÜ. ¨Ü. ÃÜ, N ÊÜÐÜì-WÜÙÜá C¨Üá AÊÜ˜ C¨Üª-Ãæ, 

		  N ÊÜÐÜì-WÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ ÃÝgá A = P ´ 100

100

��
�
�

�
�
�

R
N

 = P 1
100

��
�
�

�
�
�

R
N

¹w-Ô¨Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá 

E¨Ý. (1)	4000 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜ 3 ÊÜÐÜì-WÜÙÜ ±ÜÅ.ÊÜ.±ÜÅ.-Íæ 12
1

2  ¨ÜÃÜ-©í¨Ü aÜPÜÅ-Ÿ-wx 

EñÜ¤-ÃÜ		  ः	 CÈÉ P = 4000 ÃÜã.; R = 12
1

2 %; N = 3 ÊÜÐÜì-WÜ-ÙÜá.
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A 	=  P 1
100

��
�
�

�
�
�

R
N

= P 1
12 5

100

3

��
�
�

�
�
�

.

= 4000 1
3

��
�
�

�
�
�

125

1000

A = 4000 
1125

1000
�
�
�

�
�
�

3

 = 4000 9

8

3
�
�
�

�
�
�

 = 5695.31 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá

		 \ ÊÜáãÃÜá ÊÜÐÜì-WÜÙÜ aÜPÜÅ-Ÿ-wx (I) 	= ÃÝÓÜá - AÓÜ-Æá 

= 5695.31 - 4000	= 1695.31 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá 

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 14.1

1. aÜPÜÅ Ÿwx-Àáí¨Ü BWÜáÊÜ ÃÝÓÜá ÊÜáñÜá¤ aÜPÜÅ-Ÿwx PÜívÜá ×w-Àá-Ä.

A.®Üí. AÓÜÆá (ÃÜã.-WÜ-ÙÜ-ÈÉ-) ¨ÜÃÜ (±ÜÅ.-ÊÜ.-±ÜÅ.-ÍÜ-) AÊÜ˜ (ÊÜ-ÐÜì-WÜ-ÙÜá-)

1 2000 5 2
2 5000 8 3
3 4000 7.5 2

2. ÓÜËáà-ÃÜ-ÃÝ-ÊÜ®Üá Jí¨Üá ±ÜñÜÓÜíÓæ§-¿á-ÈÉí¨Ü ±ÜÅ.ÊÜ.-±ÜÅ.-Íæ 12 ¨ÜÃÜ-©í¨Ü 3 ÊÜÐÜì-WÜ-ÙÜ 12500 ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙ

ÓÝÆ-ÊÜ®Üá° ñæWæ¨Üá PæãívÜ®Üá ÖÝWÝ-¨ÜÃæ AÊÜ-ÄWæ ÊÜáãÃÜá-ÊÜ-ÐÜì-WÜÙÜ Pæã®æWæ aÜPÜÅ-Ÿwx BPÜ-ÃÜ-Oæ-Àáí¨Ü Joár GÐÜár

ÃÜã±ÝÀá ÊÜáÃÜÚ PæãvÜ-¸æà-PÝ-WÜá-ÊÜ-¨Üá?

3. ÍÜÇÝ-PÝÙÜá E¨æãÂàWÜ ±ÝÅÃÜí¼-ÓÜáÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX ±ÜÅ.ÊÜ.-±ÜÅ.-Íæ 10
1

2  ¨ÜÃÜ-©í¨Ü 8000 ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜ ÓÝÆ ñæWæ¨Üá

PæãívÜÙÜá ÖÝWÝ-¨Ü-Ãæ 2 ÊÜÐÜì-WÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ ÓÝÆ ÊÜáÃÜ-Ú-ÓÜá-ÊÝWÜ aÜPÜÅ-Ÿ-wx-Àáí¨Ü BPÜ-ÃÜ-Oæ-Àáí¨Ü GÐÜár Ÿwx-ñÜáíŸ

¸æàPÝ-WÜá-ÊÜ-¨Üá?

Öæbc®Ü ÊÜÞ×-£¿á ÓÜÆá-ÊÝ-X

1. PæÆ-ÊÜâ B¦ìPÜ ÊÜÂÊÜ-ÖÝ-ÃÜ-WÜ-ÙÜÈÉ ±ÜÅ£ 6 £íWÜ-ÚWæ Ÿwx¿á BPÜ-ÃÜOæ ÊÜÞvÜá-ñÝ¤-Ãæ. N ÊÜÐÜì-WÜÙÜ AÊÜ-˜¿á

ÓÜÆá-ÊÝX Ÿwx¿á ¨ÜÃÜ R C Ü̈ªÃæ BÃÜá £íWÜÙÜ Ÿwx BPÜ-ÃÜ-Oæ-¿áÈÉ Pæãor AÓÜ-ÈWæ Ÿwx¿á ¨ÜÃÜ R

2
 ñæWæ¨Üá

PæãÙÜáÛ-ÊÜ-ÃÜá. N ÊÜÐÜì¨Ü ÓÜÆá-ÊÝX BÃÜá £íWÜ-ÙÜá-WÜ-ÙÜ 2N ÖÜíñÜ-WÜÙÜá BWÜá-ÊÜÊÜâ. C¨Ü®Üá° WÜÊÜá-®Ü-¨ÜÈÉ ñæWæ-¨Üá-

PæãívÜá Ÿwx¿á BPÜ-ÃÜOæ ÊÜÞvÜá-ÊÜ-ÃÜá.

2. A®æà-PÜ ËñÜ¤-ÓÜíÓæ§-WÜÙÜá £íWÜÙÜ Ÿwx¿á BPÜ-ÃÜ-Oæ-Àáí¨Ü aÜPÜÅ-ŸÜwx ñæWæ-¿áá-ÊÜ¨Üá. BWÜ Ÿwx¿á ÊÜÞÔPÜ ¨ÜÃÜ R

12
ñæWæ¨Üá PæãÙÜáÛ-ÊÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜ-˜ 12×N Joár £íWÜ-ÙÜá-WÜ-ÙÜÐÜár ñæWæ¨ÜáPæãívÜá Ÿwx¿á BPÜ-ÃÜOæ  

ÊÜÞvÜá-ñÝ¤-Ãæ.

3. C£¤à-b®Ü ÓÜÊÜá-¿á-¨ÜÈÉ ¸ÝÂíPÜá ¨æç¯PÜ Ÿwx BPÜ-ÃÜ-Oæ-Àáí¨Ü aÜPÜÅ-Ÿwx ñæWæ-¿áá-ÊÜ-ÃÜá.

E±Ü-PÜÅ-ÊÜáः	 ¯ÊÜá¾ ÓÜËáà-±Ü¨Ü ¸ÝÂíQWæ ÖæãàX AÈÉ¿á ¸æàÃæ ¸æàÃæ Áãàg-®æ-WÜÙÜ ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜ-Q-Ô-PæãÚÛ. B 

Áãàg-®æ-WÜÙÜ Ÿwx¿á ¨ÜÃÜ-WÜÙÜ PæãàÐÜrPÜ ÊÜÞw A¨Ü®Üá° ÊÜWÜì-¨ÜÈÉ ÖÜbc-Ä.
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£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

aÜPÜÅ-Ÿ-wx¿á ÓÜãñÜÅ¨Ü E±Ü-Áãà-g-®æ (Application of formula for compound interest)

aÜPÜÅ-Ÿ-wx-Àáí¨Ü ÃÝÓÜá ñæWæ-¿ááÊÜ ÓÜãñÜÅ¨Ü E±Ü-ÁãàWÜ ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ CñÜÃÜ PæÒàñÜÅ-¨Ü-ÈÉ¿á E¨Ý-ÖÜ-ÃÜOæ 

Ÿw-ÓÜáÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜá-ÊÜ¨Üá. g®Ü ÓÜíTæÂ¿áÈÉ¿á ÖæaÜcÙÜ, ¿ÞÊÜâ¨æà ÊÝÖÜ-®Ü¨Ü ±ÜÅ£-ÊÜÐÜì PÜwÊæá BWÜáÊÜ 

¸æÇæ-WÜ-ÙÜá; CñÝÂ-©.

¿ÞÊÜâ¨æà ÊÜÓÜá¤-ÊÜ®Üá° PæÆÊÜâ ÓÜÆ E±Ü-Áãà-XÔ A¨Ü®Üá° ÊÜÞÄ-¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ ¸æÇæ SÄà-©¿á ¸æÇæ-XíñÜ PÜwÊæá 

BWÜá-¨Ü¨Üá. PÜwÊæá ¸æÇæWæ "PÜ-w-ñÜ' A¥ÜÊÝ "C-Ú-Pæ-' (depreciation) ×àWæ G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá.

¸æÇæ-¿á-ÈÉ¿á PÜwñÜ ¯ÎcñÜ PÝÇÝ-ÊÜ-˜-¿áÈÉ ¯Îc-ñÜ¨ÜÃÜ-¨ÜÈÉ BWÜá-£¤-ÃÜá-£¤¨æ. E¨Ý. ¿áíñÜÅ¨Ü ¸æÇæ ±ÜÅ£ ÊÜÐÜì ¯ÎcñÜ 

±ÜÅ£-ÍÜñÜ PÜwÊæá BWÜá-ÊÜ¨Üá. PæÆÊÜâ ÓÜãñÜÅ¨Ü E±Ü-ÁãàWÜ ÊÝWÜá-ÊÜ-¨Üá. PæÆÊÜâ PÝÇÝ-ÊÜ-˜¿á ®ÜíñÜÃÜ PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜ  

¸æÇæ ñæWæ-¿áÆá aÜPÜÅ Ÿwx¿á ÓÜãñÜÅ¨Ü E±Ü-ÁãàWÜ BWÜá-ÊÜ-¨Üá.

D ¸æÇæ ñæWæ-¿ááÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX PÜÅÊÜá ¨ÜÃÜ (C-Ú-Pæ) ¨ÜÃÜ Wæã£¤ÃÜ-¸æà-PÝ-WÜá-ÊÜ¨Üá. ÊÜÓÜá¤-Ë®Ü ¸æÇæ PÜwÊæá  

¿ÞWÜá-£¤-¨ÜªÃæ, CÚ-Pæ¿á ¨ÜÃÜ R C¨Üá Má| ñæWæ¨Üá PæãÙÜáÛ-ñÝ¤Ãæ.

Ÿw-Ô¨Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá 

E¨Ý. (1)	Jí¨Üá ±Üor-|¨Ü g®Ü-ÓÜíTæÂ ±ÜÅ£-ÊÜ-ÐÜì 8% ¨ÜÃÜ-©í¨Ü ÖæaÝc-WÜá-ÊÜ-¨Üá. 2010ÃÜ ÊÜÐÜì-¨Ü-ÈÉ 2,50,000 
C¨Üª-Ãæ, 2012ÃÜÈÉ B ±Üor-|¨Ü g®Ü ÓÜíTæÂ GÐÜár BWÜá-ÊÜ-¨Üá?

EñÜ¤-ÃÜ	 ः	 CÈÉ, P = 2010ÃÜ g®Ü-ÓÜíTæÂ = 2,50,000
			    A = 2012 ÃÜÈÉ g®Ü-ÓÜíTæÂ; 
			    R = g®Ü-ÓÜíTæÂ¿á ÖæaÜc-ÙÜ¨Ü ¨ÜÃÜ = ±ÜÅ£ ÊÜÐÜì 8%
			    N = 2 ÊÜÐÜì-WÜ-ÙÜá

		  A = 2012 ÃÜÈÉ Aí¨Ü-Ãæ, 2 ÊÜÐÜì-WÜ-Úí¨Ü BWÜáÊÜ g®ÜÓÜíTæÂ

		  A = P ´ 1
100

��
�
�

�
�
�

R
N

  =  250000 ´ 1
8

100

2

��
�
�

�
�
�

				    = 250000 ´ 108

100

2
�
�
�

�
�
�

				    = 250000 ´ 108

100
�
�
�

�
�
�  ´ 108

100
�
�
�

�
�
�

				    = 2,91,600.

			   \  2012ÃÜÈÉ ±Üor-|¨Ü g®Ü-ÓÜíTæÂ 2,91,600 BÀá-ñÜá. 
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E¨Ý. (2)	ÃæãàÖÜ-®Ü®Üá Jí Ü̈á ÓÜãRo-ÃÜ 2015ÃÜÈÉ 60000 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÚWæ PæãívÜáPæãívÜ®Üá PÜw-ñÜ¨Ü ¨ÜÃÜ  

±ÜÅ.ÊÜ.-±ÜÅ.-Íæ. 20 C¨Üª-Ãæ, 2 ÊÜÐÜì-WÜ-ÙÜ-®ÜíñÜÃÜ A¨ÜPæR B ÓÜãR-oÃÜ ¨Ü ¸æÇæ GÐÜár BWÜá-ÊÜ-¨Üá?

EñÜ¤-ÃÜ	 ः	 CÈÉ, P = 60000 ÃÜã. 				    A = 2 ÊÜÐÜì-WÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ ¨æãÃæ-¿ááÊÜ ¸æÇæ

			  R = CÚ-Pæ¿á ¨ÜÃÜ = -20 % ±ÜÅ£ ÊÜÐÜÜì	 N = 2 ÊÜÐÜì-WÜÙÜá

A = 2 ÊÜÐÜì-WÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ ¨æãÃæ-¿ááÊÜ ¸æÇæ

A = P ´ 1
100

��
�
�

�
�
�

R
N

  	 = 60000 ´ 4

5

2
�
�
�

�
�
�

 =  60000 ´ 1
20

100

2

�
��

�
�

�
�
� = 60000 ´ 4

5
 ´ 4

5

= 60000 ´ 1
1

5

2

��
�
�

�
�
� A = 38400 ÃÜã.

		  \ GÃÜvÜá ÊÜÐÜì-WÜ-Úí¨Ü ÃæãàÖÜ-®Ü-¯Wæ ÓÜãRo-ÃÜ¨Ü ¸æÇæ 38400 ÃÜã±ÝÀá ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ-ÊÜâ

aÜPÜÅ-Ÿwx ±Ü¨Üœ-£-Àáí¨Ü Ÿwx BPÜ-ÃÜ-Oæ¿á ÓÜãñÜÅ-¨Ü-ÈÉ A, P, N, R D ÓÜíWÜ-£-WÜ-ÙÜÈÉ ÊÜáãÃÜá ÓÜíWÜ-£ PæãpÝrWÜ 

®ÝÆR-®æ¿á ÓÜíWÜ£ ÖæàWæ PÜívÜá ×w-¿áÆá ŸÃÜá-ÊÜ-¨Üá. GíŸá-¨Ü®Üá° ÊÜááí©®Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-Úí¨Ü B»ÜÂ-Ô-ÔÄ.

E¨Ý. (3)	Jí¨Üá ÃÜPÜRËá®Ü ±ÜÅ.ÊÜ.-±ÜÅ.-Íæ 10 ¨ÜÃÜ-©í¨Ü 3 ÊÜÐÜì-WÜ-ÙÜ-ÈÉ 6655 ÃÜã±ÝÀá ÃÝÓÜá BWÜá-ÊÜÜ¨Üá. ÖÝWÝ¨ÜÃæ 

B ÃÜPÜRÊÜáá PÜívÜá ×w-Àá-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ	 ः	 CÈÉ A = 6655 ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜá ; R = ±ÜÅ.ÊÜ.-±ÜÅ.-Íæ 10; N = 3 ÊÜÐÜì-WÜ-ÙÜá

 A = P ´ 1
100

��
�
�

�
�
�

R
N

\ 6655 = P ´ 1
10

100

3

��
�
�

�
�
� = P ´ 

110

100

3
�
�
�

�
�
� = P ´ 11

10

3
�
�
�

�
�
�

\ 	P = 6655 10

11 11 11

3´
´ ´

P = 5 ´ 103 =  5000

			  \ B ÖÜ| 5000 ÃÜã±ÝÀá C¨æ.

E¨Ý. (4)	±ÜÅ.ÊÜ.-±ÜÅ.-Íæ 10 ¨ÜÃÜ-©í¨Ü 9000 ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜ GÐÜár ÊÜÐÜì-WÜ-ÙÜ 1890 ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜá BWÜá-ÊÜâ-¨Üá?

EñÜ¤-ÃÜ		  ः	 CÈÉ R = 10; P = 9000; aÜPÜÅ-Ÿ-wx = 1890 

Êæã¨ÜÆá aÜPÜÅ-Ÿ-wx-Àáí¨Ü BWÜáÊÜ ÃÝÓÜ ñæWæ-¿áá-ÊÝ. 

 A = P + I 	 = 9000 + 1890 	 = 10890

aÜPÜÅ-Ÿ-wx-Àáí¨Ü BWÜáÊÜ ÃÝÔ¿á ÓÜãñÜÅ ŸÃæ-¿ááÊÝ ÊÜáñÜá¤ A¨Ü-ÃÜÈÉ ¸æÇæ ñÜáíŸá-ÊÝ, 

A = 10890 = P ´ 1
100

��
�
�

�
�
�

R
N

 = 9000 ´ 1
10

100
��

�
�

�
�
�

N

 = 9000 ´ 
11

10
�
�
�

�
�
�

N
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\ 11

10
�
�
�

�
�
�

N

= 
10890

9000
 = 121

100
\  

11

10
�
�
�

�
�
�

N

= 121

100
 \  N =  2

\ 2 ÊÜÐÜì-WÜ-ÙÜÈÉ aÜPÜÅ-Ÿ-wx 1890 ÃÜã±Ý-Àá BWÜá-ÊÜâ¨Üá. 

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 14.2

1. 		Jí¨Üá EvÝx-|-Óæà-ñÜá-Êæ¿á PÜor-vÜ¨Ü ±ÝÅÃÜí»Ü-¨Ü-ÈÉ 320 PæÆ-ÓÜ-WÝ-ÃÜ-Ä-¨ÜªÃÜá ±ÜÅ£-ÊÜ-ÐÜì 25% PÜãÈ-PÝ-ÃÜ-ÃÜÈÉ

ÖæaÜcÙÜ ÊÜÞvÜ-ÇÝ-ÀáñÜá. ÖÝWÝ- Ü̈Ãæ, GÃÜvÜá ÊÜÐÜì-WÜ-ÙÜ-®ÜíñÜÃÜ B PæÆ-ÓÜ¨Ü ÊæáàÇæ GÐÜár PæãÈ-PÝ-ÃÜÃÜá CÃÜ-Ÿ-ÖÜá-¨Üá.

2. JŸº PÜáÄ-PÝ¿ááÊÜÊÜ®Ü PÜvæWæ ±ÝÅÃÜí»Ü-¨Ü-ÈÉ 200 PÜáÄ-WÜÙÜá C¨ÜªÊÜâ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£-ÊÜÐÜì AÊÜâ-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ-¿á-ÈÉ

10% Äí¨Ü ÖæaÜcÙÜ ÊÝWÜá-£¤-¨Üª-Ãæ 2 ÊÜÐÜì-WÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ BñÜ®Ü PÜvæWæ GÐÜár PÜáÄ-WÜÙÜá CÃÜá-ÊÜ-ÊÜâ?

3. Jí¨Üá AÃÜ-|Â-¨Ü-ÈÉ 40,000 XvÜ-WÜ-ÙÜÊæ ÊÜêPÝÒ-¼-ÊÜê-©œ¿á E¨æªà-ÍÜÊÜâ ±ÜÅ£-ÊÜ-ÐÜì 5% C¨ÜªÃæ, B AÃÜ-|Â-¨ÜÈÉ 3
ÊÜÐÜì-WÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ B AÃÜ-|Â-¨Ü-ÈÉ¿á XvÜ-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ GÐÝr-WÜá-ÊÜ-¨Üá?

4. 		-Cí¨Üá Jí¨Üá ¿áíñÜÅ-ÊÜ-®Üá° 2,50,000 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÚWæ PæãÙÜÛ-ÇÝ-Àá-ñÜá. PÜw-ñÜ¨Ü ¨ÜÃÜ ±ÜÅ£ ÊÜÐÜì- (Íæà-PÜ-vÝ)

10% C¨ÜªÃæ GÃÜvÜá ÊÜÐÜì-WÜÙÜ®ÜíñÜÃÜ ¿áíñÜÅ¨Ü ¸æÇæ PæãívÜ ¸æÇæ-XíñÜ GÐÜár PÜwÊæá BWÜá-ÊÜ-¨Üá?

5. 		Jí¨Üá AÓÜ-È-®Ü ±ÜÅ.ÊÜ.-±ÜÅ.-Íæ 16 ¨ÜÃÜ-©í¨Ü aÜPÜÅ ŸwxÀáí¨Ü GÃÜvÜá ÊÜÐÜì-WÜÙÜ ÃÝÓÜá 4036.80 ÃÜã±Ý-Àá-

WÜÙÜá BÀáñÜá ÖÝWÝ-¨ÜÃæ, GÃÜvÜá ÊÜÐÜì-WÜ-ÙÜÈÉ BWÜáÊÜ Ÿwx GÐÜár?

6. 		15000 ÃÜã. aÜPÜÅ-Ÿ-wx-Àáí¨Ü ±ÜÅ.ÊÜ.-±ÜÅ.-Íæ.12 ¨ÜÃÜ-©í¨Ü 3 ÊÜÐÜì-WÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ ÓÝÆ £àÄ-ÓÜá-ÊÝWÜ GÐÜár

ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜ®Üá° PæãvÜ-¸æà-PÝ-WÜá-ÊÜ-¨Üá?

7. ±ÜÅ.ÊÜ.-±ÜÅ.-Íæ 18 ¨ÜÃÜ-©í Ü̈ aÜPÜÅ-Ÿ-wx-Àáí¨Ü Jí¨Üá AÓÜ-È-®Ü 2 ÊÜÐÜì-WÜÙÜ ÃÝÓÜá 13,924 ÃÜã±ÝÀá-WÜÙÜá

BWÜá-ÊÜ¨Üá. ÖÝWÝ¨ÜÃæ, AÓÜÆá GÐÝr-WÜá-ÊÜ-¨Üá?

8. ±Üor-|¨Ü Jí¨Üá E±Ü-®Ü-WÜ-ÃÜ¨Ü g®Ü ÓÜíTæÂ¿á ËÎ-ÐÜr-¨Ü-ÃÜ-©í¨Ü ÖæaÝc-WÜá-ÊÜ¨Üá Cí©®Ü ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜá ÊÜÐÜì-WÜÙÜ

®ÜíñÜ-ÃÜ¨Ü g®Ü ÓÜíTæÂ A®Üá-PÜÅ-ÊÜá-ÊÝ-X 16000 ÊÜáñÜá¤ 17640 C¨ÜªÃæ, B g®Ü ÓÜíTæÂ¿á ÖæaÜc-ÙÜ¨Ü ¨ÜÃÜ PÜívÜá

×w-Àá-Ä.

9. 700 ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜ ±ÜÅ.ÊÜ.-±ÜÅ.-Íæ 10 ¨ÜÃÜ-©í¨Ü GÐÜár ÊÜÐÜì-WÜ-ÙÜÈÉ 847 ÃÜã±ÝÀá ÃÝÓÜá BWÜá-ÊÜ-¨Üá?

10. ±ÜÅ.ÊÜ.-±ÜÅ.-Íæ 18 ¨ÜÃÜ-©í¨Ü BWÜáÊÜ 20,000 ÃÜã±Ý-Àá-WÜÙÜ ÊæáàÇæ. GÃÜvÜá ÊÜÐÜì-WÜÙÜ ÓÜÃÜÙÜ Ÿwx ÊÜáñÜá¤ aÜPÜÅ-Ÿwx

CÊÜâ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á ÊÜÂñÝÂÓÜ PÜívÜá×w-Àá-Ä.

ÑÑÑ

EñÜ¤ÃÜ ÓÜãb

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 14.1	 1. (1) 2205, 205	 (2) 6298.56, 1298.56	 (3) 4622.5, 622.5
2. 17561.60	 3. 1768.2

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 14.2	 1. 500	 2. 242	 3. 46305	 4. 47500
5. 1036.8. 	6.21073.92	 7. 10,000	 8. ±ÜÅ.ÊÜ.-±ÜÅ.-Íæ 5

9. N = 2ÊÜÐÜì-WÜ-ÙÜá       10. ` 128
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü-²-Ô PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

	 Ÿí˜ñÜ ŸÖÜá-»Üá-hÝ-PÜê-£-WÜÙÜ »Üág-WÜ-ÙÜ®Üá° Óæíq -Ëáà-oÃÜ, ËáàoÃÜ, QÇæã-Ëáà-oÃÜ D ÊÜáãÆ ÊÜÞ®Ü-WÜ-ÙÜÈÉ 

PæãorÃæ AÊÜâ-WÜÙÜ PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ-WÜ-ÙÜ®Üá° aèÓæËáà, aèËáà, aèQËáà D ÊÜáãÆ ÊÜÞ®Ü-WÜ-ÙÜÈÉ PæãvÜá-ñÝ¤Ãæ GíŸá¨Üá ®ÜÊÜáWæ 

WÜáÃÜá-£¤¨æ. PÝÃÜ| PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ aèÃÜ-ÓÜ-¨ÜÈÉ AÙæ-¿áá-ñÝ¤-Ãæ. 

(1) aèÃÜ-ÓÜ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = (»Üág-)2 (2) B¿á-ñÜ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = E¨Üª ´ AWÜ-Æ

(3) PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ

 = 1

2
 ´ PÝo-Pæãà®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ »Üág-WÜÙÜ WÜáOÝ-PÝ-ÃÜ

(4) £ÅPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = 1

2
 ´ ñÜÙÜ ´ GñÜ¤-ÃÜ

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ (Area of a parallelogram) 

PÜê£ : 
· 	  Jí¨Üá PÝWÜ-¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ Jí¨Üá ̈ æãvÜx ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ 

»Üág aèPæãà-®Ü ABCD ñæWæ-Àá-Ä. A ¹í¨Üá-

Ë-¯í¨Ü »Üág BC¿á ÊæáàÇæ ÆíŸ ñæWæ-Àá-Ä. 

D AEB D PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà®Ü PÜñÜ¤-Ä-Ô-Ä. 

A¨Ü®Üá° ÓÜÄ-ÓÜáñÜ¤ BPÜê-£ II -ÃÜ-ÈÉ c  ABCD¿á 

EÚ¨Ü »ÝWÜPæR hæãàwÔ CwÄ. ñÜ¿Þ-ÃÝ-WÜáÊÜ 

BPÜê£ B¿á-ñÜ-Ë¨æ Gí¨Üá WÜÊÜá-®Ü-¨ÜÈÉ Cw-Ä.

·	 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü-©í¨ÜÇæà D B¿áñÜ ñÜ¿Þ-ÃÝ-X æ̈, B¨Üª-Äí¨Ü GÃÜ-vÜÃÜ PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ÓÜÊÜÞ®Ü C¨æ.

·	 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü¨Ü ñÜÙÜ Aí¨ÜÃæ B¿á-ñÜ¨Ü Jí¨Üá »Üág (E¨Üª) ÖÝWÜã A¨ÜÃÜ GñÜ¤ÃÜ Gí¨ÜÃæ 

B¿á-ñÜ¨Ü GÃÜ-vÜ-®æ¿á »Üág (A-WÜ-Æ) BX-¨æ.

\ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = ñÜÙÜ ´ GñÜ¤-ÃÜ

A

B C

D

E

A

EC

D

E

15 PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ

(B)
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WÜÊÜá-®Ü-¨ÜÈÉ CwÄ. ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü¨Ü ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág-WÜ-ÙÜÈÉ Jí¨Üá »Üág ñÜÙÜ Gí¨Üá £Ú-¨ÜÃæ. B 

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á AíñÜÃÜ C¨Ü®Üá° B aèPæãà-®Ü¨Ü ÓÜíWÜñÜ GñÜ¤ÃÜ CÃÜá-ñÜ¤-¨æ.

c ABCD C¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü-Ë-¨æ. 

ÃæàTæ DP ^ »Üág BC, ÃæàTæ AR ^ »Üág BC. »Üág 

BC C¨Ü®Üá° ñÜÙÜ Gí¨Üá = l(AR) = l(DP) = h. ÃæàTæ 

CQ ^ »Üág AB C¨Üáª AB D »Üág ñÜÙÜ Gí¨Üá £Ú-¨ÜÃæ 

B ñÜÙÜ¨Ü ÓÜíWÜñÜ GñÜ¤ÃÜ Aí¨Ü-Ãæ l(QC) = k BWÜá-ÊÜ-¨Üá.

\ A( c  ABCD) = l(BC) ´ h = l(AB) ´ k.

¹w-Ô¨Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá 

E¨Ý. (1)	Jí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü¨Ü ñÜÙÜ 8 ÓæËáà ÖÝWÜã GñÜ¤ÃÜ 5 ÓæËáà C¨ÜªÃæ B aèPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-

¶ÜÆ ñæWæ-Àá-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ	 ः	 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü¨Ü PæÅàñÜÅ-¶Ü-Æ = ñÜÙÜ ´ GñÜ¤-ÃÜ = 8 ´ 5	

 = 40 

		 \ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = 40 aèÓæ-Ëáà

E¨Ý. (2)	Jí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ 112 aèÓæ-Ëáà 10 ÓæËáà C¨ÜªÃæ A¨ÜÃÜ GñÜ¤ÃÜ ñæWæ-Àá-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ	 ः	 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü-¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = ñÜÙÜ ´ GñÜ¤-ÃÜ	\ 112 = 10 ´ GñÜ¤-ÃÜ

112

10
 = GñÜ¤-ÃÜ

		 \ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü-¨Ü 11.2 ÓæËáà C¨æ.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 15.1

1. Jí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü¨Ü ñÜÙÜ 18 ÓæËáà ÖÝWÜã 11 ÓæËáà C¨ÜªÃæ B aè-Pæãà-®Ü-¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-Àá-Ä.

2. Jí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ 29.6 aèÓæËáà ÖÝWÜã ñÜÙÜ 8 ÓæËáà C¨ÜªÃæ B aèPæãà-®Ü¨Ü GñÜ¤ÃÜ

ñæWæ-Àá-Ä.

3. Jí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü¨Ü PæàÒñÜÅ-¶Ü-Æ 83.2 aèÓæËáà C¨æ. A¨ÜÃÜ GñÜ¤-ÃÜ 6.4 ÓæËáà C¨Üª-Ãæ

ñÜÙÜ¨Ü E¨Üª-ÙÜñæ GÐÜár CÃÜá-ÊÜ-¨Üá?

A

P
h

k

B

Q

CR

D

S
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ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ (Area of a rhombus)

PÜê£ :	 BPÜê-£¿áÈÉ ñæãàÄ-Ô-¨Üíñæ Jí¨Üá ÓÜÊÜá-»Üág 		

aèPæãà-®Ü ñæWæ-Àá-Ä. ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà-®Ü¨Ü 

PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ ÆíŸ-©Ì»ÝgPÜ CÃÜá-ñÜ¤Êæ Gí¨Üá 

®ÜÊÜáWæ £Ú-©-¨æ.

	 l(AC) = d1 ÊÜáñÜá¤- l(BD) = d2 Gí¨Üá £Ú-¿áá-ÊÝ.

	 c ABCD C¨Üá ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà®Ü C¨æ. A¨ÜÃÜ PÜ|ì-WÜÙÜá P ¹í¨Üá-Ë-®ÜÈÉ dæà©-ÓÜá-ñÜ¤Êæ. B¨Üª-Äí¨Ü ®ÜÊÜáWæ 

®ÝÆáR HPÜ-ÃÜã±Ü PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜá ¨æãÃæ-¿áá-ñÜ¤Êæ. ±ÜÅ£-Áãí¨Üá PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà-®Ü¨Ü »Üág 
1

2  l(AC) 

ÖÝWÜã 1

2
 l(BD) ¨ÜÐÜár CÃÜá-ñÜ¤Êæ. ®ÝÆáR £ÅPæãà-®Ü-WÜÙÜ PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ-WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü CÊæ.

	 l(AP) = l(PC) = 1

2
 l(AC) = d1

2
, 

	 A¨Ü-ÃÜíñæ l(BP) = l(PD) = 1

2
 l(BD) = d2

2
 

	 \   ÓÜÊÜá-»Üág aèPæã-®Ü ABCD¿á PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = 4 ´ A(D APB) 

		  = 4 1

2
 ´ l(AP) ´ l(BP) 

		  = 2 ´ d1

2
 ´ d2

2

		  = 
1

2
 ´ d1 ´ d2

             

\ ÓÜÊÜá-»Üág aèPÜà®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = 1

2
 ´ PÜ|ì-WÜÙÜ E¨Üª-ÙÜ-ñæ-WÜÙÜ WÜáOÝ-PÝ-ÃÜ

¹w-Ô¨Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá

E¨Ý.(1)	 Jí¨Üá ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà-®Ü¨Ü GÃÜvÜá PÜ|ì-WÜÙÜ E¨Üª-ÙÜñæ A®Üá-PÜÅÊÜá-ÊÝ-X 11.2 ÓæËáà ÖÝWÜã 7.5 ÓæËáà 

C¨ÜªÃæ B aèPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-Àá-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ 	ः	 ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = 
1

2
 ´ PÜ|ì-WÜÙÜ E¨Üª-ÙÜ-ñæ-WÜÙÜ WÜáOÝ-PÝ-ÃÜ

			   = 
1

2
 ´ 11 2

1

.  ´ 7 5

1

. 		 = 5.6 ´ 7.5		

			   = 42 aèÓæ-Ëáà.

A
I

B

II
C

III

D

IV
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E¨Ý.(2)	Jí¨Üá ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ 96 aèÓæ-Ëáà C¨æ. A¨ÜÃÜ Jí¨Üá PÜ|ì 12 ÓæËáà C¨ÜªÃæ B 

aèPæãà®Ü¨Ü »Üág¨Ü E¨Üª-ÙÜñæ ñæWæ-Àá-Ä.

		  ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà-®Ü-¨Ü = 1

2
 ´ PÜ|ì-WÜÙÜ E¨Üœ-ÙÜ-ñæ¿á WÜáOÝ-PÝÃÜ 

		      	 \ 96 = 
1

2
 ´ 12 ´ l(AC)  = 6 ´ l(AC)

		             \ l(AC) = 16 

		  PÜ|ì-WÜÙÜ dæà«Ü®Ü ¹í¨Üá E C¨æ. ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà®Ü¨Ü PÜ|ì-WÜÙÜá ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ PÝo-Pæãà-®Ü-¨ÜÈÉ ©Ì»Ý-X-ÓÜá-ñÜ¤-Êæ.

		  \ D ADE ¨ÜÈÉ mÐE = 90°,

		  l(DE) = 1

2
l(DB) = 1

2
 ´ 12 = 6; 	 l(AE) = 1

2
l(AC) = 1

2
 ´ 16 = 8

		  ±Ý¿á-¥Ý-Wæãà-ÃÜ-ÓÜ®Ü ±ÜÅÊæáà-¿á-©í¨Ü

		       l(AD)2 = l(AE)2 + l(DE)2 = 82 + 62	
						         = 64 + 36 = 100
		  \ l(AD) = 10	
		  \ ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà-®Ü¨Ü »Üág-¨Ü E¨Üª-ÙÜ-ñæ 10 ÓæËáà. C¨æ

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 15.2

1.	 Jí¨Üá ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà-®Ü¨Ü GÃÜvÜá PÜ|ì-WÜÙÜ E¨Üª-ÙÜ-ñæ 15 ÖÝWÜã 24 Óæ.Ëáà. C¨ÜªÃæ A¨ÜÃÜ PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-Àá-Ä.

2. 	 Jí¨Üá ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà-®Ü¨Ü GÃÜvÜá PÜ|ì-WÜÙÜ E¨Üœ-ÙÜñæ A®Üá-PÜÅÊÜáÊÝ-X 16.5 ÓæËáà. ÖÝWÜã 14.2 ÓæËáà. 

C¨ÜªÃæ B aèPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-Àá-Ä.

3.	 Jí¨Üá ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà-®Ü¨Ü ±ÜÄ-Ëá-£ 100 ÓæËáà. C-¨Üáª A¨ÜÃÜ Jí¨Üá PÜ|ì¨Ü E¨Üª-ÙÜ-ñæ 48 ÓæËáà C¨æ.  

ÖÝWÝ-¨ÜÃæ B aèPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ GÐÜár ŸÃÜ-Ÿ-ÖÜá-¨Üá?

4«.	Jí¨Üá ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà-®Ü¨Ü Jí¨Üá PÜ|ì 30 ÓæËáà C¨Üáª A¨ÜÃÜ PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ 240 aèÓæËáà C¨æ. B aèPæãà-®Ü¨Ü 

±ÜÄ-Ëá£ ñæWæ-Àá-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ	 :	 c ABCD C¨Üá ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà®Ü C æ̈ Gí¨Üá 

£Ú-Àá-Ä. A¨ÜÃÜ PÜ|ì BD¿á E¨Üª-ÙÜ-ñæ 12 ÓæËáà. C¨æ 

B aèPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ 96 aèÓæËáà C¨æ. C¨ÜÃÜ 

ÊæáàÈí¨Ü Êæã¨ÜÆá PÜ|ì AC¨Ü E¨Üª-ÙÜñæ ñæWæ-Áã-|.

A

B

C

D

E
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ÓÜÊÜá-ÆíŸ aèPæãà-®Ü¨Ü PæÒñÜÅ-¶Ü-Æ (Area of a trapezium)

PÜê£ :	 ÃæàTæ AB || ÃæàTæ DC CÃÜá-ÊÜ c  ABCD D ÓÜÊÜá-ÆíŸ aèPæãà®Ü Jí¨Üá PÝWÜ-¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ ñæWæ-Àá-Ä.

ÃæàTæ AP ^ »Üág DC ÊÜáñÜá¤ 

ÃæàTæ BQ ^ »Üág DC ñæWæ-Àá-Ä. 

l(AP) = l(BQ) = h £Ú-¿áá-ÊÝ.

ÓÜÊÜá-ÆíŸ aèPæãà-®Ü¨Ü GñÜ-ÃÜ¤ h, Aí¨Ü-Ãæà®æ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á AíñÜÃÜ, ÆíŸ ñæWæ-¿áá-ÊÜ-¨Ü-Äí¨Ü  ABCD 
D aèPæãà-®Ü¨Ü 3 »ÝWÜ-WÜ-ÙÝ-¨Ü-ÊÜâ. AÊÜâ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ D DPA ÖÝWÜã D BQC CÊÜâ PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà-®ÜWÜ-Ú-Êæ. 
ABQP C¨Üá B¿áñÜ C¨æ. ¹í¨Üá P ÊÜáñÜá¤ Q CÊÜâ ÃæàTæ DC¿á ÊæáàÈ-Êæ.

ÓÜÊÜá-ÆíŸ aèPæãà-®Ü ABCD¿á PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ

= A(D APD) + A( c APQB) + A(D BQC)

= 
1

2
 ´ l(DP) ´ h + l(PQ) ´ h + 1

2
  l(QC) ´ h

= h [
1

2
 DP + PQ + 1

2
 QC]

= 
1

2
 ´ h [l(DP) + 2l(PQ) + l(QC)]

= 1

2
 ´ h [l(DP) + l(PQ) + l(AB) + l(QC)] ...  l(PQ) = l(AB)

= 1

2
 ´ h [l(DP) + l(PQ) + l(QC) + l(AB)]

= 1

2
 ´ h [l(DC) + l(AB)]

A( c ABCD)= 
1

2  (ÓÜ-ÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜáÊÜ »Üág-WÜÙÜ E¨Üª-ÙÜ-ñæ¿á ¸æàÄàgá) ´ h

\ ÓÜÊÜá-ÆíŸ aèPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-±Ü-Æ = 
1

2
 ´ -ÓÜÊÜÞíñÜ-ÃÜ »Üág-WÜÙÜ E¨Üª-ÙÜ-ñæ-WÜÙÜ ¸æàÄà-gá ´ -GñÜ¤-ÃÜ

¹w-Ô¨Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá 

E¨Ý.	(1)	 Jí¨Üá ÓÜÊÜá-ÆíŸ aèPæãà-®Ü¨Ü »Üág-WÜÙÜ Jí¨Üá 

hæãàw ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ CÃÜá-ñÜ¤Êæ. B »Üág-WÜ-ÙÜ-

ÈÉ¿á AíñÜ-ÃÜ 6 ÓæËáà. C¨æ ÖÝWÜã ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ  

»Üág-WÜÙÜ E¨Üª-ÙÜñæ A®Üá-PÜÅ-ÊÜá-ÊÝ-X 7 ÓæËáà. ÖÝWÜã

8 ÓæËáà. C¨ÜªÃæ B aèPæãà®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-Àá-Ä.

A

P

B

Q CD

7 ÓæËáà

8 ÓæËáà

6 ÓæËáà
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EñÜ¤-ÃÜ	 :	 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á AíñÜÃÜ = ÓÜÊÜá-ÆíŸ aèPæãà-®Ü¨Ü GñÜ¤-ÃÜ = 6 ÓæËáà.

ÓÜÊÜá-ÆíŸ aèPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = 
1

2
 (ÓÜ-ÊÜÞíñÜÃÜ »Üág-WÜÙÜ E¨Üª-ÙÜ-ñæ-WÜÙÜ ¸æàÄà-gá-) ´ GñÜ¤-ÃÜ

= 1

2
 (7 + 8) ´ 6 = 45 aèÓæËáà.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 15.3

1. aèPæãà-®Ü ABCD ¿áÈÉ l(AB) = 13 ÓæËáà.

l(DC) = 9 ÓæËáà., l(AD) = 8 ÓæËáà.,

C¨Üª-Ãæ c ABCD¿á PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-Àá-Ä.

2. Jí¨Üá ÓÜÊÜá-ÆíŸ aèPæãà-®Ü¨Ü ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág-WÜÙÜ E¨Üª-ÙÜñæ A®Üá-PÜÅ-ÊÜá-ÊÝX 8.5 ÓæËáà. ÖÝWÜã 11.5 ÓæËáà.

C¨æ. A-¨ÜÃÜ GñÜ¤-ÃÜ 4.2 ÓæËáà. C¨ÜªÃæ B aèPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-Àá-Ä.

3«.	 c PQRS C¨Üá ÓÜÊÜá-©Ì-»Üág ÓÜÊÜá-ÆíŸ 

aèPæãà-®ÜË¨æ l(PQ) = 7 ÓæËáà.,

ÃæàTæ PM ^ »Üág SR, l(SM) = 3 ÓæËáà.,

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á AíñÜ-ÃÜ 4 ÓæËáà. C¨Üª-Ãæ 

c PQRS PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæÀá-Ä.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

£ÅPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ (Area of a Triangle)

£ÅPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = 
1

2
 ñÜÙÜ ´ Gí¨Üá ®ÜÊÜáWæ £Ú-©-¨æ.

D £ÅPæãà-®Ü¨Ü GñÜ¤ÃÜ PæãvÜ©¨ÝªWÜ B¨ÜÃæ £ÅPæãà-®Ü¨Ü ÊÜáãÃÜá »Üág-WÜÙÜ E¨Üª-ÙÜñæ PæãvÜ-ÇÝ-X¨æ. BWÜ £ÅPæãà-®Ü¨Ü 

PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ÖæàWæ ñæWæ-¿áá-ÊÜÃÜá GíŸá-¨Ü®Üá° ®æãàvæãà-|.

D ABC¿á »Üág-WÜ-ÙÜ E¨Üª-ÙÜ-ñæ a, b, c C¨æ.

D £ÅPæãà-®Ü¨Ü A¥Üì ±ÜÄ-Ëá£ ñæWæ-Áãà-|.

A«Üì-±Ü-Ä-Ëá-£ = s = 
1

2  (a + b + c)

£ÅPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ= s s a s b s c( )( )( )− − −

D ÓÜãñÜÅPæR ×àÃæãà®Ü ÓÜãñÜÅ (Heron’s Formula) G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá.

A B

CD

4

P 7 Q

3
RS M

A

a

bc

B C
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E¨Ý.	 (1)	 Jí¨Üá £ÅPæãà-®Ü¨Ü »Üág-WÜ-ÙÜá 17 ÓæËáà. 25 ÓæËáà. ÖÝWÜã 26 ÓæËáà. C¨ÜªÃæ B £ÅPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-Àá-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ	 :	 a = 17, b = 25, c = 26

		  A«Üì ±ÜÄ-Ëá-£ = s = a b c+ +
2

 = 17 25 26

2

+ +  = 
68

2
 = 34

		  £ÅPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = s s a s b s c( )( )( )− − −

			   = 34 34 17 34 25 34 26( )( )( )− − −

			   = 34 17 9 8´ ´ ´

			   = 17 2 17 3 3 2 2 2´ ´ ´ ´ ´ ´ ´

			   = 17 2 2 32 2 2 2´ ´ ´

			   = 17 ´ 2 ´ 2 ´ 3	 = 204 aè ÓæËáà

E¨Ý.(2)	 Jí¨Üá »Üã»Ý-WÜ¨Ü ®ÜPÝÍæ Ÿ©-¿áÈÉ PæãvÜ-ÇÝ-X-¨æ.

		  l(LM) = 60 Ëáà. l(MN) = 60 Ëáà.  

l(LN) = 96 Ëáà. l(OP) = 70 Ëáà. 

		  C¨ÜªÃæ B »Üã»Ý-WÜ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-Àá-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ	 ः	 D BPÜê-£-¿á-ÈÉ D LMN ÖÝWÜã D LON ñÜ¿Þ-ÃÝX-ÃÜá-ÊÜ¨Üá PÝ~-ÓÜá-ÊÜ-¨Üá. D LMN¨Ü GÆÉ »Üág-WÜÙÜ 

E¨Üª-ÙÜñæ WÜáÃÜá-£¨æ, B¨Üª-Äí¨Ü ×àÃæãà®Ü ÓÜãñÜÅ E±Ü-ÁãàXÔ A¨ÜÃÜ PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-Áãà-| D LON ¨ÜÈÉ 

»Üág LN C¨Üá ñÜÙÜ ÊÜáñÜá¤ l(OP) C¨Üá A¨ÜÃÜ GñÜ¤-ÃÜ ñæWæ¨Üá PæãívÜá D LON¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-Áãà-|

		  D LMN¨Ü A«Üì±ÜÄ-Ëá-£, s = 60 60 96

2

+ +  = 216

2
 = 108

		  \	D LMN ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ	 = 108 108 60 108 60 108 96( )( )( )− − −

				      		  = 108 48 48 12´ ´ ´

				      		  = 12 9 48 48 12´ ´ ´ ´

		  A(D LMN) = 12 ´ 3 ´ 48 = 1728 aè Ëáà.

		  A(D LNO) = 1

2
 ñÜÙÜ ´ GñÜ¤-ÃÜ 

				      = 1

2
 ´ 96 ´ 70

				      = 96 ´ 35		 = 3360 aèËáà.

		  »Üã»Ý-WÜ LMNO¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ 	 = A(D LMN) + A(D LNO)

						      = 1728 + 3360	

						      = 5088 aèËáà.

AB

C

25 17

26

P

O
L

NM
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C¨Üá ®Ü®ÜÜWæ £ÚÀáñÜá

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág aèPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = ñÜÙÜ ´ GñÜ¤-ÃÜ

   ÓÜÊÜá»Üág aèPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = 
1

2
 ´ PÜ|ì-WÜÙÜ E¨Üª-ÙÜ-ñæ-WÜÙÜ WÜá|-PÝ-ÃÜ

   ÓÜÊÜáÆíŸ aèPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ	 = 
1

2  ´ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ »Üág-WÜÙÜ E¨Üª-ÙÜ-ñæ-WÜÙÜ ¸æàÄà-gá ´ GñÜ¤-ÃÜ

ABC £ÅPæãà-®Ü¨Ü »Üág-WÜ-ÙÜá a, b, c C¨ÜªÃæ B £ÅPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-¿ááÊÜ ×àÃæãà-®Ü ÓÜãñÜÅ

	 A(DABC) = s s a s b s c( )( )( )− − −  BWÜ s a b c
�

� �
2

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 15.4

1.	 Jí¨Üá £ÅPæãà-®Ü¨Ü »Üág-WÜ-ÙÜá 45 ÓæËáà. 39 ÓæËáà ÖÝWÜã 42 ÓæËáà. C¨ÜªÃæ B £ÅPæãà-®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-Àá-Ä.

2.	 BPÜê£-¿áÈÉ ñæãàÄ-Ô¨Ü AÙÜ-ñæ-WÜ-ÙÜ®Üá° WÜÊÜá-¯-ÔÄ 

ÖÝWÜã 	c PQRS ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-Àá-Ä.

3.	 Ÿ©Wæ Pæãor BPÜê-£-¿áÈÉ PæÆÊÜâ AÙÜ-ñæ-WÜ-ÙÜ®Üá° 

ñæãàÄ-Ô-ÇÝ-X¨æ, A¨Ü-ÃÜÜ ÊæáàÈí¨Ü c ABCD¿á 

PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-Àá-Ä.

»Üã»ÝWÜ ¸æàÓÝ¿á »ÜãËá, CñÝÂ-©-WÜÙÜ BPÝÃÜ ÓÝÊÜÞ-®ÜÂ-ÊÝX, A¯-¿á-ËáñÜá ŸÖÜá »ÜáhÝ-PÜê£ CÃÜá-ñÜ¤Êæ. AÊÜâ-

WÜÙÜ Ë»Ü-g®æ £ÅPæãà®Ü A¥ÜÊÝ ËÎÐÜr aèPæãà-®Ü-¨ÜÈÉ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜá-ÊÜ¨Üá. ×àWæ Ë»Ü-g®æ ÊÜÞw AÊÜâ-WÜÙÜ PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ÖæàWæ  

ñæWæ¿áá-ÊÜÃÜá GíŸá-¨Ü®Üá° ÊÜááí©®Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-Úí¨Ü £Ú¨ÜáPæãÚÛ-Ä.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

A¯-¿á-ËáñÜ BPÝ-ÃÜ¨Ü ÓÜ§ÙÜ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ 

56 ËáàP
Q

RS

A

B

CD T

25 Ëáà36 Ëáà

15 Ëáà

40 Ëáà

9 Ëáà

60 Ëáà

13 Ëáà
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EñÜ¤-ÃÜ	 ः	 CÈÉ D AQB, D ERD CÊÜâ PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà-®Ü-WÜ-Ú-Êæ c  AQRE C¨Üá ÓÜÊÜá-ÆíŸ aèPæãà-®Ü-Ë-¨æ.

		  D BCD¿á ñÜÙÜ BD ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤-ÃÜ PC PæãvÜ-ÇÝ-X¨æ ±ÜÅ£-Áãí¨Üá BPÜê-£¿á PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-Áãà-|

		  A(D AQB) = 
1

2
 ´ l(BQ) ´ l(AQ) = 1

2
 ´ 10 ´ 13 = 65 aèËáà.

		  A(D ERD) = 1

2
 ´ l(RD) ´ l(ER) = 1

2
 ´ 16 ´ 17 = 136 aèËáà.

		   A(c  AQRE) = 
1

2
 [l(AQ) + l(ER)] ´ l(QR)

		        	   	 = 1

2
 [13 + 17] ´ (12 + 15)	

		        	  	 = 1

2
 ´ 30 ´ 27 = 15 ´ 27 = 405 aèËáà.

		  l(BD) = l(BP) + l(PD) = 10 + 12 + 15 + 16 = 53 Ëáà.

		  A(D BCD) = 
1

2
 ´ l(BD) ´ l(PC)	  = 1

2
 ´ 53 ´ 10 = 265 aèËáà.

		  \ ŸÖÜá-»Üá-hÝ-PÜê-£ ABCDE ¿á PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ 

		  = A(D AQB) + A(c AQRE) + A(D ERD) + A(D BCD)

		  = 65 + 405 + 136 + 265

		  = 871 aèËáà.

E¨Ý.		  Ÿ©¿á BPÜê-£-¿á-ÈÉ ABCDE C¨Üá 

Jí¨Üá ŸÖÜá »ÜáhÝ-PÜê£ C¨æ. BPÜê£-¿á-ÈÉ¿á 

GÆÉ BÙÜ-ñæ-WÜÙÜá Ëáào-ÃÜ-¨ÜÈÉ CÃÜá-ñÜ¤Êæ. D 

BPÜê-£¿á PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-Àá-Ä.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 15.5

1.	 PæÙÜ-X®Ü »ÜãSívÜ-WÜÙÜ BPÝ-ÃÜ-WÜÙÜ ÊæáàÈí¨Ü AÊÜâ-WÜÙÜ PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-ÀáÄ (GÆÉ AÙÜ-ñæ-WÜÙÜá Ëáào-ÃÜ-¨ÜÈÉ CÃÜá-ñÜ¤-Êæ-)

(1) (2)

A
P

B

Q

C

R

30 20 15 25
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C

R D
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E
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12
16

13

BPÜê-£
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ÊÜñÜáì-ÙÜ-¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ (Area of a circle)

PÜê£ :	Jí¨Üá ¨Ü±Ü³ PÝWÜ- Ü̈¨Ü ÊæáàÇæ Jí¨Üá ÊÜñÜáìÙÜ  

ñæWæ-ÀáÄ. ÊÜñÜáì-ÙÝ-PÝÃÜ¨Ü »ÝWÜ-ÊÜ®Üá°  

PÜñÜ¤-ÄÔ ¸æàÃæ ÊÜÞwÄ. ÊÜá-w-Pæ-ÊÜÞ-w A¨ÜÃÜ 16 
A¥ÜÊÝ 32 ÓÜÊÜÞ®Ü »ÝWÜ-¨ÜÈÉ Ë»Ü-g®æ ÊÜÞwÄ.

A¥Ü-ÊÝ 360°¨Ü ÓÜÊÜÞ®Ü »ÝWÜ-WÜ-ÙÜ®Üá° ÊÜÞw  

ÊÜñÜáì-ÙÜ-¨Ü 18 A¥Ü-ÊÝ 20 ÓÜÊÜÞ®Ü »ÝWÜ-WÜ-ÙÜ®Üá° 

ÊÜÞwÄ. BÊæáàÇæ B »ÝWÜ-WÜÙÜ £ÅgÂ-WÜÙÜ ÊæáàÇæ  

PÜñÜ¤-ÄÔ ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÊÜñÜáì-ÙÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° ±Üvæ-ÀáÄ.  

BPÜê-£-¿áÈÉ ñæãàÄ-Ô-¨Üíñæ AÊÜâ-WÜ-ÙÜ®Üá° hæãàw-ÔÄ. 

®ÜÊÜáWæ B¿á-ñÜ Ü̈ ÖÝWæ BPÜê£ ñÜ¿Þ-ÃÝ-¨Ü¨Üáª PÜívÜá 

ŸÃÜá-ÊÜ-¨Üá.

ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü ±ÜÄà-¶Ü = 2pr 
\B¿á-ñÜ¨Ü E¨Üª pr, Aí¨ÜÃæ A¥Üì- ±Ü-Äà-Z-¨ÜÐÜár, ÊÜáñÜá¤ AWÜ-Æ r ¨ÜÐÜár C¨æ.

\ ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = B¿á-ñÜ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = E¨Üª ´ AWÜ-Æ 	 = pr ´ r
\ ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü PæÒàñÜ--¶Ü-Æ = pr2

ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü ÓÜÊÜÞ®Ü »ÝWÜ-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ Öæbc-ÓÜá-ñÜ¤-Öæãà-¨Ü¨Üíñæ ¨æãÃæ-¿ááÊÜ ÖæãÓÜ BPÜê£ ÖæaÝcX A¿á-ñÝ-PÜê£ BWÜá-ÊÜ-¨Üá.

¹w-Ô¨Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá

E¨Ý.(1)	 Jí¨Üá ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü £ÅgÂ 21 ÓæËáà. C¨ÜªÃæ B ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-¿á-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ	 ः	 ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = pr2

= 22

7
 ´ 212

= 22

7
 ´ 21

1
 ´ 21

1
= 66 ´ 21	 = 1386 aèÓæ-Ëáà.

E¨Ý.(2)	 Jí¨Üá ÊÜñÜáìÙÝPÝÃÜÜ¨Ü Êæáç¨Ý-®Ü-¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ 3850 aèÓæËáà C¨æ, ÖÝWÝ-¨ÜÃæ B Êæáç¨Ý-®Ü¨Ü £ÅgÂ ñæWæ-Àá-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ 	ः	 ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = pr2

3850	 = 22

7
 ´	r2

r2 = 3850 7

22

´ r2 = 1225		 r  = 35 Ëáà

		 \ Êæáç¨Ý-®Ü¨Ü £ÅgÂ 35 Ëáà. C¨æ.

1
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10

3

11

4
12 5

13
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E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 15.6

1. PæÙÜ-X®Ü ÊÜñÜáì-ÙÜ-WÜÙÜ £ÅgÂ PæãvÜ-ÇÝ-X¨æ. B ÊÜñÜáì-ÙÜ-WÜÙÜ PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-Àá-Ä.

(1) 28 ÓæËáà. (2) 10.5 ÓæËáà. (3) 17.5 ÓæËáà.

2. PæÙÜ-X®Ü PæÆÊÜâ ÊÜñÜáì-ÙÜ-WÜÙÜ PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ-WÜ-ÙÜ®Üá° PæãvÜ-ÇÝ-X¨æ, B ÊÜñÜáì-ÙÜ-WÜÙÜ ÊÝÂÓÜ ñæWæ-Àá-Ä.

(1) 176 ÓæËáà. (2) 394.24 ÓæËáà.	 (3) 12474 ÓæËáà.

3. Jí¨Üá ÊÜñÜáì-ÙÝ-PÝÃÜ ñæãào¨Ü ÊÝÂÓÜ 42 Ëáà. C¨æ.

B ñæãào¨Ü ÓÜáñÜ¤-Æã 3.5Ëáà. AWÜ-Æ Ü̈ ÃÜÓæ¤

(¨Ý-Ä-)- C- æ̈. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ B ÃÜÓæ¤¿á PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-Àá-Ä.

4. Jí¨Üá ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü ±ÜÄàZ 88 ÓæËáà C¨ÜªÃæ B ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-Àá-Ä.

Öæbc®Ü ÊÜÞ×-£-WÝ-X: A¯-¿áËáñÜ BPÝ-ÃÜ¨Ü BPÜê-£-WÜÙÜ Aí¨Ýgá PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-¿áá-ÊÜâ-¨Üá.

BÇæàS PÝWÜ-¨Ü Ü̈ ÓÜÖÝ-¿á-©í Ü̈ ¿ÞÊÜâ¨æà Ÿí©ñÜ BPÜê-£-WÜÙÜ PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-¿áÆá ŸÃÜá-ÊÜâ¨Üá. Pæãor BPÜê£ 

A¥ÜÊÝ ÊÜÓÜá¤-Ë®Ü ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ±ÜêÐÜu BÇæàS PÝWÜ-¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ Coár A¨ÜÃÜ Ÿ©Wæ (AíaÜá-)- ±æ-¯Õ-Æ-¨Ü ÓÜÖÝ-¿á-

©í¨Ü BPÜê£ ñæWæ-ÀáÄ. BÇæàS PÝWÜ-¨Ü¨Ü ÊæáàÈ®Ü BPÜê-£¿á PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ñæWæ-¿áÆá aèÃÜ-ÓÜ-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ ÖæàWæ AÙæ-¿áá-ÊÜ¨Üá 

ÖÝWÜã PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ÖæàWæ ñæWæ-¿áá-ÊÜ¨Üá A¨Ü®Üá° PæÙÜ-X®Ü PÜê£-Àáí¨Ü £Ú¨Üá PæãÚÛ-Ä.

(1) 1 aè.ÓæËáà PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ CÃÜáÊÜ ±Üä|ì aèÃÜ-ÓÜ-WÜÙÜ

ÓÜíTæÂ =13

\ A¨ÜÃÜ PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = 13 aèÓæËáà.

(2) BPÜê-£-¿á-ÈÉ-¿á 1

2
 aèÓæËáàQRíñÜ ÖæaÜác B¨Ü-Ãæ 1

aèÓæËáà-XíñÜ PÜwÊæáà PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ CÃÜáÊÜ »ÝWÜ-WÜÙÜ 

ÓÜíTæÂ = 11

\ A¨ÜÃÜ PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = Aí¨Ý-gá 11 aèÓæ-Ëáà

(4) BPÜê-£-¿á-ÈÉ-¿á 1

2
 aèÓæËáà PæÒàñÜÅ¶ÜÆ CÃÜáÊÜ

»ÝWÜ-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 0

\ A¨ÜÃÜ PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = 0 aèÓæËáà.

			 *
* 1	 *

* 2	 3

* 4	 5	 6	 *
* 7	 8	 9	 *
* 10	 11	 12	 13

* *

ß ÃÜÓæ¤
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(4) BPÜê-£-¿á-ÈÉ-¿á 1
2

 aèÓæËáàQRíñÜ PÜwÊæá PæÒàñÜÅ¶ÜÆ CÃÜáÊÜ »ÝWÜ-WÜÙÜ PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ¨Ü ËaÝ-ÃÜ-ÊÜÞ-vÜ-¸ÝÃÜ-¨Üá.

\ A¨ÜÃÜ Joár PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = 0 aèÓæËáà

\ Pæãor BPÜê-£¿á Aí¨Ýgá PæÅàñÜÅ-¶Ü-Æ

= 13 + 11 + 0 + 0 = 24 aèÓæËáà

PÜê£ :	BÇæàS PÝWÜ-¨Ü Ü̈ ÊæáàÇæ 28 ËáËáà £ÅgÂ¨Ü Jí¨Üá ÊÜñÜáìÙÜ. Jí¨Üá £ÅPæãà®Ü, ÊÜáñÜá¤ Jí¨Üá ÓÜÊÜá-ÆíŸ 

aèPæãà®Ü ñæWæ-ÀáÄ. D ÊÜáãÃÜá BPÜê-£-WÜÙÜ PæàÒñÜÅ-¶Ü-Æ-WÜ-ÙÜ®Üá° BÇæàS PÝWÜ-¨Ü¨Ü ÊæáàÈ®Ü ÓÜ|¡ aèÃÜ-ÓÜ-WÜ-ÙÜ®Üá° BÙæ¨Üá  

ñæWæ-ÀáÄ. AÊÜâ ÓÜãñÜÅ-©í¨Ü ¨æãÃæ-¿ááÊÜ PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ¨æãí©Wæ ±ÜÄà-QÒÔ ®æãàw-Ä.

AÙÜ-ñæ -ÊÜÞ-vÜ-Æá E±Ü-Áãà-X-Ô¨Ü aèÃÜÓÜWÜÙÜá GÐÜár bPÜR-©-ÃÜá-ñÜ¤Êæ AÐÜár PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ¨Ü Aí¨Ýgá ÖæaÜác ÓÜÄ CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

ÑÑÑ

EñÜ¤ÃÜ ÓÜãb

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 15.1	 1. 198 aèÓæËáà 2. 3.7 ÓæËáà 3. 13 ÓæËáà

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 15.2	 1. 180 aèÓæËáà 2. 117.15 aèÓæËáà	 3. 336 aèÓæËáà	4. 68 ÓæËáà

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 15.3 1. 88 aèÓæËáà 2. 42 ÓæËáà 3. 40 aèÓæËáà

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 15.4	 1. 756 aèÓæËáà 2. 690 aèÓæËáà 3. 570 aèÓæËáà

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 15.5	 6. 000 aèËáà 2. 776 aèËáà

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 15.6	 1. (1) 2464 aèÓæËáà	 (2) 346.5 aèÓæËáà	 (3) 962.5 aèÓæËáà

2. (1) 2 Ö56  ÓæËáà	 (2) 22.4 ÓæËáà (3) 126 ÓæËáà

3. 500.50 aèËáà	 (4) 616 aèÓæËáà

Öæbc®Ü ÊÜÞ×-£¿á ÓÜÆá-ÊÝ-X: 

®ÜÊÜá¾ ¨æàÍÜÊÜâ AÙÜ-ñæ¿á ÓÜÆá-ÊÝX ¨ÜÍÜ-ÊÜÞ®Ü ±Ü¨Üœ£ ÔÌàPÜ-Ä-Ô¨æ. 

ÓÜÃÜ-PÝ-ÃÜ¨Ü ¨ÜÓÝ¤-Êæà-gá-¨ÜÈÉ »ÜãËá¿á PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ BÃ…. ÖæPÜrÃÜ D ¨ÜÍÜ-ÊÜÞ®Ü ÊÜáãÆ ÊÜÞ®Ü-WÜ-ÙÜÈÉ ®æãàí¨Ý-Àá-Ô-ÃÜá-ñÝ¤-Ãæ.

100 aèËáà = 1 BÃ…, 100 BÃ… = 1 ÖæPÜr-ÃÜ = 10,000 aèËáà

ÊÜÂÊÜ-ÖÝ-ÃÜ-¨ÜÈÉ ÊÜÞñÜÅ »ÜãËá¿á PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ WÜáípæ,GPÜÃæ, D ÊÜáãÆ ÊÜÞ®ÜWÜÙÜÈÉ AÙæ-¿ááÊÜ 

±Ü¨Üœ£ CWÜÆã ÓÜÖÜ ÃÜã{-¿áÈÉ C¨æ 1 WÜáípæ D PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ 1 BÃ…-¨ÜÐÜár, Aí¨ÜÃæ ÓÜáÊÜÞÃÜá,  

100 aèËáà CÃÜá-ñÜ¤¨æ. 1 GPÜÃæ, PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ ÓÜáÊÜÞÃÜá, 0.4 ÖæPÜrÃÜ ñÜáíŸá-ÊÜ-¨Üá.
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü-²-Ô PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

	 CÑr-PÝ-b-£¿á Joár ±ÜêÐÜu-¶Ü-Æ = 2(l ´ b + b ´ h + l ´ h)

	 Z®Ü¨Ü Joár ±ÜêÐÜu-¶Ü-Æ = 6l2

	 1 Ëáà = 100 ÓæËáà 	 1 aèËáà = 100 ´ 100 aèÓæËáà = 10000  aèÓæËáà = 104 aèÓæËáà 

	 1 ÓæËáà = 10 ËáàËáà 	 1 aèÓæËáà= 10 ´ 10 aèÓæËáà = 100  aèÓæËáà = 102 aèÓæËáà

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

CÑr-PÝ-b-£¿á, Z®Ü ÊÜáñÜá¤ ÊÜêñÜ¤-b£ D £ÅËá-£-¿á BPÝÃÜ Aí¨ÜÃæ. Z®Ý-PÜê£ CÃÜá-ñÜ¤Êæ. B Z®Ý-PÜê£ AÊÜ-PÝ-ÍÜ-¨Ü-ÈÉ¿á 

ÓÜ§ÙÜ-ÊÜ®Üá° ÊÝÂ²-ÓÜá-ñÜ¤¨æ. ¿ÞÊÜâ-¨æà Z®Ý-PÜê-£¿áá AÊÜ-PÝ-ÍÜ-¨Ü-ÈÉ¿á ÊÝÂ²-Ô¨Ü ÓÜ§ÙÜ¨Ü AÙÜñæ Gí¨ÜÃæ B Z®Ý-PÜê-£-¿á PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ. 

Z®Ü-¶Ü-Æ¨Ü ±ÜÅÊÜÞ-~ñÜ ÊÜáãÆ-«Ü-®Ü

BPÜê-£ Ÿ©-¿áÈÉ Z®Ü¨Ü ±ÜÅ£-Áãí¨Üá »Üág 1 ÓæËáà C¨æ D Z®ÜÊÜâ 

ÊÝÂ²-Ô¨Ü ÓÜ§ÙÜ C¨Üá Z®Ü-¶ÜÆ AÙÜ-ñæ¿á Jí¨Üá ±ÜÅÊÜÞ-~ñÜ ÊÜáãÆ-ÊÜÞ®Ü 

C¨æ. A¨Üá 1 Z®Ü-Óæíq Ëáào-ÃÜ, 1 Z®Ü-ÓæËáà A¥Ü-ÊÝ 1 ÓæËáà3 ×àWæ 

ŸÃæ-¿áá-ñÝ¤-Ãæ.

PÜê£ I ः 		 ±ÜÅ£-Áãí¨Üá »Üág 1 ÓæËáà CÃÜáÊÜ CíñÜÖÜ A®æàPÜ  

Z®ÜWÜÙÜ-®Üá° ¨æãÃÜ-Q-ÔÄ. BPÜê-£-¿áÈÉ ñæãàÄ-Ô-¨Üíñæ,  6 Z®Ü 

±ÜÃÜÓÜ³-ÃÜ-ÊÝX AíqÔ CwÄ. Jí¨Üá CÐÜr-PÝ-b£  

ñÜ¿Þ-ÃÝ-WÜá-ÊÜ¨Üá. D CÐÜr-PÝ-b£¿á E¨Üª 3 ÓæËáà. BWÜ-Æ 2 ÓæËáà. GñÜ¤-ÃÜ 1 ÓæËáà C¨æ. 1 ÓæËáà. »Üág¨Ü 

ËÃÜá-ÊÜ 6 Z®Ü PÜãw B CÐÜr-PÝ-b£ ñÜ¿Þ-ÃÝ-X¨æ. D CÐÜr-PÝ-b-£¿á Z®Ü-¶Ü-Æ 3 ´ 2 ´ 1 = 6 ZÓæËáà C¨æ. 

C¨Ü®Üá° WÜÊÜá-®Ü-¨Ü-ÈÉ-w-Ä.

PÜê£ II :	 Ÿ©-¿á CÐÜr-PÝ-b-£¿á E¨Üª 3 ÓæËáà BWÜ-Æ 2 ÓæËáà ÊÜáñÜá¤  

GñÜ¤-ÃÜ 2 ÓæËáà. C¨æ. D CÐÜr-PÝ-b-£¿áÈÉ 1 Z®Ü ÓæËáà Z®Ü-¶ÜÆ 

CÃÜá-ÊÜ 3 ´ 2 ´ 2 =12 ZÓæËáà C¨æ. B¨Üª-Äí¨Ü  

D CÑr-PÝ-b-£¿á Z®Ü-¶ÜÆ 12  Z Óæ.Ëáà C¨æ. C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü CÐÜr-PÝ-b-£¿á Z®Ü-¶Ü-Æ = E¨Üª ´ AWÜ-Æ ´ 
GñÜ¤ÃÜ D ÓÜãñÜÅ ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜâ Ü̈á. E¨Üª-¨ÜÓÜ-Æá-ÊÝ-X l AWÜ-Æ¨Ü ÓÜÆá-ÊÝX b ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤-ÃÜ¨Ü ÓÜÆá-ÊÝ-X h  
D APÜÒ-ÃÜ-WÜ-ÙÜ®Üá° ñæWæ¨Üá PæãívÜá CÑr-PÝ-b-£¿á Z®Ü-¶Ü-Æ = l ´ b ´ h

b
h

l
e l

l

16 ±ÜêÐÜu-¶ÜÆ ÊÜáñÜá¤ Z®Ü-¶Ü-Æ

1 ÓæËáà

1 ÓæËáà

1 ÓæËáà

1 ÓæËáà

2 ÓæËáà

3 ÓæËáà

3 ÓæËáà

2 ÓæËáà

2 ÓæËáà
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PÜê£ III :

Ÿ©¿á BPÜê-£-¿á-ÈÉ 1 ZÓæËáà Z®Ü-¶ÜÆ ËÃÜá-ÊÜ 8 Z®Ü Jí¨Ü-PæãRí¨Üá 

AíqÔ CvÜ-ÇÝ-ÀáñÜá A¨Ü-Äí¨Ü ¨æãÃæ-¿ááÊÜ Z®Ý-PÜê£¿á »Üág 2 ÓæËáà CÃÜáÊÜ 

Z®Ü C¨æ. 8 Z®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = 2 ´ 2 ´ 2 = 23 C¨Ü®Üá° WÜÊÜá-®Ü- Ü̈-ÈÉ-w-Ä.

C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü »Üág l C¨ÜªÃæ Z®Ü¨Ü Z®Ü-¶Ü-Æ = l ´ l ´ l = l 3 CÃÜá-ÊÜ-¨Üá 

¨ÜÅÊÜ¨Ü Z®Ü-¶Ü-Æ ः ¨ÜÅÊÜ¨Ü Z®Ü ±ÜÄ-ÊÜÞ| Aí¨ÜÃæ ¨ÜÅÊÜ¨Ü Z®Ü-¶ÜÆ CÃÜá-ÊÜ¨Üá ¨ÜÅÊÜ Ü̈ Z®Ü-±Ü-Ä-ÊÜÞ| AÙæ-¿ááÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX 

ËáÈ-Ëáà-oÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÈàoÃÜ D ÊÜáãÆ-ÊÜÞ-±Ü-®Ü-WÜ-ÙÜ®Üá° E±Ü-Áãà-X-ÓÜá-ñÝ¤Ãæ. C¨Üá ¯ÊÜáWæ Wæã£¤-¨æ.

Ÿ©¿á BPÜê-£-¿á-ÈÉ 10 ÓæËáà »Üág ËÃÜáÊÜ Jí¨Üá ±æäÙÝÛ¨Ü Z®Ü C¨æ. 

CÊÜâ-WÜÙÜ Z®Ü-¶ÜÆ 10 ´ 10 ´ 10 = 1000 ZÓæËáà C¨æ D Z®Ü  

¯àÄ-¯í¨Ü ñÜáí¹-¨ÜÃæ A¨Ü-ÃÜ-ÈÉ¿á ¯àÄ®Ü Z®Ü-±Ü-Ä-ÊÜÞ| Aí¨ÜÃæ, Z®Ü-¶Ü-Æ 

1000 ZÓæËáà 1 ÈàoÃÜ ×àWæ G®Üá°-ÊÜ-ÃÜá.

	 \ 1 Èào-ÃÜ = 1000 ËáÈà, C¨Üá ®ÜÊÜáWæ Wæã£¤¨æ 

	 \1 Èào-ÃÜ = 1000 ZÓæ-Ëáà = 1000 ËáÈ. C¨ÜÃÜ ÊÜáàÈí¨Ü 1 ZÓæ-Ëáà = 1 ËáÈà. C¨Ü®Üá° ÆPÜÒé-¨Ü-ÈÉ-w-Ä. 

	 Aí¨Ü-Ãæ 1 ÓæËáà »Üág-Ë-ÃÜáÊÜ Z®Ü-¨ÜÈÉ ×w-ÓÜáÊÜ ¯àÄ®Ü Z®Ü ±ÜÄ-ÊÜÞ-| 1 ËáÈà CÃÜá-ñÜ¤-¨æ.

¹w-Ô¨Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá

E¨Ý. (1)	CÑr-PÝ-b£, BPÝ-ÃÜ¨Ü Ëáà®Üá-WÜ-Ú-vÜáÊÜ PÝi®Ü ±æqr-Wæ¿á E¨Üª 1 ËáàoÃÜ, AWÜ-Æ 40 ÓæËáà. ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤-ÃÜ

50 ÓæËáà C¨æ. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ B ±æÜqr-Wæ-¿áÈÉ GÐÜár ÈàoÃÜ ¯àÃÜá ×w-ÓÜá-ÊÜ¨Üá GíŸá-¨Ü®Üá° PÜívÜá-×wÀá-Ä. 

EñÜ¤-ÃÜ : 	 ±æqr-Wæ-¿áÈÉ ×w-ÓÜáÊÜ ¯àÄ®Ü Z®Ü-¶ÜÆ B ±æqr-Wæ¿á Z®Ü-¶ÜÆ ¨ÜÐÜár CÃÜá-ñÜ¤¨æ. 

		  ±Üqr-Wæ-¿á E¨Üª 1 Ëáào-ÃÜ = 1000 ÓæËáà AWÜ-Æ 40 ÓæËáà ÊÜáñÜá¤ 

		  GñÜ¤-ÃÜ 50 ÓæËáà C¨Üª-Ãæ

		  ±Üqr-Wæ-¿á Z®Ü¶ÜÆ = l ´ b ´ h = 100 ´ 40 ´ 50 	 = 200000 ZÓæ-Ëáà	  

		  200000 ZÓæ-Ëáà = 200000
1000

 = 200 Èà. ( \ 1000 ZÓæ-Ëáà = 1 Èà)

					     \ ±æqr-Wæ-¿á-ÈÉ 200 ÈàoÃÜ ¯àÃÜá ×w-ÓÜá-ÊÜ-¨Üá

E¨Ý. (2) 	Jí¨Üá CÑr-PÝ-b£ BPÝ-ÃÜ¨Ü WæãàvÝ-ÊÜ®Ü-¨ÜÜ E¨Üª 6 Ëáà, AWÜ-Æ 4 Ëáà ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤-ÃÜ 4 Ëáà C¨æ.  

B WæãàvÝ-ÊÜ-®Ü-¨Ü-ÈÉ 40 ÓæËáà »Üág ËÃÜáÊÜ Z®Ý-PÜê£ ±æÜqr-Wæ-WÜÙÜá A£à Öæaæcí¨ÜÃæ GÐÜár ×w-¿áá-ÊÜ-ÊÜâ? 

EñÜ¤-ÃÜ :		 ÃÜb-Ô¨Ü ±æqr-Wæ-Àáí¨Ü WæãàvÝ-ÊÜ®Ü®ÜÈÉ ±Üä|ì-ñÜáí¹-¨Ü GÆÉ ±æqr-WæWÜÙÜ Joár Z®Ü¶ÜÆ C¨Üá WæãàvÝ-ÊÜ®Ü¨Ü Z®Ü-

¶ÜÆ¨ÜÐÜár CÃÜ-Ÿ-ÖÜá¨Üá. E¨ÝÖÜÃÜOæ ¹w-ÓÜá-ÊÜÓÜ-Æá-ÊÝX PæÙÜ-X®Ü ÖÜíñÜ-WÜÙÜ ËaÝÃÜ ÊÜÞvÜá-ÊÝ.

b

h

l

2 ÓæËáà

2 ÓæËáà

10 ÓæËáà

10 ÓæËáà

10 ÓæËáà
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		  (1) WæãàvÝ-ÊÜ®Ü-¨Ü Z®Ü-¶Ü-Æ-PÜívÜá ×w-¿ááÊÝ.

		  (2) Jí¨Üá ±æqr-Wæ¿á Z®Ü-¶ÜÆ ñæWæ-¿áá-ÊÝ.	

		  (3) ±æqr-Wæ-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ PÜívÜá ×w-¿áá-ÊÝ.

		  ÖÜíñÜ (1) ः WæãàvÝ-ÊÜ®Ü¨Ü E¨Üª 6 Ëáà = 600 ÓæËáà = GñÜ¤-ÃÜ = 4 Ëáà = 400 ÓæËáà

			   WæãàvÝ-ÊÜ®Ü®Ü Z®Ü-¶Ü-Æ = E¨Üª ´ AWÜ-Æ ´ GñÜ¤-ÃÜ = 600 ´ 400 ´ 400 ZÓæËáà

		  ÖÜíñÜ (2) ः Jí¨Üá ±Üor-Wæ¿á Z®Ü-¶Ü-Æ = »Üág3 = (40)3 = 40 ´ 40 ´ 40  ZÓæËáà 

		  ÖÜíñÜ (3) ः ±æqr-Wæ-WÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 
WæãàvÝ-ÊÜ®Ü¨Ü Z®Ü-¶Ü-Æ

Jí¨Üá ±æqr-Wæ¿á Z®Ü-¶Ü-Æ
  = 600 400 400

40 40 40

´ ´
´ ´

 = 1500

		  \ B WæãàvÝÊÜ--®ÜÈÉ A£à Öæaæcí¨Ü-Ãæ, 1500 ±æqr-Wæ-WÜÙÜá ×w-ÓÜá-ÊÜ-ÊÜâ

E¨Ý. (3)	Ÿµì ñÜ¿Þ-Ä-ÓÜáÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX SÊÝ ÊÜáñÜá¤ ÓÜPÜRÃæ CÊÜâ-WÜÙÜ PÜÃÜ-X-Ô-¨Ü 5 ÈàoÃ… ËáÍÜÅ| CÑr-PÝ-b£ BPÝ-ÃÜ¨Ü 

pæÅà¨ÜÈÉ ÖÝQ-¨ÝWÜ A¨Üá ±Üä£ì-¿ÞX ñÜáíŸá-ÊÜ¨Üá. pæÅà¨Ü AWÜ-Æ 40 ÓæËáà ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤-ÃÜ 2.5 ÓæËáà 

C¨ÜªÃæ A¨ÜÃÜ E¨Üª PÜívÜá ×w-Àá-Ä. 

EñÜ¤-ÃÜ : 		 E¨Ý-ÖÜ-ÃÜOæ ¹w-ÓÜáÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX ÊÜááí©®Ü aèPÜoárWÜÙÜÈÉ ÁãàWÜÂ ÓÜíTæÂ ñÜáí¹-Ä

		  ÖÜíñÜ (1)ःpæÅà ̈ Ü (ÓÜíWÝÅ-ÖÜ-PÜ-ñæ) «ÝÃÜ-PÜ-ñæ = 5 Èào-ÃÜ =  Z®Ü-Óæ-Ëáà ( \1Èà=1000 ZÓæ-Ëáà)

		  ÖÜíñÜ (2) ः ËáÍÜÅ-|¨Ü Z®Ü-¶Ü-Æ =  Z®Ü-Óæ.Ëáà

		  ÖÜíñÜ (3) ः B¿á-ñÝ-PÜê£ pæÅà¨Ü Z®Ü-¶Ü-Æ = ËáÍÜÅ-|-¨Ü Z®Ü-¶Ü-Æ

		  E¨Üª ´ AWÜ-Ü-Æ ´ GñÜ¤-ÃÜ =  Z®Ü-Óæ-Ëáà

		  E¨Üª ´ 40 ´ 2.5 =  Z®Ü-Óæ-Ëáà,	 \ pæÅà¨Ü E¨Üª-ÙÜ-ñæ = 
100

 = 50 Óæ-Ëáà

l	 CÑr-PÝ-b-£-¿á Z®Ü-¶Ü-Æ = E¨Üª ´ AWÜ-Æ ´ GñÜ¤-ÃÜ = l ´ b ´ h 

l	 Z®Ü¨Ü Z®Ü-¶Ü-Æ = »Üág3 = l 3

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 16.1

1.	 Jí¨Üá ±æqr-Wæ¿á E¨Üª 20 ÓæËáà, AWÜ-Æ 10.5 ÓæËáà 8 ÓæËáà C¨Üª-Ãæ. A¨ÜÃÜ Z®Ü-¶ÜÆ PÜívÜá ×w-Àá-Ä.

2.	 Jí¨Üá CÑr-PÝ-b£ BPÝ-ÃÜ¨Ü ÓÝŸ-|¨Ü Z®Ü-¶Ü-Æ 150 ZÓæËáà. C¨æ A¨ÜÃÜ E¨Üª 10 ÓæËáà. ÊÜáñÜá¤ AWÜ-Æ 5 ÓæËáà 

C¨ÜªÃæ, ¨Ü±Ü³-ÙÜñæ GÐÜár CÃÜ-Ÿ-ÖÜá-¨Üá? 

3.	 6 ËáàoÃÜ E¨Üª, 2.5 Ëáà GñÜ¤ÃÜ ÊÜáñÜá¤ 0.5 Ëáà BWÜÆ AÙÜ-ñæ¿á Wæãàvæ PÜoár-ÊÜ-©-¨æ.- A-¨Ü-ÃÜ ÓÜÆá-ÊÝ-X  

25 ÓæËáà E¨Üª 15 ÓæËáà AWÜÆ, ÊÜáñÜá¤ 10 ÓæËáà GñÜ¤-ÃÜ¨Ü GÐÜár Cqr-Wæ-WÜÙÜá ¸æàPÝ-WÜá-ÊÜ-ÊÜâ.

4 Ëáà
4 Ëáà

6 Ëáà

C¨Üá ®Ü®ÜÜWæ £ÚÀáñÜá
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4.	 ÊÜáÙæ¿á ¯àÃÜá ÓÜíWÜÅ-×-ÓÜáÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX Jí¨Üá ÊÜÓÜ-ÖÝ-£-®Ü-ÈÉ 10Ëá E¨Üª 6 Ëáà AWÜ-Æ, ÊÜáñÜá¤ 3 Ëáà BÙÜ CÃÜáÊÜ AÙÜ-ñæ¿á 

pÝQ (Öè¨Üá) PÜor PæãÙÜÛ-ÇÝ-X¨æ. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ B pÝQ¿á «ÝÃÜ-PÜñæ GÐÜár C¨æ? B pÝQ-¿áÈÉ GÐÜár ÈàoÃ… ¯àÃÜá ×w-ÓÜá-ÊÜ-¨Üá?

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

ÊÜêñÜ¤b£¿á ±ÜêÐÜu-¶Ü-Æ (Surface area of a cylinder)

ÊÜêñÜ¤-b£ BPÝ-ÃÜ¨Ü aÜqr ñæWæ-¨Üá-PæãÚÛÄ A¨ÜÃÜ GñÜ¤-ÃÜ-¨ÜÐÜár AWÜÆ CÃÜáÊÜ Jí¨Üá B¿á-ñÝ-PÝ-ÃÜ¨Ü PÝWÜ¨Ü ñæWæ-¨Üá-Pæã-ÚÛÄ. 

A¨Üá vÜ¹x-¿á-ÓÜá-ñÜ¤Æã ÊÜPÜÅ ±ÜêÐÜu»ÝWÜ ±Üä£ì-¿ÞX ÊÜáoár-ÊÜíñæ ÓÜá£¤Ä. PÝWÜ-¨Ü¨Ü EÚ¨Ü »ÝWÜ PÜ£¤-Ä-Ô ¸æàÃæ ÊÜÞw-Ä.

	 Öæãbc¨Ü PÝWÜ¨Ü ñæWæ-ÀáÄ A¨Üá B¿á-ñÝ-PÝÃÜ CÃÜá-ÊÜ¨Üá PÝ~-ÓÜá-ÊÜ¨Üá. B B¿á-ñÜ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ, Aí¨ÜÃæÜ, ÊÜêñÜ¤-b-£¿á 	

	 ÊÜêñÝ¤-PÝÃÜ »ÝWÜ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ Aí¨ÜÃæ, ÊÜêñÜ¤ b£¿á ÊÜPÜÅ-±Üê-ÐÜu¶Ü-Æ.

	 B¿á-ñÜ¨Ü E¨Üª Aí¨ÜÃæ, ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü ±ÜÄàZ ÊÜáñÜá¤ B¿á-ñÜ¨Ü AWÜÆ Gí¨ÜÃæ, ÊÜêñÜ¤ b£¿á GñÜ¤ÃÜ CÃÜá-ÊÜ-¨Üá. 

	 ÊÜê£¤b£¿á ÊÜPÜÅ ±ÜêÐÜu¶Ü-Æ = B¿á-ñÜ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ = E¨Üª ´ AWÜ-Æ

			   = ÊÜê£¤b£¿á ñÜÙÜ¨Ü ±ÜÄà-Z ´ ÊÜê£¤b£¿á GñÜ¤-ÃÜ

				     ÊÜê£¤b£¿á ±ÜêÐÜu¶Ü-Æ = 2pr ´ h = 2 prh

	 Ÿí©-ÓÜ¤ ÊÜê£¤b£¿á ñÜÙÜ¨Ü ±ÜêÐÜu ÊÜáñÜá¤ ÊæáàÈ-®Ü ±ÜêÐÜu ÊÜñÜáì-ÙÝ-PÝ-ÃÜ CÃÜá-ñÜ¤-¨æ.

	 \ Ÿí©-ÓÜ¤ ÊÜê£¤b£¿á Joár ±ÜêÐÜu-¶Ü-Æ = ÊÜPÜÅ-±Üê-ÐÜu-¶Ü-Æ + ÊæáàÈ®Ü ±ÜêÐÜu¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ + ñÜÙÜ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ 

	 \ ÊÜê£¤b£¿á Joár ±ÜêÐÜu-¶Ü-Æ = ÊÜê£¤b£¿á ÊÜPÜÅ-±Üê-ÐÜu-¶Ü-Æ + 2 ´ ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ 

			   = 2prh + 2pr2 = 2pr (h + r)

¹w-Ô¨Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá 

E¨Ý. (1) 	 Jí¨Üá ÊÜêñÜ¤-bñÜ BPÝ-ÃÜ¨Ü ¯àÄ®Ü pÝQ¿á ÊÝÂÓÜ 1 Ëáào-ÃÜ ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤-ÃÜ 2 ËáàoÃÜ C¨æ. pÝQWæ ÊÜááaÜcÙÜ  

ÊÜááaÜcÇÝX- æ̈. ÊÜááaÜc-ÙÜ-ÓÜÖÜ pÝQWæ JÙÜ-X-¯í¨Ü ÊÜáñÜá¤ ÖæãÃÜ-X-¯í¨Ü Ÿ|¡ ÖÜaÜác-ÊÜ-©¨æ. Ÿ~¡®Ü SaÜáì 80 ÃÜã±Ý-Àá  

±ÜÅ£ aè.Ëáà C¨æ. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ pÝQWæ. Ÿ|¡ÊÜâ ÖÜ-aÜáccÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX GÐÜár SaÜáì ŸÃÜá-ÊÜâ- Ü̈á? (p = 3.14)

EñÜ¤-ÃÜ ः 	 pÝQ-Wæ, JÙÜ-X-¯í¨Ü ÊÜáñÜá¤ ÖæãÃÜ-X¯í¨Ü Ÿ|¡ ÖÜaÜác-ÊÜâ-©¨æ. Aí¨ÜÃæ, Ÿ|¡ ÖÜaÜácÊÜ »ÝWÜ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ C¨Üá pÝQ¿á 

Joár ±ÜêÐÜu-¶ÜÆ¨Ü GÃÜvÜá ±Üoár C¨æ. 

ÊÜêñÜ¤b£ PÝWÜ¨Ü Öæãbc¨Ü vÜ¹º ÊÜñÜáì-ÙÝ-PÝÃÜ ±ÜÄà-Z-=-E-¨Üª
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		  ÊÜêñÜ¤ b£¿á ñÜÙÜ¨Ü ÊÝÂÓÜ 1 Ëáào-ÃÜ

		  \ £ÅgÂ 0.5 Ëáà. ÊÜáñÜá¤ ÊÜêñÜ¤ b£¿á GñÜ¤-ÃÜ 2 Ëáà C¨æ,

		  \ ÊÜêñÜ¤ b£¿á Joár ±ÜêÐÜu-¶Ü-Æ = 2pr (h + r) = 2 ´ 3.14 ´ 0.5 (2.0 + 0.5)

				      = 2 ´ 3.14 ´ 0.5 ´ 2.5 = 7.85 aèËá 

		  \  Ÿ|¡ PæãvÜáÊÜ »ÝWÜ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ  = 2 ´ 7.85 = 15.70 aèËá

		  \ pÝQWæ Ÿ|¡ ÖÜaÜácÊÜ SaÜáì = 15.70 ´ 80 = 1256 ÃÜã±Ý-Àá-WÜ-ÙÜá. 

E¨Ý. (2)	 ÓÜñÜá-Ë®Ü Jí¨Üá B¿á-ñÝ-PÝÃÜ ñÜWÜ-w®Ü E¨Üª 3.3 Ëáà. ÊÜáñÜá¤ 3 Ëáà C¨æ. B ñÜWÜ-w-¯í¨Ü 3.5 ÓæËáà £ÅgÂ¨Ü 

ÊÜáñÜá¤ 30 ÓæËáà E¨Üª Ü̈ B£à Öæbcí¨ÜÃæ GÐÜár ®ÜÚ-Pæ-WÜ-ÙÜ®Üá° ñÜ¿Þ-Ä-ÓÜÆá ŸÃÜá-ÊÜ-¨Üá? 

EñÜ¤-ÃÜ : 	 	 B¿á-ñÝ-PÝÃÜ ñÜWÜ-w®Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ  =  E¨Üª ´ BWÜ-Æ 

			     = 3.3 ´ 3 aèËáà = 330 ´ 300 aèÓæ-Ëáà 

		  Jí¨Üá ®ÜÚPæ¿á E¨Üª Aí¨ÜÃæ, ÊÜê£¤ b£¿á GñÜ¤-ÃÜ = h = 30 ÓæËáà

		  \ ®ÜÚ-Pæ¿á £ÅgÂ = ÊÜêñÜ¤ b£¿á ñÜÙÜ¨Ü £ÅgÂ = r = 3.5 ÓæËáà	

		  1 aè Ëáà. = 10000 aèÓæ-Ëáà 

		  Jí¨Üá ®ÜÚPæ ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜÆá ¸æàPÝ-WÜáÊÜ ñÜWÜ-vÜá = Jí¨Üá ®ÜÚ¿á ÊÜPÜÅ ±ÜêÐÜu-¶Ü-Æ  

				    = 2prh = 2
22

7

35

10

30

1
´ ´ ´  

				    = 2 ´ 22 ´ 15 	 = 660 aèÓæ-Ëá

		  ñÜWÜ-w-¯í¨Ü ñÜ¿Þ-ÃÝ¨Ü ®ÜÚ-Pæ-WÜ-ÙÜá = 
ñÜWÜ-w®Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ

Jí¨Üá ®ÜÚ-Pæ¿á ÊÜPÜÅ-±Üê-ÐÜu-¶Ü-Æ
	 = 330 300

660

´  = 150

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 16.2  

1.	 PæÙÜ-X-®Ü ±ÜÅ£-Áãí¨Üá E¨Ý-ÖÜ-ÃÜOæ¿áÈÉ ÊÜêñÜ¤b£-¿á ñÜÙÜ¨Ü -£Å-gÂ  r ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤ÃÜ  h C¨æ; A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá 

ÊÜêñÜ¤-b-£-¿á ÊÜPÜÅ-±ÜêÐÜu ¶ÜÆ ÊÜáñÜá¤ Joár ±ÜêÐÜu-¶ÜÆ PÜívÜá ×w-Àá-Ä.

	 (1) r = 7 Óæ-Ëáà, h = 10 Óæ-Ëáà  	 (2) r = 1.4 Óæ-Ëáà, h = 2.1 Óæ-Ëáà 	 (3) r = 2.5 Óæ.-Ëáà, h = 7 Óæ-Ëáà 

	 (4) r = 70 Óæ-Ëáà , h = 1.4 Óæ-Ëáà 	 (5) r = 4.2 Óæ-Ëáà , h = 14 Óæ-Ëáà 

2.	 GÃÜvÜã »Üág-WÜÙÜá ÊÜáábcÃÜá-ÊÜ, 50 ÓæËáà ÊÝÂÓÜ ÊÜáñÜá¤ 45 ÓæËáà GñÜ¤-ÃÜ¨Ü pÝQ¿á Joár ±ÜêÐÜu-¶ÜÆ ñæWæÀá-Ä  

(p = 3.14)
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3.	 Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤-b-£¿á ÊÜPÜÅ-±Üê-ÐÜu-¶Ü-Æ 660 aèÓæËáà ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤-ÃÜ 21 ÓæËáà C¨æ. ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ £ÅgÂ ÊÜáñÜá¤ ñÜÙÜ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ 	

PÜívÜá ×w-Àá-Ä.

4. 	Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ b£ BPÝ-ÃÜ¨Ü ñÜWÜ-w®Ü vÜ¹º¿á ÊÝÂÓÜ 28 Óæ.Ëáà C¨æ. ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ GñÜ¤-ÃÜ 20 Óæ.Ëáà C¨æ. A¨Ü®Üá° Jí¨Üá 

Ÿ©-Àáí Ü̈ ñæÃæ-¨Ü¨Üáª C¨æ ÖÝWÝ-¨Ü-Ãæ, A¨ÜÃÜ ÓÜÆá-ÊÝX ¸æàPÝ-WÜáÊÜ ñÜWÜ-w®Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÆ PÜívÜá ×w-ÀáÄ. B vÜ¹º-Wæ  
2 ÓæËáà GñÜ¤ÃÜ ÊÜááaÜcÙÜ ñÜ¿Þ-Ä-ÓÜÆá ÓÜáÊÜÞÃÜá GÐÜár aèÓæËáà ñÜWÜvÜá ¸æàPÝ-WÜá-ÊÜ¨Üá GíŸá- Ü̈®Üá° PÜívÜá ×w-Àá-Ä.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

ÊÜêñÜ¤b£¿á Z®Ü-¶Ü-Æ (Volume of a cylinder)

ÊÜêñÜ¤ b£ BPÝ-ÃÜ¨Ü ¯àÄ®Ü pÝQ-¿áÈÉ GÐÜár ¯àÃÜá ×w-ÓÜá-ÊÜ¨Üá GíŸá- Ü̈®Üá° PÜívÜá ×w-¿ááÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX, B pÝQ¿á  

Z®Ü-¶ÜÆ ñæWæ-¿á-¸æà-PÝ-WÜá-ÊÜ-¨Üá.

¿ÞÊÜâ æ̈à b£¿á Z®Ü-¶Ü-Æ = ñÜÙÜ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ ´ GñÜ¤ÃÜ D ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÓÜãñÜÅ C¨æ.

ÊÜêñÜ¤ b£¿á ñÜÙÜ ÊÜñÜáì-ÙÝPÝÃÜ CÃÜá-ÊÜ¨Üá ÊÜêñÜ¤ b£¿á Z®Ü¶Ü-Æ = pr2h

¹w-Ô¨Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá

E¨Ý. (1)	 Jí¨Üá ÊÜêñÜ¤-b-£¿á ñÜÙÜ¨Ü £ÅgÂ 5 ÓæËáà C¨Üáª A¨ÜÃÜ GñÜ¤-ÃÜ 10 ÓæËáà C¨æ ÖÝWÝ-¨ÜÃæ, B ÊÜê-ñÜ¤-b-£¿á Z®Ü-¶ÜÆ 

PÜívÜá ×w-Àá-Ä. (p = 3.14)

EñÜ¤-ÃÜ :	 ÊÜêñÜ¤-b-£¿á ñÜÙÜ¨Ü £ÅgÂ r = 5 ÓæËáà ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤-ÃÜ h = 10 ÓæËáà

		  ÊÜêñÜ¤b£¿á Z®Ü-¶Ü-Æ = pr2h = 3.14 ´ 52 ´ 10  = 3.14 ´ 25 ´ 10     = 785 ZÓæ-Ëáà 

E¨Ý. (2)	 Jí¨Üá ÊÜêñÜ¤ b£ BPÝ-ÃÜ¨Ü pÝQ¿á GñÜ¤ÃÜ 56 ÓæËáà C¨æ. B pÝQ¿á «ÝÃÜ-PÜñæ 70.4 Èào-Ã…- C-¨æ. ÖÝWÝ-¨Ü-Ãæ B 

pÝ-Q-¿á £ÅgÂ PÜívÜá ×w-Àá-Ä. (p = 22

7
)

EñÜ¤-ÃÜ :	 ÊÜêñÜ¤-b-£¿á BPÝ-ÃÜ¨Ü pÝQ¿á ñÜÙÜ¨Ü £ÅgÂ = r Gí¨Üá £Ú-Àá-Ä 

		  pÝQ-¿á-ÈÉ¿á ¯àÄ®Ü Z®Ü-¶Ü-Æ = 70.4 Èào-ÃÜ

		  pÝQ¿á «ÝÃÜ-PÜ-ñæ = pÝQ¿á Z®Ü-¶Ü-Æ  = 70.4 ´ 1000 ZÓæ-Ëáà = 704 ´ 100 ZÓæ-Ëáà 

		  1 Èà = 1000 ËáÈà \ 70.4 Èà = 70400 ËáÈà

			   \ pÝQ-¿á Z®Ü-¶Ü-Æ = p r2h = 70400 

			   \ r2 = 70400
p h

= 70400 7

22 56

´
´

 = 
70400

22 8´
 = 8800

22
 = 400

			   \ r = 20,	  \ pÝQ¿á £ÅgÂ 20 ÓæËáà C¨æ
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E¨Ý. (3)	Jí¨Üá WÜqr-¿Þ¨Ü ñÝÊÜáÅ¨Ü ÊÜêñÜ¤-b-£¿á ñÜÙÜ¨Ü £ÅgÂ 4.2 Óæ.Ëáà C¨Üáª A¨Ü-ÃÜ GñÜ¤-ÃÜ 16 ÓæËáà C¨æ. A¨Ü®Üá° PÜÃÜ-X-Ô 

1.4 ÓæËáà ÊÝÂÓÜ ÊÜáñÜá¤ 0.2 ÓæËáà ¨Ü±Ü³ CÃÜáÊÜ GÐÜár ñÜpær-WÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜá-ÊÜ-¨Üá? 

EñÜ¤-ÃÜ : 	 ÊÜêñÜ¤ b£¿á ñÜÙÜ¨Ü £ÅgÂ = R = 4.2 ÓæËáà 	 GñÜ¤-ÃÜ = H = 16 ÓæËáà

		  ñÜqr¿á ñÜÙÜ¨Ü £ÅgÂ Z®Ü-¶Ü-Æ = pR2H =  p ´ 4.2 ´ 4.2 ´ 16.0

		  ÊÜêñÜ¤ b£¿á = 1.4 ¸ 2 = 0.7 ÓæËáà 

		  ñÜpær-¿á Ü̈Ü±Ü³-ÙÜ-ñæ = ÊÜêñÜ¤b£¿á GñÜ¤-ÃÜ = 0.2 ÓæËáà 

		  ñÜpær-¿á Z®Ü-¶Ü-Æ = p r2h = p ´ 0.7 ´ 0.7 ´ 0.2
		  PÜÃÜ-X-Ô Ü̈ ÊÜêñÜ¤ b£-Àáí¨Ü n ñÜpær-WÜÙÜá ñÜ¿Þ-ÃÝ-WÜá-ñÜ¤Êæ, Gí¨Üá £Ú-¨Ü-Ãæ 

		  \ n ´ Jí¨Üá ñÜpær-¿á Z®Ü-¶Ü-Æ = ÊÜêñÜ¤-b-£¿á Z®Ü-¶Ü-Æ 

		      n = 
ÊÜêñÜ¤-b-£¿á Z®Ü-¶Ü-Æ

Jí¨Üá ñÜpær¿á Z®Ü-¶Ü-Æ
 = 

p R2H
p r2h

 = 
R2h
r2h

 = 
4 2 4 2 16

0 7 0 7 0 2

. .

. . .

´ ´
´ ´  

			   = 
42 42 160

7 7 2

´ ´
´ ´  = 6 ´ 6 ´ 80  = 2880

			   \ 2880 ñÜpær-WÜÙÜá ñÜ¿Þ-ÃÝ-WÜá-ñÜ¤-Êæ.

C¨Üá ®Ü®ÜÜWæ £Ú©¨æ

ÊÜêñÜ¤-b-£¿á ÊÜPÜÅ-±Üê-ÐÜu-¶Ü-Æ = 2prh ÊÜêñÜ¤-b-£¿á Joár -±Üê-ÐÜu-¶Ü-Æ = 2pr(h + r)

ÊÜêñÜ¤-b-£¿á Z®Ü-¶Ü-Æ = p r2h 

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 16.3  

1.	 PæÙÜWæ ÊÜêñÜ¤-b-£¿á ñÜÙÜ-¨Ü £ÅgÂ (r)ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤-ÃÜ (h) PæãvÜ-ÇÝ-X¨æ. A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ÊÜêñÜ¤-b-£¿á Z®Ü-±ÜÆ PÜívÜá ×w-Àá-Ä.

	 (1) r =10.5 ÓæËáà, h = 8 ÓæËáà 	 (2) r = 2.5 Ëáà, h = 7 Ëáà     

	 (3) r = 4.2 ÓæËáà, h = 5 ÓæËáà	 (4) r = 5.6 ÓæËáà, h = 5 ÓæËáà     

2.	 E Ü̈ª 90 ÓæËáà ÊÜáñÜá¤ ÊÝÂÓÜ 1.4 ÓæËáà C¨ÜªÃæ, CíñÜÖÜ PÜ¹º| Ü̈ ÓÜÇÝ-Pæ¿á ñÜ¿Þ-Ä-ÓÜÆá GÐÜár PÜ¹º| ¸æàPÝ-WÜá-ÊÜ- Ü̈á?

3.	 ÊÜêñÜ¤-b-£¿á BPÝ-ÃÜ-¨Ü Jí¨Üá Öè©Ü®Ü JÙÜ-X®Ü Ÿ©-¿á ÊÝÂÓÜ 1.6 Ëáà C¨Üáª A¨Ü-ÃÜ BÙÜ 0.7 Ëáà C¨æ. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ  

B Öè©-®ÜÈÉ A£à Öæaæcí¨ÜÃæ GÐÜár ¯àÃÜá-×-w-ÓÜá-ÊÜ-¨Üá?

4. 	Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ b£¿á ñÜÙÜ¨Ü ±ÜÄà-Z 132 ÓæËáà C¨Üáª A¨ÜÃÜ GñÜ¤-ÃÜ 25 ÓæËáà C¨æ ÖÝWÝ-¨ÜÃæ B ÊÜêñÜ¤-b-£¿á  

Z®Ü-¶ÜÆ GÐÜár?
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B¿á-Æ-ÃÜ®Ü ÓÜãñÜÅ

±ÜêÐÜu-WÜ-ÙÜá (F), ÎÃæãà-¹í¨Üá-WÜÙÜá (V) ÊÜáñÜá¤ AíaÜá (E) CÃÜáÊÜ Z®Ý-PÜê-£-WÜÙÜ ŸWæY Jí¨Üá ÊÜá®æãà-ÃÜíg-PÜ ÓÜãñÜÅ ŸÖÜÙÜ 

bPÜR ÊÜ¿á-ÔÕ-®ÜÈÉ ÈÊæäà-®ÝvÜì B¿á-ÆÃÜ D ±ÜÅÔ¨Üœ WÜ~ñÜ ñÜgn®Üá Íæãà˜-Ô-¨Ü®Üá. PæÙÜ-X®Ü PæãàÐÜr-PÜ- Ü̈-ÈÉ¿á Z®Ý-PÜê-£-WÜÙÜ AíaÜá 

ÊÜáãÇæ-WÜÙÜá ÖÝWÜã ±ÜêÐÜu-WÜ-ÙÜ®Üá° AÙæ¨Üá PæãàÐÜrPÜ ±Üä|ì ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ V+F=E+2 D B¿á-Æ-ÃÜ®Ü ÓÜãñÜÅ ñÝÙæ ÖÝQ®æãàw-Ä.

ÖæÓÜ-ÃÜá Z®Ü CÐÜr-PÝ-b-£ £ÅPæãà-®Ü-b-£
£ÅPæãà®Ü 

ÓÜãb

±ÜíaÜPæãà®Ü 

ÓÜãb

ÐÜo-Pæãà-®Ü 

ÓÜãb

BPÝÃÜ

±ÜêÐÜu (F) 6 8
ÎÃæãà-¹í¨Üá (V) 8 12

AíaÜá (E) 12 10

EñÜ¤ÃÜ ÓÜãb

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 16.1

1. 1680 ZÓæ-Ëáà 2. 3 Óæ-Ëáà 3. 2000 Cqr-Wæ-WÜ-ÙÜá	 4. 1,80,000 Èà.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 16.2

1. (1) 440 aèÓæ-Ëáà, 748 aèÓæ-Ëáà.	 (2) 18.48 aèÓæ-Ëáà, 30.80 aèÓæ-Ëáà

(3) 110 aèÓæ-Ëáà, 149.29 aèÓæ-Ëáà	 (4) 616 aèÓæ-Ëáà, 31416 aèÓæ-Ëáà

(5) 369.60 aèÓæ-Ëáà, 480.48 aèÓæ-Ëáà

2. 10,990 aèÓæ-Ëáà	 3. 5 Óæ-Ëáà, 78.50 aèÓæ-Ëáà

4. 2376 aèÓæ-Ëáà  ÊÜááaÜcÙÜ¨Ü ÓÜÆá-ÊÝX ÓÜÄ -ÓÜá-ÊÜÞ-ÃÜá 792 aèÓæ-Ëáà ñÜWÜvÜá ¸æàPÝ-WÜá-ÊÜ-¨Üá.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 16.3

1. (1) 2772 ZÓæ-Ëáà 	 (2) 137.5 Z-Ëáà	 (3) 277.2 ZÓæ-Ëáà	 (4) 492.8 ZÓæ-Ëáà

2. 138.6 ZÓæ-Ëáà 	 3. 1408 Èà 4. 34650 ZÓæ-Ëáà
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü-²-Ô PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

Ÿ©¿á BPÜê-£-¿áÈÉ Jí¨Üá O C¨Üá ÊÜñÜáì-ÙÜ C¨æ

BPÜê-£¿á ÓÜí¨ÜÜ-»Üì-¨ÜÈÉ PæÙÜ-X®Ü Ë«Ý-®Ü-WÜ-ÙÜ-ÈÉ-¿á

·	 ÃæàTæ OD C¨Üá ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü .......... C¨æ.

·	 ÃæàTæ AB C¨Üá ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü .......... C¨æ.

·	 ÃæàTæ PQ C¨Üá ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü .......... C¨æ.

·	 .......... C¨Üá Pæàí©Å¿á Pæãà®Ü C¨æ.

·	 ÆZá-PÜíÓÜ ः PÜíÓÜ AXD, PÜíÓÜ BD, ....., ....., .....

·	 ËÍÝ-Æ-PÜíÓÜ ः PÜíÓÜ PAB, PÜíÓÜ PDQ, .....	 ·	 A«Üì-ÊÜ-ñÜáì-ÙÜ-PÜíÓÜ ः PÜíÓÜ ADB, ..... 

·	 m(PÜíÓÜ DB) = mÐ........	 ·	 m(PÜíÓÜ DAB) = 360° - mÐ........

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü hÝÂ¨Ü WÜá|-«Ü-ÊÜáì (Properties of chord of a circle) 

PÜê£ I ः	

		  O Pæàí¨ÜÅËÃÜá-ÊÜ ÊÜñÜáìÙÜ ÃæàTæ AB D hÝÂ ñæWæ-Àá-Ä.

		  Pæàí¨ÜÅ O©í¨Ü hÝÂ AB¿á ÊæáàÇæ ÃæàTæ OP ÆíŸ ñæWæ-Àá-Ä.

		  ÃæàTæ AP ÖÝWÜã ÃæàTæ PB WÜÙÜ E¨Üª-ÙÜñæ AÙæ-Àá-Ä.

C¨æà Äà£-¿ÞX ¸æàÃæ ¸æàÃæ £ÅgÂ-WÜÙÜ I¨Üá ÊÜñÜáì-ÙÜ-WÜ-ÙÜ®Üá° PÝWÜ- Ü̈¨Ü ÊæáàÇæ ñæWæ-Àá-Ä. ±ÜÅ£-Áãí¨Üá ÊÜñÜáì-ÙÜ-¨ÜÈÉ Jí¨Üá 

hÝÂ ñæWæ¨Üá B hÝÂ¨Ü ÊæáàÇæ ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ-©í¨Ü ÆíŸ ñæWæ-ÀáÄ. hÝÂ¨Ü BX-ÃÜáÊÜ GÃÜvÜá »ÝWÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü BX-ÊæÁáà 

GíŸá- Ü̈®Üá° PÜPÜì-o-PÜ¨Ü ÓÜÖÝ-¿á-©í¨Ü ±ÜÄà-QÒÔ ®æãàw-Ä. 

¯ÊÜá¾Wæ PæÙÜX®Ü WÜá|-«ÜÊÜáì ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ-¨Üá.

ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ-©í¨Ü hÝÂ¨Ü ÊæáàÇæ GÙæ¨Ü ÆíŸÊÜâ hÝÂÊÜ®Üá° ©Ì»Ý-X-ÓÜá-ñÜ¤-¨æ.

A

P

B

Q

D
X

O

A P B

O

17 ÊÜñÜáì-ÙÜ - hÝÂ ÊÜáñÜá¤ PÜíÓÜ
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PÜê£ II ः	
		  Jí¨Üá PÝWÜ-WÜ¨Ü ÊæáàÇæ ¸æàÃæ-¸æàÃæ £ÅgÂ-WÜ-ÙÜ  5 ÊÜñÜáì-ÙÜ-WÜÙÜ-®Üá° 

ñæWæ-Àá-Ä. ±ÜÅ£-Áãí¨Üá ÊÜñÜáì-ÙÜ-¨ÜÈÉ Jí¨Üá hÝÂ ñæWæ-

ÀáÄ. B hÝÂ¨Ü ÊÜá«ÜÂ ¹í¨Üá ¨æãÄ-Q-Ô-Ä. ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ 

O ÖÝWÜã hÝÂ¨Ü ÊÜá«ÜÂ hæãàw-ÔÄ. Ÿ©¿á BPÜê-£-¿áÈÉ 

ñæãàÄ-Ô-¨Üíñæ ±ÜÅ£-Áãí¨Üá hÝÂ PæR AB ÊÜáñÜá¤ hÝÂ¨Ü ÊÜá«ÜÂ 

¹í¨Üá-Ë-Wæ P Gí¨Üá ÖæÓÜÃÜá Pæãw-Ä. Ð APO ÖÝWÜã  
Ð BPO PÝo-Pæãà-®Ü-WÜ-ÙÝ-XÊæ. GíŸá- Ü̈®Üá° PÝo-Pæãà®Ü 
£ÅPæãà®Ü ±Üqr-Àáí¨Ü A¥ÜÊÝ Pæãà®Ü ÊÜÞ±Ü-PÜ¨Ü ÓÜÖÝ-¿á-©í¨Ü ±ÜÄà-QÒÔ ®æãàw-Ä. 

		  ±ÜÅ£-Áãí¨Üá ÊÜñÜáì-ÙÜ-¨Ü-ÈÉ¿á hÝÂ¨Ü ŸWæY C¨æ A®Üá-»ÜÊÜ ŸÃÜá-ÊÜ¨Üá GíŸá- Ü̈®Üá° ®æãàw-Ä.

		  C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ¯ÊÜáWæ PæÙÜ-X®Ü WÜá|-«ÜÊÜáì ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ- Ü̈á.

ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü Pæàí¨ÜÅ ÖÝWÜã B ÊÜñÜáì-ÙÜ-¨Ü-ÈÉ¿á hÝÂ¨Ü ÊÜá«ÜÂ-¹í¨Üá hæãàw-ÓÜáÊÜ ÃæàTÝ-SívÜÊÜâ B hÝÂPæR ÆíŸ CÃÜá-ñÜ¤-¨æ.

¹w-Ô¨Ü E¨Ý-ÖÜ-ÃÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá

E¨Ý. (1)	 O Pæàí¨ÜÅ-Ë-ÃÜáÊÜ ÊÜñÜáì-ÙÜ-¨ÜÈÉ hÝÂ PQ¨Ü E¨Üª-ÙÜ-ñæ 7 -ÓæËáà C¨æ.  
		  ÃæàTæ OA ^ hÝÂ PQ, C¨Üª-Ãæ l(AP) ñæWæ-Àá-Ä.

EñÜ¤-ÃÜ	 ः	 ÃæàTæ OA ^ hÝÂ PQ, \ ¹í¨Üá A C¨Üá hÝÂ PQ¨Ü ÊÜá«ÜÂ-¹í¨Üá C¨æ.

		  \ l(PA) = 1

2
 l(PQ) = 1

2
 ´ 7 = 3.5 ÓæËáà

E¨Ý. (2)	 Pæàí¨ÜÅ O CÃÜáÊÜ Jí¨Üá ÊÜñÜì-ÙÜ¨Ü £ÅgÂ 10 ÓæËáà C¨æ. B ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü Jí¨Üá hÝÂ Pæàí¨ÜÅ-©í¨Ü 6 ÓæËáà 

AíñÜ-ÃÜ¨Ü ÊæáàÈ æ̈. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ B hÝÂ¨Ü E¨Üª-ÙÜñæ ñæWæ-¿á-Ä.-

EñÜ¤-ÃÜ	 ः	 ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü hÝÂ¨Ü Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü CÃÜáÊÜ AíñÜÃÜ Aí¨ÜÃæ Pæàí¨ÜÅ-©í¨Ü B hÝÂ¨Ü ÊæáàÇæ ñæWæ¨Ü ÆíŸ ÃæàTÝ-SívÜ¨Ü 

E Ü̈ª-ÙÜñæ BX- æ̈.

		  O Pæí¨ÜÅ-Ë-ÃÜáÊÜ ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü ÃæàTæ AB C¨Üá  hÝÂ C¨æ.

		  ÃæàTæ OP ^ hÝÂ AB.
		  ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü £ÅgÂ = l(OB) = 10 ÓæËáà.

		  l(OP) = 6 ÓæËáà. CÈÉ D OPB D PÝo-Pæãà®Ü £ÅPæãà®Ü ñÜ¿Þ-ÃÝ-Àá-ñÜá

		  ±Ý¿á-¥ÝWæãà-ÃÜ-ÓÜ®Ü ±ÜÅÊæáà-¿á-®Üá-ÓÝ-ÃÜ-ÊÝ-X.

		  [l(OP)]2 + [l(PB)]2 = [l(OB)]2

		    \	 62 + [l(PB)]2 = 102

		           \	 [l(PB)]2 = 102 - 62

		           \	 [l(PB)]2 = (10 + 6) (10 - 6) = 16 ´ 4 = 64

A P B

O

O

A

P

Q

A

P

B

O
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		            \	    l(PB) = 8 ÓæËáà

		  ÊÜñÜá-ìÙÜ Pæàí¨ÜÅ-©í¨Ü hÝÂ¨Ü-ÊæáàÇæ GÙæ¨Ü ÆíŸÊÜâ hÝÂÊÜ®Üá° ©Ì»Ý-X-ÓÜá-ñÜ¤ æ̈, Gí¨Üá ®ÜÊÜáWæ £Ú-©-¨æ. 
		  \ l(AB) = 2l(PB) = 2 ´ 8 = 16
		  \ hÝÂ AB¿á E¨Üª-ÙÜ-ñæ 16 ÓæËáà C¨æ.

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 17.1

2.	 Pæàí¨ÜÅ O CÃÜáÊÜ ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü £ÅgÂ 25 ÓæËáà C¨æ. B  

ÊÜñÜáì-ÙÜ-¨Ü-ÈÉ 48 ÓæËáà E Ü̈ª-ÙÜ-ñæ¿á Jí¨Üá hÝÂ ñæWæ- Ü̈Ãæ A¨Üá ÊÜñÜáìÙÜ  

Pæàí¨ÜÅ-©í Ü̈ GÐÜár AíñÜ-ÃÜ-¨Ü ÊæáàÇæ CÃÜá-ÊÜ-¨Üá?

3.	 O Pæàí¨ÜÅ ËÃÜáÊÜ ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü Jí¨Üá hÝÂ 24 ÓæËáà E¨Üª-ÙÜñæ 

Öæãí©¨Üáª A¨Üá ÊÜñÜáìÙÜ Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü 9 ÓæËáà AíñÜ-ÃÜ¨Ü ÊæáàÈ-

¨ÜªÃæ B ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü £Å gÂ ñæWæ-Àá-Ä.

4.	 Jí¨Üá ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü Pæàí¨ÜÅ C C¨Üáª A¨ÜÃÜ £ÅgÂ 10 ÓæËáà C¨æ. B ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü Jí¨Üá hÝÂ¨Ü E¨Üª-ÙÜñæ 12 ÓæËáà 

C¨ÜªÃæ B hÝÂ Pæàí¨ÜÅ-©í¨Ü GÐÜár AíñÜ-ÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ CÃÜá-ÊÜ-¨Üá.

1.	 Pæàí¨ÜÅ P CÃÜáÊÜ ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü hÝÂ AB ¿á E¨Üª-ÙÜ-ñæ 13 ÓæËáà C¨æ. 
	 ÃæàTæ PQ ^ hÝÂ AB C¨Üª-Ãæ l(QB) ñæWæ-Àá-Ä.

£Ú¨Üá PæãÙæãÛà| Ÿ¯°

ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü hÝÂ¨Ü ÓÜíWÜñÜ PÜíÓÜ (Arcs corresponding to chord of a circle)

Ÿ©¿á BPÜê-£-¿áÈÉ, ÃæàTæ AB C¨Üá Pæàí¨ÜÅ O CÃÜáÊÜ ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü 

hÝÂ C¨æ. PÜíÓÜ AXB C¨Üá ÆZá-PÜíÓÜ AYB C¨Üá ËÍÝÆPÜíÓÜË¨æ. D 

GÃÜvÜá PÜíÓÜ-WÜ-ÚWæ hÝÂ AB¿á ÓÜíWÜñÜ PÜíÓÜ G®Üá°-ñÝ¤-Ãæ. C¨ÜÃÜ ËÃÜá- Ü̈œ-ÊÝ-X 

hÝÂ AB C-¨Üá AXB ÊÜáñÜá¤ PÜíÓÜ AYBWÜÙÜ ÓÜíWÜñÜ hÝÂ C¨æ.

A
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BQ
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X
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C

C

D

P

O

A

B

O

BPÜê-£

25 ÓæËáà

9 ÓæËáà

48 ÓæËáà

24 ÓæËáà



117

-HPÜ-ÃÜã±Ü PÜíÓÜ-WÜ-ÙÜá (Congruent arcs)

Jí¨æà ÊÜñÜáì-ÙÜ-¨Ü-ÈÉ¿á GÃÜvÜá PÜíÓÜ-WÜÙÜ AÙÜ-ñæ-WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ-®Ü-ÊÝ-X-¨ÜªÃæ B GÃÜvÜá PÜíÓÜ-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

O Pæàí¨ÜÅËÃÜáÊÜ ÊÜñÜáì-ÙÜ-¨Ü-ÈÉ 
\ mÐAOB = mÐCOD
\ m(PÜíÓÜ AXB) = m(PÜíÓÜ CYD)
\ PÜíÓÜ AXB @ PÜíÓÜ CYD C¨Ü®Üá° pæÅÓæíW… 

±æà±Ü-Ã… Ü̈ ÓÜÖÝ-¿á-©í¨Ü ±ÜÄà-QÒÔ ®æãàw-Ä.

PÜê£  I	 ः	
(1)		 O Pæàí¨ÜÅ-Ë-ÃÜáÊÜ Jí¨Üá ÊÜñÜáìÙÜ ñæWæ-ÀáÄ-.

(2)		 ÊÜñÜáì-ÙÜ-¨Ü-ÈÉ ÐCOD ÖÝWÜã ÐAOB 
D ÓÜÊÜÞ®Ü AÙÜ-ñæ¿á Pæãà®Ü-WÜ-ÙÜ®Üá°  

ñæWæ-ÀáÄ. A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü PÜíÓÜ AXB  

ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü hÝÂ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíWÜñÜ PÜíÓÜ CÊÜâ-WÜÙÜ WÜá|-«Ü-ÊÜáì-WÜ-ÙÜ®Üá° ÊÜááí©®Ü PÜê£-Àáí¨Ü PÜívÜá ×w-ÀáÄ ÊÜáñÜá¤ WÜÊÜá-®Ü- Ü̈ÈÉ Cw-Ä.

ÊÜáñÜá¤ AYB D GPÜ-ÃÜã±Ü PÜíÓÜ-WÜÙÜá ¨æãÃæ-¿áá-ÊÜ-ÊÜâ.

(3)		 hÝÂ AB ÖÝWÜã CD ñæWæ-Àá-Ä.

(4)		 PÜPÜì-o-PÜ¨Ü ÓÜÖÝ-¿á-©í¨Ü hÝÂ AB ÖÝWÜã hÝÂ CD CÊÜâ-WÜÙÜ E¨Üª-ÙÜ-ñæ-WÜ-ÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü ËÃÜá-ñÜ¤Êæ GíŸá- Ü̈®Üá° 

£Ú- Ü̈á-Pæã-ÚÛ-Ä.

PÜê£  II ः
(1)		 Pæàí¨ÜÅ C CÃÜáÊÜ Jí¨Üá ÊÜñÜáìÙÜ ñæWæ-Àá-Ä.

(2)		 D ÊÜñÜáì-ÙÜ-¨ÜÈÉ ÃæàTæ AB ÊÜáñÜá¤ ÃæàTæ DE 
		  D HPÜ-ÃÜã±Ü hÝÂWÜ-ÙÜ®Üá° ñæWæ-Àá-Ä. ÃæàTæ CA, 
		  ÃæàTæ CB, ÃæàTæ CD, ÃæàTæ CE D £ÅgÂ-WÜ-ÙÜ®Üá° ñæWæ-Àá-Ä.

(3)		 Ð ACB ÖÝWÜã Ð DCE HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤-Êæí¨Üá ñæãàÄ-Ô-Ä.

(4)		 C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü PÜíÓÜ AB ÊÜáñÜá¤ DE CÊÜâ-WÜÙÜ AÙÜ-ñæ-WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü ËÃÜá-ñÜ¤Êæ Aí¨ÜÃæ D PÜíÓÜ-WÜÙÜá HPÜ-ÃÜã±Ü 

CÃÜá-ñÜ¤Êæ Gí¨Üá ñæãàÄ-Ô-Ä.

C¨Üá ®Ü®ÜÜWæ £Ú©¨æ

Jí¨Üá ÊÜñÜáì-ÙÜ- Ü̈-ÈÉ¿á HPÜ-ÃÜã-±Ü PÜíÓÜ-WÜ-Ùæãí©Wæ ÓÜíŸ-˜-Ô¨Ü hÝÂWÜÙÜá HPÜ-ÃÜã-±Ü CÃÜá-ñÜ¤-Êæ. Jí¨Üá ÊÜñÜáì-ÙÜ- Ü̈ÈÉ GÃÜvÜá 

hÝÂWÜÙÜá HPÜ-ÃÜã±Ü Ë¨ÜªÃæ, AÊÜâ-WÜ-ÚWæ ÓÜíŸí˜-Ô¨Ü ÓÜíWÜñÜ ÆZá-PÜíÓÜ ÖÝWÜã ÓÜíWÜñÜ HPÜ-ÃÜã±Ü ËÃÜá-ñÜ¤- æ̈.
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E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 17.2

1. Pæàí¨ÜÅ C CÃÜáÊÜ ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü ÃæàTæ PQ ÖÝWÜã ÃæàTæ RS D

ÊÝÂÓÜ-WÜÙÜá PÝo-Pæãà-®Ü-¨ÜÈÉ dæà˜-ÓÜá-ñÜ¤Êæ. ÖÝWÝ-¨ÜÃæ PÜíÓÜ PS ÊÜáñÜá¤ PÜíÓÜ SQ

HPÜ-ÃÜã±Ü ËÃÜá-ñÜ¤Êæ GíŸ¨Ü®Üá° ÖæàÚÄ. PÜíÓÜ PS ¨æãí©Wæ HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜáÊÜ

CñÜÃÜ PÜíÓÜ-WÜÙÜ ÖæÓÜÃÜá ŸÃæ-Àá-Ä.

ÑÑÑ

EñÜ¤ÃÜ ÓÜãb

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 17.1   1. 6.5 ÓæËáà	2. 7 ÓæËáà 	 3. 15 ÓæËáà	 4. 8 ÓæËáà

E¨ÝÖÜÃÜ| ÓÜíWÜÅÖÜ 17.2  1. (1) PÜíÓÜ PS ÊÜáñÜá¤ PÜíÓÜ SQ HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜá-ñÜ¤Êæ PÝÃÜ| PÜíÓÜ-WÜ-Ùæãí©Wæ ÓÜíŸí˜-Ô¨Ü 

Pæãà®Ü-WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü AÙÜ-ñæ¿á Aí¨ÜÃæ ±ÜÅ£-Áãí¨Üá 90° CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.   (2) PÜíÓÜ PS @ PÜíÓÜ PR @ PÜíÓÜ RQ

2. (1) mÐAOB = mÐCOD = 45°
(2) PÜíÓÜ AB @ PÜíÓÜ CD PÝÃÜ| PÜíÓÜ-WÜ-ÚWæ ÓÜíŸí˜-Ô¨Ü Pæãà®Ü-WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü AÙÜ-ñæ¿á Aí¨ÜÃæ ±ÜÅ£-Áãí¨Üá 45°CÃÜá-ñÜ¤-Êæ.

(3) hÝÂ AB @ hÝÂ CD PÝÃÜ| HPÜ-ÃÜã±Ü PÜíÓÜWÜÚWæ ÓÜíŸí˜-Ô¨Ü hÝÂWÜÙÜá HPÜ-ÃÜã±Ü CÃÜáñÜ¤Êæ.

2. BPÜê-£-¿áÈÉ Pæàí¨ÜÅ O CÃÜáÊÜ ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü ÃæàTæ MN C¨Üá ÊÝÂÓÜ C¨æ.

PæàÆÊÜâ Pæàí©Å¿á Pæãà®Ü-WÜÙÜ AÙÜñæ PæãvÜ-ÇÝ-X æ̈.

A Ü̈ÃÜ ÊæáàÈí¨Ü (1) Ð AOB ÊÜáñÜá¤ Ð COD WÜÙÜ AÙÜñæ ñæWæ-Àá-Ä.

(2) PÜíÓÜ AB @ PÜíÓÜ CD AÙÜñæ ñæWæ-Àá-Ä.

(3) hÝÂ AB @ hÝÂ CD AÙÜñæ ñæWæ-Àá-Ä.

SR
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C
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100° 100°

35°35°

N

A

B
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     ÓÜíQà|ì ±ÜÅÍæ°-ÓÜíWÜÅ-ÖÜ 2

1.	 ÊÜááí©®Ü ±ÜÅÍæ°-WÜ-Ú-WÝX ±Ü¿Þì¿á EñÜ¤-ÃÜ-WÜ-ÙÜ®Üá° PæãvÜ-ÇÝ-X¨æ. AÊÜâ-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á ÁãàWÜÂ ±Ü¿Þì¿á BÄ-ÔÄ. 

	 (1) Jí¨Üá ÊÜñÜáìÙÜ PæÒàñÜÅ-¶Ü-Æ 1386 aèÓæËáà. C¨ÜªÃæ A¨ÜÃÜ ±ÜÄàZ GÐÜár CÃÜá-ÊÜâ-¨Üá?

		  (A) 132 aèÓæËáà. 	 (B) 132 ÓæËáà. 		  (C) 42 ÓæËáà. 		 (D) 21 aèÓæËáà. 

	 (2) Jí Ü̈á Z®Ü¨Ü »Üág 4 Ëáà C¨æ. A¨Ü-®Üá° GÃÜvÜá ±Üoár ÊÜÞw-¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ Z®Ü-¶ÜÆ GÐÜár ±Üqr-¯í¨Ü ÖæaÝc-WÜá-ÊÜ-¨Üá?

		  (A) GÃÜvÜá ±Üqr-¯í¨Ü 	(B) ÊÜáãÃÜá ±Üqr-¯í¨Ü 		  (C) ®ÝÆáR ±Üqr-¯í¨Ü 	 (D)Gíoá ±Üqr-¯í¨Ü 

2. 	 ±ÜÅ-OÝ-È 100 ËáàoÃÜ Ko¨Ü ÓÜ³«æì¿á ÃÜã{ ÊÜÞvÜá-£¤-¨ÜªÙÜá. A¨ÜÃÜ ÓÜÆá-ÊÝX AÊÜ-ÙÜá 100 Ëáào-ÃÜ 20 ÓÜÆ  

Kw-¨ÜÙÜá ±ÜÅ£ ÓÜÆ A¨ÜÃÜ ÓÜÆá-ÊÝX ñÜWÜá-È¨Ü ÊæàÙæ ÓæPæí¨Üá-WÜ-ÙÜÈÉ PÜÙÜ-X-®Üí£-¨æ.

	 18 , 17 , 17 , 16 , 15 , 16 , 15 , 14 , 16 , 15 ,

	 15 , 17 , 15 , 16 , 15 , 17 , 16 , 15 , 14 , 15 KvÜÆá AÊÜ-ÚWæ ñÜWÜá-È¨Ü ÊæàÙæ¿á ÊÜá«ÜÂ ñæWæ-Àá-Ä.

3.	 D DEF ÊÜáñÜá¤ D LMN D £ÅPæãà-®Ü-WÜ-ÙÜá EDF  LMN D Jí¨ÜPæR Jí¨Üá Öæãí¨Ý-~Pæ¿áÈÉ HPÜ-ÃÜã±Ü 		

	 ËÃÜá-ñÜ¤Êæ. D Öæãí¨Ý-~-Pæ-®Üá-ÓÝÃÜ ñÜ¿Þ-ÃÝ-WÜáÊÜ HPÜ-ÃÜã±Ü »Üág-WÜÙÜ ÊÜáñÜá¤ HPÜ-ÃÜã±Ü Pæãà®Ü-WÜÙÜ hæãàw-WÜ-ÙÜ®Üá° ŸÃæ-Àá-Ä. 

4. 	 Jí¨Üá ¿áíñÜÅ¨Ü ̧ æÇæ 2,50,000 ÃÜã±ÝÀá C¨æ. A¨Üá ±ÜÅ£ ÊÜÐÜì 4% ̈ ÜÃÜ-©í¨Ü ¿áíñÜÅ¨Ü ̧ æÇæ GÐÜár CÃÜá-ÊÜâ-¨Üá?

5.	 c ABCD ¿áÈÉ AB || »Üág DC, ÃæàTæ AE ^ »Üág DC C¨Üáª l (AB) = 9 ÓæËá l (AE) = 10  

	 ÓæËáà, A(c ABCD) = 115 ÓæËáà2, C¨Üª-Ãæ  l (DC) ñæWæ-Àá-Ä.

6.	 ÊÜêñÜ¤¤-b-£ BPÝ-ÃÜ¨Ü Jí¨Ü pÝQ¿á ñÜÙÜ¨Ü ÊÝÂÓÜ 1.75 Ëáà ÊÜáñÜá¤ 3.2 Ëáà. C¨æ, ÖÝWÝ-¨ÜÃæ B pÝQ¿á PÜÒÊÜáñæ 		

	 GÐÜár Èào-Ã…- C-¨æ. ? ( p = 22

7
)

7.	 £ÅgÂ 9.1 ÓæËáà CÃÜáÊÜ ÊÜñÜáì-ÙÜ¨Ü Jí¨Üá hÝÂ¨Ü E¨Üª-ÙÜ-ñæ 16.8 ÓæËáà C¨ÜªÃæ, B hÝÂ Pæàí¨ÜÅ-©í¨Ü GÐÜár AíñÜ-ÃÜ¨Ü 	

	 ÊæáàÈ-¨æ?

8.	 Ãæãàg-WÝÃÜ ÖÜËá Áãàg-®æ-¿á-ÈÉ A, B, C, D D FÃÜá-WÜ-ÙÜÈÉ, ±ÝÅÃÜí»Ü-ÊÝ-X-ÃÜáÊÜ PæÆ-ÓÜ-¨Ü-ÈÉ¿á ±ÜâÃÜáÐÜ 		

	 ÖÝWÜã ÔŒà PæÆ-ÓÜ-WÝ-ÃÜÃÜ ÓÜíTæÂ PæÙÜ-X®Ü PæãàÐÜr-PÜ-¨ÜÈÉ PæãvÜ-ÇÝ-X-¨æ.

FÃÜá A B C D
ÔŒà¿á-ÃÜá 150 240 90 140
±ÜâÃÜá-ÐÜ 225 160 210 110

			   (1) D ÊÜÞ×£ Ë»Ü-iñÜ ÓÜ¤í»Ý-Çæà-S-©í¨Ü ñæãàÄ-Ô-Ä. 

			   (2) D ÊÜÞ×£ ÍÜñÜ-ÊÜÞ®Ü ÓÜ¤í»Ý-Çæà-S-©í¨Ü ñæãàÄ-Ô-Ä.
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9.	 ÊÜááí©®Ü ÓÜËáà-PÜ-ÃÜ-|-WÜ-ÙÜ®Üá° ¹w-Ô-Ä. 

	 (1)17 (x +4) + 8 ( x +6) = 11( x +5) +15 (x +3)

	 (2) 3

2

4

4
5

2

4

y y y
�

�
� �

�  		  (3) 5(1-2 x) = 9(1-x)

10.	 ÊÜááí©®Ü PÜê£Pæãor ÖÜíñÜ-WÜÙÜ A®Üá-ÓÝÃÜ ÊÜÞw-Ä.

	 (1) ÓÜÊÜá-»Üá-g c ABCD ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ PÜ|ì AC ñæWæ-Àá-Ä. 

	 (2) HPÜ-ÃÜã±Ü Zo-PÜ-ÊÜ®Üá° ÓÜÊÜÞ®Ü WÜáÃÜá-£¯í¨Ü ñæãàÄ-Ô-Ä. 

	 (3) D ADC ÖÝWÜã D ABC ¿ÞÊÜ Öæãí¨Ý-~Pæ ÖÝWÜã ¿ÞÊÜ ±ÜÄà-PæÒ-Àáí¨Ü HPÜ-ÃÜã±ÜÊÝWÜá-ÊÜÊÜâ  

		  GíŸá-¨Ü®Üá° ŸÃæ-Àá-Ä.

	 (4) Ð DCA @Ð BCA, A¨Ü-ÃÜíñæ Ð DAC @ Ð BAC ñæãàÄ-ÓÜÆá PÝÃÜ| ŸÃæ-Àá-Ä.

	 (5) ÊæáàÈ®Ü ÖÜíñÜ-WÜÙÜ ÊæáàÈí¨Ü WÜÊÜá-®ÜPæR ŸÃÜáÊÜ ÓÜÊÜá-»Üág aèPæãà-®Ü¨Ü WÜá|-«Ü-ÊÜáì-WÜ-ÙÜ®Üá° ŸÃæ-Àá-Ä.

11. 	Jí¨Üá ÖæãÆ¨Ü BPÝ-ÃÜ aèPæãà-®Ý-PÝÃÜ C¨æ. A¨ÜÃÜ ®ÝÆáR ÊÜáãÇæ-WÜ-Ú-Wæ P, Q, R, S ÖæÓÜÃÜá Pæãpær ñæWæ¨Üá PæãívÜ 

AÙÜ-ñæWÜÙÜá PæÙÜ-X-®Üí£-Êæ.

	 l(PQ) = 170 Ëáà, l(QR)= 250 Ëáà, l(RS) = 100 Ëáà, 

	 l(PS) = 240 Ëáà, l(PR) = 260 Ëáà 

	 D ÖæãÆ¨Ü PæÒàñÜÅ-¶ÜÜÆ ÖæPÜr-ÃÜ-WÜ-ÙÜÈÉ ñæWæ-Àá-Ä. ( 1ÖæPÜr-ÃÜ =10,000 aèËáà)

12.	 Jí¨Üá WÜÅí¥Ý-Æ-¿á-¨ÜÈÉ Joár ±ÜâÓÜ¤-PÜ-WÜ-ÙÜ 50% ±ÜâÓÜ¤-PÜ-WÜÙÜá ÊÜáÃÝt ËÐÜ-¿á-ÊÝ-XÊæ. ÊÜáÃÝt ±ÜâÓÜ¤-PÜ-WÜ-ÙÜ 
1

3  ±ÜâÓÜ¤-PÜ-WÜÙÜ 

CíXÉÐ… ÊÜáñÜá¤ CíXÉÐ… ±ÜâÓÜ¤-PÜ-WÜ-ÙÜ 25% ±ÜâÓÜ¤-PÜ-WÜÙÜá WÜ~-ñÜ-¨Ýª-XÊæ. EÚ-¨Ü 560  ±ÜâÓÜ¤-PÜ-WÜÙÜá CñÜÃÜ ËÐÜ-¿á-WÜ-ÙÝXÊæ. 

ÖÝWÝ-¨ÜÃæ B WÜÅí¥Ý-Æ-¿á-¨Ü-ÈÉ Joár GÐÜár ±ÜâÓÜ¤-PÜ-WÜ-Ú-Êæ?

13.	 (2 x+1) D ©Ì±Ü-©-Àáí¨Ü (6 x 3+11x 2-10 x-7) D ŸÖÜá-±Ü-©Wæ »ÝX-ÔÄ. »ÝWÝ-PÝÃÜ ÖÝWÜã ÍæàÐÜ ŸÃæ-Àá-Ä.

EñÜ¤ÃÜ ÓÜãb 

1. 	 (1) B (2) D 	 2. 15.7  ÓæPÜí¨Üá

3. 	  »Üág ED @ »Üág LM, »Üág DF @ »Üág MN, »Üág EF @ »Üág LN, 

	 Ð E @ Ð L, Ð D @ Ð M, Ð F @ Ð N 	

4. 	 ` 2,21,184 		  5. 14 ÓæËáà 	

6. 	 7700			   7. 3.5 ÓæËáà		

9.	 (1) x = 16, (2) y = 9

4
 (3) x =-4		  11. 3.2 ÖæPÜrÃÜá  

12. 1920			   13. »ÝWÝ-PÝ-ÃÜ 3 x 2 + 4 x-7	ÍæàÐÜ 0



साहित्य पाठ्यपुस्तक  मंडळाच्या विभागीय भांडारांमध य्े  
विक्रीसाठी उपलब्ध आहे.
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ebalbharati

पुस्तक मागणीसाठी www.ebalbharati.in, www.balbharati.in संकते स्थळावर भेट द्या.

•	 पाठ्यपुस्तक मंडळाची 
वैशिष्ट्यपूर्ण पाठ्येत्तर 
प्रकाशने.

•	 नामवंत लेखक, कवी, 
विचारवंत यांच्या 
साहित्याचा समावेश.

•	 शालेय स्तरावर पूरक 
वाचनासाठी उपयुक्त.
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