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BWÜá-ÊÜ¨Üá, CÊÜâ-WÜÙÜ B«Ý-ÃÜ-©í¨Ü ×í¨æ ÊÜÞw-ÃÜáÊÜ A»ÝÂ-ÓÜ¨Ü Eg-ÙÜ~ BWÜ-È¨æ D ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ "ÊÜÞw-  

®æãà-wÄ.' ÊÜÞw  ®æãàvÜáÊÝ!, ¯Äà-PÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ aÜaæì ÊÜÞwÄ CíñÜÖÜ ÎàÑì-Pæ-WÜÙÜ ÊÜÞ«ÜÂ-ÊÜá¨Ü 
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ÊÜÞvÜ-ÇÝ-X¨æ. D PÜê£-WÜ-ÙÜ®Üá° ÊÜÞw¨Ü ®ÜíñÜÃÜ B PÜê£-Àáí¨Ü ÖæãÓÜ ÊæçþÝ-¯PÜ ñÜñÜÌ ¯ÊÜáWæ ÓÜÖÜ-g-ÊÝX £Ú¨Üá 

ŸÃÜ-È¨æ. C¨Ü-PÝRX ±ÝsÜ-WÜ-ÙÜÈÉ PæãvÜ-ÇÝ¨Ü ËË«Ü PÜê£, ±ÜÅÁãàWÜ ¯Äà-PÜÒ-Oæ-WÜ-ÙÜ®Üá°  ¯àÊÜâ ÓÜÌñÜ@ PÝÙÜi ±ÜäÊÜì-

PÜ-ÊÝX ÊÜÞwÄ. A¨Ü-ÃÜíñæ AÊÜ-ÍÜÂ-Ë-ÃÜá-ÊÜÈÉ ¯àÊÜâ ¯ÊÜá¾ ÎPÜÒ-PÜÃÜ, ±ÝÆ-PÜÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÜWÜì-¨Ü-ÈÉ¿á ¯ÊÜá¾ ÓÜÖÜ-±Ý-

t-WÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á ñæWæ-¨Üá-Pæã-ÚÛÄ. ±ÝsÜ-WÜ-ÙÜÈÉ PæÆÊÜâ ÓÜ§ÙÜ-WÜ-ÙÜÈÉ ¯ÊÜáWæ ÊÜÞ×-£-¿á®Üá° Íæãà˜-ÓÜ-¸æà-PÝ-WÜá-ÊÜ¨Üá, 

A¨Ü®Üá° Íæãà˜-ÓÜáÊÜ ÓÜÆá-ÊÝX WÜÅí¥ÝÆ¿á, ñÜíñÜÅ-þÝ®Ü Aí¨ÜÃÜ Cío-ÃÜ-®æ-o-¨Ü ÓÜÖÝ¿á ±Üvæ-¨Üá-PæãÚÛÄ. ©®Ü 

¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáÊÜ ËþÝ®Ü¨Ü ÃÜÖÜÓÜÂÊÜ®Üá° £Ú ÖæàÙÜáÊÜ ÓÝPÜÐÜár PÜê£WÜÙÜ®Üá° CÈÉ PæãvÜÇÝX¨æ. ¯àÊÜä 

PÜãvÝ ËþÝ®Ü¨Ü ÓÜ¨Üá±ÜÁãàWÜ ±Üvæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ ±ÜÅ¿áñÜ°¨ÜÈÉÄ. ¯àÊÜâ A»ÝÂÓÜ  ÊÜÞw-ÃÜáÊÜ ±ÝsÜ-WÜÙÜ B«Ý-

ÃÜ-©í¨Ü ÊÜááí©®Ü C¿á-ñæ¤-WÜÙÜ A»ÝÂÓÜ ÓÜáÆ-»Ü-ÊÝ-WÜ-È¨æ. AÆÉ¨æ ¨æãÃæ-£-ÃÜáÊÜ ÊÜÞ×-£¿á B«Ý-ÃÜ-©í¨Ü ÖæãÓÜ 

ÓÜíWÜ-£-WÜÙÜ ËÐÜ-¿áWÜ-ÙÜ®Üá° ¯ÊÜáWæ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜá-ÊÜ¨Üá.  

±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ¿á ±ÝsÜWÜÙÜÈÉ ÓÜÊÜÞËÐÜrËÃÜáÊÜ ËË«Ü PÜê£ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜáÊÝWÜ PÝÙÜi 

ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ AÊÜâWÜÙÜ ÊÜáÖÜñÜÌÊÜ®Üá° CñÜÃÜÄWÜã AÄÊÜâ ÊÜÞwPæãíwÄ. ËþÝ®Ü Gí¨ÜÃæ 

H®Üá GíŸá¨Ü®Üá° £Ú¨ÜáPæãívÜá A¨ÜÃÜ ÁãàWÜÂ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞwPæãÚÛÄ. ÊÜ®ÜÓÜ³£, ±ÝÅ~WÜÙÜ ÓÜí¨Ü»Üì-

¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜ PÜê£, ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ AÊÜâWÜÚWæ ñæãí¨ÜÃæ BWÜÇÝÃÜ¨Üíñæ PÝÙÜi ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÜá.

ËþÝ®Ü¨Ü D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° PÝÙÜi±ÜäÊÜì-PÜÊÝX, ÓÜáÆ»Ü »ÝÐæ¿áÈÉ ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝX¨æ. D 

±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° K¨ÜáÊÝWÜ, A»ÝÂÓÜ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ÊÜáñÜá¤ £Ú¨Üá/AÄñÜáPæãÙÜáÛÊÝWÜ ¯ÊÜáWæ A¨ÜÃÜÈÉ¿á ×wÔ¨Ü 

»ÝWÜ A¨ÜÃÜíñæ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ŸÃÜáÊÜ ñæãí¨ÜÃæWÜÙÜá, EípÝWÜáÊÜ ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ®Üá° ®ÜÊÜáWæ AÊÜÍÜÂÊÝX 

£ÚÔÄ.

¯ÊÜáWæ ¯ÊÜá¾ ÍæçPÜÒ~PÜ ±ÜÅWÜ£WÝX ÖÝ©ì-PÜ ÍÜá»ÝÍÜ¿áWÜÙÜá

(vÝ. ÓÜá¯Æ ¸Ý. ÊÜáWÜÃÜ)

ÓÜíaÝÆPÜ

ÊÜáÖÝÃÝÐÜó ÃÝgÂ ±ÝsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ¯Ëáì-£ ÊÜáñÜá¤ 

A»ÝÂÓÜPÜÅÊÜá ÓÜíÍæãà«Ü®Ü ÊÜáívÜÙÜ, ±ÜâOæ.
±ÜâOæ
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ËÐÜ¿áPæR ÓÜíŸí˜Ô ñÜPÜì-¯Ðæu ÊÜáñÜá¤ ËÊæàPÜ Ÿá©ªÀáí¨Ü ËaÝÃÜ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜ¸æàPÜá ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ B«ÝÃÜ¨Ü 
ÊæáàÇæ BñÜ¾ ËÍÝÌÓÜ©í¨Ü ÊÜáñÜá¤ B®Üí¨Ü©í¨Ü iàÊÜ®Ü iàËÓÜÆá ŸÃÜ¸æàPÜá GíŸá¨æà ËþÝ®Ü ÎPÜÒ|¨Ü ¯gÊÝ¨Ü 
E¨æªàÍÜÊÝX¨æ. ÓÝÊÜÞiPÜ AÄÊÜâ, ±Ü¿Þì-ÊÜÃÜ| ÓÜíÊÜ«Üì-®æ¿á ŸWæY hÝWÜÃÜãPÜñæ CÊÜâWÜÙÜ ËPÝÓÜÊÝWÜ¸æàPÜá.
A¨ÜÃÜíñæ ñÜíñÜÅþÝ®ÜÊÜ®Üá° ÓÜÖÜgÊÝX E±ÜÁãàXÓÜÆá ŸÃÜ¸æàPÜá GíŸá¨Üá ÓÜÖÜ ËþÝ®Ü A±æàQÒñÜË¨æ. 

l	®ÜÊÜáWæ gWÜ£¤Wæ ŸWæY ÓÝPÜÐÜár ÊÜÓÜá¤¯ÐÜu ÊÜÞ×£ ÊÜáñÜá¤ £ÙÜáÊÜÚPæ ŸÃÜáÊÜâ¨Üá AÊÜÍÜÂ CÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ ÊæàWÜÊÝX 
Ÿ¨ÜÇÝWÜá£¤ÃÜáÊÜ gWÜ£¤®ÜÈÉ CíñÜÖÜ ÓÜÊÝì-íXà| ÊÜÂQ¤ñÜÌ¨Ü ËPÝÓÜPÝRX iàÊÜ®Ü¨Ü Jí¨Üá ÖÜíñÜ¨ÜÈÉ ±Üvæ¨ÜáPæãívÜ 
þÝ®ÜÊÜâ ±Üä|ì- B¿ááÐÜÂPÝRX ÓÝPÝWÜáÊÜ¨Üá AÓÝ«ÜÂÊÝ¨Ü ÊÜÞñÜá. B¨Üá¨ÜÄí¨Ü ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÓÜáÊÜ PèÍÜÆÂ 
PÜÈñÜáPæãÙÜáÛÊÜ¨Üá ÊÜáÖÜñÜÌ¨ÝªX¨æ. ËþÝ®Ü PÜÈ¿ááÊÜ ±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ PèÍÜÆÂWÜÙÜá E±ÜÁãàWÜPæR ŸÃÜáñÜ¤Êæ.

l	ËþÝ®Ü ËÐÜ¿á¨ÜÈÉ A®æàPÜ ÓÜíWÜ£WÜÙÜá K¨Üá £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨ÜQRíñÜ ËÍæàÐÜÊÝX ¯ÄàQÒÔ¨ÝWÜ ÓÜÖÜgÊÝX ÆPÜÒéPæR 
ŸÃÜáñÜ¤Êæ. PæÆÊÜâ AÊÜáãñÜì- PÜÆ³®æWÜÙÜá AÊÜâWÜÚí¨ÝWÜáÊÜ ±ÜÄOÝÊÜáPÝÃÜ©í¨ÝX ¨ÜêÍÜÂÊÝWÜáñÜ¤Êæ. B¨Üá¨ÜÄí¨Ü 
AÊÜâWÜÙÜ ŸWæY ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. CíñÜÖÜ PÜê£WÜÚí¨Ü ¯ÐÜRÐæì- ñæWæ¿ááÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄàQÒÔ ®æãàvÜáÊÜ 
PèÍÜÆÂWÜÙÜã ÓÜÖÜ ÊæáçWÜãvÜáÊÜÊÜâ. A¨ÜÄí¨ÝX ËþÝ®Ü PÜÈ¿ááÊÝWÜ ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÓÜáÊÜ D PèÍÜÆÂWÜÙÜá 
ÓÜÖÜgÊÝX ÃÜã{¿ÞWÜáñÜ¤Êæ. D PèÍÜÆWÜÙÜá Ë¨ÝÂ¦ì-WÜÙÜ iàÊÜ®Ü±Ü¨Üœ£¿á AË»ÝgÂ »ÝWÜÊÝWÜ¸æàPÜá GíŸá¨Üá 
ËþÝ®Ü ÎPÜÒ|¨Ü ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü E¨æªàÍÜÊÝX¨æ.

l	®ÝÊÜâ PÜÈñÜ ËþÝ®ÜÊÜ®Üá° ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ ÊÜáíwÔ CñÜÃÜÄWæ £ÚÔ ÖæàÙÜÆá ŸÃÜ¸æàPÜá. A¨ÜÃÜ B«ÝÃÜ©í¨Ü ÊÜááí©®Ü A»ÝÂÓÜ 
ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜ¸æàPÜá ÊÜáñÜá¤ ±Üvæ©ÃÜáÊÜ þÝ®Ü©í¨ÝX ÁãàWÜÂÊÝ¨Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ±ÜÅ£ÁãŸºÃÜ BaÜÃÜOæ¿áÈÉ¿áã 
ŸÃÜ¸æàPÜá GíŸ A±æàPæÒWÜÙÜá ËþÝ®Ü ÎPÜÒ|¨ÜÈÉ CÊæ. B¨Üá¨ÜÄí¨Ü ±ÝsÜ PÜÈÓÜáÊÝWÜ, ËþÝ®Ü¨Ü BÍÜ¿á¨Ü hæãñæWæ 
D PèÍÜÆÂWÜÙÜ ËPÝÓÜ BWÜá£¤¨æÁãà A¥ÜÊÝ CÆÉ GíŸá¨Üá ¯ÎcñÜWæãÚÓÜáÊÜ¨Üá AÊÜÍÜÂ G¯ÓÜáñÜ¤¨æ.

l	±ÜäÊÜì-þÝ®Ü¨Ü ±Üâ®ÜÃÝÊÜÇæãàPÜ®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX "ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²ÔPæãÚÛÄ' Ë¨ÝÂ¦ì-WÜÙÜá A®Üá»ÜÊÜ©í¨Ü 
±Üvæ¿ááÊÜ þÝ®Ü ÊÜáñÜá¤ Öæbc®Ü ÊÜÞ×£¿á®Üá° JoárWÜãwÔ ±ÝsÜWÜÙÜ ±ÜÅÓÝ¤ÊÜ®æ ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ±ÝsÜ¨Ü 
BÃÜí»Ü¨ÜÈÉ ÖæàÚÄ ®æãàvæãà| D »ÝWÜ C¨æ. ËÎÐÜrÊÝ¨Ü ±ÜäÊÝì-®Üá»ÜÊÜ PæãvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ÊÜÞw®æãàwÄ 
C¨æ. B¨ÜÃæ ÎPÜÒPÜÃÜá A®Üá»ÜÊÜ ÊÜÞwPæãvÜáÊÜÊÜÄ¨ÜªÃæ "ÊÜÞw ®æãàvÜáÊÝ' C¨æ. ±ÝsÝÂíÍÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜäÊÜì-þÝ®Ü¨Ü 
HPÜ£ÅñÜ E±ÜÁãàg®æWÝX ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ C¨æ. ¿ÞÊÝWÜÆã "C¨Ü®Üá° ÆPÜÒé¨ÜÈÉwÄ' D AíÍÜ¨Ü ÊÜáãÆPÜ 
Ë¨ÝÂ¦ì-WÜÚWæ PæÆÊÜâ ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü ÓÜãaÜ®æ A¥ÜÊÝ ÊÜåèÆÂWÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ. "Íæãà˜ÔÄ,' ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ, 
"¯ÊÜáWæ C¨Üá £Ú©¨æÁáà?' D AíÍÜWÜÙÜá ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü ÖæãÃÜX®Ü ÊÜÞ×£¿á PÜÆ³®æ PæãvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX, Öæbc®Ü 
ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ÓÜÌñÜíñÜÅéÊÝX ÓÜí¨Ü»Üì-ÊÜ®Üá° Íæãà˜ÓÜáÊÜ ÃÜã{¿ÞWÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX C¨æ.

l	D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜâ PæàÊÜÆ ÊÜWÜì-¨ÜÈÉ K©, £ÚÔ PÜÈÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX AÐær AÆÉ¨æ PÜê£ ÊÜÞw Ë¨ÝÂ¦ì-WÜÙÜá ÖæàWæ 
þÝ®Ü ±Üvæ¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÜá GíŸá¨ÜÃÜ ŸWæY ÊÜÞWÜì-¨ÜÍÜì-®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX C¨æ Gí¨Üá ÓÜÖÜgÊÝX AÊÜÃÜ 
WÜÊÜá®ÜPæR ŸÃÜáÊÜ¨Üá. D PÜê£WÜÙÜá, AÊÜâWÜÙÜ B«ÝÄñÜ ÓÜêÑuàPÜÃÜ| ÊÜáñÜá¤ ÊÜWÜì-¨ÜÈÉ¿á aÜaæì-¿á ®ÜíñÜÃÜ Ë¨ÝÂ¦ì-
WÜÙÜá ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° K©¨ÜÃæ AÊÜÄWæ ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜâ PÜt| G¯ÓÜáÊÜ©ÆÉ. ±ÜsÜÂ©í¨Ü ¨æãÃÜQÃÜáÊÜ þÝ®Ü¨Ü HPÜ£ÅàPÜÃÜ| ÊÜáñÜá¤ 
«Üê{àPÜÃÜ|ÊÜâ ÓÜÖÜgÊÝX BWÜáÊÜâ¨Üá. ±ÝsÝÂíÍÜ¨Ü hæãñæWæ PæãvÜÇÝ¨Ü ÓÝPÜÐÜár ÊÜáñÜá¤ BPÜÐÜì-PÜ bñÜÅWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ 
±ÝsÜ £Ú¨ÜáPæãÙÜÛÆá ÓÜÖÝ¿áPÜ BWÜáÊÜÊÜâ.

l	ÎPÜÒPÜÃÜá ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|, ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ, CñÝÂ© aÜaæì-¿á ÓÜí¨Ü»Üì-¨ÜÈÉ A¨ÜÃÜíñæ PÜê£ ÊÜáñÜá¤ 
±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ±ÜäÊÜì-ñÜ¿ÞÄ ÊÜÞwPæãÙÜÛ¸æàPÜá. AÊÜâWÜÙÜ ŸWæY ÊÜWÜì-¨ÜÈÉ aÜaæì- 
®Üvæ¿áá£¤ÃÜáÊÝWÜ A®è±ÜaÝÄPÜ ÊÝñÝÊÜÃÜ| CÃÜ¸æàPÜá. A¨ÜÐÜár ÖæaÜác Ë¨ÝÂ¦ì-WÜÚWæ aÜaæì-¿áÈÉ »ÝWÜÊÜ×ÓÜÆá 
±æäÅàñÝÕ×ÓÜ¸æàPÜá. Ë¨ÝÂ¦ì-WÜÙÜá ÊÜÞwÃÜáÊÜ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá, E±ÜPÜÅÊÜáWÜÙÜá CñÝÂ©WÜÙÜ ŸWæY ÊÜWÜì-¨ÜÈÉ AÖÜÊÝÆá 
ÓÝ¨ÜÃÜ±ÜwÓÜáÊÜ¨Üá, ±ÜÅ¨ÜÍÜì-®Ü H±Üì-wÓÜáÊÜ¨Üá, ËþÝ®Ü ©ÊÜÓÜ BaÜÄÓÜáÊÜ¨Üá CíñÜÖÜ PÝ¿áì-PÜÅÊÜáWÜÙÜ®Üá° 
¯ÎcñÜÊÝX BÁãàiÓÜ¸æàPÜá.

ÎPÜÒPÜÄWÝX

l ÊÜááS±ÜêÐÜu : ËË«Ü PÜê£ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ bñÜÅWÜÙÜá       l ÊÜáÆ±ÜêÐÜu : ±ÜâOæ iÇæÉ¿áÈÉ¿á ¼WÜÊÜ| GíŸÈÉ¿á ¶æÉàËáíWÜ ÖÝWÜã CñÜÃÜ ±ÜQÒWÜÙÜá.



G

07.72.01 ¯ÄàPÜÒ|PÜÒÊÜá ÊæçÎÐæréWÜÙÜ B«ÝÄ©í¨Ü ¯iìËWÜÙÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ ÓÜiàËWÜÙÜ®Üá° 

WÜáÃÜá£ÓÜáÊÜ®Üá (E¨Ý&±ÝÅ~ ñÜíñÜáWÜÙÜíñÜÖÜ, ÖÜÆáÉWÜÙÜ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá, 

ÊÜá®æWÜÙÜ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá, PÜ®Ü°wWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ WæãàÆPÜWÜÙÜ®Üá° ¯ÄàPÜÒOæÀáí¨Ü 

Aí¨ÜÃæ AÊÜâWÜÙÜ ÓÜÌÃÜã±Ü ÓÜ³ÍÜì, PÝ¿áì CñÝÂ©WÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü 

07.72.02 WÜá|«ÜÊÜáì, ÓÜÌ¿áí ÃÜaÜ®æ ÊÜáñÜá¤ PÝ¿áì CÊÜâWÜÙÜ B«ÝÃÜ©í¨Ü 

ÓÜiàÊÜ ÊÜáñÜá¤ ¯iàìÊÜ CÊÜâWÜÙÜÈÉ ÊÜXàìPÜÃÜ| ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. ¸æàÃæ ¸æàÃæ 

ÓÜiàËWÜÙÜÈÉ¿á ±ÜaÜ®Ü QÅÁá, Jí¨æà ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ÈíWÜËÃÜáÊÜ, GÃÜvÜá 

±ÜÅPÝÃÜ¨ÜÈíWÜËÃÜáÊÜ ÖÜãÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±Üä|ìÖÜãÊÜâ, A±Üä|ì ÖÜãÊÜâ, 

ÊÝÖÜPÜ, ¨ÜáÊÝìÖÜPÜ (EÐÜ¡ñæ¿á) BËáÉà¿á, ±ÜÅñÝÂËáÉà¿á ÊÜáñÜá¤ ñÜoÓÜ§ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá, PÜ®Ü°w ÊÜáñÜá¤ WæãàÆPÜWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ ±ÜÅ£¹íŸWÜÙÜá 

CñÝÂ©. 

07.72.03 WÜá|«ÜÊÜáì/ÆPÜÒ|WÜÙÜ B«ÝÃÜ©í¨Ü ±Ü¨Ý¥Üì ÊÜáñÜá¤ ÓÜiàËWÜÙÜ ÊÜXàìPÜÃÜ| 

ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. E¨Ý&ÊÜ®ÜÓÜ³£g®ÜÂ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~g®ÜÂ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá, »è£PÜ ÊÜáñÜá¤ 

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ CñÝÂ©. 

07.72.04 iþÝÓæÁãÙÜXí¨Ü ¯ÊÜÞì|ÊÝ¨Ü ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° Íæãà˜ÓÜáÊÜ 

ÓÜÆáÊÝX ÓÜÃÜÙÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. E¨Ý&Ÿ|¡¨Ü ÖÜãÊÜâÜWÜÚí¨Ü ñæWæ¨Ü 

ÊÜ|ì ¨ÜÅÊÜ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ, ÖÜÔÃÜá GÇæWÜÙÜ  ±ÜÅPÝÍÜ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ 

ÊÜÞvÜŸÖÜá¨æà? ÍÜá»ÜÅ ±ÜÅPÝÃÜ C¨Üá ËË«Ü Ÿ|¡WÜÙÜ ËáÍÜÅ|Ë¨æÁáà?

07.72.05 ±ÜÅQÅÁá ÊÜáñÜá¤ Zo®æ CÊÜâWÜÙÜ PÝÃÜ|WÜÙæãí©Wæ ÓÜíŸí«Ü hæãàwÓÜáñÝ¤Ãæ 

E¨Ý&WÝÚ¿á ÊæàWÜ, ÊÜáñÜá¤ ÖÜÊæ¿á JñÜ¤vÜ,  ¸æÙæ¿ááÊÜ ¸æÙæWÜÙÜá ÊÜáñÜá 

ÊÜá~¡®Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá, PÜwÊæá¿ÞWÜá£¤ÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü ±ÝñÜÚ, ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞ®ÜËà 

PÜê£&CñÝÂ©.

07.72.06 ±ÜÅQÅÁá ÊÜáñÜá¤ Zo®æWÜÙÜ ŸWæY ÓÜ³ÐÜr ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. E¨Ý&±ÝÅ~ ñÜíñÜáWÜÙÜ 

ÓÜíÓÜRÃÜ| EÐÜ¡ÊÜÖÜ®Ü, Ë«Ý®ÜWÜÙÜá, ÊÜÞ®ÜÊÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ AíWÜWÜÙÜá 

ÊÜáñÜá¤ AíWÜ ÓÜíÓæ§WÜÙÜá Ë¨ÜáÂ£¤®Ü EÐÜ¡ñæ¿á ÊÜáñÜá¤ aÜáíŸQà¿á ±ÜÄOÝÊÜá 

CñÝÂ©.

07.72.07 ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚWæ ÍÝ¹ªPÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ÊÜáíwÓÜáÊÜ¨Üá. 

E¨Ý&BÊÜáÉ ±ÜÅñÝÂÊÜáÉ  A¼QÅÁá, ÓÜÊæàñÜ, ±ÜÅPÝÍÜ ÓÜíÍæÉàÐÜ|, ÍÜ³ÓÜ®Ü CñÝÂ©. 

07.72.08 ÊÜÞ±Ü®Ü ÊÜáñÜá¤ WÜ~ñÜ QÅÁá ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. E¨Ý&EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü, ®Ýw ŸvæñÜ, 

aÜÆ®ÜÊÜÆ®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊæàWÜ, ÓÝ¨Ý WæãàÆPÜ¨Ü Bí¨æãàÆPÝÆ 

CñÝÂ©. 

07.72.09 ÊæçþÝ¯PÜ ÓÜíPÜÆ³®æWÜÙÜ®Üá° £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ ÓÜÆáÊÝX ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ, ¥ÜÊÜÞìÓÜ, 

CñÝÂ©WÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. 

07.72.10 BÖÝÃÜ ËÐÜ¿á¨ÜÈÉ hÝWÜÃÜãPÜÃÝX BÖÝÃÜ ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá° WÜáÃÜá£ÓÜáñÝ¤Ãæ. 

07.72.11 ËË«Ü »è£PÜ ÃÝÎWÜÙÜ ÊÜÞ±Ü®Ü ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜÈÉ¿á ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° ÓÜ³ÐÜr 

±ÜwÓÜáñÝ¤Ãæ. 

07.72.12 ®ÝÊÜá ¯¨æìàÎñÜ BPÜê£WÜÙÜá ±ÜÅÊÝÖÜWÜÙÜ ñÜPæ¤¿á®Üá° ñæWæ¿ááñÝ¤Ãæ. 

E¨Ý&ÊÜÞ®ÜÊÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ, Cí©Å¿á ÓÜíÓæ§, Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÄÊÜÖÜ®Ü, 

±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ÊÜáíwÓÜáËPæ, ÃæàÍæ¾ÖÜáÙÜáWÜÙÜ iàÊÜ®Ü PÜÅÊÜá CñÝÂ©.

07.72.13 BÇæàS ñæWæ¨Üá A¨ÜÃÜ A¥Üì¯ÊÜì®æ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ AíñÜÃÜ, PÝÆ BÇæàS, 

«ÜÌ¯¿á ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ, «ÜÌ¯¿áÈÉ HÄÚPæ CñÝÂ©. 

07.72.14 ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ ÔWÜáÊÜ ÓÝ×ñÜÂ E±ÜÁãàXÔ ±ÜÅ£PÜê£ ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ ÊÜáñÜá¤ 

A¨ÜÃÜ  PÝ¿áì ÓÜ³ÐÜr ±ÜwÓÜáñÝ¤Ãæ E¨Ý&ÓærñÜÓæãRà±Ü ÖÜÊæ¿á JñÜ¤vÜ 

AÙæ¿ááËPæ, Ë¨ÜáÂñ… aÜáíŸPÜ, ®ÜãÂo®Ü®Ü ±ÜÅÁãàWÜ, ¸æPÜÄ ±Ü¨Ý¥Üì 

aÜáíŸQà¿á ÓÜãb, CñÝÂ©. 

ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ËþÝ®Ü¨Ü A«ÜÂ¿á®Ü ¯ÐÜ³£¤WÜÙÜá : HÙÜ®æ¿á C¿áñæ¤

A«ÜÂ-¿á-®Ü-¨ÜÈÉ ÓÜãb-Ô¨Ü ÍæçPÜÒ-~PÜ ±ÜÅQÅ-Áá-WÜÙÜá A«ÜÂ-¿á®Ü ¯ÐÜ³-£¤-WÜÙÜá

A«ÜÂ¿á®Ü¨ÜÈÉ ÓÜãbÔ¨Ü ÍæçPÜÒ~PÜ 
±ÜÅQÅÁáWÜÙÜá. Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚWæ 
hæãàwÀáí¨Ü/WÜáí²®ÜÈÉ Êæç¿áQ¤PÜ 
Äà£Àáí¨Ü ÓÜÊÜìÓÜÊÜÞÊæàÍÜPÜ PÜê£ 
ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ÓÜí˜¿á®Üá° 
±ÝÅ±Ü¤ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ PæÙÜX®Ü 
ËÐÜ¿áWÜÚWÝX ±æäÅàñÝÕ×ÓÜáÊÜ¨Üá. 

• ±ÜÄÓÜÃÜ, ®æçÓÜXìPÜ ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜá, 
Zo®æWÜÙÜá, ÓÜ³ÐÜì ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá, 
Ô× ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ¨Üá, ÊÝÓÜ®æ 
ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ¨Üá, PæàÙÜáÊÜ¨Üá CÊÜâWÜÙÜ®Üá° 
þÝ®æàí©Å¿áWÜÚí¨Ü Íæãà˜ÓÜáÊÜ¨Üá. 

• ±ÜÅÍæ°¿á®Üá° E±ÜÔ§ñÜ ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá 
ÊÜáñÜá¤ ÊÜá®Ü®Ü bíñÜ®æ, aÜaæì, ÃÜaÜ®æ, 
ÓÜãÁãàWÜÂ PÜê£, ±ÝñÜÅ, ®ÝoPÜ, 
ÊÝ¨ÜËÊÝ¨Ü, ÊÜÞ×£PæãvÜáPæãÙÜáÛËPæ, 
ñÜíñÜÅþÝ®Ü CñÝÂ©WÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü 
EñÜ¤ÃÜ Íæãà˜ÓÜáÊÜ¨Üá.

• PÜê£, ±ÜÅÁãàWÜ ÓÜÊæàìPÜÒOæ, CñÝÂ©WÜÙÜ 
ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ̄ ÄàPÜÒOæ¿á ®æãàí©¿á®Üá° 
CvÜáÊÜ¨Üá.

• ®æãàí¨ÝÀáÔ¨Ü ÊÜÞ×£¿á 
ËÍæÉàÐÜOæ ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá, ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜ 
A¥ÜìÊÜ®Üá° ÖÜaÜácÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ A®ÜáÊÜÞ®Ü 
ñæWæ¿ááÊÜ¨Üá. ÓÝÊÜÞ¯°àPÜÃÜ| 
ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá, ËáñÜÅ ÊÜáñÜá¤ ±èÅyÜÃæãí©Wæ 
¯ÐÜRÐÜì ñæWæ¿ááÊÜ¨Üá. 

• ÖæãÓÜ PÜÆ³®æ¿á®Üá° ÓÝ¨ÜÃÜ ±ÜwÓÜáÊÜ¨Üá, 
ÖæãÓÜ ÃÜaÜ®æ/ ®ÜÊÜáã®æWÜÙÜá. CñÝÂ©WÜÙÜ 
ÊÜááTÝíñÜÃÜ ÓÜêg®ÜÎàÆñæ¿á ±ÜÅ¨ÜÍÜì®Ü 
ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá. 

• ÓÜÖÜPÝ¿áì, ÓÜÖÜÁãàWÜ, ±ÝÅÊÜÞ~PÜ 
BÖÜÊÝÆ PæãvÜáÊÜ¨Üá ÓÝA®Ü 
ÓÜí±Ü®Üã¾ÆWÜÙÜ ÁãàWÜÂ E±ÜÁãàWÜ 
CñÝÂ© ÊÜáãÆÂWÜÙÜ®Üá° BñÜ¾ÓÝñÜ 
ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜ¨Üá, ÔÌàPÜÄÓÜáÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ 
AÊÜâWÜÚWæ ±ÜÅÍÜíÓæ PæãvÜáÊÜÃÜá.

• AÊÜPÝÍÜ ¯ÄàPÜÒOæ¿á ÓÜÆáÊÝX 
¯Áãàg®æ ÊÜÞw ËË«Ü 
ñÝÃæWÜÙÜá&ÓÜÊÜáãÖÜ ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜá, 
CñÝÂ©WÜÙÜ ®æãàí©¿á®Üá° CvÜáÊÜ¨Üá.

• ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ E¨Ü½ËÓÜáÊÜ ËË«Ü 
ÓÜíPÜoWÜÙÜ ŸWæY, A±ÜñÝRÈ®Ü ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ 
hÝWÜÃÜãPÜÃÝXÃÜáÊÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ PÜê£ 
ÊÜÞvÜáÊÜÃÜá.
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A®ÜáPÜÅÊÜá~Pæ

07.72.15 ÍÝÔŒà¿á Íæãà«ÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ aÜaæì ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ ÊÜáñÜá¤ ÊÜáÖÜñÜÌ £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛñÝ¤Ãæ. 

07.72.16 ÍÝÔŒà¿á ÓÜíPÜÆ³®æWÜÙÜ ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ E¨Ý&BÊÜáÉ²ñÜ¤¨Ü ÊæáàÇæ E±Ý¿áÊÜ®Üá° 

PÜívÜá×w¿ááñÝ¤Ãæ. BÊÜáÉñæ¿á®Üá° ñÜvæWÜoárÊÜ¨Üá, ÓÜÊæñÜÊÜ®Üá° ñÜvæWÜoárÊÜ E±Ý¿áÊÜ®Üá° »ÜãÓÜÊÜPÜÚ ¿ÞWÜ¨Üíñæ JPÜRÆáñÜ®Ü 

ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá, E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜÈÉ GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ A˜PÜ Ë¨ÜáÂñ… Zo®æWÜÙÜ®Üá° ÁãàWÜÂ ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü hæãàwÓÜáÊÜ¨Üá. 

A±ÜñÝRÈ®Ü ÊæàÙæ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ®ÜíñÜÃÜ ÁãàWÜÂÊÝ¨Ü E±Ý¿á ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá/PÝÙÜi ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ¨Üá, ±ÜÅ¨ÜãÑñÜ ¯àÄ®Ü 

±Üâ®Ü@E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX  ÁãàWÜÂÊÝ¨Ü ±Ü¨Üœ£¿á®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ¨Üá, aÜáíŸPÜ¨Ü E±ÜÁãàWÜ, ÓÝŸã®Ü¨Ü ¯Ëáì£, 

ÊÜáñÜá¤ E±ÜÁãàWÜ, ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ¿á ZoPÜWÜÙÜ®Üá° ¸æà±ÜìwÓÜáÊÜ¨Üá CñÝÂ©. 

07.72.17 ®æçÓÜXìPÜ ÓÝ«Ü®Ü ÓÜí±ÜñÜá¤WÜÙÜ ÊÜXàìPÜÃÜ| ÊÜÞw AÊÜâWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÓÜ³ÐÜr ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. 

07.72.18 ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ|¨Ü ÓÜíÃÜPÜÒOæ¿á ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ±ÜÅ¿áñÜ° ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. ±ÜÄÓÜÃÜ¨Ü ÓÜÌaÜcñæ¿á ÓÜÆáÊÝX JÙæÛ¿á ÃÜã{WÜÙÜ®Üá° 

AíXàPÜÄÓÜáñÝ¤Ãæ. ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ¿á ±ÜÅÊÜÞ| PÜwÊæá ÊÜÞvÜÆá ±ÜÅ¿á£°ÓÜáñÝ¤Ãæ. ÊÜêPÝÒÃæãà±Ü®Ü ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. ®æçÓÜXìPÜ 

ÓÜí±Ü®Üã¾ÆWÜÙÜ A£à E±ÜÁãàWÜ¨Ü ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜ ËÐÜ¿áÊÝX CñÜÃÜÄWæ ÓÜíÊæà«Ü®Ü PÜÒÊÜá ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. 

07.72.19 ¯Áãàg®æ¿áÈÉ ®ÜÊÜ ¯ÊÜÞì| PÜÒÊÜáñæ  ÊÜáñÜá¤ E±ÜÆŸœ ÓÝ«Ü®Ü ÓÝÊÜáXÅ¿á ÓÜáÁãàWÜÂ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ 

ÓÜêg®ÜÎàÆñæ¿á®Üá° ±ÜÅ¨ÜÎìñÜ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. 

07.72.20 ±ÝÅÊÜÞ~PÜñæ, ÊÜÓÜá¤¯ÐÜuñæ, ÓÜÖÜPÝ¿áì, »Ü¿á ÊÜáñÜá¤ ±ÜäÊÜìWÜÅÖÜ CÊÜâWÜÚí¨Ü ÊÜááQ¤ D ÊÜáãÆÂWÜÙÜ®Üá° hæãà±ÝÔÓÜáñÝ¤Ãæ. 

07.72.21 ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤Æá ZqÓÜáÊÜ B±ÜñÜá¤WÜÙÜá Aí¨ÜÃæ ŸÃÜWÝÆ, ÊÜáÖÝ±ÜäÃÜ, ÓÜáÄÊÜáÙæ, ÔwÆá ¹ÃÜáWÝÚ CñÝÂ©WÜÙÜ ŸWæY 

hÝWÜÃÜãPÜÄ¨Üáª AÊÜâWÜÙÜ ŸWæY E±Ý¿á Áãàg®æWÜÙÜ ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. 

07.72.22 ÊÜÞ×£ ÓÜí±æÅÐÜOæ¿á ñÜíñÜÅ þÝ®Ü¨Ü ËË«Ü ÓÝ«Ü®æWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ñÜíñÜÅWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞw ËË«Ü ÊæçþÝ¯PÜ ÓÜíPÜÆ³®æWÜÙÜá 

±ÜÅQÅÁáWÜÙÜ®Üá° £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛñÝ¤Ãæ.

07.72.23 AÊÜPÝÍÜ¨Ü ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞw ÃÝÎ ÊÜáñÜá¤ ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜ ŸWæY C¨Üª ÊÜáãvÜ®Üí¹Pæ¿á®Üá° ¨ÜãÃÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ±ÜÅ¿á£°ÓÜáñÝ¤Ãæ. 
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ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ¿á A®ÜáÁãàg®æ (Adaptation in plants)
¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ PæãàÐÜrPÜ ±Üä|ìÊÜÞwÄ (¯ÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á CñÜÃÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ÓÜÖÜ E¨ÝÖÜÃÜOæ PæãwÄ.)

ÊÜ®ÜÓÜ³£ PÜívÜáŸÃÜáÊÜ ÓÜ§ÙÜ ¸æàÃÜáWÜÙÜ ±ÜÅPÝÃÜ GÇæWÜÙÜ ËÍæàÐÜñæ PÝívÜWÜÙÜ ËÍæàÐÜñæ

PÜÊÜáÆ ¯àÃÜá ñÜíñÜáÊÜá¿á WæãàÇÝPÝÃÜ, AWÜÆÊÝ¨Ü, ¨æãvÜx, Êæáà|¨ÜíñÜÖÜ ¥ÜÃÜ ¨Ü±Ü³ÊÝ¨Ü PÜí¨Üá

±Ý±ÜÓÜPÜÚÛ

BÆ¨Ü ÊÜáÃÜ

gÈ¿á ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ¿á A®ÜáÁãàg®æ (Adaptation in aquatic plants )

ÊÜÞw ®æãàwÄ.

1.1 ÊÜáÃÜá»ÜãËá ±ÜÅ¨æàÍÜ

ÓÜiàËWÜÙÜÈÉ¿á ËË«Üñæ¿áá ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ÓÜíWÜ£WÜÚí Ü̈ £Ú Ü̈á ŸÃÜáÊÜ̈ Üá?

±Üê¦Ì¿á ÊæáàÇæ A®æàPÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÚÊæ. PæÆÊÜâ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÚWæ ËË«Ü Ÿ|¡¨Ü ÖÜãÊÜâWÜÙÜá CÊæ. 
PæÆÊÜâ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá ¯àÄ®ÜÈÉ PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ, PæÆÊÜâ ¯àÄ®Ü PÝÒÊÜá / ÊÜáÃÜá»ÜãËá ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ. 
PæÆÊÜâ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá ÓÜãPÜÒ$¾ ¨ÜÍÜìPÜ ¿áíñÜÅ¨Ü Ë®ÜÖÜ PÝ~ÓÜáÊÜâ©ÆÉ, B¨ÜÃæ PæÆÊÜâ ÊÜÞñÜÅ ±ÜÅaÜívÜÊÝ¨Ü ¨æãvÜx 
BPÝÃÜ¨Üá BXÊæ. PæÆÊÜâ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá ×ÊÜá ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ. ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜíñæÁáà ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ¿áã 
ËË«Üñæ C¨æ. PæÆÊÜâ HPÜPæãàÎ¿á C¨ÜªÃæ PæÆÊÜâ ŸÖÜáPæãàÎ¿á, PæÆÊÜâ A±ÜêÐÜu ÊÜíÎà¿á C¨ÜªÃæ PæÆÊÜâ ±ÜêÐÜu 
ÊÜíÎà¿á A¨ÜÃÜíñæ gÆaÜÃÜ, »ÜãaÜÃÜ, E»Ü¿áaÜÃÜ, ÊÝ¿áá ÓÜíaÝÄ (TæàaÜÃÜ), ÖÜÄ¨ÝvÜáÊÜ, ×àWæ 
GÐæãrà±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ±ÝÅ~WÜÚí¨Ü D ®ÜÊÜá¾ ËÍÜÌ ñÜáí¹Pæãíw¨æ. C¨Ü®Üá° ®æãàw¨ÝWÜ ÓÜiàËWÜÙÜÈÉ CÐæãrí¨Üá 
ËË«ÜñæWÜÙÜá ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ¯ÊÜÞì|ÊÝX¨æ? Gí¨Üá ±ÜÅÍæ° EípÝWÜáñÜ¤¨æ.

PÝÎ¾àÃÜ ÖÝWÜã ÃÝgÓÝ§®Ü  ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ PÜívÜá ŸÃÜáÊÜ ±ÝÅ~ ÊÜáñÜá¤ 
ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá Jí¨æà ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü CÊæÁáà? AÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ¿ÞÊÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü 
ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ ÖæàÙÜŸÈÉÄ?

PÝÎ¾àÃÜ¨ÜíñÜÖÜ ×àÊÜádÝ©ñÜ ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ ¨æàÊÜ¨ÝÃÜá, 
±ÝÀá®…WÜÙÜíñÜÖÜ ÓÜãb±Ü|ì ÊÜêPÜÒWÜÙÜá ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ 
PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ. ÃÝgÓÝ§®Ü¨ÜíñÜÖÜ ÊÜáÃÜÙÜáWÝvÜá ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ 
ÊÜÞñÜÅ hÝÈXvÜ, ±Ý±ÜÓÜPÜÚÛ¿áíñÜÖÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá ¨æãvÜx 
±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ. A¨ÜÃÜíñæ ÊÜáÃÜá»ÜãËá¿áÈÉ 
PÝ|ÔWÜáÊÜ Jípæ¿áá C¨Üá PÝÎ¾àÃÜ¨ÜÈÉ PÝ~ÓÜáÊÜâ©ÆÉ, 
×àWæ HPæ?  
A®ÜáÁãàg®æ (Adaptation)

±ÜÅ£Áãí¨Üá ÓÜiàË¿áá ¿ÞÊÜ ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ 
ÊÝñÝÊÜÃÜ| Ü̈ÈÉ CÃÜáÊÜ̈ æãà, B ±ÜÄÓÜÃÜ̈ æãí©Wæ Öæãí¨Ý~Pæ 
ÊÜÞwPæãÙÜÛÆá A¨ÜÃÜ ÍÜÄàÃÜ¨Ü AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜÈÉ A¨ÜÃÜíñæ 
iàËÓÜáÊÜ ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ PÝÆPÜR®ÜáÓÝÃÜÊÝX EípÝ¨Ü 
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWæ A®ÜáÁãàg®æ Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ. 

¯ÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á ®Ü©, ÖÜÙÜÛ, PæÃæ, ÓÜÃæãàÊÜÃÜ CíñÜÖÜ gÇÝÍÜ¿áWÜÚWæ 

»æàqPæãwÄ. »ÜãËá¿á ÊæáàÈ®Ü ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ®ÜÈÉ¿á ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ 

ÊÜÂñÝÂÓÜ PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ?

1. ÓÜêÑu : A®ÜáÁãàg®æ ÊÜáñÜá ÊÜXìàPÜÃÜ|

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²ÔPæãÚÛÄ.

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!
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ÊÜÞw ®æãàwÄ.

gÇÝÍÜ¿áWÜÙÜÈÉ CÃÜáÊÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ PæÆÊÜâ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ¸æàÃÜáWÜÙÜá ñÜÙÜ¨ÜÈÉ¿á 
ÊÜá~¡®æãÙÜWæ WÜqr¿ÞX ÖÜã£¤ÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜ PÝívÜWÜÙÜá ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáX¨Üáª. 
GÇæWÜÙÜá, ÖÜãÊÜâWÜÙÜá ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ ñæàÇÝvÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ. PæÆÊÜâ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá ÊÜÞñÜÅ 
¸æàÃÜáWÜÙÜ ÓÜ×ñÜ ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ ñæàÇÝvÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ.

1.2 gÈà¿á ÊÜ®ÜÓÜ³£

1.3 PÜÊÜáÆ¨Ü ¨æàoá

AWÜÆ  ÊÜáñÜá¤ ÄŸº¯®Üíñæ ñæÙÜáÊÝX CÃÜáñÜ¤Êæ. A¨ÜÄí¨Ü D ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá ¯àÄ®Ü ÊæàWÜÊÝ¨Ü ±ÜÅÊÝÖÜÊÜ®Üá° ÓÜÖÜ®æ 
ÊÜÞwPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. PÝívÜ ÊÜáñÜá¤ GÇæWÜÙÜ ¨æàq®ÜÈÉ¿á ÖÜÊæ¿á ±æäÙÜáÛWÜÙÜá ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ®Üá° ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ ñæàÇÝvÜáÊÜ 
ÓÜÆáÊÝX E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ.

1. ÍÝÊæ¿á ±ÜÇæÉ, PÜÊÜáÆ¨Ü GÇæWÜÙÜ ±ÜêÐÜu »ÝWÜ¨Ü  ÊæáàÈí¨Ü ¯àÃÜá 
hÝÄPæãívÜá ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ HPæ?

2. D ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ GÇæWÜÙÜá ¯àÄ¯í¨ÝX PæãÙæ¿ááÊÜ©ÆÉ, HPæ?

3. D ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ¸æàÃÜáWÜÙÜá BPÝÃÜ©í¨Ü bPÜRÊÜâ ÊÜáñÜá¤ ñÜíñÜáÊÜá¿á HPæ CÃÜáñÜ¤Êæ?

ÊÜáÃÜá»ÜãËá ÊÜáÃÜÙÜáWÝw®Ü ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ¿á A®ÜáÁãàg®æ  (Adaptation in desert plants )
Jí¨Üá ±Ý±ÜÓÜPÜÚÛ ÊÜáñÜá¤ ÓÝPÜÐÜár GÇæWÜÚÃÜáÊÜ C®æã°í¨Üá ÊÜ®ÜÓÜ³£ ×àWæ GÃÜvÜá 

PÜáívÝÚWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.GÃÜvÜã PÜáívÝÚ¿áÈÉ¿á ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ GÇæWÜÙÜ ÓÜáñÜ¤Æá 

±ÝÉÔrPÜ¨Ü bàÆÊÜ®Üá° ÓÜwÇÝX PÜqr PÜáívÝÚWÜÙÜ®Üá°ÊÜááíhÝ®æ¿á ¹ÔÈ®ÜÈÉ CwÄ. ÊÜá¨ÝÂÖÜ° 

B PÜáívÝÚWÜÙÜ®Üá° ÊÜWÜì¨ÜÈÉ ñÜí¨Üá ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

GÃÜvÜã bàÆWÜÙÜÈÉ ¯àÃÜá ÓÜÊÜÞ®Ü ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ CÊæÁáà?

ÊÜáÃÜÙÜá ±ÜÅ¨æàÍÜ¨Ü ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÚWæ GÇæ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ A¥ÜÊÝ AÊÜâ ŸÖÜÙÜ 
bPÜR ÓÜãi¿á ÖÝWæ CÃÜáñÜ¤Êæ A¥ÜÊÝ AÊÜâWÜÙÜá ÊÜááÙÜáÛWÜÙÝX 
ÃÜã±ÝíñÜÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ. D ÃÜaÜ®æÀáí¨ÝX AÊÜâWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á A£ 
¯àÃÜ®Üá° PÜwÊæá  »ÝÐÜ# ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ÖæãÃÜ ÖÝPÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. PÝívÜÊÜâ BÖÝÃÜ 
ÊÜáñÜá¤ ¯àÃÜá ÓÜíWÜÅ×ÔvÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÄí¨Ü PÝívÜÊÜâ ÊÜÞíÓÜÆ CÃÜáñÜ¤¨æ. 
GÇæWÜÙÜ A»ÝÊÜ©í¨ÝX PÝívÜWÜÚWæ ±ÜÅPÝÍÜ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ ÊÜÞvÜ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ. 
B¨Üá¨ÜÄí¨Ü AÊÜâ ÖÜÔÃÝX CÃÜáñÜ¤Êæ. D ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ¸æàÃÜáWÜÙÜá ¯àÃÜá 
Íæãà˜ÓÜáñÜ¤ gËáà¯®æãÙÜWæ ŸÖÜÙÜ BÙÜ¨ÜÊÜÃæWæ ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ PæÆÊÜâ 
»ÜãËá¿áÈÉ ¨ÜãÃÜ¨ÜÊÜÃæWæ ±ÜÓÜÄÓÜáñÜ¤Êæ D ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ PÝívÜWÜÙÜ ÊæáàÆã 
Êæáà|¨ÜíñÜÖÜ iWÜápÝ¨Ü ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ¨Ü±Ü³ ¥ÜÃÜ CÃÜáÊÜ¨Üá.1.4 ±Ý±ÜÓÜPÜÚÛ.

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

¯àÄ®Ü ñÜÙÜ¨ÜÈÉ ®æãàw¨ÝWÜ 
AÈÉ¿áã PæÆÊÜâ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá PÜívÜá 
ŸÃÜáñÜ¤Êæ. PÜÊÜáÆ, gÆ±Ü~ì CíñÜÖÜ 
ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ PÝívÜWÜÙÜá ÊÜáê¨Üá,±æäÙÜáÛ 
ÊÜáñÜá¤ ¸ÝWÜáÊÜíñÜ (Ô§£ ÓÝ§±ÜPÜ) CÃÜáñÜ¤Êæ.

ŸÖÜÙÜÐÜár gÈà¿á ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ GÇæ, 
PÝívÜ D AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ 
Êæáà|¨ÜíñÜÖÜ iWÜáoá ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü 
ñæÙÜáÊÝ¨Ü BÊÜÃÜ| CÃÜáñÜ¤¨æ. 

PæÆÊÜâ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ GÇæWÜÙÜá PÜwÊæá 
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ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

×ÊÜá ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ¿á A®ÜáÁãàg®æ  (Adaptation in snowy region plants )

BÆáWÜvæx, ®æÆWÜvÜÇæ, ÓÜãÃÜ|WÜvæx, gÆ±Ü~ì, ÇæãàÚÓÜÃÜ, 
hÝÈXvÜ, WÜgjÃæ, DÃÜáÚÛ, ¹àoÃÜão, ÖÝWÜÆPÝÀá, 
¨ÝÅPæÒ¿áŸÚÛ. A¨ÜÃÜíñæ ¯ÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤ ÊÜááñÜ¤Æá CÃÜáÊÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ 
¿ÞÊÜ AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜÈÉ A®ÜáÁãàg®æ BX¨æ GíŸá¨Ü®Üá° 
¯ÄàPÜÒOæÀáí¨Ü ŸÃæÀáÄ.

¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.

×àÊÜá ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÚWæ AÊÜâWÜÙÜ  CÚhÝÃÜá pæãíWæWÜÙÜá ÖæàWæ 
E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ?

AÃÜ|Â ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ¿á A®ÜáÁãàg®æ 
(Adaptation in forest plants )

D ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ ÊÜêPÜÒ, XvÜWÜíq, ÓÜÔ ×àWæ 
ËË«Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ. 
ÓÜã¿áì±ÜÅPÝÍÜ ¨æãÃÜQÔPæãÙÜÛÆá D GÆÉ 
ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ÓÜ³«æì ®Üvæ©ÃÜáñÜ¤¨æ. 
AÃÜ|Â¨ÜÈÉ ÓÜã¿áì±ÜÅPÝÍÜ ¨æãÃÜQÔ PæãÙÜÛÆá 
ÊÜêPÜÒWÜÙÜá GñÜ¤ÃÜPæR ¸æÙæ¿ááñÜ¤Êæ A¨ÜÃÜíñæ AÊÜâWÜÙÜ 
B«ÝÃÜ ±Üvæ¨Üá ŸÚÛWÜÙÜá GñÜ¤ÃÜPæR ¸æÙæ¿ááñÜ¤Êæ. 
PæÆÊÜâ ŸÚÛWÜÙÜ PÝívÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ 
ÔøàíWÜ®ÜíñÜÖÜ ×w©vÜáÊÜ ¨ÝÃÜ¨ÜíñÜÖÜ ÃÜaÜ®æ 
Gí¨ÜÃæ PÝívÜWÜÙÜ A®ÜáÁãàg®æÁáà BX¨æ.

ÖÜáÆáÉWÝÊÜÆá ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ¿á A®ÜáÁãàg®æ  (Adaptation in grassland plants)
ÖÜáÆáÉWÝÊÜÆá ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ XvÜx¨ÝX ¸æÙæ¨Ü XvÜWÜíqWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÖÜáÈÉ®Ü ËË«Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ. 

ñÜíñÜáÊÜá¿á ¸æàÃÜáWÜÚí¨ÝX D ÖÜáÆáÉ gËáà¯®Ü ÓÜÊæñÜ ñÜvæ×w¿ááñÜ¤¨æ. ËÐÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤ ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ ¨Üor AÃÜ|Â CÃÜáñÜ¤¨æ. 
A¨ÜÃÜÈÉ ÖÜáÈ, B®æ, iíPæWÜÙÜíñÜÖÜ ±ÝÅ~WÜÙÜá AvÜX PÜãvÜáñÜ¤Êæ, B¨ÜÃæ ñÜí±Üâ ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ÖÜáÆáÉ XvÜx¨ÝX ¸æÙæ©ÃÜáñÜ¤¨æ, 
A¨ÜÃÜÈÉ ÊæãÆWÜÙÜíñÜÖÜ ±ÝÅ~ PÝ|ÔWÜáñÜ¤Êæ. WÜávÜxWÝvÜá CÚhÝÃÜá ±ÜÅ¨æàÍÜ, ñÜ±Ü³Æá»ÜãËá ÊÜáñÜá¤ Ÿ¿áÆá ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ 
¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ Êæáà¿ááÊÜ »ÜãËá WÜ¨æª PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ.

1.6 AÃÜ|Â

1.5 ¨æàÊÜ¨ÝÃÜá ÊÜêPÜÒ

1.7 ÓÜãÃÜ| WÜvæx, BÆáWÜvæx

×ÊÜá ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ ±ÜÅÊÜááSÊÝX 
¨æàÊÜ¨ÝÃÜá, ±ÝÀá®…WÜÙÜíñÜÖÜ ÓÜãb ±Ü|ì ÊÜêPÜÒWÜÙÜá 
ÓÜÊÜÞÊæàÍÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜ BPÝÃÜ ÓÜíSáË®Ü ÖÝWæ CÃÜáñÜ¤¨æ. 
pæãíWæWÜÙÜá CÚhÝÃÜáË®Üíñæ CÃÜáñÜ¤Êæ. D ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ ŸÖÜÙÜÐÜár 
×ÊÜá ÊÜêÑu BWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜíñæ ŸÖÜÙÜ aÜÚ¿áã CÃÜáñÜ¤¨æ. 
ÍÜíPÜáË®Ü BPÝÃÜ©í¨ÝX D ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ÊæáàÇæ ×ÊÜáÊÜâ 
ÓÜíWÜÅÖÜÊÝX EÚ¿ááÊÜ©ÆÉ. A¨ÜÃÜíñæ AÊÜâWÜÙÜá ¨Ü±Ü³ 
ñæãWÜpæÀáí¨ÝX aÜÚ ÓÜÖÜ®æ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.
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BÖÝÃÜ ÓæàÊÜ®æWÝX ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ BXÃÜáÊÜ A®ÜáÁãàg®æ (Adaptation for food in plants)

1.8 AÊÜáêñÜŸÚÛ

1.9 ËØ®ÜÓÜ ¶ÝÉ¿ápÝÅ±Ü

1.10 Ëá®Üá

ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX GÆÉ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ Ô§ÃÜ ËÃÜáñÜ¤Êæ 
ÊÜáñÜá¤ ÓÜÌ¿áí ±æäàÑñÜ CÃÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ AÊÜáêñÜŸÚÛ¿áíñÜÖÜ PæÆÊÜâ 
ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá ±ÜÃÜ±æäàÑñÜ CÃÜáÊÜÊÜâ. AÊÜáêñÜŸÚÛ¿á ÍÜÄàÃÜÊÜâ PæàÊÜÆ 
ÖÜÙÜ© ñÜíñÜáÊÜá¿á PÜwxWÜÙÜíñÜÖÜ PÝívÜWÜÙÜ hÝÚWæ CÃÜáÊÜ¨Üá. GÇæ 
CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. B¨Üá¨ÜÄí¨Ü AÊÜáêñÜ¹ÚÛ¿áá ñÜ®Ü° BÖÝÃÜÊÜ®Üá° ÓÜÌñÜ@ 
ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ©ÆÉ. B¨ÜÃæ CñÜÃÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ PÝívÜ¨æãÙÜXí¨Ü ±æäàÐÜPÜ 
¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ®Üá° ÍæãàÑÔPæãÙÜÛÆá ŸÚÛWæ aÜãÐÜPÜ ¸æàÃÜáWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâ 
B«ÝÃÜPÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ÃÜÓÜÊÝ×¯, gÆÊÝ×¯WÜÙÜÊÜÃæWæ ñÜÆá±ÜâñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ 
A®Ü°, ¯àÃÜá ÍæãàÑÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.

ŸáÃÜáÎ¿áÈÉ ÖÜÄñÜá¨ÜÅÊÜÂ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. AÊÜâ ±ÜÅPÝÍÜ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ 
ÊÜÞvÜáÊÜâ©ÆÉ. Ãæãqr, ¸æÅvÜáx CÊÜâWÜÙÜíñÜÖÜ ²ÐÜuÊÜá¿á A®Ü° 
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü ŸÃÜáÓÜáWÜÙÜá BÖÝÃÜ ÍæãàÑÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. BÖÝÃÜ 
ÍæãàÐÜOæWÝX ŸáÃÜáÔWæ ¸æàÃÜáWÜÙÜíñÜÖÜ ñÜíñÜáWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.

ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ¸æÙÜÊÜ~WæWÝX ®æçpæãÅàg®Ü, ¶ÝÓÜ#ÃÜÓ… ÊÜáñÜá¤ 
±æäàpÝÂÎ¿áÊÜå… ZoPÜWÜÙÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ CÃÜáÊÜ¨Üá. ¿ÞÊÜ gËáà®ÜÈÉ 
®æçpæãÅàg®…¨Ü PæãÃÜñæ CÃÜáÊÜ¨æãà AíñÜÖÜ ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ ¸æÙæ¿ááÊÜ PæÆÊÜâ 
ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Zo±Ü~ì ËØ®ÜÓÜ, ¶ÝÉ¿ápÝÅ±Ü, vÝÅÓæÃÝ 
CÊÜâ QàoPÜWÜÙÜ®Üá° »ÜPÜÒOæ ÊÜÞw ÓÜÌíñÜ¨Ü ®æçpæãÅàg®…¨Ü AÊÜÍÜÂPÜñæ¿á®Üá° 
±ÜäÃæçÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. CíñÜÖÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ QàoPÜWÜÙÜ®Üá° BPÜÑìÔPæãÙÜÛÆá 
ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ×w©vÜÆá GÇæ A¥ÜÊÝ ÖÜãÊÜâWÜÙÜÈÉ A®ÜáÁãàg®æ 
BXÃÜáñÜ¤¨æ.   

±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ¿á A®ÜáÁãàg®æ (Adaptation in animals)

CíoÃÜ®æo ®Ü®Ü° WæÙæ¿á www.mbgnet.net D ÓÜíPæàñÜ ÓÜ§ÙÜ¨Ü ÊæáàÈí¨Ü 
ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ¿á A®ÜáÁãàg®æ¿á ÊÜÞ×£ ±ÜvæÀáÄ.

¯ÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤ ÊÜááñÜ¤Æ CÃÜáÊÜ ÊÜáñÜá¤ ¯àÊÜâ ®æãàwÃÜáÊÜ ±ÝÅ~WÜÙÜ ¿Þ© ñÜ¿ÞÄÔÄ. DWÜ WÜáí²®ÜÈÉ 
PÜáÚñÜá ¯ÊÜá¾ WæÙæ¿áÃÜá ñÜ¿ÞÄÔ¨Ü ¿Þ© ÊÜáñÜá¤ ¯ÊÜá¾ ±Üqr¿áÈÉ¿á ±ÝÅ~WÜÙÜ ËË«Üñæ¿á ñÜáÆ®æ ÊÜÞwÄ. 
¿ÞÊÜ ±ÝÅ~ GÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ, H®Üá° ÓæàËÓÜáÊÜ¨Üá, ¸æ®Üá° ÊÜáãÙæ C¨æÁáà, ÃæPæRWÜÙÜá CÊæÁãà, QË/QËÃÜá, 
¸ÝÆ CÊæÁãà, D ÓÜíWÜ£WÜÙÜ B«ÝÃÜ©í¨Ü aÜaæì ÊÜÞw Jí¨Üá PæãàÐÜrPÜ ñÜ¿ÞÄÔÄ. 

»ÜãËá¿á ÊæáàÈ®Ü ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÝÔÓÜáÊÜ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ PÜívÜáŸÃÜáÊÜ¨Üá?

»ÜãËá¿á ÊæáàÈ®Ü ±ÝÅ~WÜÚXíñÜ ¯àÄ®ÜÈÉ CÃÜáÊÜ ±ÝÅ~WÜÙÜ ñÜÌaæ, ÍÜÄàÃÜ¨Ü BPÝÃÜ CÊÜâWÜÙÜÈÉ 
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ BXÃÜáÊÜ¨Üá PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. Ëáà®ÜáWÜÙÜ ñÜÌaæ¿á ÊæáàÇæ ÖÜáÃÜá±æWÜÙÜá, ÍÜÄàÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÃæPæRWÜÙÜá 
CÃÜáñÜ¤Êæ. ÍÜÄàÃÜ¨Ü BPÝÃÜ GÃÜvÜã ñÜá©¿áÈÉ aÜã±ÝX CÃÜáÊÜ¨Üá. ÍÜÌÓÜ®ÜPÝRX ÊÜáãX®Ü Ÿ¨ÜÇÝX QËWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. 
D ±ÝÅ~WÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ ÖÜÊæ¿á bàÆWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.

QËÃÜá
ÖÜáÃÜá±æ

ÃæPæR
PÜ±æ³,¸ÝñÜáPæãàÚ, BÊæá CÊÜâWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ¨Ü ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

1. AÊÜâWÜÚWæ PÝÆáWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ¿ÞÊÜâ¨ÜPÝRX BWÜáñÜ¤¨æ?

2. PÜ±æ³¿áá ¯àÄ®ÜÈÉÃÜáÊÝWÜ ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÍÜÌÓÜ®Ü ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ?

3. PÜ±æ³¿á E¨Üª®æ¿á ×íWÝÆáWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ¿ÞÊÜâ¨ÜPæR 

BWÜáñÜ¤¨æ?

4. ¸ÝñÜáPæãàÚ ¯àÄ®ÜÈÉÃÜáÊÝWÜ J¨æª¿ÞWÜáÊÜâ©ÆÉ, HPæ?
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PÜ±æ³, ¸ÝñÜáPæãàÚ,  CÊÜâWÜÙÜ PÝÆáWÜÙÜ ¸æÃÜÙÜáWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ 
±ÜÃÜ¨æ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü PÝÆáWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÖÜáqr®Üíñæ BWÜáñÜ¤Êæ. 
¸ÝñÜáPæãàÚ, ¯àÃÜá PæãàÚWÜÙÜíñÜÖÜ ±ÜQÒWÜÙÜ ±ÜíS ÊÜáñÜá¤ WÜÄWÜÙÜá 
GOæ¡¿ááPÜ¤ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ¯àÃÜá AÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÈí¨Ü hÝÄ 
ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ. ¸ÝñÜáPæãàÚ¿á PÝÈ®Ü ¸æÃÜÙÜáWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ±ÜÃÜ¨æ, 
®Üá|á±Ý¨Ü ñÜÌaæ, £ÅPæãà®ÝPÝÃÜ¨Ü ñÜÇæ CÊÜâWÜÚí¨ÝX A¨Üá 
¯àÄ®ÜÈÉ ÓÜÖÜgÊÝX DhÝvÜáñÜ¤¨æ. gËáà¯®Ü PæÙÜWæ A¨ÜÃÜíñæ 
¯àÄ®æãÙÜWæ CÃÜáÊÝWÜ ñÜÌaæ¿á ÍÜÌÓÜ®Ü ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ gËáà¯®Ü ÊæáàÇæ 
CÃÜáÊÝWÜ ¶Üâ¶Üâ³ÓÜ¨Ü ÊÜáãÆPÜ ÍÜÌÓÜ®Ü ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. B¨Üá¨ÜÄí¨Ü A¨Üá 
¯àÃÜá  ÊÜáñÜá¤ gËáà®Üá GÃÜvÜá ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ CÃÜŸÆÉ¨Üá. PÜ±æ³¿á 
ÊæçÎÐÜré ±Üä|ìÊÝ¨Ü ¸æ®Üá° A¨ÜPæR ÖÜáÈÉ®ÜÈÉ AvÜXPæãÙÜÛÆá 
A®ÜáPÜãÆÊÝX¨æ.

¯ÊÜáWæ £Ú©ÃÜáÊÜ C®Üã° PæÆÊÜâ E»Ü¿áaÜÃÜ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÖæÓÜÃÜá 
ÖæàÚÄ. AÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á A®ÜáÁãàg®æ¿á A»ÝÂÓÜ ÊÜÞwÄ.

ÊÜáÃÜá»ÜãËá ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ±ÝÅ~WÜÙÜ A®ÜáÁãàg®æ (Adaptation in desert animals)

1.12 ÔíÖÜ

1.11 ¸ÝñÜáPæãàÚ

AÃÜ|Â ÊÜáñÜá¤ ÖÜáÆáÉWÝÊÜÆá ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ PÜívÜá ŸÃÜáÊÜ ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ¿á 

A®ÜáÁãàg®æ (Adaptation in Forest and Grassland animals)
PÝvÜá ®ÝÀá, ®ÜÄ, ÖÜáÈ, ÔíÖÜWÜÙÜíñÜÖÜ ÊÜÞíÓÜÖÝÄ ±ÝÅ~WÜÙÜ 

PÝÆáWÜÙÜá ŸÈÐÜuÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÚWæ ÖÜÄñÜÊÝ¨Ü ÖÜÆáÉWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. D 
ÖÜÆáÉWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ¿ÞÊÜâ¨ÜPæR BWÜáÊÜ¨Üá?

ÖÜáÈ¿á ±Ý¨ÜWÜÚWæ ÊæáñÜ¤®æ¿á WÝ© CÃÜáñÜ¤¨æ. B¨Üá¨ÜÄí¨Ü AÊÜâWÜÙÜ 
aÜÆ®ÜÊÜÆ®Ü¨Ü ÓÜ±Ü³ÙÜ¨Ü AÄÊÜâ »ÜPÜÒPæR BWÜáÊÜ©ÆÉ AÊÜâ ÓÜÖÜgÊÝX »ÜPÜÒéÊÜ®Üá° 
×w¿ááñÜ¤Êæ. ÊÜÞíÓÝÖÝÄ ±ÝÅ~WÜÙÜ PÜ|á¡WÜÙÜ ÓÝ§®Ü ñÜÇæ¿á ñÜá©»ÝWÜ¨ÜÈÉ 
CÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÄí¨ÝX ¨ÜãÃÜ AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü »ÜPÜÒÊÜâ AÊÜâWÜÙÜ ¨ÜêÑrWæ 
¹àÙÜáñÜ¤¨æ.

ÍÝPÝÖÝÄ ±ÝÅ~WÜÙÜ PÜ|á¡WÜÙÜ ÓÝ§®Ü ÖÜOæ¿á PæÙÜX®Ü »ÝWÜ¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤¨æ. 
A¨ÜÄí¨ÝX AÊÜâWÜÚWæ ŸÖÜÙÜ ËÍÝÆÊÝ¨Ü ±ÜÄÓÜÃÜ PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ 
ÍÜñÜáÅWÜÚí¨Ü ±ÝÃÝWÜÆá ÓÜí˜ ¨æãÃæ¿ááñÜ¤¨æ. ÍÝPÝÖÝÄ ±ÝÅ~WÜÙÜ 
PÝÆáWÜÙÜá aÜã±ÝX ÊÜáñÜá¤ ñæÙÜáÊÝX SáÃÜWÜÙÜá ŸÈÐÜuÊÝX CÃÜáñÜ¤Êæ. 
B¨Üá¨ÜÄí¨Ü AÊÜâWÜÚWæ ÊæàWÜÊÝX ÓÜÖÜgÊÝX iX¿ááñÜ¤ KvÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. 
CíñÜÖÜ ±ÝÅ~WÜÙÜ AÆáWÝvÜáÊÜ E¨Üª®æ¿á QËWÜÙÜá ¨ÜãÃÜ AíñÜÃÜ¨Ü 
ÊæáàÈ®Ü ÍÜŸªÊÜ®Üá° ÓÜÖÜgÊÝX BÈÓÜáñÜ¤Êæ. ÖÜÄ~, bíPæ, ÓÝÃÜíWÜ CÊÜâWÜÙÜ 
Ÿ|¡ ±ÜÄÓÜÃÜ¨æãí©Wæ ÖæãàÆáñÜ¤¨æ. ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ PÝívÜWÜÙÜ®Üá° ÊæáÇæ¨Üá PÜbc 
£®Üá°ÊÜ ÓÜÆáÊÝX AÊÜâWÜÚWæ ŸÈÐÜuÊÝ¨Ü ÖÜÆáÉWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.

1.13 ÓÝÃÜíWÜ

ÊÜáÃÜá»ÜãËá ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ ¯àÄ®Ü £àÊÜÅ PæãÃÜñæ CÃÜáñÜ¤¨æ. ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á 
¯àÃÜá ×w©oárPæãÙÜÛÆá AÈÉ CÃÜáÊÜ ±ÝÅ~WÜÙÜ ñÜÌaæ¿áá ¨Ü±Ý³XÃÜáñÜ¤¨æ. 
PÝÆáWÜÙÜá E¨Üª ÊÜáñÜá¤ ±Ý¨ÜWÜÙÜá WÝ©¿áíñæ Êæá¨Üá ÊÜáñÜá¤ AWÜÆÊÝX 
CÃÜáñÜ¤Êæ. ÊÜáãX®Ü ÊæáàÇæ ñÜÌaæ¿á ±Ü¨ÜÃÜá CÃÜáñÜ¤¨æ. PÜ|á¡ Ãæ±æ³WÜÙÜá E¨Üª 
ÊÜáñÜá¤ ¨Ü±Ü³ CÃÜáñÜ¤Êæ. ÊÜáÃÜá»ÜãËá ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ¿á CÈ, ÖÝÊÜâ,hæàvÜ, 
K£PÝo D ±ÝÅ~WÜÙÜá BÙÜÊÝ¨Ü ¹ÆWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwPæãívÜá A¨ÜÃæãÙÜWæ 
ÊÝÔÓÜáñÜ¤Êæ.

¸æÃÜÙÜáWÜÙÜÈÉ¿á 

±ÜÃÜ¨æ.

1.14 ÊÜáÃÜá»ÜãËá¿áÈÉ¿á ±ÝÅ~
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×ÊÜá±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ±ÝÅ~WÜÙÜ A®ÜáÁãàg®æ 
(Adaptation in  snowy region animals)

1.16 ±ÜQÒWÜÙÜÈÉ¿á A®ÜáÁãàg®æ

¿ÞPÜ «ÜáÅË¿á PÜÃÜw, ¹Ú ®ÜÄ, ±ÜÊÜìñÜ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ¿á PÜáÄ, 

¸æÙÜ©íWÜÙÜ ®ÜÄ ÓÝ¿á¸æàÄ¿á®… ×ÊÜá±ÜÅ¨æàÍÜ¨Ü bÃÜñæ D ±ÝÅ~WÜÙÜ 

bñÜÅWÜÙÜ®Üá° CíoÃÜ®æp… ÊæáàÈí¨Ü ¨æãÃÜQÔÄ. ËÐÜáÊÜ ÊÜê£¤¿á 

AÃÜ|Â¨ÜÈÉ¿á CíñÜÖÜ hÝ£¿á ±ÝÅ~WÜÙÜ bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ¨æãÃÜQÔ 

AÊÜâWÜÙÜ ñÜáÆ®æ ÊÜÞwÄ.

×ÊÜá±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜ ÊæáàÈ®Ü GÆÉ ±ÝÅ~WÜÙÜ ñÜÌaæ¿á ÊæáàÈ®Ü 

E¨Üª ÊÜáñÜá¤ ¨Üor PÜã¨ÜÆá, ¹Ú A¥ÜÊÝ ¸æÙÜ©íWÜÚ®ÜíñÜÖÜ Ÿ|¡ CÊÜâ 

ÊæçÎÐÜré BXÊæ. CÊÜâ B ±ÝÅ~WÜÚWæ ÖæàWæ E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ?

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÊÝ¿áá ÓÜíaÝÄ ±ÝÅ~WÜÙÜ A®ÜáÁãàg®æ (Adaptation in aerial animals)

ÃÜÓæ¤¿á ÊæáàÇæ KvÜáÊÜ ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ BPÝÍÜ¨ÜÈÉ ÖÝÃÝvÜáÊÜ 
ËÊÜÞ®Ü CÊÜâWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ¿áÈÉ ÊÜááSÂÊÝ¨Ü ÊÜÂñÝÂÓÜ ¿ÞÊÜâ¨Üá?

±ÜQÒWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ PÜãvÜ GÃÜvÜã ñÜá©WÜÙÜÈÉ aÜã±ÝXÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü 
AÊÜâWÜÚWæ ÖÝÃÝvÜáÊÝWÜ ÖÜÊæ¿á ËÃæãà«Ü BWÜáÊÜ©ÆÉ. ÍÜÄàÃÜ¨Ü 
ÊæáàÈ®Ü WÜÄWÜÙÜ BÊÜÃÜ|, ÊÜááí©®Ü PÝÆáWÜÙÜá ÃæPæRWÜÙÝX 
ÃÜã±ÝíñÜÃÜÊÝ¨Ü¨Üáª, ±æäÙÝÛ¨Ü GÆáŸáWÜÙÜá CÊÜâWÜÚí¨ÝX AÊÜâWÜÙÜ 
ÍÜÄàÃÜ ÖÜWÜáÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÖÝÃÝvÜÆá A®ÜáPÜãÆÊÝX¨æ.

QàoPÜWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜÊÜâ aÜã±ÝX ÊÜáñÜá¤ ÖÜWÜáÃÜÊÝX CÃÜáñÜ¤Êæ. GÃÜvÜá 
hæãñæ ÃæPæRWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ PÜwx¿áíñÜÖÜ BÃÜá PÝÆáWÜÙÜ ÃÜaÜ®æÀáí¨ÝX 
QàoPÜWÜÙÜá ÖÜÊæ¿áÈÉ ÖÝÃÝŸÆÉÊÜâ, A¨ÜÃÜíñæ AÊÜâ ®Üvæ¿ááÊÜ¨Ü®Üá° 
ÓÜÖÜ ¯àÊÜâ ®æãàwÃÜŸÖÜá¨Üá. ¸ÝÊÜÈ¿á ÊÜááí©®Ü PÝÆáWÜÙÜ 
¸æÃÜÙÜáWÜÙÜá ®ÜvÜáÊæ ñÜÌaæ¿á ±ÜÃÜ¨æ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü AÊÜâ ÖÝÃÝvÜŸÆÉÊÜâ.

¯ÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á ËË«Ü ±ÜQÒ A¨ÜÃÜíñæ QàoPÜWÜÙÜ ¯ÄàPÜÒOæ 
ÊÜÞwÄ

ÖÜÄ¨ÝvÜáÊÜ ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ¿á A®ÜáÁãàg®æ (Adaptation in reptiles)
ÖÝÊÜâ, GÃæÖÜáÙÜ ÖæàWæ ÖÜÄ¨ÝvÜáñÜ¤Êæ GíŸá¨Ü®Üá° ¨ÜãÃÜ©í¨Ü 

®æãàwÄ. ÖÜÄ¨ÝvÜáÊÝWÜ ¿ÞÊÜ AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ? 
A¨ÜPÝRX ËÍæàÐÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ BXÃÜáÊÜ¨Üá PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤¨æÁáà? B 
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá° ®æãàí¨ÝÀáÔPæãÚÛÄ. ÖÜÈÉ, ÊæãÓÜÙæ, K£PÝoWÜÙÜíñÜÖÜ 
±ÝÅ~WÜÙÜá ÓÝ°¿ááWÜÙÜ®Üá° ÊæçÎÐÜré±Üä|ìÊÝX ŸÙÜÔPæãívÜá 
ÖÜÄ¨ÝvÜáñÜ¤Êæ. A¨ÜÃÜíñæ AÊÜâWÜÙÜ ñÜÌaæ, ±Ý¨Ü ËÎÐÜr Ÿ|¡  CÊÜâWÜÙÜÈÉ 
A®ÜáÁãàg®æ BXÃÜáÊÜ¨Üá. ÖÜÈÉ, EvÜ CÊÜâWÜÙÜ ¸æÃÜÙÜáWÜÙÜá 
EWÜáÃÜáWÜÚ Ü̈áª ñæÙÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ. ÖÝË®Ü ñÜÌaæ¿á ÊæáàÇæ ÖÜáÃÜá±æWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.

ÃæPæR

EWÜáÃÜáWÜÙÜáÙÜÛ PÝÆá 

aÜã±Ý¨ÜÍÜÄàÃÜ

1.15 ×ÊÜá ±ÜÅ±Ü¨æàÍÜ¨ÜÈÉ¿á 

 ±ÝÅ~WÜÙÜá

1.17 ÖÜÄ¨ÝvÜáÊÜ ±ÝÅ~
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BÖÝÃÜWÜÅÖÜ|/ BÖÝÃÜ ÓæàÊÜ®æWÝX ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ BXÃÜáÊÜ A®ÜáÁãàg®æ  (Adaptation for food in animals)
±ÝÅ~WÜÙÜ®Üá° ÍÝPÝÖÝÄ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞíÓÜÖÝÄ ×àWæ GÃÜvÜá WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ 

ÊÜXàìPÜÃÜ| ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Üá. A¨ÜPÝRX  PæÆÊÜâ ËÎÐÜrÊÝ¨Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ 
BXÃÜáñÜ¤Êæ. C¨ÜÄí¨ÝX ±ÝÅ~WÜÚWæ BÖÝÃÜ ÓæàÊÜ®æ ÊÜÞvÜÆá 
ÓÜáÆ»ÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜ ŸWæY Öæbc®Ü ÊÜÞ×£¿á®Üá° ®ÝÊÜâ ±æäàÐÜOæ D 
±ÝsÜ¨ÜÈÉ ÊÜÞwPæãÙÜÛÈ¨æªàÊæ. 

PÜ±æ³, ÖÝÊÜâ, ±ÜQÒ, ÓæãÙæÛ, ±ÝñÜÃÜX£¤ CñÝÂ© D GÆÉ ±ÜQÒWÜÙÜá ñÜÊÜá¾ 
»ÜPÜÒÊÜ®Üá° BÖÝÃÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ ¨æãÃÜQÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ ÓæàËÓÜáñÜ¤Êæ, GíŸá¨ÜÃÜ 
ŸWæY A˜PÜ ÊÜÞ×£ ±Üvæ¿áÆá wÓÜRÊÜØÄ, ®ÝÂÍÜ®ÜÇ… i¿ÞWÝÅµPÜ D 

ÊÝ×¯WÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü PÝ¿áìPÜÅÊÜáWÜÙÜ®Üá° ®æãàwÄ.

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉwÄ.

A®ÜáÁãàg®æ¿áá C Ü̈á PÜãvÜÇæ BWÜáÊÜ ±ÜÅQÅÁá AÆÉ. D ±ÜÅQÅÁá¿áá ̄ ÃÜíñÜÃÜÊÝX ®Üvæ¿áá£¤ÃÜáñÜ¤̈ æ. 
ÓÝËÃÝÃÜá ÊÜÐÜìWÜÙÜ ±ÜäÊÜì¨ÜÈÉ AÔ¤ñÜÌ¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜ ±ÝÅ~ ÊÜáñÜá¤ Cí©®Ü ±ÝÅ~ CÊÜâWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ 
PÝ~ÓÜáÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá ±ÜÄÔ§£WÜ®ÜáÓÝÃÜÊÝX B¨ÜíñÜÖÜ A®ÜáÁãàg®æÁáà BX¨æ. D ÊæçË¨ÜÂñæ¿á®Üá° 
PÝ¿ááªPæãÙÜáÛÊÜ¨Üá ®ÜÊÜá¾ PÜñÜìÊÜÂ BX¨æ.

¯ÄàPÜÒOæ¿á B«ÝÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜ ±Üä|ì ÊÜÞwÄ. (±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á CñÜÃÜ ±ÝÅ~WÜÙÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ)

BXÃÜáÊÜ A®ÜáÁãàg®æ ±ÝÅ~ A®ÜáÁãàg®æ¿á E±ÜÁãàWÜ

£àPÜÒ|ÊÝ¨Ü ÖÜÆáÉ ÔíÖÜ,ÖÜáÈ  ÊÜÞíÓÜ ÖÜÄ¨Üá £®Üá°ÊÜÓÜÆáÊÝX

aÜã±Ý¨Ü E¨Üª®æ¿á aÜáíaÜá

XvÜx¨Ý¨Ü aÜáíaÜá

E¨Üª®æ¿á iWÜápÝ¨Ü ®ÝÈWæ

E¨Üª®æ¿á PÜá£¤Wæ

1.18 BÖÝÃÜWÜÅÖÜ| ÓÜÆáÊÝX PæÆÊÜâ

A®ÜáÁãàg®æWÜÙÜá

±ÜÄÓÜÃÜ¨æãí©Wæ ÓÝ«ÜÊÜáÂìPÝRX ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ BXÃÜáÊÜ A®ÜáÁãàg®æ (Adaptation for  environment similarities)
±ÝÅ~WÜÙÜ ËË«Ü Ÿ|¡ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄÓÜÃÜPÜR®ÜáÓÝÃÜÊÝX A®ÜáÁãàg®æ ËË«Ü Ÿ|¡WÜÙÜ ±ÝñÜÃÜX£¤, K£PÝoá, 

iqrWÜÙÜá ®ÜÊÜáWæ ÓÜÖÜgÊÝX PÝ~ÓÜáÊÜ©ÆÉ. ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ÊæáàÇæ, ÖÜáÈÉ®Ü ÊæáàÇæ A¥ÜÊÝ XvÜWÜÙÜ PÝívÜWÜÙÜ 
ÊæáàÇæ CÃÜáÊÝWÜ AÊÜâWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ¨Ü Ÿ|¡ B ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ¿á Ÿ|¡¨æãí©Wæ Öæãí¨ÜáÊÜíñæ CÃÜáÊÜ¨Üá.

A˜ÊÝÓÜPÜR®ÜáÓÝÃÜÊÝX »èWæãàÈPÜ ±ÜÄÔ§£WÜ®ÜáÓÝÃÜÊÝX ËÎÐÜr ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ ÊÝÔÓÜÆá, ±Üâ®ÜÃÜáñÝ³¨Ü®æ 
ÊÜÞw ÓÜÌñÜ@PæR AÔ¤ñÜÌ¨ÜÈÉvÜáÊÜ¨Üá, BÖÝÃÜ ¨æãÃÜQÓÜáÊÜ¨Üá, ÍÜñÜáÅWÜÚí¨Ü ÓÜÌíñÜ¨Ü ÃÜPÜÒOæ ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜ¨Üá CíñÜÖÜ 
A®æàPÜ ÓÜíWÜ£WÜÚWÝX ¸æàÃæ ¸æàÃæ AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ ÍÜÄàÃÜ QÅÁáWÜÙÜÈÉ BXÃÜáÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWæ 
A®ÜáÁãàg®æ G®Üá°ÊÜÃÜá.
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

vÝËì®…®Ü EñÝðí£ Ô¨ÝœíñÜ (Darwin’s theory of evolution)
aÝÆìÓ… vÝËì®Ü D iàÊÜ ÍÝÓÜŒýÃÜá A®æàPÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ±ÝÅ~ ÊÜáñÜá¤ 

ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw ¿ÞÊÜ ÓÜiàË¿áá ¯®æ°¿á ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ 
iàËÓÜÆá GÆÉQRíñÜ ÖæaÜác ÓÜPÜÒÊÜá CÃÜáÊÜ¨æãà A¨æà ÓÜiàË¿áá  ÊÜááí©®Ü 
PÝÆ¨ÜÈÉ Öæãí©PæãívÜá iàÊÜíñÜÊÝXÃÜáÊÜ ÓÝ¨ÜÂñæ¿áá A£ ÖæaÜác CÃÜáÊÜ¨Üá.  
C¨ÜPæR ÓÜPÜÒÊÜáË¨Üª¨æà ¸ÝÙÜáÊÜâ¨Üá. Ô¨ÝœíñÜ A®Üá°ñÝ¤Ãæ. C¨Üá vÝËìÜ®Ü Êæã¨ÜÆ®æ¿á 
Ô¨ÝœíñÜÊÝX¨æ.

¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ÓÜiàË ñÜ®ÜWæ ÇÝ»Ü¨Ý¿áPÜ CÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜâ¨æãí¨Üá 
ÊæçÎÐÜréÊÜ®Üá° ±Üvæ¨ÜáPæãívÜá g®Ü¾±ÜvæÀáñÜá ÊÜáñÜá¤ Ô§ÃÜÊÝX iàËÔ¨ÜÃæ, A¨ÜÃÜ 
ÊÜááí©®Ü ²ÚWæ¿áã ÓÜÖÜ A¨ÜÃÜíñæÁáà iàËÓÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜPæR vÝËì®…®Ü 
GÃÜvÜ®æ¿á ®æçÓÜXìPÜ BÁáR Ô¨ÝœíñÜ Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ.

PÝÇ…ì È¯¿áÓ…®Ü ©Ì±Ü¨Ü ®ÝÊÜáPÜÃÜ| ±Ü¨Üœ£

Jí¨Üá ÊÜWÜì¨ÜÈÉ PÜ¹àÃÜ A¥ÜÊÝ QÃÜ| GíŸ ÖæÓÜÄ®Ü ®ÝÆáR Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá C¨ÝªÃæ Gí¨Üá PÜÈ³ÔÄ. 
AÊÜÃÜÈÉ JŸº Ë¨ÝÂ¦ì¿á PÜáÄñÜá ¯àÊÜâ ÊÜÞñÜ®ÝvÜá£¤ÃÜáËÄ GíŸáÊÜâ¨Ü®Üá° CñÜÃÜÄWæ ¯@ÓÜí˜WÜœÊÝX 
£Ú¿ááÊÜíñæ ÊÜÞvÜÆá ¯àÊÜâ H®Üá ÊÜÞvÜáËÄ? ®ÝÊÜâ AÊÜ®Ü ±Üä|ì ÖæÓÜÃÜá ÖæàÙÜáñæ¤àÊæ, Aí¨ÜÃæ ÖæÓÜÃÜá 
ÊÜáñÜá¤ AvÜx ÖæÓÜÃÜá ÖæàÙÜáñæ¤àÊæ. C¨ÜPæR ©Ì±Ü¨Ü ®ÝÊÜáPÜÃÜ| ±Ü¨Üœ£ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. 

±ÜÅ£Áãí¨Üá ÓÜiàË¿á®Üá° WÜáÃÜá£ÓÜÆá ©Ì±Ü¨Ü ®ÝÊÜáPÜÃÜ| ±Ü¨Üœ£¿á®Üá° AÊÜÆí¹ÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜ 
A®ÜáÓÝÃÜÊÝX ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÓÜiàËWæ Jí¨Üá ÊæçþÝ¯PÜ ÖæÓÜÜÃÜ®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ. D ÖæÓÜÄ®ÜÈÉ GÃÜvÜá ÓÜíþæWÜÚÊæ. 
Jí¨Ü®æ¿á ±Ü¨Ü ±ÜÅhÝ£ (Genus) ¿á®Üá° ÓÜãbÔ¨ÜÃæ, GÃÜvÜ®æ¿á ±Ü¨ÜÊÜâ hÝ£ (species)¿á®Üá° ¨ÜÎìÓÜáñÜ¤¨æ 
BíñÜÃÜÃÝÑóà¿á ®ÝÊÜáPÜÃÜ| ÓÜí×ñæ¿á ¯¿áÊÜÞ®ÜáÓÝÃÜÊÝX GÆÉ ÓÜiàËWÜÚWæ ©Ì±Ü¨Ü ®ÝÊÜáPÜÃÜ| 
±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü ÊæçþÝ¯PÜ ÖæÓÜÃÜá PæãvÜÇÝX¨æ.

Jí¨Üá hÝ£¿áÈÉ¿á GÆÉ ÓÜiàËWÜÙÜá HPÜ ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ±ÜÅg®Ü®Ü ÊÜáñÜá¤ ÊÜíÍÜÊÜê©œ 
®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ gWÜ£¤®ÜÈÉ¿á GÆÉ ¸æPÜáRWÜÙÜá Jí¨æà ±ÜÅhÝ£¿áÈÉ ŸÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜ Ÿ|¡, GñÜ¤ÃÜ, 
¸ÝÆ¨Ü E¨Üª ×àWæ PæÆÊÜâ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜá C¨ÜªÃÜã AÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ÓÜíPÜÃÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ 
PæãàÚ, BPÜÙÜá, ®ÝÀá CñÝÂ© ÊÜáñÜá¤ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ ÊÜÞÊÜâ, WæãË®Ü hæãàÙÜ, Wæãà˜.

ÊÜ®ÜÓÜ³£ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜXìàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° HPæ ÊÜáñÜá¤ ¿ÞÊÜ B«ÝÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ?

ÓÜiàËWÜÙÜ ÊÜXàìPÜÃÜ| (Classification of living organisms)

×àWæ BXÖæãà¨ÜÃÜá

 ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤È®Ü D 
ÊæçË«ÜÂ±Üä|ì ÓÜiàÊÜ ÓÜêÑr¿áÈÉ¿á 
ÓÜiàÊÜWÜÙÜ  Jí¨æà ÊæàÙæ D ÓÜiàËWÜÙÜ 
A»ÝÂÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá, AÊÜâWÜÙÜ®Üá° 
ÆPÜÒé¨ÜÈÉvÜáÊÜ¨Üá ®ÜÊÜáWæ PÜt|Ë¨æ.

 CÈÉ¿áÊÜÃæWæ A®æàPÜ ÍÝÓÜŒýÃÜá ¸æàÃæ 
¸æàÃæ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° JÃæWæ ÖÜbc 
ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~WÜÙÜ®Üá° ÓÜÌñÜíñÜÅÊÝX 
ÊÜXàìPÜÃÜ| ÊÜÞw¨ÝªÃæ. ×àWæ ÊÜXàì 
PÜÃÜ|¨Ü Jí¨Üá ÓÜÃÜ±ÜÚ ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ. 
A¨ÜÃÜ BÃÜí»Ü ±ÝÅ~ ÓÜêÑu A¥ÜÊÝ ÊÜ®ÜÓÜ³£ 

±Ü¨Ý®ÜáPÜÅÊÜá ÊÜÞÊÜâ ÊÜÞ®ÜÊÜ

ÓÜêÑu (Kingdom) Plantae Animalia

ÓÜíZ (Phylum) Anthophyla Chordata

ÊÜWÜì (Class) Dicotyledonae Mammalian

WÜ| (Order) Sapindales Primates

PÜáÆ (Family) Anacardiaceae Hominidae

±ÜÅhÝ£ (Genus) Mangifera Homo

hÝ£ (Species) indica sapiens

ÓÜêÑuÀáí¨Ü BWÜáñÜ¤¨æ. ÊÜááí¨æ ÓÜiàËWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜÈÉ¿á ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü ÊÜáñÜá¤ ÊÜáãÆ»ÜãñÜ ÓÝÊÜáÂ ÊÜáñÜá¤ 
»æà¨Ü CÊÜâWÜÙÜ B«ÝÃÜ©í¨Ü AÊÜâWÜÙÜ Jí¨Üá ËÎÐÜrÊÝ¨Ü WÜáí±Üâ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ C¨ÜPæR WÜá|«ÜÊÜáì¨Ü ±Ü¨Ý®ÜáPÜÅÊÜá 

(Hierarchy of classification)  G®Üá°ñÝ¤Ãæ .
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ÊÜ®ÜÓÜ³£ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~ ÓÜêÑr¿áÈÉ¿á ©Ì±Ü¨Ü ®ÝÊÜáPÜÃÜ| ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ 

ÊÜXàìPÜÃÜ| ÊÜÞw¨Ü PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ÊÜááí¨æ PæãvÜÇÝX¨æ

ÓÜiàÊÜ ÊæçþÝ¯PÜ ÖæÓÜÃÜá

®ÝÀá PÝÂ¯Ó… ¶ÜÂËáÆÂÄÓ…

BPÜÙÜá ¸æãà®… pÝÂAÃÜÓ…

¨ÝÓÜÊÝÙÜ ×¹ÓÜRÓ… ÃæãàÃÜkÞ&ÓÝ¿á®æ¯°Ó…

hæãàÙÜ ÓÝ¶ÜÊÜå… ÊÜØÆWæàÃ…

A»ÝÂÓÜ

1. ®Ü®Ü° hæãñæWÝÃÜ®Ü®Üá° Íæãà˜ÔÄ!
  "A.' WÜáí±Üâ   "Ÿ.' WÜáí±Üâ
 1. PÜÊÜáÙÜ  A. ÖÜãÊÜâ ÊÜáñÜá¤ GÇæWÜÙÜá 

QàoPÜWÜÚWæ BPÜÑìÓÜáñÜ¤Êæ.
 2. ÇæãàÙÜÓÜÃÜ B. BÖÝÃÜ ÓæàÊÜ®æWÝX aÜãÐÜPÜ 

¸æàÃÜáWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.
 3. AÊÜáêñÜŸÚÛ C. ÊÜáÃÜá»ÜãËá¿áÈÉÃÜÆá 

A®ÜáÁãàg®æ
 4. Zo±Ü~ì  D. ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÝÔÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX 

A®ÜáPÜãÆ.
2. PæÙÜX®Ü ±ÜÄaæà¨ÜÊÜ®Üá° K©PæãívÜá PæÙÜWæ Pæãoár 

±ÜÅÍæ°WÜÚWæ ¯ÊÜá¾ ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ EñÜ¤ÄÔÄ.
 ®Ý®Üá ±æíXÌ®…, ×ÊÜá ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ CÃÜáñæ¤à®æ. ®Ü®Ü° 

ÍÜÄàÃÜ¨Ü Öæãpær¿á »ÝWÜ ¹Ú¿ÞX¨æ. ®Ü®Ü° ñÜÌaæ¿áá 
¨Ü±Ü³ÊÝX¨Üáª ñÜÌaæ¿á PæÙÜWæ aÜÃÜ¹¿á BÊÜÃÜ| C¨æ. 
®Ü®Ü° ÍÜÄàÃÜÊÜâ GÃÜvÜã ñÜá©WÜÙÜá CPÝRpÝrXÊæ. ®Ü®Ü°  
±ÜíSWÜÙÜá BPÝÃÜ¨ÜÈÉ aÜã±ÝX¨æ ®Ü®Ü° ¸æÃÜÙÜáWÜÙÜá 
ñæÙÜáÊÝ¨Ü ñÜÌaæÀáí¨Ü hæãàwÓÜÆ³qrÊæ. ®ÝÊÜâ 
¿ÞÊÝWÜÆã WÜáí²®ÜÈÉ CÃÜáñæ¤àÊæ.
A. ®Ü®Ü° ñÜÌaæ ¨Ü±Ü³, ¹Ú¿áŸ|¡¨Ü ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ PæÙÜWæ 

aÜÃÜ¹¿á BÊÜÃÜ| HPæ CÃÜ¸æàPÜá?
B. ®ÝÊÜâ ¿ÞÊÝWÜÆã WÜáí²®ÜÈÉ JŸºÃÜ®æã°ŸºÃÜá 

AíqPæãívÜá HPæ CÃÜáñæ¤àÊæ?
C. «ÜáÅËà¿á ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ ÍÝÍÜÌñÜÊÝX ÊÝÓÜ¤ÊÜÂ 

ÊÜÞvÜÆá ¯ÊÜá¾ÈÉ ¿ÞÊÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü 
A®ÜáÁãàg®æ ¸æàPÜá ÊÜáñÜá¤ HPæ?

D. ®Ý®Üá ¿ÞÊÜ »èWæãàÈPÜ ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ 
CÃÜáñæ¤à®æ? HPæ?

3 ¿ÞÃÜá ÓÜáÙÜáÛ ÖæàÙÜáñÝ¤Ãæ?
 A. iàÃÜÙæ : ®Ü®ÜWæ I¨Üá PÝÆáWÜÚÊæ

B. PæãàÚ : ®Ü®Ü° ¸æÃÜÙÜáWÜÙÜá ñÜÌaæÀáí¨Ü 
hæãàwÓÜÆ³qrÊæ.

C. ±Ý±ÜÓÜPÜÚÛ : ®Ü®Ü° ÊÜÞíÓÜÆ ÖÜÔÃÜá »ÝWÜ 
HÇæ¿ÞX¨æ.

4. PæÙÜX®Ü Ë«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá° K© B B«ÝÃÜ©í¨Ü 
A®ÜáÁãàg®æ¿á ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ±ÜÄaæà¨Ü¨Ü ÇæàS®Ü 
ÊÜÞwÄ.

 A. ÊÜáÃÜá»ÜãËá¿áÈÉ ŸÖÜÙÜ ¹ÔÆá C¨æ.
 B. ÖÜáÆáÉ WÝÊÜÆá ±ÜÅ¨æàÍÜ ÖÜaÜác ÖÜÔÃÝXÃÜáñÜ¤¨æ.
 C. QàoPÜWÜÙÜá ÖæaÜác ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ.
 D. ®ÝÊÜâ AvÜX PÜãvÜáñæ¤àÊæ.
 E. ®ÜÊæá¾ QàËWÜÙÜá E¨ÜªÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.
5. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ ¯ÊÜá¾ ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ EñÜ¤ÄÔÄ.

A. JípæWæ ÊÜáÃÜá»ÜãËá¿á ÖÜvÜWÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ, 
HPæ?

B. ±Ý±ÜÓÜPÜÚÛ, hÝÈÊÜáÃÜ ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜ 
ÊÜáÃÜá»ÜãËá ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá PÜwÊæá ¯àÃÜá 
CÃÜáÊÜ ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ HPæ Ÿ¨ÜáPÜáñÜ¤Êæ?

C. ÓÜiàËWÜÙÜÈÉ¿á A®ÜáÁãàg®æ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ 
ÓÜáñÜ¤ ÊÜááñÜ¤È®Ü ±ÜÄÔ§£ CÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ 
ÓÜíŸí«Ü C¨æ?

D. ÓÜiàËWÜÙÜ ÊÜXìàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ÖæàWæ 
ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ?

E±ÜPÜÅÊÜá : B©ÊÜÞ®ÜÊÜ¯í¨Ü Cí©®Ü ÊÜÞ®ÜÊÜ®ÜÊÜÃæX®Ü 
BXÃÜáÊÜ A®ÜáÁãàg®æ ÖæàWæ BXÃÜŸÖÜá¨Üá 
GíŸá¨ÜÃÜ ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ.

29 H²ÅÇ… ÃÜí¨Üá "hÝWÜ£PÜ PÜ±æ³ 
ÓÜíÃÜPÜÒOÝ ©ÊÜÓÜ' C¨æ. ÊÜ®ÜÂ 
iàË ÓÜíÃÜPÜÒ| PÝÀá¨æ A®ÜáÓÝÃÜ 
AÊÜâWÜÚWæ Öæãvæ¿ááÊÜ¨Üá, 
WÝ¿áWæãÚÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ 
¯Ðæà˜ÓÜÇÝX¨æ.

C¨ÜÃÜíñæ ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤ ÊÜááñÜ¤Æá PÜívÜáŸÃÜáÊÜ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜáñÜá¤ 

ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ÊæçþÝ¯PÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° ÖÜávÜáQÄ ÊÜáñÜá¤ ÊÜWÜì¨ÜÈÉ aÜaæì 

ÊÜÞwÄ.

t t t
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

±ÝÅ¥ÜËáPÜ ÊÜáãÆ

B©ÊÜáãÆ

ÃæãàÊÜá¸æàÃÜá

¸æàÃÜá pæã²³Wæ

ÊÜáãÇÝWÜÅ

2.2 ñÝÀá ¸æàÃÜá. 

1. ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á ËË«Ü ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ®Üá° ®ÜÊÜáWæ ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÓÜÖÜgÊÝX 
WÜáÃÜá£ÓÜÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá? 

2. ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ËË«Ü AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ?

 ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÊÜ®ÜÓÜ³£¿á ¸æàÃÜá, PÝívÜ, GÇæ, ÖÜã, ÖÜ|á¡WÜÙÜá CñÝÂ© ¸æàÃæ ¸æàÃæ¿ÞXÃÜáñÜ¤¨æ. D ËÍæàÐÜ 
WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÔPæãívÜá ®ÝÊÜâ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ®Üá° WÜáÃÜá£ÓÜáñæ¤àÊæ. ®ÝÊÜâ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ D AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜ ŸWæY 
ÓÜËÓÝ¤ÃÜÊÝX ±ÜÄaÜ¿á ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÝ.

¸æàÃÜá (Root)

¸æàÃÜá  ¹àg¨Ü BíñÜÃÜ»ÝWÜ©í¨Ü gËáà¯®Ü ©Íæ¿áÈÉ 
¸æÙæ¿ááÊÜ »ÝWÜPæR B©ÊÜáãÆ (Radicle), ÊÜáñÜá¤ gËáà¯®Ü 
ÊæáàÇæ ¸æÙæ¿ááÊÜ »ÝWÜPæR AíPÜáÃÜ (Plumule) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

B©ÊÜáãÆ©í¨Ü ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü ¸æàÄ®Ü ¸æÙÜÊÜ~Wæ¿áá 
gËáà¯®Ü PæÙÜWæ BWÜáñÜ¤¨æ. ¸æàÄ®Ü gËáà¯®Ü ±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü 
ÖÜ£¤ÃÜËÃÜáÊÜ »ÝWÜ ¨Ü±Ü³ CÃÜáñÜ¤¨æ, D BÊÜ¿áÊÜPæR ¸æàÃÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ 
ÊÜááí¨æ A¨Üá bPÜR¨ÝWÜáñÜ¤ ÖæãàX ñÜá©¿áá aÜã±ÝXÃÜáñÜ¤¨æ

gËáà¯®Ü PæÙÜWæ B«ÝÃÜPÝRX ¸æÙæ¿ááÊÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ D 
AÊÜ¿áÊÜPæR ÊÜáãÆ A®Üá°ñÝ¤Ãæ.

gËáà¯®ÜÈÉ PæÆÊÜâ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ¸æàÃÜáWÜÚWæ E±Ü¸æàÃÜáWÜÙÜá 
Jvæ¿ááñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâ KÃæ¿ÞX ¸æÙæ¨Üá gËáà¯®ÜÈÉ 
¨ÜãÃÜ¨ÜÊÜÃæWæ ±ÜÓÜÄÓÜáñÜ¤Êæ. ¸æàÃÜáWÜÙÜá XvÜWÜÚWæ B«ÝÃÜ 
PæãvÜáñÜ¤Êæ. CíñÜÖÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ̧ æàÃÜáWÜÚWæ ñÝÀá¸æàÃÜá (Taproot) 
A®Üá°ñÝ¤Ãæ.

¸æàÃÜáWÜÙÜ ñÜá©¿á »ÝWÜ¨ÜÈÉ PÜã¨ÜÆáWÜÙÜíñÜÖÜ 
¨ÝÃÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÚWæ ÃæãàÊÜá¸æàÃÜáWÜÙÜá (Root hair) 
G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ¸æàÃÜáWÜÙÜ ñÜá©¿á »ÝWÜÊÜâ ®ÝgãPÝX CÃÜáñÜ¤¨æ. 
¸æàÃÜáWÜÙÜ ¸æÙÜÊÜ~Wæ¿áá C¨æà »ÝWÜ¨ÜÈÉ BWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜPæR 
WÝ¿áÊÝWÜ¸ÝÃÜ¨æí¨Üá A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ pæã²³Wæ¿áíñÜÖÜ BÊÜÃÜ| 
CÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜPæR ¸æàÃÜá pæã²³Wæ (Root Cap) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

2. WÝi®Ü »ÜÃÜ~¿áÈÉ  ¯àÃÜá ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. A¨ÜÃÜ ¸æÙæ¿ááÊÜ 
¸ÝÀá¿áÈÉ Jí¨Üá DÃÜáÚÛ A¨ÜÃÜ ¸æàÃÜáWÜÙÜá ¯àÄ®Ü ©Íæ¿áÈÉ 
CÃÜáÊÜíñæ CwÄ. Gíoá ©ÊÜÓÜWÜÙÜÊÜÃæWæ ¸æàÃÜáWÜÙÜ ¯ÄàPÜÒOæ 
ÊÜÞw.

PÝívÜ©í¨Ü bWÜáÃæãvæ¿ááÊÜ ñÜíñÜáWÜÙÜíñÜÖÜ ¸æàÃÜáWÜÚWæ 
ñÜíñÜá¸æàÃÜá (Fibrous roots) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ñÝÀá¸æàÃÜá ÊÜáñÜá¤ ñÜíñÜá ¸æàÃÜá CÊÜâ ¸æàÃÜáWÜÙÜ GÃÜvÜá 
±ÜÅÊÜááS ±ÜÅPÝÃÜWÜÚ¨Üáª ©Ì¨ÜÙÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ ñÝÀá¸æàÃÜáWÜÙÜá 
CÃÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ HPÜ¨ÜÙÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ ñÜíñÜá¸æàÃÜáWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ.

1. WÝi®Ü aÜáíaÜá±ÝñæÅ¿áÈÉ ÊÜñÜìÊÜÞ®Ü ±ÜñÜÅ¨Ü ÊÜáá¨æªÊÜÞw  EívæWÜÙÜ¯°wÄ. 
¯àÃÜá Ôí±ÜwÔ EíwWÜÙÜ®Üá° J¨æª ÊÜÞwÄ. WÝgá ÊÜáñÜá¤ PÝWÜ¨ÜWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ 
J¨æª ÊÜÞw¨Ü PÜvÜÇæ ÊÜáoQ PÝÙÜáWÜÙÜ®Üá° CwÄ. GÃÜvÜá&ÊÜáãÃÜá ©ÊÜÓÜWÜÙÜ 
®ÜíñÜÃÜ ¹àgWÜÙÜÇÝÉ¨Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá° ®æãàí¨ÝÀáÔPæãÚÛÄ.

2.1 ¸æàÄ®Ü ¯Ëáì£ 

2.3 ñÜíñÜáÊÜá¿á ¸æàÃÜáWÜÙÜá

2 ÊÜ®ÜÓÜ³£ : ÃÜaÜ®æ ÊÜáñÜá¤ PÝ¿áìWÜÙÜá

AíPÜáÃÜ

B©ÊÜáãÆ
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ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

3. Jí¨Üá PÜáívÝÈ¿áÈÉ ÓÝÔÊæ, Wæãà©, hæãàÙÜ, ÊæáPæRhæãàÙÜ, ÊÜpÝ~, 
ÖÜÊæàgá CÊÜâWÜÙÜ  PÝÙÜá ¹£¤Ä. Gíoá ©ÊÜÓÜWÜÙÜÊÜÃæWæ PÝÙÜi ±ÜäÊÜìPÜÊÝX 
¸æÙæÔÄ. Pæã®æWæ ÓÜÔWÜÙÜá ÓÜáÊÜÞÃÜá Jí¨Üá Wæà|á GñÜ¤ÃÜ¨ÜÊÜÃæWæ ¸æÙæ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ 
E¨Ý¯¿áÈÉ¿á ÊÜá|á¡ ¯àÄ¯í¨Ü J¨æªÀáÃÜáÊÝWÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ®Üá° 
ÓÝÊÜPÝÍÜÊÝX QñÜá¤ ñæWæÀáÄ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¯àÃÜá CÃÜáÊÜ ¨æãvÜx 
ÍÜíPÜá±ÝñæÅ¿áÈÉ CwÄ. ¸æàÃÜáWÜÚWæ ¿ÞÊÜâ¨æà WÝ¿á BWÜÇÝÃÜ¨Üíñæ 
¸æàÃÜáWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü ÊÜá|á¡ ÖæãÃÜoá ÖæãàWÜáÊÜíñæ CwÄ. DWÜ B ¸æàÃÜáWÜÙÜ®Üá° 
PÝÙÜiÀáí¨Ü ¯ÄàQÒÔÄ. ¿ÞÊÜ ¸æàÃÜá ÊÜ®ÜÓÜ³£¿á  ñÜíñÜá¸æàÃÜá  ÊÜáñÜá¤ 
¿ÞÊÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£¿á ¸æàÃÜá ñÝÀá ¸æàÃÜá C¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ®æãàwÄ.

WæãàË®Ü hæãàÙÜ, PÜŸáº, hæãàÙÜ CÊÜâWÜÚWæ gËáà¯®æãÙÜWæ ¸æÙæ¿ááÊÜ 
¸æàÃÜáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ gËáà¯®Ü ÊæáàÇæ PÝívÜWÜÚí¨Ü ¸æÙæ¿ááÊÜ  BWÜíñÜáPÜ 
¸æàÃÜáWÜÙÜá ×àWæ GÃÜvÜá ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ¸æàÃÜáWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. ÊÜá|¡®Üá° WÜqr¿ÞX 
×w©vÜáÊÜ¨Üá, ¯àÃÜá, S¯gWÜÙÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ PÝÒÃÜÊÜ®Üá° ÍæãàÑÔPæãÙÜáÛÊÜ¨Üá, 
B«ÝÃÜ PæãvÜáÊÜ¨Üá ×àWæ CñÜÃÜ ËË«Ü PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° ¸æàÃÜáWÜÚWæ 
ÊÜÞvÜ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜPÝRX ¸æàÃÜáWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ¿áÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÝXÃÜáñÜ¤Êæ 
B¨Üá¨ÜÄí¨Ü AÊÜâWÜÚWæ ÃÜã±ÝíñÜÄñÜ ¸æàÃÜáWÜÙÜá Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ. CÊÜâWÜÙÜÈÉ 
ÊÜááSÂÊÝX ÊÝ¿ááË®ÜÈÉ ñæàÇÝvÜáÊÜ ¸æàÃÜáWÜÙÜá, B«ÝÃÜ ¸æàÃÜáWÜÙÜá, ÍÜÌÓÜ®Ü 
¸æàÃÜáWÜÙÜá CÊÜâWÜÙÜ ÓÜÊÜÞÊæàÍÜ BWÜáñÜ¤Êæ.
4. WÝi®Ü Jí¨Üá »ÜÃÜ~¿áÈÉ ¯àÃÜá ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. A¨ÜÃÜÈÉ Jí¨Üá 
ÓÜÔ¿á®Üá° A¨ÜÃÜ ¸æàÃÜá ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáWÜáÊÜíñæ CwÄ. ¯àÄ®Ü ±ÝñÜÚ¿á®Üá° 
WÜáÃÜáñÜá ÊÜÞwÄ. DWÜ A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ 5 ËáÈà GOæ¡¿á®Üá° ÖÝQÄ. GÃÜvÜ®æ¿á 
©ÊÜÓÜ ¯àÄ®Ü ±ÝñÜÚ¿á®Üá° ®æãàí¨ÝÀáÔPæãÚÛÄ.

×àWæ HPæ BÀáñÜá, GíŸá¨Ü®Üá° ÊÜWÜì¨ÜÈÉ aÜaæì ÊÜÞwÄ.
1. ÖÜá~Óæ XvÜ,  ÊÜÞË®Ü XvÜ D ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ¸æàÃÜáWÜÙÜá ñÜíñÜá ¸æàÃÜáWÜÙÝX 

CÃÜá£¤¨ÜªÃæ H®ÝWÜá£ñÜá¤? 
2. ¸æàÃÜáWÜÙÜ ñÜá©Wæ WÝ¿áWÜÙÝ¨ÜÃæ H®ÝWÜáÊÜ¨Üá?
3. Êæáíñæ, ±ÝÆPÜ, DÃÜáÚÛ D ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ¸æàÃÜáWÜÙÜá ¿ÞÊÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü 

¸æàÃÜáWÜÙÝXÊæ?

2.4 WæãàË®Ü hæãàÙÜ¨Ü ¸æàÃÜáWÜÙÜá

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?

BÆ¨Ü ÊÜáÃÜ¨Ü pæãíWæWÜÚWæ Jvæ¨Ü ¸æàÃÜáWÜÙÜá gËáà¯®Ü ©Íæ¿áÈÉ 
¸æÙæ¿ááñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÚWæ ±ÝÃÜí¸æÂ A®Üá°ñÝ¤Ãæ. D ±ÝÃÜíŸÂ ¸æàÃÜáWÜÚí¨Ü 
¿ÞÊÜ E±ÜÁãàWÜ BWÜáÊÜ¨Üá? ÊÜoÊÜêPÜÒPæR BÃÜí»Ü¨ÜÈÉ PæÆÊæà 
±ÝÃÜí¹WÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. PÝÇÝíñÜÃÜ¨ÜÈÉ D ±ÝÃÜí¸æWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿áÈÉ ÖæaÜcÙÜÊÝX 
AÊÜâWÜÙÜ PÝvÜá ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ.

PæãÆPÜñÝ¤¨ÜÈÉ¿á Cíw¿á®… ¸Ýo¯PÜÇ… WÝvÜì®…¨ÜÈÉ ÓÜáÊÜÞÃÜá 
250 ÊÜÐÜì¨Ü BÆ¨Ü ÊÜáÃÜÊÜâ ŸÖÜÙÜ ¨æãvÜx ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ ÖÜÃÜwPæãíw¨æ. 
D ÊÜáÃÜPæR ÓÝËÃÝÃÜá ±ÝÃÜí¸æ CÊæ. CíñÜÖÜ ÊÜêPÜÒ ñÜÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ 
CÊæÁáà?

2.5 ¯àÄ®Ü ÓÜ¤ÃÜ 

ÊÜáãÆíX, WÜgjÄ, ¹àp…ÃÜãp…, CÊÜâWÜÙÜ gËáà¯®Ü JÙÜX®Ü »ÝWÜ ¨Ü±Ü³, 

ÊÜÞíÓÜÆ ÊÜáñÜá¤ E¹ºÃÜáñÜ¤Êæ, HPæ? CÊÜâ ÊÜ®ÜÓÜ³£¿á ¿ÞÊÜ AÊÜ¿áÊÜ BXÊæ?

ñÜíñÜÅþÝ®Ü¨Ü hæãñæ ËË«Ü ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ¸æàÃÜáWÜÙÜ dÝ¿ÞbñÜÅWÜÙÜ®Üá° ¨æãÃÜQÔÄ. ¯ÊÜá¾ WæÙæ¿áÄWæ C&ÊæáàÇ… 

ÊÜááTÝíñÜÃÜ PÜÙÜá×ÔÄ.

ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ.
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PæãàÐÜrPÜ ±Üä|ì ÊÜÞwÄ. (±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á CñÜÃÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ PÝívÜWÜÙÜ ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ.

ÊÜ®ÜÓÜ³£¿á Wæ|á¡ ¨Ü±Ü³ÙÜñæ (ËáËáà) WÜ~Pæ E¨Üª (Ëá.Ëáà)

1. PÜŸáº

2. Êæáíñæ

3. &&&&&

GÇæ (Leaf)
±ÜOÝìWÜÅ ±Ü|ì«ÝÃæ ÎàÃÜ ÊÜá«ÜÂÎàÃÜ 

±Ü|ìÊÜáãÆ ¨æàoá E±Ü±Ü|ì PÝívÜ¨Ü Wæ|á¡Ë®Ü 
hÝWÜ¨Ü GÇæWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâ, ñæÙÜáÊÝX, AWÜÆ 
ÊÜáñÜá¤ ÖÜÔÃÜá Ÿ|¡¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ. GÇæ¿á AWÜÆ »ÝWÜPæR 
±Ü|ì±ÜñÜÅ (Leaf blade) Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ.

±Ü|ì±ÜñÜÅ¨Ü AíbWæ ±Ü|ì«ÝÃæ (Leaf 
margin) G®Üá°ñÝ¤Ãæ. D ±Ü|ì«ÝÃæ ±ÜÅÊÜááSÊÝX 

ÓÜÃÜÙÜ, SíwñÜ A¥ÜÊÝ PæãÃÜPÜÆá BXÃÜáñÜ¤Êæ.

PÝívÜ (Stem) 
AíPÜáÄÓÜáÊÜ ¹àg¨æãÙÜXí¨Ü gËáà¯®Ü ÊæáàÇæ 

ÖÜÊæ¿áÈÉ ¸æÙæ¿ááÊÜ ÊæãÙÜPæÀáí¨Ü PÝívÜ¨Ü 
¸æÙÜÊÜ~Wæ  BWÜáñÜ¤¨æ. AíPÜáÃÜÊÜâ ÖæàWæ ¸æÙæ¿ááñÜ¤ 
ÖæãàWÜáÊÜ¨æã ÖÝWæ PÝívÜ¨Ü E¨Üª ¸æÙæ¿ááÊÜ¨Üá. 
PÝívÜ¨Ü ÊæáàÇæ Wæ|á¡ (EŸáº) (xlodes) CÃÜáñÜ¤Êæ. 
¿ÞÊÜ ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ Wæ|á¡WÜÙÜá CÃÜáÊÜÊæä AÈÉ GÇæ 
Jvæ¿ááñÜ¤Êæ. PÝívÜ¨Ü GÃÜvÜá Wæ|á¡WÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü 
AíñÜÃÜPæR WÜ~PæWÜÙÜá (Inlernodes) A®Üá°ñÝ¤Ãæ. 
PÝívÜ¨Ü AWÜÅ»ÝWÜPæR ÊæãWÜáY (Bud) Gí¨Üá 
A®Üá°ñÝ¤Ãæ. Jí¨Üá pæãíWæ ñæWæ¨ÜáPæãívÜá BPÜê£¿áÈÉ 
ñæãàÄÔ¨Üíñæ ËË«Ü »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° BÄÔÄ.

2.7 GÇæ¿á ËË«Ü »ÝWÜ

WÜ~Pæ

PÝívÜ

ÊæãWÜáY

ÓÜÃÜÙÜ PæãÃÜPÜÆá SíwñÜ

±Ü|ì±ÜñÜÅ¨Ü ÊÜááí©®Ü ñÜá©Wæ ±ÜOÝìWÜ Å (Leaf apex) G®Üá°ñÝ¤Ãæ. C¨ÜÃÜÈÉ Pæãà®ÝPÜê£¿á, aÜã±Ý¨Ü 
ÊÜáñÜá¤ WæãàÇÝPÝÃÜ ×àWæ ±ÜÅPÝÃÜ CÃÜáñÜ¤Êæ. PæÆÊÜâ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ GÇæWÜÚWæ ¨æàoá (petiole) CÃÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ 
PæÆÊÜâ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ GÇæWÜÚWæ ¨æàoá CÃÜáÊÜ©ÆÉ. ±Ü|ì±ÜñÜÅÊÜâ PÝívÜ¨æãí©Wæ hæãàwÔ¨Ü »ÝWÜPæR ±Ü|ìñÜÆ 
ÊÜáãÆ (Leaf base) G®Üá°ñÝ¤Ãæ PæÆÊÜâ GÇæWÜÙÜ ±Ü|ìÊÜáãÆWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ bPÜR¨Ý¨Ü GÇæ¿áíñÜÖÜ »ÝWÜ 
PÝ~ÓÜáÊÜ¨Üá. A¨ÜPæR E±Ü ±Ü|ì (Stipules) G®Üá°ñÝ¤Ãæ. E±Ü±Ü|ìWÜÙÜá GÆÉ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ CÃÜáÊÜÊÜâ?

PæÆÊÜâ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ GÇæWÜÙÜÈÉ Jí¨æà ±Ü|ì±ÜñÜÅ C¨Üáª Jí¨æà ÊÜá«ÜÂÎàÃÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. CíñÜÖÜ GÇæWÜÚWæ ÓÜÃÜÙÜ 
GÇæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. PæÆÊÜâ GÇæWÜÙÜÈÉ ÊÜááSÂ ÎÃÜ¨Ü Ÿ©WÜÙÜÈÉ ±Ü|ì±ÜñÜÅÊÜâ A®æàPÜ ÓÜ|¡ ÓÜ|¡ ±Ü~ìPæWÜÙÜÈÉ 
(Leaflet) Ë»ÝWÜWÜÙÝXÃÜáñÜ¤Êæ. CíñÜÖÜ GÇæWÜÚWæ ÓÜí¿ááPÜ¤ GÇæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ÓÜÃÜÙÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÜí¿ááPÜ¤ GÇæ CÊÜâ 
GÇæ¿á ÊÜááSÂ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÝXÊæ.

GÇæ

±ÜOÝìWÜÅ

±ÜOÝì«ÝÃÜ

ÎàÃÜ

ÊÜá«ÜÂÎàÃÜ

±Ü|ìñÜÆ

¨æàoá

E±Ü±Ü|ì

ÊæãWÜáY

¸æÙæ¿ááÊÜ ñÜá©

2.6 PÝvÜ¨Ü ËË«Ü »ÝWÜWÜÙÜá
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ÊÜÞw ®æãàwÄ.

pæãíWæWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü GÇæWÜÙÜ CÃÜáËPæWæ A®ÜáÓÝÃÜÊÝX AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅÊÜááSÊÝX HPÝíñÜÄñÜ, BÊÜ£ì, 
ÓÜíÊÜááS, ÊÜñÜáìÙÝPÝÃÜ Gí¨Üá Ë»ÝXÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜíñæ BPÝÃÜPÜR®ÜáÓÝÃÜÊÝX ±Ü|ì±ÜñÜÅWÜÙÜá ÊÜááSÂÊÝX 
WæãàÇÝPÝÃÜ, ÖÜÓÝ¤PÝÃÜ, ñÜÃÜ¶Ü¨ÝÃÜ, Æí¸ÝPÝÃÜ D ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜÈÉ PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ.

Jí¨Üá AÃÜÚ¿á ÊÜáñÜá¤ Jí¨Üá WæãàË®Ü 
hæãàÙÜ¨Ü GÇæ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. GÃÜvÜã GÇæWÜÙÜ 
±Ü|ì±ÜñÜÅWÜÙÜ PÝÙÜi ±ÜäÊÜìPÜ ̄ ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

AÃÜÚ¿á ±Ü|ì±ÜñÜÅ¨Ü ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ Jí¨Üá ¨Ü±Ü³ÊÝ¨Ü ®ÜÃÜ (Vein) 
CÃÜáÊÜ¨Üá. C¨ÜÄí¨Ü ÊÜááSÂ ±Ü|ì±ÜñÜÅÊÜâ  GÃÜvÜá »ÝWÜWÜÙÜÈÉ Ë»ÝWÜÊÝ¨Üíñæ 
PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. D ÊÜááSÂ ®ÜÃÜPæR E±Ü®ÜÃÜWÜÙÜá Jvæ¨Üá Jí¨Üá hÝÆ 
ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ, ÊæáPæR hæãàÙÜ¨Ü  ±Ü|ì±ÜñÜÅ¨Ü  ÓÜÊÜì ®ÜÃÜWÜÙÜá ±Ü|ì±ÜñÜÅÊÜâ 
PÝívÜPæR AíqPæãívÜ »ÝWÜ©í¨Ü A¨ÜÃÜ ñÜá©¿áÊÜÃæWæ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ 
CÃÜáñÜ¤Êæ. AÃÜÚ¿á ±Ü|ì±ÜñÜÅÊÜâ hÝÚPÝ ®ÜÃÜË®ÝÂÓÜ (Reticulate 
Venation) CÃÜáÊÜ ÊÜáñÜá¤ ÊæáPæR hæãàÙÜ¨Ü ±Ü|ì±ÜñÜÅÊÜâ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ®ÜÃÜ 
Ë®ÝÂÓÜ (Parallel Venation) Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.

±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á C®Üã° PæÆÊÜâ XvÜWÜÙÜ GÇæWÜÙÜ®Üá° PÝÙÜi±ÜäÊÜìPÜÊÝX 

¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞw AÊÜâWÜÙÜ GÇæWÜÙÜ ®ÜÃÜË®ÝÂÓÜÊÜ®Üá° WÜáÃÜá£ÔÄ.

WÜáÇÝ¹, ¹ÆÌ±Ü£Å, ¸æàË®ÜÊÜáÃÜ, PæãñÜ¤íŸÄ, hÝÓÜÌí«Ü, 
CñÝÂ©WÜÙÜ bPÜR pæãíWæ ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

HPÝíñÜÄñÜ BÊÜ£ì ÓÜíÊÜááS ÊÜñÜáìÙÝPÝÃÜ

±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ®Üá° ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞw PæãàÐÜrPÜ ±Üä|ì ÊÜÞwÄ.

PÜÅ. ÊÜ®ÜÓÜ³£¿á GÇæ GÇæ¿á 
±ÜÅPÝÃÜ 

±Ü|ì
±ÜñÜÅ¨Ü
BPÝÃÜ

®ÜÃÜWÜÙÜ 
ÊÜáívÜ®æ

±Ü|ì«ÝÃÜ¨Ü 
BPÝÃÜ

±ÜOÝìWÜÅ¨Ü 
BPÝÃÜ

±Ü|ì 
¨æàoá 

C¨æ/CÆÉ

E±Ü±Ü|ì 
C¨æ/CÆÉ

PÝívÜ¨Ü 
ÊæáàÈ®Ü
ÃÜaÜ®æ¿á 

±ÜÅPÝÃÜ

1. WæãàË®Ü hæãàÙÜ

2. PÜ¨ÜìÚ

3. AÃÜÚ

4. GPæR¿á XvÜ

ÓÜÌÆ³ Êæãàgá!

 ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ ¹©ªÃÜáÊÜ Jí¨Üá AÃÜÚ¿á GÇæ¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨Ü®Üá°15 Äí¨Ü 20 ©ÊÜÓÜ ¯àÄ®ÜÈÉ ÖÝQ 

CwÄ. ¯àÄ¯í¨Ü ÖæãÃÜ ñæWæ¨Üá J|XÔÄ. ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü hÝÚWæÀáí¨Ü  GÇæ¿á ÍÜá»ÝÍÜ¿á ±ÜñÜÅ ñÜ¿ÞÄÔÄ.

2.9 GÇæWÜÙÜá 

2.8 ËË«Ü GÇæWÜÙÜá

¯ÊÜáWæ PÜívÜáŸí©ÃÜáÊÜ ÊæçÎÐÜr ±Üä|ì 

GÇæ¿á bñÜÅ CÈÉ ¹wÔÄ.

¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.
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ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÖÜãÊÜâ (Flower)

1. ±Üä|ì AÃÜÚ¨Ü ¨ÝÍÜÊÝÙÜ ÖÜãÊÜâ ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜÃÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

ÖÜãËWæ E¨Üª A¥ÜÊÝ XvÜx ¨æàoá (Pedical) 
CÃÜáñÜ¤¨æ. ¨æàq®Ü Jí¨Üá ñÜá© PÝívÜPæ hæãàwÔ CÃÜáñÜ¤¨æ. 
±ÜâÐÜ³ ¨ÝÃÜ. ÖÜãÊÜâ ¿ÞÊÜ ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ ¨æàqWæ ŸÃÜáÊÜ¨æãà, 
B »ÝWÜ ÓÜÊÜÞ®ÜÂÊÝX AWÜÆ ÊÜáñÜá¤ E¹º¨Üíñæ CÃÜáñÜ¤¨æ. 
C¨ÜPæR ±ÜâÐÝ³«ÝÃÜ (receptacle)  Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ. 
ÖÜãË®Ü ¨ÜÙÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜ »ÝWÜWÜÙÜá D ±ÜâÐÜ³ «ÝÃÜ  
ÊæáàÇæ CÃÜáñÜ¤Êæ. 

±ÜâÐÜ³ ±ÝñæÅ  (Calyx):  ÊæãWÜáY AÊÜÓæ§¿áÈÉÃÜáÊÝWÜ 
ÖÜãË®Ü ¨ÜÙÜWÜÙÜá ÖÜÔÃÜá Ÿ|¡¨Ü GÇæWÜÙÜíñÜÖÜ »ÝWÜWÜÚí¨Ü 
ÊÜáábcÃÜáñÜ¤Êæ. D BÊÜÃÜ|PæR ±ÜâÐÜ³ ±ÝñæÅ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

±ÜâÐÜ³ ÊÜááPÜáo (Corolla): ±ÜâÐÜ³ ÊÜááPÜáoÊÜâ 
¨ÜÙÜWÜÚí¨Ü (peteals) ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáñÜ¤¨æ. ¸æàÃæ ¸æàÃæ 
ÖÜãÊÜâWÜÙÜ ±ÜâÐÜ³ ÊÜááPÜáoÊÜâ WÜáÇÝ¹, ÊÜáÈÉWæ, ÍæàÊÜíñæ, 
¨ÝÍÜÊÝÙÜ, ñÜWÜÃÜÈÈà, PÜ|XÆ PÜÊÜáÆ ÖÜãÊÜâWÜÙÜ ±ÜâÐÜ³ 
ÊÜááPÜáoWÜÙÜ BPÝÃÜ, ÊÝÓÜ®æ, ÊÜáñÜá¤ Ÿ|¡ CÊÜâWÜÙÜ ¯ÄàPÜÒOæ 
ÊÜÞwÄ.

±ÜâÊÜÞíWÜ (Androecium) :  C¨Üá ÖÜãË®Ü 
±ÜâÈÉíWÜ »ÝWÜ BX¨Üáª A¨Üá ±ÜâíPæàÍÜÃÜ©í¨Ü (Stamen) 
ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáñÜ¤̈ æ. A Ü̈ÃÜÈÉ ±ÜÃÝWÜPæãàÍÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÝWÜñÜíñÜ 
CÃÜáñÜ¤¨æ.

hÝ¿ÞíWÜ (Gynoecium) : C¨Üá ÖÜãË®Ü ÔŒàÈíWÜ 
»ÝWÜ BX¨Üáª ÔŒàPæàÍÜÃÜ©í¨Ü  (Carpel) (ñÜ¿ÞÃÝX¨æ. 
A¨ÜÃÜÈÉ PÜáQÒ ñÜíñÜá ÊÜáñÜá¤ AívÝÍÜ¿á CÃÜáñÜ¤Êæ. 

2.  Jí¨Üá JÙæÛ¿á ¸æÉvÜ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. PÜáQÒÀáí¨Ü 
(stigma) ¨æàq®ÜÊÜÃæWæ ÆíŸ dæà¨Ü PÜñÜ¤ÄÔPæãÚÛÄ 
ÖÜãË®Ü GÃÜvÜá »ÝWÜWÜÙÜÈÉ ±ÜÅ£Áãí¨Üá »ÝWÜ¨ÜÈÉ 
ÓÜÊÜÞ®Ü ÃÜaÜ®æ  PÝ~ÓÜáÊÜ¨Üá. 

±ÜÃÝWÜ PæãàÐÜÊÜâ ±ÜPÜÌÊÝ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ Jvæ¿ááñÜ¤¨æ 
A¨ÜÃÜÈÉ¿á ±ÜÃÝWÜPÜ|WÜÙÜá PÜáQÒ¿á ÍÜÆPÝWÜÅ¨Ü ÊæáàÇæ 
ÖæãàX ¹àÙÜáñÜ¤Êæ. D QÅÁáWæ ±ÜÃÝWÜ ÓÜ³ÍÜì A¥ÜÊÝ 
±ÜÃÝXà »ÜÊÜ®Ü (pollination) G®Üá°ñÝ¤Ãæ. D ±ÜÃÝWÜÓÜ³ÍÜìÜ 
©í¨Ü ÊÜááí¨æ AívÝÍÜ¿áÊÜâ PÝÀá¿ÞX ÃÜã±ÝíñÜÃÜ 
BWÜáñÜ¤¨æ.  D ¹àhÝívÜWÜÙÜ ¶ÜÆ®Ü BX AÊÜâWÜÙÜá 
¹àgWÜÙÝX ÃÜã±ÝíñÜÃÜ BWÜáñÜ¤¨æ.?

ËË«Ü ÖÜãÊÜâWÜÙÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ PæÙÜX®Üíñæ PæãàÐÜrPÜ ñÜ¿ÞÄÔÄ.

ÖÜãË®Ü 

ÖæÓÜÃÜá

±ÜâÐÜ³ 

±ÝñæÅ¿á 

ÓÜíTæÂ

±ÜâÐÜ³ ±ÝñæÅ 

hæãàwÔ¨Ü 

A¥ÜÊÝ ÓÜÌñÜíñÜÅ

¨ÜÙÜ ÓÜíTæÂ ¨ÜÙÜWÜÙÜá 

hæãàwÔ¨Ü 

A¥ÜÊÝ ÓÜÌñÜíñÜÅ

 ±ÜâÊÜÞíWÜ ÊÜáñÜá¤ hÝ¿ÞíWÜ CÊÜâWÜÙÜ 

ÓÜÌÃÜã±Ü

2.10 ¨ÝÓÜÊÝÙÜ ÖÜãË®Ü E¨Üœ dæà¨Ü

PÜáQÒ
PÜáQÒñÜíñÜá

±ÜÃÝWÜPæãàÐÜ

±ÜÃÝWÜ ñÜíñÜá

±ÜâÐÜ³ÊÜááPÜáo

±ÜâÐÜ³±ÝñæÅ

¨æàoá

AívÝÍÜ¿á

±ÜPÜÙæ

¨æàoá

PÜáQÒ

±ÜÃÝWÜPæãàÐÜ

ÖÜãWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÖÝÃÝvÜáÊÜ ±ÝñÜÃÜX£¤WÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÚWæ ÖæàWÝWÜáÊÜ¨Üá?

ÊÜÞw ®æãàwÄ.
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A»ÝÂÓÜ

1. ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ÊÜáãÃÜá E¨ÝÖÜÃÜOæ PæãwÄ.

 A. ÊÜááÚÛ®Ü BÊÜÃÜ|ÊÜâÙÜÛ ÖÜ|á¡WÜÚÃÜáÊÜ &

 B.PÝívÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÊÜááÙÜáÛWÜÙÜá CÃÜáÊÜ &

 C. Pæí±Üâ ÖÜãÊÜâWÜÙÜá CÃÜáÊÜ &

 D. ÖÜÙÜ© ÖÜãÊÜâWÜÙÜá CÃÜáÊÜ &

 E. ÃÝ£Å¿áÈÉ GÇæWÜÙÜá ÊÜáábcPæãÙÜáÛÊÜ &

 F. Jí¨æà ¹àgÊÜâÙÜÛ ÖÜ|á¡WÜÚÃÜáÊÜ &

 Ÿ. ÖÜ|á¡WÜÙÜÈÉ A®æàPÜ ¹àgWÜÚÃÜáÊÜ &

2. ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃæãí¨Üá ÖÜãË®Ü ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ. 

A¨ÜÃÜ ËË«Ü »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° A»ÝÂÓÜ ÊÜÞwÄ BPÜê£ 

¹wÔ A¨ÜÃÜ ÊÜ|ì®æ¿á®Üá° ̄ ÊÜá¾ ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

3. ÓÜÊÜÞ®Üñæ ÊÜáñÜá¤ ¼®Ü°ñæ ÖæàÚÄ.

 A. hæãàÙÜ ÊÜáñÜá¤ ÖæÓÜÃÜá

 B. DÃÜáÚÛ ÊÜáñÜá¤ PæãñÜ¤íŸÄ

 C. ¸ÝÙæ¿á GÇæ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞË®Ü GÇæ

 D. ñæíX®Ü ÊÜáÃÜ ÊÜáñÜá¤ hæãàÙÜ¨Ü ¨Üíoá

4. PæÙÜX®Ü GÇæWÜÙÜ bñÜÅWÜÙÜ ŸWæY ÓÜ³ÑràPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ 

ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

5. ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜ PÝ¿áì ÓÜ³ÐÜr ÊÜÞwÄ.

6. PæÙÜWæ PæÆÊÜâ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ. 

±ÜÅ£Áãí¨Üá WÜá|«ÜÊÜáì¨Ü Jí¨Üá GÇæ¿á®Üá° 

BÄÔÄ B ÊÜ®ÜÓÜ³£¿á ÊÜ|ì®æ ŸÃæÀáÄ.

 ®Üá|á±Ý¨Ü ±ÜêÐÜu »ÝWÜ, ÖÜÃÜŸáÃÜáPÜá ±ÜêÐÜu»ÝWÜ, 

ÊÜÞíÓÜÆ ±Ü|ì±ÜñÜÅ, ±Ü|ì±ÜñÜÅ¨Ü ÊæáàÇæ ÊÜááÙÜáÛ.

7. ¯àÊÜâ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞwÃÜáÊÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ËË«Ü »ÝWÜWÜÙÜ 

ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ Íæãà˜ÔÄ.

                                   

E±ÜPÜÅÊÜá : ÓÜíWÜ|PÜ¨Ü ÊæáàÇæ ±æàíoŸÅÓÜ¨Ü 

ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ËË«Ü GÇæWÜÙÜ bñÜÅ ¹wÔÄ. 

¯ÊÜá¾ ÖæÓÜÄ®Ü ±æäàÆxÃ… ñÜ¿ÞÄÔ A¨ÜÃÜÈÉ 

ÓæàÊÜ ÊÜÞwÄ.

®ÝÊÜâ ©®ÝÆá ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÖÜ|á¡WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ. 
±ÜÅ£Áãí¨Üá ÖÜ|á¡ ÊæçÎÐÜré±Üä|ì C¨æ. A¨ÜÃÜ BPÝÃÜ, Ÿ|¡, ÓÝÌ¨Ü, 
ÃÜáb CÊÜâWÜÙÜÈÉ ËË«Üñæ CÃÜáÊÜ¨Üá PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÜÞË®ÜÈÉ Jí¨Üá 
WæãÃÜoá CÃÜáñÜ¤¨æ, ÖÜÆÔ®Ü ÖÜ~¡®ÜÈÉ  AÓÜíSÂ £ÃÜáÙÜáWÜÚ¨Üáª 
A¨ÜÃæãÙÜWæ ¹àgWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.

¸æãÃæPÝÀá, ÊÜÞÊÜâ, bPÜáR, ÓæàŸá CíñÜÖÜ ÖÜ|á¡WÜÙÜ ¯ÄàPÜÒOæ 
ÊÜÞwÄ. H®Üá PÝ~ÓÜáÊÜ¨Üá? AÊÜâWÜÙÜÈÉ PÜÊÜaÜ¨Ü, £ÃÜáÚ®Ü ÊÜáñÜá¤ 
¹àgWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ ¼®Ü° ¼®Ü°ÊÝX¨æ WæàÃÜá ¹àg¨ÜíñÜÖÜ PæÆÊÜâ ÖÜ|á¡WÜÙÜÈÉ 
¹àgÊÜâ ÓÜÌÆ³ ÖæãÃÜX®Ü Ÿ©Wæ Ÿí©ÃÜáñÜ¤¨æ.

®æÆWÜvÜÇæ, ÊÜpÝOæ, Wæãà©, hæãàÙÜ D ¹àgWÜÙÜ®Üá°  ÊÜáãÃÜÄí¨Ü 
®ÝÆáR WÜípæ ¯àÄ®ÜÈÉ ®æ®æÖÝQÄ bÊÜá¾o©í¨Ü ¹àgPæR JñÜ¤vÜ ÖÝQÄ. 
¿ÞÊÜ ¹àgÊÜâ Jvæ¨Üá GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞ®Ü »ÝWÜWÜÙÝWÜáÊÜÊÜâ GíŸá¨Ü®Üá° 
®æãàwÄ. GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞ®Ü »ÝWÜWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÚWæ ©Ì¨ÜÙÜ 
(Dicotyledons) ¹àgWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ, GÃÜvÜá »ÝWÜWÜÙÜá BWÜÇÝÃÜ¨Ü 
¹àgWÜÚWæ HPÜ¨ÜÙÜ ¹àgWÜÙÜá (Monocotyledons) G®Üá°ñÝ¤Ãæ. 2.11 ËË«Ü ÖÜ|á¡ ÊÜáñÜá¤ ¹àgWÜÙÜá

ÖÜ|á¡ (Fruit) 

Aí Óæã o ÊÜáã ÙÜ ¶Üä ÊÜáã ¹

ñÝ ñÜí Ãæãà «ÜÂ ±Ü «Ý OÝì Îà

ÊÜáã Àá Æ ñÜá ÊÜá ¸æà Ãæ WÜÅ

Æ ñÜ ¸æà ¨æà E ±Ü ÃÜ ÃÜá

ÓÜí vÜ ñÜÅ ÃÜá oá ¿áá PÝí PÜ¤

Çæ E G ÙÜ ÓÜ vÜ g ¶Ü

A                                B t t t
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

1. ÖÜÊæ¿áÈÉ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ÊÝ¿áá CÃÜáÊÜÊÜâ? ÖÜÊæWæ HPÜÃÜã±Ü ËáÍÜÅ| 
Gí¨Üá HPæ A®Üá°ñÝ¤Ãæ?

2. ÖÜÊæ¿áÈÉÃÜáÊÜ ËË«Ü ÊÝ¿ááWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ?

ÖÜÊæ¿á WÜá|«ÜÊÜáì (Properties of air)

®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤Æá ÖÜÊæ C¨ÜªÃÜã A¨Üá ®ÜÊÜáWæ PÝ~ÓÜáÊÜ©ÆÉ, B¨ÜÃÜã ÖÜÊæ¿á AÔ¤ñÜÌÊÜâ ®ÜÊÜá¾ A®Üá»ÜÊÜPæR 

ŸÃÜáñÜ¤¨æ. ®ÝÊÜâ ÍÝÌÓÜ ñæWæ¨ÜáPæãívÝWÜ ÊÜáãX®Ü ÊÜáãÆPÜ ÖÜÊæ¿áá JÙÜWæ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛÇÝWÜáñÜ¤¨æ. ¸ÝÀá¿á 

G¨ÜáÃÜá Pæç ×w¨Üá F©¨ÜÃæ ®ÜÊÜáWæ ÖÜÊæ¿á ÓÜÌÍÜì¨Ü A®Üá»ÜÊÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

1. PÜÓÜŸÃÜX¿á Jí¨Üá PÜwx A¥ÜÊÝ ÎàñÜ±æà¿á PÜáw¿áÆá 
E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ ÓÝó ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ñÜãWÜá ÖÝQ¨ÝWÜ AvÜxÇÝX ¯ÆáÉÊÜíñæ 
PÜwxWæ ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ ¨ÝÃÜ©í¨Ü PÜqrÄ.

PÜwx¿á GÃÜvÜá ñÜá©WÜÚWæ ÓÜÊÜÞ®Ü BPÝÃÜ¨Ü ÃÜŸºÄ®Ü ŸÆã®ÜáWÜÙÜ®Üá° 
PÜqrÄ. PÜwx¿áá AvÜx ÃæàÐæ¿áÈÉÃÜáÊÜíñæ ®æãàwPæãÚÛÄ. DWÜ AÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á 
Jí¨Üá ŸÆã®Üá ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜÃÜÈÉ ÖÜÊæ ñÜáí¹ ±Üâ®Ü@ ÊÜáãÆ 
ÓÝ§®Ü¨ÜÈÉ  PÜqrÄ. DWÜ PÜwx¿áá AvÜxÇÝX ÓÜÃÜÙÜ ÃæàÐæ¿áÈÉ EÚ¿ááÊÜâ¨æà? 
F©¨Ü ŸÆã®Üá PÜqr¨Ü PÜwx¿á Ÿ©¿áã PæÙÜWæ ÖæãàWÜáÊÜ¨Üá PÝ|áÊÜ¨Üá. 
C¨ÜÄí¨Ü ÖÜÊæWæ ñÜãPÜ CÃÜáÊÜ¨Üá £Ú¨Üá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. ÖÜÊæ¿áá ÊÝ¿ááWÜÙÜ 
ËáÍÜÅ| CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü CñÜÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜíñæÁáà ÖÜÊæWæ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ 
ÊÜáñÜá¤ ñÜãPÜ C¨æ.

2. ÓÜãi CÃÜ¨Ü CíhæPÜÒ®…¨Ü Jí¨Üá ÔÄíg ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. A¨ÜÃÜ 
²ÓÜr®…®Üá° (¸æOæ) GÙæÀáÄ. ²ÓÜr®…®Ü ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

²ÓÜr®ÜÊÜâ ÓÜÖÜgÊÝX ÖæãÃÜWæ GÙæ¿áÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá. ÖæãÃÜWæ GÙæ¨Ü 
²ÓÜr®…ÊÜâ Pæç ¹or ®ÜíñÜÃÜÊÜâ ÖÝWæÁáà EÚ¿ááÊÜ¨Üá. DWÜ ÔÄíh…®Ü 
e¨ÜÅÊÜ®Üá° ¸æÃÜÚ¯í¨Ü WÜqr¿ÞX ÊÜáábcÄ ÊÜáñÜá¤ ²ÓÜr®…®Üá° ÖæãÃÜWæ 
GÙæÀáÄ ®ÜíñÜÃÜ ¹wÄ. ²ÓÜr®…®Üá° ÖæãÃÜWæ GÙæ¿áÆá ÖæaÜác ŸÆ 
±ÜÅÁãàXÓÜ¸æàPÝWÜáÊÜ¨æãà A¥ÜÊÝ PÜwÊæá? Pæç ¹pÝrWÜ ²ÓÜr®… ÖÝWæÁáà 
EÚ¿ááÊÜ¨æãà?

ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á ÊÝ¿ááË®Ü A|áWÜÙÜá ÓÜñÜñÜÊÝX aÜÆ®æÊÜÆ®æ 
ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ. D A|áWÜÙÜá ¿ÞÊÜâ¨æãí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ 
A±Ü³ÚÔ¨ÝWÜ B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ JñÜ¤vÜ ¯ÊÜÞì| ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. ÖÜÊæ¿á 
D JñÜ¤vÜPæR ®ÝÊÜâ ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü JñÜ¤vÜ Gí¨Üá A®Üá°ñæ¤àÊæ.

ÔÄíh… e¨ÜÅÊÜ®Üá° ÊÜáábc ²ÓÜr®… GÙæ¨ÝWÜ ÔÄíh…®ÜÈÉ¿á ÖÜÊæWæ 
ÖæaÜác ÓÜ§ÙÜ E±ÜÆŸªÊÝWÜáñÜ¤¨æ, ÖÜÊæ¿áá ËÃÜÙÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÄí¨Ü 
ÔÄíg®ÜÈÉ¿á ÖÜÊæ¿á JñÜ¤vÜ PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ. ÖæãÃÜX®Ü JñÜ¤vÜ ÊÜÞñÜÅ 
ÖæãàÈPæ¿á ŸÖÜÙÜ ÖæaÜác CÃÜáñÜ¤¨æ. B¨Üá¨ÜÄí¨Ü ÖæãÃÜWæ GÙæ¨Ü ²ÓÜr®… 
¹oár ¹pÝrWÜ A¨Üá PÜãvÜÇæ JÙÜWæ GÙæ¿áÆ³vÜáñÜ¤¨æ. ÔÄíh…®Üá° 
®æàÃÜÊÝX, AvÜxÇÝX ÊÜáñÜá¤ KÃæ¿ÞX ¸æàÃæ ¸æàÃæ Ô§£¿áÈÉ ×w¨Üá D 
±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞw¨ÝWÜ ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÓÜÆ ²ÓÜr®…ÊÜâ AÐær ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ JÙÜ 
ÓæàÃÜáÊÜ¨Üá PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü ÊÝñÝÊÜÃÜ| JñÜ¤vÜÊÜâ GÆÉ ©Íæ¿áÈÉ 
ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜáñÜ¤¨æ GíŸáÊÜ¨Üá ®ÜÊÜáWæ £Ú¨Üá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

3.1 ŸÆã®Üá

3.2 ÖÜÊæ¿á JñÜ¤vÜ

e¨ÜÅ

ÔÄíg

3. ®æçÓÜXìPÜ ÓÜíÓÝ«Ü®æWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáì

ÊÜÞw ®æãàwÄ.
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¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?

aÜí¨ÜÅ®Ü ÊæáàÇæ ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü JñÜ¤vÜ CÃÜáÊÜ¨æ?

×àWæ BX Öæãà¨ÜÃÜá
ÔÌwÍÜ ÍÝÓÜŒý vÜÂ¯¿áÆ Ÿ®æãìàÈ CÊÜÃÜá 1726 ÃÜÈÉ Jí¨Üá ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü 

ñÜñÜÌÊÜ®Üá° ÊÜáíwÔÔ¨ÜÃÜá. ÖÜÊæ¿á ÊæàWÜ ÖæaÝc¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ JñÜ¤vÜ PÜwÊæá 
BWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÃÜ ËÃÜá¨ÜœÊÝX ÖÜÊæ¿á ÊæàWÜ PÜwÊæá B¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ JñÜ¤vÜ 
ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ. Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ ÖÜÊæ¿áÈÉí¨Ü ÊæàWÜÊÝX aÜÈÓÜá£¤¨ÜªÃæ B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü  
WÜ£¿á ÆíŸ ©Íæ¿áÈÉ ÖÜÊæ¿á JñÜ¤vÜ PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ. A¨æà ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ 
ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤È®Ü ÖÜÊæ¿áá ÖæaÜác JñÜ¤vÜ¨Ü »ÝWÜ©í¨Ü PÜwÊæá JñÜ¤vÜ¨Ü PÜvæWæ 
ÊæàWÜÊÝX ±ÜÅÊÜ×ÓÜáñÜ¤¨æ. 

Jí¨Üá ±ÝÉÔrPÜ®Ü PÜ²³®ÜÈÉ ¯àÃÜá ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜÃÜÈÉ Jí¨Üá 
ÓÝóÊÜ®Üá° ®æàÃÜÊÝX ×wÀáÄ. GÃÜvÜ®æ¿á ÓÝó¨Ü bPÜR ñÜáívÜ®Üá° 
Êæã¨ÜÆ®æ¿á ÓÝó¨Ü ÊæáàÈ®Ü ¸ÝÀá¿á ñÜá© ÖÜ£¤ÃÜ PÝoPæãà®Ü¨ÜÈÉ 
×wÀáÄ. bPÜR ÓÝó¨Ü ÊÜáãÆPÜ hæãàÃÝX F©Ä. ¯ÊÜáWæ ¯àÄ®Ü PÝÃÜíi 
ÖÝÃÜáÊÜ¨Üá PÝ~ÓÜáÊÜ¨Üá. ×àWæ HPæ BÀáñÜá?

ÓÝó¨Ü ÊÜáãÆPÜ F©¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ ÊÜááí¨æ CÃÜáÊÜ ÖÜÊæ¿á ¨ÜãÃÜ 
JñÜ¤Æ³vÜáñÜ¤¨æ A¨ÜÄí¨Ü B ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ¿á ÖÜÊæ¿á JñÜ¤vÜ PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ. 
ÓÝó¨Ü ÊæáàÈ®Ü ¸ÝÀá¿á ÖÜ£¤ÃÜ CÃÜáÊÜ ÖÜÊæ¿á JñÜ¤vÜÊÜâ ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü 
JñÜ¤vÜQRíñÜ PÜwÊæá BWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü WÝÉÔ®ÜÈÉÃÜáÊÜ ¯àÃÜá ÖæaÜác JñÜ¤vÜ¨Ü 
Ÿ©Àáí¨Ü PÜwÊæá JñÜ¤vÜ¨Ü PÜvæWæ Aí¨ÜÃæ ÊæáàÈ®Ü ©Íæ¿áÈÉ 
JñÜ¤vÜÆ³vÜáñÜ¤¨æ. D ¯àÃÜá PÝÃÜíi¿á ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ÖæãÃÜWæ ¹àÙÜáñÜ¤¨æ. 
GÐÜár hæãàÃÝX F©¨ÜÃæãà AÐÜár ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ PÝÃÜíi 
ÖÝÃÜáÊÜ¨Üá PÜívÜáŸÃÜáÊÜ¨Üá. ÓÝó¨Ü D PÝÃÜíi¿áá Ÿ®æãìàÈ¿á 
ñÜñÜÌ¨Ü ÊæáàÇæ PÝ¿áì ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

vÜÂ¯¿áÆ Ÿ®æãàìÈ¿áÊÜÃÜ 
dÝ¿ÞbñÜÅÊÜ®Üá° CíoÃÜ®æo 

ÊæáàÈí¨Ü ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. 
A¨Ü®Üá° D ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ AíqÔÄ. 
CíoÃÜ®æo¯í¨Ü dÝ¿ÞbñÜÅ 

±Üvæ¿áÆá ¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ 
¿ÞÊÜ PÜê£ ÊÜÞw©Ä.

ÓÜ³ÆÌ Êæãàgá!

¯àÄ¯í¨Ü ±Üä|ì ñÜáí¹¨Ü 
WÝÉÔ®Ü ¸ÝÀá¿á®Üá° ÃÜqr®Ü 
ñÜáíw¯í¨Ü ÊÜáábcÄ. ÃÜqrWæ PæçÀáí¨Ü 
B«ÝÃÜPæãoár WÝÉÓÜ®Üá° PÜãvÜÇæà 
ŸávÜá ÊæáàÇæ ÊÜÞwÄ. Pæç¿á B«ÝÃÜ 
ñæWæ¨Üá ÖÝQÄ. H®Üá £Ú¨Üá 
ŸÃÜáÊÜ¨Üá?

ÓÝÊÜÞ®ÜÂ Ô§£¿áÈÉ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ ±ÝñÜÚ¿á ÊæáàÇæ 
ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü JñÜ¤vÜÊÜâ ÓÜáÊÜÞÃÜá 101400 ®ÜãÂo®Ü ±ÜÅ£ 
aèÃÜÓÜ ËáàoÃÜ ®ÜÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÝ¿áá»ÝÃÜ ÊÜÞ±ÜPÜ©í¨Ü 
A¨Ü®Üá° AÙæ¿áÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü JñÜ¤vÜÊÜâ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ 
±ÝñÜÚÀáí¨Ü ÊæáàÇæ GñÜ¤ÃÜPæR Öæãà¨Üíñæ PÜwÊæá BWÜáñÜ¤ 
ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ.

3.3 ÖÜÊæ¿á JñÜ¤vÜ¨Ü ±ÜÄOÝÊÜá

ÖÜÊæ¿á EÐÜ¡ñæ ÖæaÝc¨ÜÃæ, A¨ÜÃÜ ±ÜÄOÝÊÜá ÖÜÊæ¿á JñÜ¤vÜ¨Ü ÊæáàÇæ  

H®ÝWÜáÊÜ¨Üá?

¯àÄ®Ü PÝÃÜíi

ÓÝó

¯àÃÜá

ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ.

¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.
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ÊÜÞw ®æãàwÄ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ.

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

GÃÜvÜá ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ¿á ÖÜÊæ¿á JñÜ¤vÜ¨ÜÈÉ ÊÜÂñÝÂÓÜÊÝ¨ÝWÜ, ÖÜÊæ¿áá ÖæaÜác JñÜ¤vÜ¨Ü ÓÜ§ÙÜ©í¨Ü PÜwÊæá 
JñÜ¤vÜËÃÜáÊÜ ÓÜ§ÙÜ¨Ü PÜvæWæ ±ÜÅÊÜ×ÔPæãívÜá ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ. CíñÜÖÜ ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ®ÜÊÜáWæ ÖÜÊæ ¹àÓÜá£¤ÃÜáÊÜ¨Üá 
A®Üá»ÜÊÜPæR ŸÃÜáñÜ¤¨æ. Aí¨ÜÃæ ÖÜÊæ¿á JñÜ¤vÜ¨ÜÈÉ EípÝ¨Ü ÊÜÂñÝÂÓÜ¨Ü ±ÜÄOÝÊÜáÊÜâ ÖÜÊæ ¹àÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ 
PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. D ËÐÜ¿á¨Ü ŸWæY  »ÜãWæãàÆ¨ÜÈÉ "WÝÚWÜÙÜá' D ±ÝsÜ¨ÜÈÉ Öæbc®Ü ÊÜÞ×£¿á®Üá° ±Üvæ¿ááËÄ.

ÊÜá¨ÝÂÖÜ°¨Ü ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ÖÜÊæ¿á ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü ÖæaÜác CÃÜáñÜ¤¨æ. BWÜ ÖÜÊæ¿á »ÝÐÜ³ ×w©oárPæãÙÜáÛÊÜ 
PÜÒÊÜáñæ¿á®ÜáÓÝÃÜ ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á »ÝÐÜ³¨Ü ±ÜÅÊÜÞ| PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤¨æ. CíñÜÖÜ ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ®ÜÊÜáWæ J| ÖÜÊæ 
CÃÜáÊÜ¨Üá A®Üá»ÜÊÜPæR ŸÃÜáñÜ¤¨æ. 

ÊÜáÙæWÝÆ¨ÜÈÉ A¨ÜÃÜíñæ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Üívæ¿á ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á ¸ÝÐÜ³¨Ü 
±ÜÅÊÜÞ| ÓÝPÜÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ. CíñÜÖÜ ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ®ÜÊÜáWæ ñæàÊÝíÍÜ A®Üá»ÜÊÜPæR 
ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

Jí¨Üá WÝÉÔ®ÜÈÉ ÊÜááPÝRÆ »ÝWÜ¨ÜÐÜár Ÿµì®Ü ñÜáívÜáWÜÙÜ®Üá° (ÊÜáígáWÜvæx) 
ÖÝQÄ. DWÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ. WÝÉÔ®Ü ÖæãÃÜ±ÜêÐÜu  »ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ ¯àÃÜá 
GÈÉí¨Ü Ÿí©ñÜá?

WÝÉÔ®ÜÈÉ ÊÜáígáWÜvæx¿á ñÜáívÜáWÜÙÜ®Üá° CqrÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü WÝÉÔ®Ü 
ÓÜáñÜ¤Æá CÃÜáÊÜ ÖÜÊæWæ ñÜí±Üâ ¨æãÃæÀáñÜá. ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á »ÝÐÜ³ ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ 
CÃÜáÊÜ ¯àÄWæ ñÜí±Üâ ¨æãÃæñÝWÜ, Jí¨Üá ËÎÐÜr ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ B »ÝÐÜr¨Ü 
ÓÜíZ®Ü®ÜÜ BWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÄí¨Ü »ÝÐÜ#ÊÜâ ¯àÄ®ÜÈÉ ÃÜã±ÝíñÜÃÜ BWÜáñÜ¤¨æ. D 
¯àÃÜá WÝÉÔ®Ü ÖæãÃÜ ±ÜêÐÜu »ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÓÜíWÜÅÖÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. 

ÖÜÊæ¿áÈÉ B«ÜÅìñæ¿á ±ÜÅÊÜÞ| ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ ¸æàÃæ ¸æàÃæ 
CÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜíñæ, ©ÊÜÓÜ¨Ü ±Üä|ì PÝÇÝÊÜ˜ÈÉ¿áã ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á 
B«ÜÅìñæ¿á ±ÜÅÊÜÞ| Ÿ¨ÜÇÝWÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ.

ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á B«ÜÅìñæ¿á ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ ÖÜÊæ¿áá ñÜ®Ü°ÈÉ »ÝÐÜrÊÜ®Üá° 
×w©oárPæãÙÜáÛÊÜ PÜÒÊÜáñæ¿á®ÜáÓÝÃÜ ¯ÍÜc¿áÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ÃÝ£Å A¥ÜÊÝ 
®ÜÓÜáQ®ÜÈÉ ÖÜÊæ¿á ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤¨æ. BWÜ A¨ÜÃÜ »ÝÐÜr 
×w©oárPæãÙÜáÛÊÜ PÜÒÊÜáñæ PÜwÊæá BWÜáñÜ¤̈ æ. CíñÜÖÜ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á 
Öæbc®Ü »ÝÐÜrÊÜâ ¯àÄ®Ü ÖÜ¯WÜÙÜÈÉ ÃÜã±ÝíñÜÃÜ BWÜáñÜ¤Êæ. C¨ÜPæR ®ÝÊÜâ CŸº¯ 
¹í¨Üá G®Üá°ñæ¤àÊæ.

3.4 WÝÉÔ®Ü ÖæãÃÜWæ 

JpÝrXÃÜáÊÜ ¯àÃÜá

3.5  ÖÜÊæ¿á WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá

¸æàÔWæ¿áÈÉ J¨æª ŸpærWÜÙÜá PÜãvÜÇæ J|WÜáñÜ¤Êæ, B¨ÜÃæ ÊÜáÙæWÝÆ¨ÜÈÉ 

ÊÜÞñÜÅ B ŸpærWÜÙÜá  ¸æàWÜ J|WÜáÊÜ©ÆÉ. ×àWæ HPæ BWÜáñÜ¤¨æ?

1. ŸÄ¨Ý¨Ü Jí¨Üá ¸ÝoÈ¿á®Üá° A¨ÜPæR ŸãaÜá PÜãwÓÜ¨æ ¯àÄ®Ü 

AWÜÆÊÝ Ü̈ ±ÝñæÅ¿áÈÉ KÃæ¿ÞX ×wÀáÄ. ̄ ÊÜáWæ H®Üá PÝ~ÓÜáÊÜ̈ Üá?

2. ŸÆã¯®ÜÈÉ ÖÜÊæ ñÜáí¹¨ÝWÜ A¨ÜÃÜÈÉ ¿ÞÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ BWÜáÊÜ¨Üá?

ÊæáàÈ®Ü ËË«Ü PÜê£WÜÚí¨Ü ÓÜ§ÙÜ ÊÝÂ²ÓÜáÊÜ¨Üá, ËÎÐÜr BPÝÃÜÊÜÞ®Ü 

CÃÜáÊÜ¨Üá, ñÜãPÜ ÊÜáñÜá¤ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáÊÜ¨Üá CÊÜâ ÖÜÊæ¿á WÜá|«ÜÊÜáì 

CÊæ GíŸáÊÜ¨Üá £Ú¨ÜáŸÃÜáñÜ¤¨æ. 

ÖÜÊæ¿áá PæÆÊÜâ ÊÝ¿áá A¨ÜÃÜíñæ ¨ÜãÙÜá PÜ|, ÖæãWæ ÊÜáñÜá¤ ¸ÝÐÜ³ 

CÊÜâWÜÙÜ A£ ÓÜãPÜÒ$¾ PÜ|WÜÙÜ HPÜÃÜã±Ü ËáÍÜÅ| C¨æ. ¿ÞÊÝWÜ ±ÜÅPÝÍÜQÃÜ|ÊÜâ 

ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á D ÓÜãPÜÒ$¾ PÜ|WÜÙÜ ÊæáàÇæ ¹¨ÝªWÜ B PÜ|WÜÙÜá ±ÜÅPÝÍÜÊÜ®Üá° 

ÓÜÊÜì ©ÍæWÜÙÜÈÉ ±ÜÃÝÊÜ£ìÓÜáñÜ¤Êæ. D ®æçÓÜXìPÜ Zo®æWæ ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ËQÃÜ| 

(Scattering of light) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
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ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü ¯¿áíñÜÅ| (Temperature control)
±Üê¦ÌWæ ÓÜã¿áì¯í¨Ü ÍÜQ¤ ¨æãÃæ¿ááñÜ¤¨æ. D ÍÜQ¤¿á®Üá° ±Üê¦Ì¿áá 

EÐÜ¡ñæ¿á ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ÖæãÃÜÖÝPÜáñÜ¤¨æ. ±Üê¦Ì¿á ÓÜáñÜ¤Æá CÃÜáÊÜ ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á 
»ÝÐÜ³, PÝŸì®Ü væç BPæÕ„v…WÜÙÜíñÜÖÜ ZoPÜWÜÙÜá D EÐÜ¡ñæ¿á PæÆÊÜâ 
»ÝWÜÊÜ®Üá° ÍæãàÑÔPæãívÜá ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á CñÜÃÜ ZoPÜWÜÚWæ PæãvÜáñÜ¤Êæ 
A¨ÜÄí¨Ü ±Üê¦Ì¿á ±ÜêÐÜu»ÝWÜ ¸æaÜcWæ CÃÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÈ®Ü 
ÓÜiàÊÜÓÜêÑrWæ A®ÜáPÜãÆÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÇæ ÖÜÊæÁáà CÃÜ©¨ÜªÃæ 
±Üê¦Ì¿á ±ÜêÐÜu »ÝWÜ¨Ü ÓÜÃÝÓÜÄ ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü ŸÖÜÙÜÐÜár PÜwÊæá BWÜá£ñÜá¤.

«ÜÌ¯¿á ±ÜÅÓÝÃÜ (Sound transmission)
 ®ÜÊÜáWæ PæàÚŸÃÜáÊÜíñÜÖÜ GÆÉ ÍÜŸªWÜÙÜá ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤È®Ü ÖÜÊæ¿á ÊÜáãÆPÜ 
®ÜÊÜá¾ ñÜ®ÜPÜ Ÿí¨Üá ñÜÆá±Üâ£¤ÃÜáñÜ¤Êæ. ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæÀáí¨Ü 
ÖÜÊæ¿á ¨ÝyÜÂìÊÜâ Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. aÜÚWÝÆ¨ÜÈÉ ÖÜÊæ¿á ¨ÝyÜÂì ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ. 
aÜÚWÝÆ¨Ü ®ÜÓÜáQ®ÜÈÉ ¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉ¿á EXŸíw¿á Îqr¿á ÍÜŸª ÓÜ³ÐÜrÊÝX PæàÚ 
ŸÃÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü «ÜÌ¯¿á ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜÆá ÖÜÊæ¿á ÊÜÞ«ÜÂÊÜá Gí¨Üá 
E±ÜÁãàWÜ BWÜáñÜ¤¨æ GíŸáÊÜ¨Üá £Ú¨Üá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

3.6 ¯àÄ®Ü WÜá|«ÜÊÜáì

1. Jí¨Üá ±ÝÉÔrPÜ¨Ü ¸ÝoÈ¿áÈÉ A«ÜìQRíñÜ ÖæaÜác ¯àÃÜá ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ¸ÝoÈ¿á ÊæáàÇæ ¯àÄ®Ü 
±ÝñÜÚ¿á WÜáÃÜáñÜá ÊÜÞwÄ. D ¸ÝoÈ¿á®Üá° ÊÜáígáWÜvæx ñÜ¿ÞÄÓÜÆá ÎàñÜ ±æqrWæ¿áÈÉ ®æàÃÜ ÓÜÃÜÙÜÊÝX 
CwÄ. GÃÜvÜ®æ¿á ©ÊÜÓÜ ÎàñÜ ±æqrWæ ñæÃæ¨Üá ®æãàwÄ. ¯àÄ®Ü Ÿ¶Üì BXÃÜáÊÜ¨Üá PÜívÜá ŸÃÜáÊÜ¨Üá. Ÿ¶Üì¨Ü 
±ÝñÜÚ¿á®Üá° ŸÃæ¨Üá CwÄ. A¨Üá ¯àÄ®Ü ±ÝñÜÚQRíñÜ ÖæaÝcXÃÜáÊÜ¨Üá PÝ~ÓÜáÊÜ¨Üá.

C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü H®Üá £Ú¨Üá ŸÃÜáÊÜ¨Üá?
¯àÄ®Ü Ÿ¶Üì BWÜáÊÝWÜ ¯àÃÜá Öæ±Üâ³WÜoárñÜ¤¨æ BWÜ A¨Üá ±ÜÅÓÜÃÜ| BWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ BPÝÃÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ 

ÖæaÜcÙÜ BWÜáñÜ¤¨æ. ¯àÃÜá Öæ±Üâ³WÜqr¨ÝWÜ ¯àÄ®Ü ÊÜáãÆ BPÝÃÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ GÐÜár ÖæaÜcÙÜÊÝÀáñÜá? GÐÜár 
±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ?

¯àÃÜá ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ AÊÜÓæ§WÜÙÜÈÉ PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤¨æ?

1. ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤  ÊÜááñÜ¤È®Ü 

GÆÉ ÖÜÊæ ñæWæ¨Üá 

ÖÝQ¨ÝªWÜ 

H®ÝWÜáÊÜâ¨Üá?

2. AÊÜPÝÍÜ¨ÜÈÉ «ÜÌ¯ PæàÚ 

ŸÃÜáñÜ¤¨æà®Üá?

¯àÄ®Ü WÜá|«ÜÊÜáì (Properties of water)

Ÿ©¿á BPÜê£¿á ÊæáàÈí¨Ü ¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ ¯ÐÜRÐæì ñæWæ¿ááËÄ?

ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ ¯àÃÜá ¨ÜÅÊÜ AÊÜÓæ§¿áÈÉ PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤¨æ. 
¯àÃÜá Jí¨Üá ±ÜÅÊÝ× ±Ü¨Ý¥Üì BX¨æ. ¯àÄWæ ÓÜÌíñÜ¨Ü BPÝÃÜ CÃÜáÊÜ©ÆÉ. 
B¨ÜÃæ BPÝÃÜÊÜÞ®Ü C¨æ. ÓÜãPÜÒ$¾ e¨ÜÅWÜÚí¨Ü A¥ÜÊÝ A£ ÓÜãPÜÒ$¾ 
ÓÜí©¯í¨ÜÆã PÜãvÜ ÖÜÄ¨Üá ŸÃÜáÊÜ¨Üá, JÓÜÄPæãívÜá ŸÃÜáÊÜ¨Üá.

GOæ¡Àáí¨Ü A©ª¨Ü ñÜpær¿áÈÉ ÓÜÌÆ³ ¯àÃÜá ÖÝQ¨ÝWÜ ¯àÃÜá ñÜpær¿áÈÉ 
±ÜÓÜÄÓÜ¨æà ¯àÄ®Ü bPÜR bPÜR WæãàÇÝPÝÃÜ ÖÜ¯WÜÙÝX ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ. ×àWæ 
HPæ BWÜáñÜ¤¨æ?

ÊÜÞw ®æãàwÄ.

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.
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ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ: ¨ÜÅÊÜÃÜã±Ü ¯àÃÜá Ÿ¶Üì BX AÊÜÓæ§¿á ÃÜã±ÝíñÜÃÜ BWÜáÊÝWÜ A¨ÜÃÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ BWÜáÊÜâ¨æà?

2. Jí¨Üá ŸPæàoá ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜÃÜÈÉ ¯àÃÜá ñÜáí¹Ä. A¨ÜÃÜÈÉ ÓÝPÜÐÜár 
¸æàÃÜ ¸æàÃæ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ÖÝQÄ. ¯àÄ®ÜÈÉ ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ÊÜááÙÜáWÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ 
¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ñæàÇÝvÜáñÜ¤Êæ GíŸáÊÜâ¨ÜÃÜ ¿Þ© ñÜ¿ÞÄÔÄ.

3. Jí¨Üá WÝÉÓÜá ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. A¨ÜÃÜÈÉ ÓÜÌÆ³ ¯àÃÜá ÖÝQ DWÜ Ÿ¶Üì¨Ü 
PæÆÊÜâ ñÜá|áPÜáWÜÙÜ®Üá° ÖÝQÄ ÊÜáñÜá¤ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

Ÿ¶Üì ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ ñæàÇÝvÜáñÜ¤¨æ HPæ?
ÊÜáígáWÜvæx¿á ÊæçÎÐÜréWÜÙÜá.
Ÿ¶Üì ¯àÄXíñÜ ÖÜWÜáÃÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. ¿ÞÊÝWÜ ¯àÃÜá Öæ±Üâ³ WÜqr Z®ÜÃÜã±Ü¨Ü 

Ÿ¶Üì BWÜáÊÝWÜ A¨Üá ñÜ®Ü° ÊÜáãÆ ¨ÜÅÊÜÃÜã±ÜQRíñÜ ÖÜWÜáÃÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ¯àÃÜá Öæ±Üâ³ 
WÜoárÊÝWÜ Aí¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ Z®ÜÃÜã±Ü¨ÜÈÉ AÊÜÓæ§¿á ÃÜã±ÝíñÜÃÜ BWÜáÊÝWÜ A¨ÜÃÜ 
BPÝÃÜÊÜÞ®Ü ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ Ÿ¶Üì¨Ü ¨ÝyÜÂì PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ. B¨Üá¨ÜÄí¨Ü 
Ÿ¶Üì¨Ü ñÜáívÜá ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ ñæàÆáñÜ¤¨æ.

¯àÄ®Ü ¨ÝyÜÂì

±Ü¨Ý¥Üì¨Ü BPÝÃÜÊÜÞ®Ü ÊÜáñÜá¤ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ CÊÜâWÜÙÜ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÓÜíŸí«Ü: 
Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÊÝÂ²Ô¨Ü ÓÜ§ÙÜ Gí¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ BPÝÃÜÊÜÞ®Ü. 
±Ü¨Ý¥Üì¨ÜÈÉ¿á ¨ÜÅÊÜÂ ÓÜíaÜ¿á Gí¨ÜÃæ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ.
 

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° WÝÅéÊÜå…®ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ BPÝÃÜÊÜÞ®Ü Z®ÜÓæíqËáàoÃÜ®ÜÈÉ 
AÙæ¿ááñÝ¤Ãæ.

                                B¨Üá¨ÜÄí¨Ü ¨ÝyÜÂì¨Ü ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü

     WÝÅéÊÜå… ±ÜÅ£ Z.ÓæËáà C¨æ.

Jí¨Üá ÈàoÃÜ ¯àÄ®Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ 1 WÝÅéÊÜå… C¨æ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ ¯àÄ®Ü 

¨ÝyÜÂì GÐÜár?

3.8  A±ÜÊÝ¨ÝñÜ¾PÜ ÊÜñÜì®æ

3.7 ¯àÄ®Ü ¨ÝyÜÂì

¯àÄ®Ü A±ÜÊÝ¨ÝñÜ¾PÜ ÊÜñÜì®æ (Anomalous behaviour of water)

¯àÄ®Ü ¨ÝyÜÂì¨Ü Jí¨Üá ÊæçÎÐÜré C¨æ. ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á ¯àÃÜá ñÜí±Üâ BWÜáÊÝWÜ 
ÓÜÊÜìÓÝ«ÝÃÜ| ¨ÜÅÊÜWÜÙÜíñæÁáà ¯àÄ®Ü ¨ÝyÜÂì ÖæaÝcWÜáñÜ¤ ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ 40C ñÝ±ÜÊÜÞ®ÜQRíñÜ PæÙÜWæ 
ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü Öæãà¨ÝWÜ ¯àÄ®Ü ¨ÝyÜÂì PÜwÊæá BWÜ ñæãvÜWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜíñæ  40C ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ ¯àÄ®Ü 
¨ÝyÜÂì WÜÄÐÜu CÃÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ®Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü PÜwÊæá ÊÜÞw¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ ¨ÝyÜÂì PÜwÊæá BX BPÝÃÜÊÜÞ®Ü 
ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ. Aí¨ÜÃæ 40C ¿á PæÙÜWæ ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü PÜwÊæá BWÜá£¤¨Üªíñæ ¯àÃÜá ±ÜÅÓÜÃÜ| BWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜPæR ¯àÄ®Ü 
A±ÜÊÝ¨ÝñÜ¾PÜ ÊÜñÜì®æ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü PÜwÊæá 
ÊÜÞw¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ ¨ÝyÜÂì ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ 
BPÝÃÜÊÜÞ®Ü PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ, B¨ÜÃæ ¯àÃÜá C¨ÜPæR 
A±ÜÊÝ¨Ü C¨æ.

4. WÝÉÓÜá ñÜáíŸ ¯àÃÜ®Üá°  I¨ÜÄí¨Ü ÖÜñÜá¤ 
Ëá¯oáWÜÙÜÊÜÃæWæ µÅgÃÜ®ÜÈÉ CwÄ. ®ÜíñÜÃÜ B 
WÝÉÓÜ®Üá° ÖæãÃÜWæ ñæWæ¨Üá PÝÙÜi ±ÜäÊÜìPÜÊÝX 
¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

¯àÃÜá Öæ±Üâ³ WÜoárÊÜ QÅÁá¿á BÃÜí»Ü GÈÉí¨Ü 
GÈÉWæ ¿ÞÊÜ ©Íæ¿áÈÉ BX¨æ?

¨ÝyÜÂì =
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ 

BPÝÃÜÊÜÞ®Ü

¨ÝyÜÂì =
WÝÅÊÜå…

Z®ÜÓæËáà

00 C

10 C
-10 C

20 C
30 C

40 C

Ÿ¶Üì
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GÃÜvÜá ¨æãvÜx WÝÉÓÜá ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. A¨ÜÃÜÈÉ ¯àÃÜá ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. Jí¨Üá 
WÝÉÓÜ  ¯àÄ®ÜÈÉ 4&5 aÜÊÜáaæ E±Üâ³ ÖÝQ A¨Ü®Üá° PÜÃÜXÔÄ. DWÜ GÃÜvÜ®æ¿á 
WÝÉÓÜ®ÜÈÉ¿á ¯àÄ®ÜÈÉ Jí¨Üá BÆãWÜvæx ÖÝQÄ. BÆãWÜvæx¿áá ¯àÄ®ÜÈÉ 
ÊÜááÙÜáWÜáÊÜ¨Üá. BÆãWÜvæx¿á®Üá° B WÝÉÔ¯í¨Ü ÖæãÃÜ ñæWæÀáÄ, E±Üâ³ 
¯àÄ®ÜÈÉ ÖÝQÄ ÊÜáñÜá¤ ¯ÄàQÒÔÄ.

E±Üâ³ ¯àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜXÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü B WÝÉÔ®ÜÈÉ¿á ¯àÄ®Ü ¨ÝyÜÂìÊÜâ 
ÖæaÝcX¨æ ÊÜáñÜá¤ ÖæaÝcXÃÜáÊÜ ¨ÝyÜÂì©í¨ÝX BÆãWÜvæx¿áá ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ 
ñæàÇÝvÜ ÖÜ£¤ñÜá.

¸ÝË¿á ÓÜÃæãàÊÜÃÜ¨Ü ¯àÄ®ÜÈÉ DhÝvÜáÊÜâ¨ÜQRíñÜ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ ¯àÄ®ÜÈÉ 
DhÝvÜáÊÜ¨Üá HPæ ÓÜáÆ»ÜÊÝWÜáÊÜ¨Üá?

ÊæáàÈ®Ü PÜê£¿áÈÉ WÝÉÔ®ÜÈÉÃÜáÊÜ ¯àÄ®ÜÈÉ E±Üâ³ ÖÝQ¨ÝWÜ A¨Üá 
PÜÃÜWÜáñÜ¤¨æ, Aí¨ÜÃæ PÝ|¨Üíñæ BWÜáñÜ¤¨æ. D Äà£¿áÈÉ PÝ|¨Üíñæ BWÜáÊÜ¨Üá 
Gí¨ÜÃæ ¯gÊÝX H®ÝWÜáÊÜ¨Üá?

¯àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜWÜáÊÝWÜ E²³®Ü PÜ|WÜÙÜá ¯àÄ®ÜÈÉ ±ÜÓÜÄÓÜáñÜ¤Êæ ÓÝÊÜPÝÍÜÊÝX AÊÜâ 
C®Üã° bPÜR¨ÝWÜáñÜ¤ ÖæãàX Pæã®æWæ PÝ|ÇÝÃÜ¨ÜÐÜár bPÜR¨ÝWÜáñÜ¤Êæ. Aí¨ÜÃæà®æ 
A¨Üá ±Üä|ìÊÝX ¯àÄ®ÜÈÉ ¸æÃæñÜá ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜPæR PÜÃÜWÜáËPæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

¨ÝÅÊÜÂ  : ¿ÞÊÜ ±Ü¨Ý¥Üì PÜÃÜWÜáñÜ¤¨æ A¨Üá&E±Üâ³

¨ÝÅÊÜPÜ  : ¿ÞÊÜ ±Ü¨Ý¥Üì¨ÜÈÉ ¨ÜÅÊÜÂPÜÃÜWÜáñÜ¤¨æ A¨Üá&¯àÃÜá

¨ÝÅÊÜ| : ¿ÞÊÝWÜ ¨ÝÅÊÜÂ ÊÜáñÜá¤ ¨ÝÅÊÜPÜ GÃÜvÜã ÓÜí±Üä|ìÊÝX 

PÜãwPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.

¯àÄ®Ü WÜá|«ÜÊÜáì¨Ü A®ÜáÓÝÃÜ E±ÜÁãàWÜ

1. ¯àÄ®Ü ±ÜÅÊÝ×ñÝ WÜá|«ÜÊÜáì©í¨ÝX A¨Üá gÆÓÜíaÝÃÜPÝRX E±ÜÁãàWÜ BWÜáñÜ¤¨æ. GñÜ¤ÃÜ©í¨Ü 
PæÙÜWæ ¹àÙÜáÊÜ ¯àÄ®Ü E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞwPæãívÜá Ë¨ÜáÂñ… g®ÜPÜ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü Ë¨ÜáÂñ… ¯ÊÜÞì| 
ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

2.  ¯àÃÜá Jí¨Üá EñÜ¤ÊÜá ÎàñÜPÜ BX¨æ. ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜ ÃæàwÁáoÓÜìWÜÙÜÈÉ Cíi®Ü¨Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü ¯¿áí£ÅñÜ 
ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX E±ÜÁãàXÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

3. ¯àÄ®ÜÈÉ A®æàPÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá PÜÃÜWÜáñÜ¤Êæ. ¯àÃÜá C¨Üá ÓÝÊÜì£ÅPÜ ¨ÝÅÊÜPÜ BX¨æ. ¨ÝÅÊÜPÜ 
Gí¨Üá ¯àÄ®Ü E±ÜÁãàWÜ PÝÃÜTÝ®æ, ±ÜÅÁãàWÜÍÝÇæ, A®Ü°±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ, ÍÜÄàÃÜ¨Ü AíñÜWÜìñÜ 
®Üvæ¿ááÊÜ ±ÜaÜ®ÜQÅÁá, EñÜÕgì®æ CñÝÂ© A®æàPÜ hæçËPÜ QÅÁáWÜÙÜÈÉ BWÜáñÜ¤¨æ.

4. ÓÝ°®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá, Ÿpær JWæ¿ááÊÜ¨Üá, ±ÝñæÅñæãÙæ¿ááÊÜ¨Üá CñÝÂ©WÜÚWÝX ¯àÄ®Ü E±ÜÁãàWÜ 

BWÜáñÜ¤¨æ.

A£ ÎàñÜ ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ ®Ü©, ÓÜÃæãàÊÜÃÜWÜÙÜá Öæ±Üâ³WÜqr¨Ü ®ÜíñÜÃÜÊÜâ gÆaÜÃÜWÜÙÜá 

iàÊÜíñÜÊÝX EÚ¿ááñÜ¤Êæ, ÖæàWæ?

1. ÊÜá|á¡ Gí¨ÜÃæà®Üá? ÊÜá|á¡ ÖæàWæ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ?

2. ÊÜá~¡®ÜÈÉ¿á ËË«Ü ZoPÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ?

3.9 ¨ÝyÜÂìñæ¿á ±ÜÄOÝÊÜá

A

B

E²³®Ü ¨ÝÅÊÜ|

¯àÃÜá

ÊÜÞw ®æãàwÄ.

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.
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ÊÜá~¡®Ü WÜá|«ÜÊÜáì (Properties of soil)
Ÿ|¡ÊÜâ ÊÜá~¡®Ü Jí¨Üá ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü WÜá|«ÜÊÜáì BX¨æ. A®æàPÜ ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜ ±ÜÄOÝÊÜáÊÝX ÊÜá~¡Wæ Ÿ|¡ 

±ÝÅ±Ü¤ÊÝWÜáñÜ¤¨æ. gËáà¯®Ü ±ÜâÐÜu »ÝWÜ¨Ü Aí¨ÜÃæ ÊÜá~¡®Ü Ÿ|¡ÊÜâ A¨ÜÃÜ PæÙÜX®Ü ¥ÜÃÜ¨Ü Ÿ|¡QRíñÜ ¨Üor CÃÜáñÜ¤¨æ. 
ÊÜá|á¡ ¼®Ü° ¼®Ü° Ÿ|¡WÜÙÜÈÉ Aí¨ÜÃæ PÜ±Üâ³, Pæí±Üâ, PÜí¨Üá, ÖÜÙÜ©, Ÿã¨Üá CÃÜáñÜ¤¨æ.

ÊÜá~¡®Ü Ÿ|¡ÊÜâ gËáà¯®Ü ÊÜXàìPÜÃÜ| ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ A¨ÜÃÜíñæ gËáà¯®Ü 
A®æàPÜ WÜá|«ÜÊÜáìÊÜ®Üá° ñæãàÄÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX A±ÜÅñÜÂPÜÒÊÝX E±Ü¿ááPÜ¤ G¯ÓÜáñÜ¤¨æ. D Äà£¿áÈÉ ÊÜá~¡®Ü 
Ÿ|¡¨Ü ÊæáàÈí¨Ü A¨ÜÃÜ ÓÜñÜÌ, ¶ÜÆÊÜñÜ¤ñææ, ¯àÃÜá ŸÔ¿ááËPæ, ¯àÃÜá ×w©oárPæãÙÜáÛÊÜ PÜÒÊÜáñæ, CÊÜâWÜÙÜ ŸWæY 
ÓÜ³ÐÜr ÊÜá~¡®Ü Ÿ|¡ A¨ÜÃÜ ÃÜaÜ®æ, hæçËPÜ ZoPÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ A¨ÜÃÜíñæ ÇæãàÖÜ, S¯g, ÓÜá|¡ CíñÜÖÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

ZoPÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤¨æ.

ÊÜáÃÜÙÜá ÊÜá|á¡ (Sandy Soil): ÊÜáÃÜÙÜá ÊÜá~¡®ÜÈÉ EÓÜáQ®Ü/¨æãvÜx PÜ|WÜÙÜ 
±ÜÅÊÜÞ| A˜PÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü ¯àÄ®Ü ŸÔ¿ááËPæ gÆ¨ÜWÜ£Àáí¨Ü 
BWÜáñÜ¤¨æ. CíñÜÖÜ ÊÜá~¡®ÜÈÉ ¸æàÓÝ¿á ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá ÓÜáÆ»Ü CÃÜáñÜ¤¨æ. 
ÊÜáÃÜÙÜá ÊÜá|á¡ C¨ÜÃÜÈÉ¿á ÊÜáÃÜÚ®Ü PÜ|WÜÙÜá ÔÈPÝ®Ü væç BPÝÕÀáv… 
(PÝÌolì) D S¯g©í¨Ü ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâ ¯àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜWÜáÊÜâ©ÆÉ. 
B¨Üá¨ÜÄí¨Ü D ÊÜá|á¡ A®Ü° ¨ÜÅÊÜÂ ±ÜäÃæçÓÜáÊÜ PÜÒÊÜáñæ ŸÖÜÙÜ PÜwÊæá 
CÃÜáÊÜ¨Üá.
ÃæàÊæ ÊÜá|á¡ (Silt Soil): ÃæàÊæ ÊÜá~¡®ÜÈÉ¿á PÜ|WÜÙÜá ÊÜá«ÜÂÊÜá BPÝÃÜ¨ÜÈÉ 
CÃÜáñÜ¤Êæ. ÃæàÊæ ÊÜá~¡®Ü gËáà®ÜáWÜÙÜá ÊÜáÃÜÙÜá  gËáà¯®Üíñæ ¸æàÓÝ¿á 
ÊÜÞvÜÆá ÓÜáÆ»Ü CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. B¨ÜÃæ hæàw ÊÜá~¡®Ü gËáà¯®Üíñæ PÜt|ÊÜâ 
BWÜáÊÜâ©ÆÉ. D ÊÜá~¡®ÜÈÉ hæçÊÜ ZoPÜWÜÙÜá ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ. 
BÖÝÃÜ «Ý®ÜÂ ±ÜäÃæçÓÜáÊÜ PÜÒÊÜáñæ ŸÖÜÙÜ ÖæaÜác CÃÜáñÜ¤¨æ. D ÊÜá~¡Wæ "ÓÜãÓÜá 
ÊÜá|á¡' Gí¨Üã ÓÜÖÜ ÖæàÙÜáñÝ¤Ãæ.
hæàw ÊÜá|á¡ (Clay Soil): D ÊÜá~¡®ÜÈÉ ÓÜãPÜÒ$¾ PÜ|WÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ| ÓÜÊÝì˜PÜ 
CÃÜáñÜ¤¨æ. hæàwÊÜá~¡®Ü PÜ|WÜÚWæ ÓÜ³ÍÜì ÊÜÞw¨ÝWÜ PÜ|WÜÙÜá ®Üá|á±ÝX 
CÃÜáñÜ¤Êæ. hæàw ÊÜá~¡®ÜÈÉ ¯àÃÜá ×w©oárPæãÙÜáÛÊÜ PÜÒÊÜáñæ A˜PÜ CÃÜáñÜ¤¨æ.

ÓÝ×ñÜÂ : ÊÜáãÃÜá AÙÜñæ ±ÝñæÅ, WÝi®Ü ÊÜáãÃÜá 
¦ÓÜÇ… ÇÝÚPæWÜÙÜá, ÓæãàÓÜáPÝWÜ¨Ü, ̄ àÃÜá, bPÜR¨Ý¨Ü 
EÓÜáPÜá. ¨Ü±Ü³ EÓÜáPÜá, PÜáívÝÚ¿áÈÉ¿á ÊÜá|á¡, 
CñÝÂ©.
PÜê£: WÝi®Ü ÊÜáãÃÜá ¦ÓÜÆ ÇÝÚPæ¿áÈÉ ÓæãàÓÜá 
PÝWÜ¨Ü PÜãwÔÄ. DWÜ D PÝWÜ¨ÜWÜÙÜÈÉ¿á 
Jí¨Ü®æ¿á PÝWÜ¨Ü¨ÜÈÉ (A) EÓÜáPÜá, GÃÜvÜ®æ¿á 
PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ (Ÿ) ÊÜáÃÜÙÜá ÊÜá|á¡ 
ÊÜáãÃÜ®æ¿á¨ÜÃÜÈÉ ÊÜá|á¡ ÓÜÊÜÞ®Ü ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ 
ñÜáí¹Ä. ÊÜáãÃÜá ¦ÓÜÇ… ÇÝÚPæ¿áÈÉ ÓÜÊÜá 
±ÜÅÊÜÞÊÜá¨ÜÈÉ ®ÜÚPæ¿áÐÜár ¯àÃÜá ÖÝQÄ ÊÜáñÜá¤ 
AÙÜñæ ±ÝñæÅ¿áÈÉ GÐÜár ¯àÃÜá ÓÜíWÜÅÖÜ BWÜáÊÜ¨Üá 
GíŸá¨Ü®Üá° ®æãàwÄ. C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ¿ÞÊÜ 
¯ÐÜRÐæì ñæWæ¿ááËÄ? 

ÊÜá~¡®Ü ÃÜaÜ®æ (Soil texture)
 ÊÜá~¡®ÜÈÉ¿á ËË«Ü BPÝÃÜÊÜÞ®Ü¨Ü PÜ|WÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ|¨Ü ÊæáàÈí¨Ü ÊÜá~¡®Ü ÃÜaÜ®æ¿á ¯ÍÜc¿áÊÝWÜáñÜ¤¨æ 
A¨ÜÃÜ B«ÝÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÊÜá~¡®Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá PæÙÜX®Üí£Êæ.

3.10 gÊæá BWÜáÊÜ ¯àÃÜá. 
A Ÿ PÜ

3.11 ÊÜá~¡®Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá

ÊÜáÃÜÙÜá 

ÊÜá|á¡

ÃæàÊæ 

ÊÜá|á¡

hæàw 

ÊÜá|á¡

ÊÜÞw ®æãàwÄ.
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1. hæàw ÊÜá~¡Wæ "¸æàÓÝ¿áPæR gvÜ' ÊÜá|á¡ Gí¨Üá HPæ A®Üá°ñÝ¤Ãæ?
2. ÊÜáÃÜÙÜá ÊÜá|á¡ "¸æàÓÝ¿áPæR PæÙÜ¨Ühæì¿á' ÊÜá|á¡ Gí¨Üá HPæ A®Üá°ñÝ¤Ãæ?
3. ÃæàÊæ ÊÜá~¡®ÜÈÉ ¯àÃÜá ×w©vÜáÊÜ gÆ «ÝÃÜOæ¿á PÜÒÊÜáñæ ÖæàWæ CÃÜáÊÜ¨Üá?

4. ¿ÞÊÜ ÊÜá|á¡ ¸æÙæWÜÚWæ ÁãàWÜÂ C¨æ? HPæ?

ÊÜá~¡®Ü ÃÜaÜ®æ (Soil structure) 
ÊÜá~¡®ÜÈÉ PÜ|WÜÙÜ ÃÜaÜ®æ¿á®ÜáÓÝÃÜ ÓÜ§Äà¿á 

±Ü¨ÜÃÜá ÊÜá|á¡, PÜ| ÓÜÌÃÜã±Ü, ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ PÜÆáÉ 

Ÿívæ¿á ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ÊÜá~¡®Ü ÃÜaÜ®æ PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

ÊÜá~¡®Ü E±ÜÁãàWÜ (Uses of soil)
1. ÊÜ®ÜÓÜ³£¿á ÓÜíÊÜ«Üì®æ : ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ¸æÙÜÊÜ~Wæ ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá
2. gÆ ÓÜíÊÜ«Üì®æ : ÊÜá|á¡ ¯àÃÜ®Üá° ×w©vÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨ÝX 

¸ÝË, ÓÜÃæãàÊÜÃÜ CÊÜâWÜÙÜ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨Ü ÊÜáãÆPÜ ¯àÃÜá ®ÜÊÜáWæ 
ÊÜÐÜì¨Ü ÖÜ®æ°ÃÜvÜá £íWÜÙÜã E±ÜÁãàXÓÜÆá ¨æãÃæ¿ááÊÜ¨Üá.

3. BPÝ¿áìñÝ: ÊÜá~¡Wæ ¸æàPÝ¨Ü ÃÜã±Ü PæãvÜÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá. 
ÊÜá~¡®Ü D WÜá|«ÜÊÜáìPæR BPÝ¿áìñÝ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. D 
WÜá|«ÜÊÜáì©í¨ÝX ÊÜá~¡¯í¨Ü ®ÜÊÜáWæ ¸æàPÝ¨Ü ËË«Ü BPÝÃÜ¨Ü 
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá. B ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ÓÜáoár 
PÜt|, ¨ÜêyÜÊÝX ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ÊÜáwPæ, 
WÜwWæ, ÃÜíg~Wæ, ±Ü|£, ÊÜáã£ì, CqrWæ.

E±Ü¿ááPÜ¤ ÊÜá~¡®Ü PæÆÊÜâ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá
1. bà¯ ÊÜá|á¡ (PæÊæäÈ®…) : C¨Üá ¹Ú¿á Ÿ|¡¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ. D 

ÊÜá~¡¯í¨Ü PÜ±Üâ³ ŸÔ, ÓÝ°®ÜWÜêÖÜ¨ÜÈÉ¿á ±ÜÃÜÎWÜÙÜá, pÝQWÜÙÜá, 
±ÜÅÁãàWÜÍÝÇæ¿áÈÉ¿á E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜá, ÊÜááSÊÝvÜWÜÙÜá, 
»ÜÃÜ~WÜÙÜá CñÝÂ©WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ.

2. ÍÝvÜá ÊÜá|á¡ : C¨Üá ¹Ú¿á Ÿ|¡¨Üíñæ C¨Üáª ÊÜáã£ì, ±ÜâñÜ§Ú 
ñÜ¿ÞÄÓÜÆá E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.

3. pæÃÝPæãpÝ ÊÜá|á¡ : D ÊÜá~¡¯í¨Ü PÜáívÝÈWÜÙÜá, AÆíPÝÄPÜ 
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ.

4. ÊÜááÆñÝ¯ ÊÜá|á¡ : Óèí¨Ü¿áì ±ÜÅÓÝ«Ü®æ¿áWÜÙÜÈÉ 
E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ. 

ÊÜá~¡®Ü ÃÜaÜ®æ¿á ÊÜáÖÜñÜÌ

 ÊÜá~¡®Ü ÃÜaÜ®æ¿á ÊæáàÇæ gËáà¯®Ü 
¶ÜÆÊÜñÜ¤ñæ¿á AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÜá~¡®Ü JÙæÛ¿á 
ÃÜaÜ®æÀáí¨ÝX PæÙÜX®Üíñæ ÇÝ»ÜWÜÙÜá BWÜáÊÜÊÜâ.

1. ¸æàÃÜáWÜÚWæ ÓÝPÜÐÜár BQÕg®Ü ±ÜäÃæçPæ BWÜáñÜ¤¨æ.

2. ¯àÄ®Ü JÓÜÃÜáËPæ aæ®Ý°X BWÜáÊÜ¨Üá A¨ÜÄí¨Ü 
ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ¸æàÃÜáWÜÙÜ ÁãàWÜÂ ¸æÙÜÊÜ~Wæ 
BWÜáÊÜ¨Üá.

3.12 ÊÜá~¡®Ü ÃÜaÜ®æ

3.13 ÊÜá~¡®Ü E±ÜÁãàWÜWÜÙÜá

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.
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ÊÜá~¡®Ü ±ÜÄàPæÒ (Soil testing)
 ÊÜá~¡®Ü ±ÜÄàPÜÒOæ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü 

gËáà¯®ÜÈÉ¿á ËË«Ü ZoPÜWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ| £Ú¨Üá 

ŸÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÜá~¡®Ü Ÿ|¡, ÃÜaÜ®æ A¨ÜÃÜíñæ A¨ÜÃÜÈÉ¿á 

Óæàí©Å¿á ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá° ÊÜá~¡®Ü 

±ÜÄàPÜÒOæ¿áÈÉ ±ÜÄàQÒÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. ÊÜá~¡®ÜÈÉ ¿ÞÊÜ 

ZoPÜWÜÙÜ PæãÃÜñæ C¨æ ÖÝWÜá A¨Ü®Üá° ¨ÜãÃÜ ÊÜÞvÜáÊÜ 

ÓÜÆáÊÝX ¿ÞÊÜ E±Ý¿áWÜÙÜ ¯Áãàg®æ 

ÊÜÞvÜ¸æàPÜá GíŸá¨Ü®Üá° ¯ÍÜcÀáÓÜÆá ÊÜá~¡®Ü 

±ÜÄàPÜÒOæ ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

ÊÜá~¡®Ü ±ÜÄàPÜÒOæWÝX ÓÜíWÜÅÖÜ ÊÜÞw¨Ü ÊÜá~¡®Ü 

®ÜÊÜáã®æWÜÙÜ®Üá° GíoÄí¨Ü ÖÜñÜá¤ ©ÊÜÓÜÜ Ÿ¿áÆá 

ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ J|XÓÜ¸æàPÜá. (¹ÔÈ®ÜÈÉ CvÜ¨æ ®æÃÜÚ®ÜÈÉ 

J|XÓÜ¸æàPÜá.) ®ÜíñÜÃÜ gÃÜwÀáí¨Ü aÝÚÔ 

PæãÙÜÛ¸æàPÜá. ÊÜá~¡®Ü WÜá|«ÜÊÜáì £Ú¨ÜáPæãÙÜÛÆá pH 
(ÓÝÊÜáá) ÊÜáñÜá¤ Ë¨ÜáÂñÜÊÝÖÜPÜñæ D GÃÜvÜá 

±ÜÄàPÜÒOæWÜÙÜ ËÍæàÐÜ E±ÜÁãàWÜ BWÜáñÜ¤¨æ. ËË«Ü 

±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ B«ÝÃÜ©í¨Ü ¯ÊÜá¾ ÖæãÆ¨ÜÈÉ¿á 

ÊÜá~¡®Ü ¶ÜÆÊÜñÜ¤ñæ¿á®Üá° ¯ÊÜáWæ ¯ÍÜcÀáÓÜÆá 

ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

ÊÜá~¡®Ü ¶ÜÆÊÜñÜ¤ñæ PÜwÊæá BWÜáÊÜ PÝÃÜ|WÜÙÜá
1. ÊÜá~¡®Ü ÓÝÊÜáá (pH) 6 QRíñÜ / 8 QRíñÜ ÖæaÜác.

2. Óæàí©Å¿á ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ| PÜwÊæá.

3. »ÜãËá¿áÈÉ¿á ¯àÄ®Ü ŸÔ¿ááËPæ BWÜ©ÃÜáÊÜâ¨Üá.

4. ÓÜñÜñÜÊÝX Jí¨æà ¸æÙæ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá.

5. ÓÜñÜñÜÊÝX E±Üâ³ ¯àÄ®Ü ŸÙÜPæ.

6. ÃÝÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜ ÊÜáñÜá¤ QàoPÜ ®ÝÍÜPÜWÜÙÜ A£¿ÞX 

ŸÙÜPæ.

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜ®Üá° A˜PÜ 
±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ E±ÜÁãàXÔ¨ÜÃæ gËáà¯®Ü 
ÃÜaÜ®æ PævÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ B gËáà®Üá ¹ñÜ¤®æ 
¸æàÓÝ¿áPæR ÁãàWÜÂÊÝX EÚ¿ááÊÜâ©ÆÉ. 
gËáà¯®Ü ¶ÜÆÊÜñÜ¤ñæ Ô§ÃÜÊÝXvÜÆá ¸æÙæWÜÙÜ®Üá° 
A¨ÜÆá Ÿ¨ÜÆá ÊÜÞvÜá£¤ÃÜ¸æàPÜá.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ, Wæãà˜¿á ¸æÙæ ñæWæ¨Üá 
PæãívÜ®ÜíñÜÃÜ gËáà¯®Ü ÓÜñÜÌ PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ 
B ®ÜíñÜÃÜ ®æÆWÜvÜÇæ, ÖæÓÜÃÜá, AÊÜÃæPÝÀá, 
ÊÜpÝOæ, ñæãWÜÄ, PÜvÜÇæ, Óæãà¿Þ¹à®Ü 
CÊÜâWÜÙÜíñÜÖÜ ¸æÙæWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÜá. 
C¨ÜÄí¨Ü gËáà¯®Ü PÜwÊæá¿Þ¨Ü ÓÜñÜÌÊÜâ 
ñÜáí¹ŸÃÜáÊÜ¨Üá.

hÝWÜ£PÜ ÊÜá|á¡ ÊÜáê¨Ý ©®Ü: 5 wÓæíŸÃÜ 

ÊÜá~¡®Ü ÓÜíÊÜ«Ü®æWÝX ±ÜÅ¿áñÜ° 

ÊÜÞvÜ¸æàPÜá.

 bà¯ ÊÜá|á¡ C¨Üá "PæÊæäàÈ®ÝÀáo' D ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü Jí¨Üá L¨æãàÂXPÜ S¯g BX¨æ. C¨Üá bà®Ý¨ÜÈÉ 

¨æãÃæ¿ááñÜ¤¨æ. Gí¨Üá C¨ÜPæR bà¯ÊÜá|á¡ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. D ÊÜá~¡Wæ EÐÜ¡ñæ PæãvÜÇÝX A¨ÜPæR ÖæãÙÜ±Üâ ÊÜáñÜá¤ 

PÝt|Â ±ÝÅ±Ü¤ÊÝWÜáñÜ¤¨æ. B¨Üá¨ÜÄí¨Ü C¨Ü®Üá° ±ÝñæÅWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜÆá E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?

×àWæ BX Öæãà¨ÜÃÜá
væ®Ý¾PÜì¨Ü ÍÝÓÜŒýÃÝ¨Ü ÓæãÃæ®ÜÕ®Ü CÊÜÃÜá 

ÖæçvæãÅàg®Ü B¿Þ®ÜáWÜÙÜ £àÊÜÅñæ¿á ÊæáàÇæ 

B«ÝÄñÜ pH (ÓÝÊÜáá) ÓÜíPÜÆ³®æ ÊÜáíwÔ¨ÜÃÜá.  

ÊÜá~¡®Ü ÓÝÊÜáá ¯«ÜìÄÓÜÆá ¯àÃÜá ÊÜáñÜá¤ 

ÊÜá|á¡ CÊÜâWÜÙÜ 1:2 ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ËáÍÜÅ| 

ÊÜÞw A¨ÜÃÜ ËË«Ü ¨ÜÍÜìPÜWÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü 

±ÜÄàPæÒ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. A¨ÜÃÜ A®ÜáÓÝÃÜ ÊÜá~¡®Ü 

ÊÜáãÃÜá ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ.

1. BÊÜáÉ¿ááPÜ¤ ÊÜá|á¡ -& pH 6.5 QRíñÜ PÜwÊæá

2. ñÜoÓÜ§ ÊÜá|á¡ & pH 6.5   Äí¨Ü 7.5

3. PÝÒÃÜ¿ááPÜ¤ ÊÜá|á¡ & pH 7.5 QRíñÜ ÖæaÜác

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉwÄ.
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A»ÝÂÓÜ

1. PæÙÜX®Ü ¹or ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ PÜíÓÜ¨ÜÈÉ¿á ÁãàWÜÂ 

ÍÜŸªWÜÙÜ®Üá° ñÜáí¹ ŸÃæÀáÄ.

 (ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü, BPÝÃÜÊÜÞ®Ü, ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ, ¨ÝyÜÂì, 

B¨Üìñæ, BÊÜáÉ«ÜÊÜáì, ñÜãPÜ, ñÜoÓÜ§, BPÝÃÜ)

A. ÖÜÊæ¿á »ÝÐÜ³ ×w©oár PæãÙÜáÛÊÜ PÜÒÊÜáñæ¿á 

ÖÜÊæ¿á ........................... A®ÜáÓÝÃÜ 

¯ÍÜc¿áÊÝWÜáñÜ¤¨æ. 

B. ¯àÄWæ ÓÜÌíñÜ¨Ü ............. CÆÉ B¨ÜÃæ 

.............ÊÜáñÜá¤ ............. C¨æ.

C. ¯àÃÜá Öæ±Üâ³ WÜoárÊÝWÜ A¨ÜÃÜ .............

ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ.

D. ............. ÊÜá~¡®Ü pH 7 CÃÜáÊÜ¨Üá.

2. ×àWæ HPæ ÖæàÙÜáñÝ¤Ãæ?

A. ÖÜÊæ¿áá ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÊÝ¿ááWÜÙÜ HPÜÃÜã±Ü 

ËáÍÜÅ| C¨æ. 

B. ¯àÄWæ ÓÝÊÜì£ÅPÜ ¨ÝÅÊÜPÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

C. ÓÜÌaÜfñæWÝX ¯àÄWæ GÃÜvÜ®æ¿á ±Ü¿Þì¿á 

CÆÉ.

3. H®ÝWÜáÊÜ¨Üá ÖæàÚÄ.

A. ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á »ÝÐÜ³¨Ü ±ÜÅÊÜÞ| ÖæaÝcX¨æ. 

B. gËáà¯®ÜÈÉ ÓÜñÜñÜÊÝX Jí¨æà ¸æÙæ¿á®Üá° 

ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛÇÝX¨æ. 

4. ®Ý®Üá ¿ÞÃÜ hæãñæ hæãàw¿ÞWÜÈ ÖæàÚÄ.

 "A' WÜáí±Üâ  "Ÿ' WÜáí±Üâ

 1. ÖÜÊæ   A. EñÜÕgì®æ QÅÁá

 2. ¯àÃÜá  B. ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ËQÃÜ|

 3. ÊÜá|á¡  C. BPÝ¿áìñÝ

5. PæÙÜX®Ü Ë«Ý®ÜWÜÙÜá ÓÜÄ A¥ÜÊÝ ñÜ±Üâ³ GíŸá¨Ü®Üá° 

ÖæàÚÄ.

A. EÓÜáPÜá ÊÜá~¡®Ü ¯àÃÜá ×w©oárPæãÙÜáÛÊÜ 

(gÆ«ÝÃÜ|) PÜÒÊÜáñæ PÜwÊæá CÃÜáÊÜ¨Üá 

B. ¿ÞÊÜ ±Ü¨Ý¥Üì¨ÜÈÉ ¨ÝÅÊÜÂÊÜâ PÜÃÜWÜáÊÜ¨æãà 

A¨ÜPæR ¨ÝÅÊÜPÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

C. ÖÜÊæÀáí¨Ü ¹àÙÜáÊÜ JñÜ¤vÜPæR ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü 

JñÜ¤vÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

6. PæÙÜX®Ü bñÜÅ¨Ü ŸWæY ÓÜ³ÑràPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ ÍÜŸªWÜÙÜ®Üá° 

ŸÃæÀáÄ.

¯àÃÜá

Ÿ¶…ì

7. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ ¯ÊÜá¾ ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ EñÜ¤ÄÔÄ.

A. ÖÜÊæÀáí¨ÝX ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ËQÃÜ| ÖæàWæ 

BWÜáñÜ¤¨æ?

B. ¯àÄ®Ü ËË«Ü WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° ÓÜ³ÐÜrÊÜÞwÄ.

C. ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü ¯àÄ®Ü ¨ÝyÜÂìÊÜâ ÊÜáÙæ¿á 

¯àÄXíñÜ ÖæaÜác CÃÜáñÜ¤¨æ, HPæ?

D. JÙæÛ¿á ÊÜá~¡®Ü ÃÜaÜ®æ¿á ÊÜáÖÜñÜÌ ÖæàÚÄ.

E. ÊÜá~¡®Ü ËË«Ü E±ÜÁãàWÜ ¿ÞÊÜÊÜâ?

F. ÊÜá~¡®Ü ±ÜÄàPæÒ¿áá ÃæçñÜÃÜ ¨ÜêÑrÀáí¨Ü 

AÊÜÍÜÂPÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÜáÖÜñÜÌ H®Üá C¨æ?

G. «ÜÌ¯¿á ±ÜÅÓÝÃÜ¨ÜÈÉ ÖÜÊæ¿á ÊÜáÖÜñÜÌ H®Üá?

H. ¯àÄ¯í¨Ü ±Üä|ì ñÜáí¹ÃÜáÊÜ WÝi®Ü 

¸ÝoÈ¿á®Üá° µÅgÃ…®ÜÈÉ CvÜ¸ÝÃÜ¨Üá, HPæ?

E±ÜPÜÅÊÜá: ÊÜá|á¡ ±ÜÄàPÜÒOæ¿á ±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæWæ 

»æàq PæãwÄ. ÊÜá|á¡ ±ÜÄàPÜÒOæ¿á ±ÜÅQÅÁá 

£Ú¨ÜáPæãÚÛÄ. ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜÄWÜã ÖæàÚÄ.

A B

t t t
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ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

1. ®ÜãÂ®Ü ±æäàÐÜOæ Gí¨ÜÃæà®Üá?

2. ®ÜãÂ®Ü ±æäàÐÜOæ ñÜvæWÜoárÊÜ E±Ý¿áWÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ?

±æäàÐÜOæ (Nutrition)
ÓÜiàËWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜâ iàÊÜ®Ü ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜá 

¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX ®Üvæ¿áá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ. ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨Ü 
¸æÙÜÊÜ~Wæ BWÜÆá ÊÜáñÜá¤ ÍÜÄàÃÜ ¯ÃæãàX¿ÞWÜáÊÜ 
±ÜaÜ®Ü ÓÜÆáÊÝX ¿ÞÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ  (Digestion) 
ÊÜáñÜá¤ ÃÜPÜ¤WÜñÜÊÝX (Assimilation) ÍÜQ¤ ±ÝÅ±Ü¤ÊÝWÜá 
ñÜ¤¨æÁãà B ±Ü¨Ý¥ÜìPæR BÖÝÃÜ±Ü¨Ý¥Üì G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

BÖÝÃÜÊÜâ ®ÜÊÜáWæ ËË«Ü ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü A®Ü° 
ZoPÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜäÃæçÓÜáñÜ¤¨æ. D BÖÝÃÜ ZoPÜWÜÙÜá 
Gí¨ÜÃæ ±æäàÐÜPÜ¨ÜÅÊÜÂÙÜá BXÊæ. ±æäàÐÜPÜ ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ®Üá° 
GÃÜvÜá WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ ÊÜXàìPÜÃÜ| ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ, 
ŸêÖÜñ… ±æäàÐÜPÜ ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜá (Macro nutrients) 
ÊÜáñÜá¤ ÓÜãPÜÒ$¾ ±æäàÐÜPÜ ̈ ÜÅÊÜÂWÜÙÜá (Micro nutrients).

PÜ¸æãàì¨ÜPÜWÜÙÜá, Ô°WÜœ ±Ü¨Ý¥Üì ÊÜáñÜá¤ 
±æäÅàqà®ÜáWÜÙÜá CÊÜâWÜÙÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ¿áá ÍÜÄàÃÜPæR 
¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨Ü AÊÜÍÜÂPÜñæ CÃÜáñÜ¤¨æ. S¯gWÜÙÜá, 
PÝÒÃÜ ÊÜáñÜá¤ iàÊÜ®Ü ÓÜñÜÌWÜÙÜá CÊÜâWÜÙÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ¿áá 
AÆ³ ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ.

4.1 ±ÜÅPÝÍÜ ÓÜíÍæÉàÐÜ|

±æäàÐÜPÜ Ü̈ÅÊÜÂWÜÙÜ®Üá° ÍÜÄàÃÜ̈ æãÙÜWæ 
ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá AÊÜâWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜ 
ÓÜiàËWÜÙÜ ±ÜÅQÅÁáWæ ±æäàÐÜOæ Gí Ü̈á A®Üá°ñÝ¤Ãæ. 

±æäàÐÜOæ¿á AÊÜÍÜÂPÜñæ.
1. PæÆÓÜ ÊÜÞvÜÆá ÍÜQ¤¿á ±æäÃæçPæ ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá.
2. ÍÜÄàÃÜ¨Ü ¸æÙÜÊÜ~Wæ ÊÜáñÜá¤ ËPÝÓÜ
3. iàÊÜPæãàÍÜWÜÙÜ ÓÜÊæñÜ ñÜáíŸáÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ 

PæãàÍÜSívÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜÄ±ÜwÓÜáÊÜ¨Üá.
4. ÃæãàWÜWÜÚí¨Ü ÍÜÄàÃÜ¨Ü ÃÜPÜÒOæ.

ÓÜÌ¿áí ±æäàÐÜOæ (Autotrophic nutrition) 
PæÆÊÜâ ÓÜiàËWÜÙÜá ÓÜÌíñÜ¨Ü BÖÝÃÜÊÜ®Üá° ÓÜÌñÜ@ 

ñÜ¿ÞÄÓÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ B ÖÝÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÓÜÌíñÜ¨Ü 
±æäàÐÜOæ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. D ±æäàÐÜOæ¿á ±Ü¨Üœ£Wæ 
ÓÜÌ¿áí ±æäàÐÜOæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. 

±ÜÃÜ±æäàÐÜOæ (Heterotrophic nutrition)  
BÖÝÃÜPÝRX CñÜÃÜ ÓÜiàËWÜÙÜá Aí¨ÜÃæ ÊÜ®ÜÓÜ³£ 

A¥ÜÊÝ ±ÝÅ~ CÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÜÌñÜ@¨Ü ±æäàÐÜOæ 
ÊÜÞw PæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. AÊÜÆí¹Ô CÃÜá¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ. 
D ±æäàÐÜ| ±Ü¨Üœ£Wæ ±ÜÃÜ±æäàÐÜOæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.ÓÜÌ¿áí ±æäàÑñÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá (Autotrophic plants)

ÓÜã¿áì ±ÜÅPÝÍÜ

GÇæWÜÙÜÈÉ¿á ÖÜÄñÜá¨ÜÅÊÜÂ

PÝŸì®… væç BPæÕ„v…

BQÕg®…

¯àÃÜá, S¯gWÜÙÜá, PÝÒÃÜ

4. ÓÜiàËWÜÙÜ ±æäàÐÜOæ

ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá ÓÜÌíñÜ¨Ü BÖÝÃÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ ñÜ¿ÞÄÓÜáñÜ¤Êæ?

ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÚWæ PÜãvÜ ¸æÙÜÊÜ~WÝX BÖÝÃÜ¨Ü 

AÊÜÍÜÂPÜñæ CÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá ÓÜÌíñÜ¨Ü BÖÝÃÜÊÜ®Üá° 

ÓÜÌñÜ@ ñÜ¿ÞÄÓÜáñÜ¤Êæ. gËáà¯®ÜÈÉ¿á ¯àÃÜá, ±æäàÐÜPÜ 

¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á PÝŸì®Ü 

vÝ¿áBPÝÕÀávÜ¨Ü E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞwPæãívÜá 

ÖÜÄñÜá¨ÜÅÊÜÂ (Chloroplost) ÊÜáñÜá¤ ÓÜã¿áì 

±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü GÇæWÜÙÜÈÉ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá 

BÖÝÃÜ ñÜ¿ÞÄÓÜáñÜ¤Êæ D QÅÁáWæ ±ÜÅPÝÍÜ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ 

(Photosynthesis) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

PÝŸì®ÜvÝ¿å…BPÝÕÀáv… + ¯àÃÜá   ±ÜÅPÝÍÜÍÜQ¤    BÖÝÃÜ (WÜáÉPæãàh…) +BQÕg®… 

       6 CO2 +  6H2O             ÖÜÄñÜá¨ÜÅÊÜÂ      C6 H12 O6 + 6O2
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ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ.

ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá ±ÜÅPÝÍÜ ÍÜQ¤¿á®Üá° ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÍÜQ¤¿áÈÉ 
ÃÜã±ÝíñÜÄÓÜáñÜ¤Êæ. D ÍÜQ¤¿á®Üá° BÖÝÃÜ¨Ü ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ 
ÓÜíWÜÅ×Ô CvÜáñÜ¤Êæ.

¯àÃÜá, S¯gWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ PÝÒÃÜWÜÙÜ®Üá° gËáà¯¯í¨Ü 
ÍæãàÑÓÜáÊÜ PÝ¿áì ¸æàÃÜáWÜÙÜá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. ¸æàÃÜáWÜÙÜá 
¯àÃÜá ÊÜáñÜá¤ ÆÊÜ|WÜÙÜ®Üá° GÇæWÜÙÜÊÜÃæWæ ñÜÆá²ÓÜáñÜ¤Êæ. 
GÇæWÜÙÜÈÉ CÃÜáÊÜ ÓÜãPÜÒ$¾ e¨ÜÅWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á 
CO2 ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛÇÝWÜáñÜ¤¨æ. GÇæWÜÙÜÈÉ¿á e¨ÜÅWÜÚWæ 
±Ü|ìÃÜí¨ÜÅWÜÙÜá (Stomata) G®Üá°ñÝ¤Ãæ . GÇæWÜÙÜÈÉ¿á 
ÖÜÄñÜá ÆÊÜPÜ¨ÜÈÉ (Chloroplast) ÖÜÄñÜá¨ÜÅÊÜÂ CÃÜáñÜ¤¨æ. 
D ÖÜÄñÜá ¨ÜÅÊÜÂÊÜâ ÓÜã¿áì±ÜÅPÝÍÜÊÜ®Üá° ÍæãàÑÔPæãívÜá 
BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥Üì ñÜ¿ÞÄÔPæãÙÜÛÆá ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. 
D ±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ BQÕg®… ÊÝ¿áá ÖæãÃÜ ÖÝPÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

GÇæWÜÙÜÆÉ¨æ ±ÜÅPÝÍÜ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ QÅÁá¿áá ÊÜ®ÜÓÜ³£¿á 
CñÜÃÜ »ÝWÜWÜÙÝ Ü̈&ÖÜÔÃÜá PÝívÜ, ÖÜÔÃÜá pæãíWæWÜÙÜÈÉ¿áã 
ÓÜÖÜ ®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ. AÊÜâWÜÙÜÈÉ ÖÜÄñÜá ¨ÜÅÊÜÂ CÃÜáÊÜ¨Üá.

4.3 ÊÜ®ÜÓÜ³£¿áÈÉ¿á ÊÜÖÜ®Ü ÊÜÂÊÜÓæ§

ÖÜÄñÜáÆÊÜPÜ

ÊÜ®ÜÓÜ³£¿áÈÉ¿á ÊÜÖÜ®Ü ÊÜÂÊÜÓæ§
(Transportation in plants) 

2&3 GÇæWÜÙÜ ÓÜÖÜ PÜáíŸÙÜPÝÀá ŸÚÛ¿á ñÜáívÜá 
ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ŸÚÛ¿á PæÙÜX®Ü PÝívÜ¨Ü »ÝWÜÊÜ®Üá° 
aÝPÜáË¯í¨Ü PÜñÜ¤ÄÔÄ. Jí¨Üá aÜáíaÜá ±ÝñæÅ¿áÈÉ 
ÓÜÌÆ³ ¯àÃÜá ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜÃÜÈÉ 7&8 ÖÜ¯ ÍÝÀá 
ÖÝQÄ. ŸÚÛ¿á®Üá° B ¯àÄ®ÜÈÉ ®æàÃÜÊÝX ¯ÈÉÔÄ. 
A¨ÜÃÜÈÉ¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá° ¯ÄàQÒÔÄ. aÜaæì 
ÊÜÞwÄ.

ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ gÆÊÝ×¯ (Xylem) ÊÜáñÜá¤ 
ÃÜÓÜÊÝ×¯WÜÙÜá (Phloem) ×àWæ ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ GÃÜvÜá 
ÊÜÖÜ®Ü ÊÜÂÊÜÓæ§ CÃÜáñÜ¤¨æ. gÆÊÝ×¯WÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ 
¸æàÃÜáWÜÚí¨Ü ¯àÃÜá ÊÜáñÜá¤ ÆÊÜ|WÜÙÜ®Üá° ÊÜ®ÜÓÜ³£¿á 
ÓÜÊÜì »ÝWÜWÜÚWæ ñÜÆá²ÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ ±ÜÅPÝÍÜ 
ÓÜíÍæÉàÐÜOæ¿á QÅÁá¿áÈÉ GÇæWÜÙÜÈÉ ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝ¨Ü 
BÖÝÃÜ (ÍÜPÜìÃÝ ÊÜáñÜá¤ BÖÝÃÜ ZoPÜÊÜ®Üá°) 
ÃÜÓÜÊÝ×¯WÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ CñÜÃÜ »ÝWÜWÜÙÜ 
PÜvæWæ E±ÜÁãàXÓÜÆá ÊÜáñÜá¤ ÓÜíWÜÅ×ÔvÜÆá 
ÓÝXÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. CíñÜÖÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ÊÜÖÜ®Ü ÊÜÂÊÜÓæ§ 
ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ PÜívÜáŸí¨ÜÃÜá ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ ÓÜÌñÜíñÜÅ 

±ÜaÜ®Ü ÓÜíÓæ§ ÊÜáñÜá¤ EñÜÕgì®æ ÓÜíÓæ§ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ.

ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ Gí¨ÜÃæà®Üá? ¿ÞÊÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£¿áá D QÅÁáÀáí¨Ü 

BÖÝÃÜ ñÜ¿ÞÄÓÜáñÜ¤¨æ?

ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° EñÜÕgì®æ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ? HPæ?

4.2 GÇæ¿áÈÉ¿á ÖÜÄñÜá ÆÊÜPÜ

PÝívÜ¨Ü dæà¨Ü

¸æàÄ®Ü  dæà¨Ü

GÇæ¿ádæà¨Ü

ß
ß

ß
ß
ß

ß

ß

ß
ß

ß
ß

ß

ß
ß

ß
ß
ß

ß

ÃÜÓÜÊÝ×¯

ÊÜÞ×£ ±ÜvæÀáÄ ÖÜÙÜ©, ¯àÈ A¨ÜÃÜíñæ Pæí±Üâ 

Ÿ|¡¨Ü GÇæWÜÙÜÈÉ ±ÜÅPÝÍÜ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ QÅÁá ÖæàWæ 

BWÜáñÜ¤¨æ?

gÆÊÝ×¯
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 ±ÜÅPÝÍÜ ÓÜíÍæÉàÐÜ| QÅÁá¿áÈÉ ÊÜ®ÜÓÜ³£¿áá PÜ¸æãàì¨ÜPÜWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáñÜ¤Êæ. PÜ¸æãàì¨ÜPÜWÜÙÜá CÊÜâ  
PÝŸì®Ü, ÖæçvæãÅàg®Ü ÊÜáñÜá¤ BQÕg®ÜWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ. ±æäÅàq®…WÜÙÜá CÊÜâ PÝŸì®…, ÖæçvæãÅàg®…. 
BQÕg®… ÊÜáñÜá¤ ®æçpæãÅàg®…WÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ. ±æäÅàq®…WÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX AÊÜÍÜÂPÜ CÃÜáÊÜ 
®æçpæãÅàg®…®Üá° ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá GÈÉí¨Ü ¨æãÃÜQÓÜáñÜ¤Êæ?

4.4 Îí¸Ý ÊÜXìà¿á ÊÜ®ÜÓÜ³£¿á ¸æàÃÜá.

4.5 PÜÆÉ ÖÜã

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?

®æçpæãÅàg®…®Ü ¨Ü ÊÝñÝÊÜÃÜ~à¿á Ô§ÄàPÜÃÜ| : ÊÜáÙæWÝÆ¨ÜÈÉ BPÝÍÜ¨ÜÈÉ ËáíaÜá Ëáíb¨ÝWÜ ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á 
®æçpæãÅàg®… ÊÜáñÜá¤ BQÕg®Ü¨Ü ÓÜíÁãàWÜ BX ®æçpæãÅàg®… BPÝÕÀáv… ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ±Üâ®Ü@ A¨ÜÃÜ BPÜÕwàPÜÃÜ| 
BX ®æçpæãÅàg®… væçBPÝÕÀáv… ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ.

ÊÜáÙæ¿á ¯àÄ®ÜÈÉ D ®æçpæãÅàg®… vÝ¿å… BPÝÕÀáv… PÜÃÜWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ®æçqÅP… BÊÜáÉ¨ÜÈÉ ÃÜã±ÝíñÜÃÜ 
BWÜáñÜ¤¨æ. D BÊÜáÉÊÜâ ÊÜáÙæ¿á ¯àÄ®æãí©Wæ gËáà¯®Ü ÊæáàÇæ ŸÃÜáÊÜ¨Üá. D BÊÜáÉ  gËáà®Ü¨ÜÈÉ¿á ËË«Ü 
S¯gWÜÙæãí© A¼QÅÁá¿ÞX PÝÒÃÜWÜÙÜÈÉ ÃÜã±ÝíñÜÃÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá D ®æçpæãÅàg®… PÝÒÃÜ¨Ü E±ÜÁãàWÜÊÜ®Üá° 
ñÜÊÜá¾ ÓÜÌíñÜ¨Ü ¸æÙÜÊÜ~WæWÝX ÊÜÞwPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.

ÓÜÖÜ iàËWÜÙÜ ±æäàÐÜOæ (Symbiotic nutrition) 
GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ A˜PÜ iàÊÜíñÜ ÊÜáñÜá¤ ¼®Ü° hÝ£¿áÈÉ¿á ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ 

¯PÜo ÓÜíŸí«Ü¨æãvÜ®æ ±æäàÐÜOæ, ÓÜíÃÜPÜÒOæ, B«ÝÃÜ CñÝÂ© ÓÜíWÜ£WÜÙÜá 
ÓÝ¨ÜÂÊÝWÜáñÜ¤Êæ. C¨ÜPæR ÓÜÖÜiàË ±æäàÐÜOæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

PæÆÊÜâ XvÜWÜÙÜ ¸æàÃÜáWÜÙÜ ÓÜËáà±Ü ŸáÃÜáÓÜá ¸æÙæ¿ááñÜ¤¨æ. XvÜÊÜâ 
ŸáÃÜáÔWæ ±æäàÐÜPÜ ñÜñÜÌWÜÙÜ®Üá° ±ÜäÃæçÓÜáñÜ¤¨æ C¨ÜÃÜ Ÿ¨ÜÈWæ ŸáÃÜáÓÜá 
XvÜ¨Ü ¸æàÃÜáWÜÚWæ PÝÒÃÜ ÊÜáñÜá¤ ¯àÃÜá ±ÜäÃæçÓÜáñÜ¤¨æ. ±Ýb ÊÜáñÜá¤ ŸáÃÜáÓÜá 
JqrWæ  CÃÜáñÜ¤Êæ. BWÜ ŸáÃÜáÓÜá ±ÝbWæ BÍÜÅ¿á, ¯àÃÜá ÊÜáñÜá¤ PÝÒÃÜWÜÙÜ®Üá° 
±ÜäÃæçÓÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÃÜ Ÿ¨ÜÇÝX ±Ýb¿áá ŸáÃÜáÔWæ A®Ü° ±ÜäÃæçPæ 
ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. D ±ÜÅPÝÃÜ©í¨Ü ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ ÓÜÖÜiàË ÊÜ®ÜÓÜ³£ Gí¨ÜÃæ 
PÜÆáÉÖÜã (lichen) BX¨æ.

®æçpæãÅàg®…ÊÜâ ÊÝ¿ááÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ÖÜÊæ¿áÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ 
ÊÜ®ÜÓÜ³£¿áá D ÊÝ¿ááÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ¿á ®æçpæãÅàg®ÜÊÜ®Üá° ®æàÃÜÊÝX 
ÍæãàÑÔPæãÙÜÛÆá ŸÃÜáÊÜ©ÆÉ. A¨ÜPÝRX ®æçpæãÅàg®…¨Ü 
Ô§ÄàPÜÃÜ|ÊÝWÜáÊÜ¨Üá AÊÜÍÜÂË¨æ. Aí¨ÜÃæ ®æçpæãÅàg®…¨Ü ÃÜã±ÝíñÜÃÜ 
®æçpæãÅàg®… ÓÜí¿ááPÜ¤ BWÜáÊÜ¨Üá AÊÜÍÜÂPÜ C¨æ.  ®æçpæãÅàg®… 
Ô§ÄàPÜÃÜ|ÊÜâ hæçËPÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÝñÝÊÜÃÜ~à¿á ×àWæ GÃÜvÜá ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü 
BWÜáñÜ¤¨æ.
®æçpæãÅàg®…¨Ü hæçËPÜ Ô§ÄàPÜÃÜ|

D ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ GÃÜvÜá ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ÓÜãPÜÒ$¾ iàËWÜÙÜá ®æçpæãÅàg®…¨Ü 
Ô§ÄàPÜÃÜ| ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. ÃÝ¿á Ãækã¹¿áÊÜå… C¨Üá ÓÜãPÜÒ$¾ iàË¿áá 
©Ì¨ÜÙÜ Îí¸ÝÊÜXìà¿á ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ¸æàÃÜáWÜÙÜ ÊæáàÈÃÜáÊÜ 
WÜíoáWÜÙÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ. D ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á ®æçpæãÅàg®… 
ÍæãàÑÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ A¨Ü®Üá° ®æçpæãÅàg®… ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜÈÉ 
ÃÜã±ÝíñÜÃÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. ÊÜá~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ AÄkápæã¸ÝPÜrÃÜ 
ÓÜãPÜÒ$¾iàË¿áá ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á ®æçpæãÅàg®…®Üá° ÍæãàÑÔPæãívÜá 
AÊÜâWÜÙÜ ÓÜí¿ááPÜ¤¨ÜÈÉ ÃÜã±ÝíñÜÃÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.
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ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

4.6 ±ÜÃæãà±ÜiàË

QàoPÜ »ÜPÜÒPÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£ (Insectivorous plants) 
PæÆÊÜâ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá QàoPÜ »ÜPÜÒOæ ÊÜÞw AÊÜâWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ©í¨Ü A®Ü° 

¨æãÃÜQÓÜáñÜ¤Êæ, GíŸá¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ A»ÝÂÓÜ 
ÊÜÞw¨æªàÊæ. D ±ÜÅÊÜááSÊÝX ®æçpæãÅàg®Ü ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ A»ÝÊÜ CÃÜáÊÜ 
gËáà¯®ÜÈÉ A¥ÜÊÝ ¯àÄ®ÜÈÉ ¸æÙæ¿ááñÜ¤Êæ. vÝÅÓæàÃÝ ŸÊÜÞì¯ D 
QàoPÜ »ÜPÜÒPÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£¿á ÃÜaÜ®æ¿áá ÖÜãË®Üíñæ CÃÜáÊÜ¨Üá. gËáà¯Wæ 
ÓÜËáà±Ü ÖÜ£¤PæãívÜá AWÜÆÊÝX ¸æÙæ¿ááñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜ GÇæ¿á Ÿ|¡ 
BPÜÐÜìPÜ WÜáÇÝ¹, Pæí±Üâ CÃÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ¨ÜÙÜWÜÙÜ Aíb®ÜÈÉ bPÜR bPÜR 
PæàÍÜ ñÜíñÜáWÜÚ¨Üáª A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ QàoPÜWÜÚWæ BPÜÐÜìÔÓÜáÊÜ iWÜáoá  
¨ÜÅÊÜ¨Ü ¹í¨ÜáWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. QÅ.ÍÜ 1737 ÃÜÈÉ ÎÅàÆíPæ¿áÈÉ hæãàÖÝ®ÜÕ 
ŸÊÜáì®Ü D ÍÝÓÜŒý®Üá D ÊÜ®ÜÓÜ³£¿á Íæãà«Ü ÊÜÞw¨Ü®Üá B¨Üá¨ÜÄí¨Ü 
AÊÜÃÜ ÓÜ¾ÃÜOÝ¥ÜìÊÝX C¨ÜÃÜ ÖæÓÜÃÜá ŸÊÜÞì¯ Gí¨Üá CvÜÇÝX¨æ.

1. ±ÜÃæãà±ÜiàË ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ ±ÜÅPÝÍÜ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ QÅÁá ¿ÞÃÜ ÊÜáãÆPÜ ®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ?
2. AÊÜâWÜÚWæ ¯àÃÜá ÊÜáñÜá¤ PÝÒÃÜ GÈÉí¨Ü ¨æãÃæ¿ááñÜ¤¨æ?
3. ±ÜÃÜ±æäàÑñÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£¿á®Üá° A«Üì±ÜÃÜiàË ÊÜ®ÜÓÜ³£ Gí¨Üá Gí¨Üá HPæ 

WÜáÃÜá£ÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ?

±ÜÃÜ±æäàÑñÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£ (Heterotrophic plants)
±ÜÃÜ±æäàÑñÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜÈÉ ÖÜÄñÜá¨ÜÅÊÜÂ CÃÜáÊÜ©ÆÉ. ±ÜÃÜ±æäàÑñÜ 

ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá ÖæàWæ iàËÓÜá£¤ÃÜŸÖÜá¨Üá? AÊÜâ GÈÉí¨Ü A®Ü° 
¨æãÃÜQÓÜáÊÜÊÜâ?

¿ÞÊÜâ¨æãí¨Üá ¨æãvÜx XvÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÖÜÙÜ© Ÿ|¡¨Ü GÇæWÜÚí¨Ü 
¨ÝÃÜ¨ÜíñÜÖÜ ŸÚÛ¿á®Üá° ¯àÊÜâ ®æãàwÃÜáËÃÝ? B ŸÚÛ¿á ÖæÓÜÃÜá 
H®Üá?

¿ÞÊÜ ŸÚÛWÜÙÜá CñÜÃÜ ÓÜiàËWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ A¥ÜÊÝ ÍÜÄàÃÜ¨Ü 
JÙÜWæ ̧ æÙæ¿ááñÜ¤Êæ AÊÜâWÜÚí¨Ü ñÜÊÜá¾ BÖÝÃÜ ±Üvæ¨ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÚWæ 
±ÜÄiàË (parasitic) ÊÜ®ÜÓÜ³£ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ, ±ÜÃæãà±ÜiàË, 
AÊÜáÃÜÊæàÆ CñÝÂ©.

ÖÜÄñÜá¨ÜÅÊÜÂ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ B¨Üá¨ÜÄí¨Ü AÊÜáÃÜÊæàÆ ŸÚÛ¿áá 
ÓÜí±Üä|ìÊÝX ÊÜ®ÜÓÜ³£¿á ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹Ô CÃÜáñÜ¤¨æ. B¨Üá¨ÜÄí¨Ü 
A¨ÜPæR ÓÜí±Üä|ì ±ÜÄ±æäàÑñÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. XvÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ 
¸æÙæ¿ááÊÜ ±ÜÃæãà±ÜiàË ¯àÊÜâ ®æãàwÃÜŸÖÜá¨Üá.

4.7 vÝÅÓæàÃÝ ŸÊÜÞì¯

Zo±Ü~ì¿áÈÉ ±ÜÅPÝÍÜ ÓÜíÍæÉàÐÜOæ QÅÁá ®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ B¨ÜÃÜá A¨Üá 
QàoPÜ»ÜPÜÒOæ ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ, HPæ?

4.8 ÊÜáêñæãà±Ü iàË ÊÜ®ÜÓÜ³£

ÊÜáêñæãÂà±ÜiàË ÊÜ®ÜÓÜ³£ (Saprophytic plants)ÓÜiàËWÜÙÜ PæãÙæñÜ ÊÜáêñÜ 
AÊÜÍæàÐÜ¨Ü ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹Ô CÃÜáÊÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÚWæ ÊÜáêñæãÂà±ÜiàË ÊÜ®ÜÓÜ³£ 
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ËË«Ü WÜáí²®ÜÈÉ¿á ®Ý¿áPæãvæ, ŸáÃÜáÓÜá, ÊÜáñÜá¤ ÊÜáêñÜ AÊÜÍæàÐÜWÜÙÜ 
ÊæáàÇæ iàËÓÜáÊÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£ BXÊæ. D ÊÜáêñÜ AÊÜÍæàÐÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ 
±ÝaÜPÜÃÜÓÜWÜÙÜ®Üá° ¹vÜáñÜ¤¨æ, ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜÈÉ¿á PÝŸì¯à¿á ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ 
ËZo®æ ÊÜÞw A¨ÜÄí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° ÍæãàÑÔPæãívÜá 
±æäàÐÜPÜ ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ®Üá° ¨æãÃÜQÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

±æäàÐÜPÜ ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ PÝ¿áìWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ PæãÃÜñæÀáí¨ÝWÜáÊÜ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá

±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜá PÝ¿áìWÜÙÜá PæãÃÜñæÀáí¨ÝWÜáÊÜ ±ÜÄOÝÊÜá

®æçpæãÅàg®… ±æäàq®Üá, ÖÜÄñÜá¨ÜÅÊÜÂ PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂ 
CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü ZoPÜ CÃÜáñÜ¤¨æ 
ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü ZoPÜ BX¨æ.

¸æÙÜÊÜ~Wæ PÜáítñÜÊÝWÜáÊÜ¨Üá GÇæWÜÙÜá 
ÖÜÙÜ©¿ÞWÜáÊÜÊÜâ.

¶ÝÓÜ#ÃÜÓ… ±ÜÅPÝÍÜ ÍÜQ¤¿á ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÍÜQ£¿áÈÉ 
ÃÜã±ÝíñÜÃÜ

APÝÆ¨ÜÈÉ GÇæWÜÙÜá E¨ÜáÃÜáËPæ, ñÜvÜÊÝX ÖÜãÊÜâ 
ŸÃÜáÊÜ¨Üá ̧ æàÃÜáWÜÙÜ ̧ æÙÜÊÜ~Wæ PÜáítñÜÊÝWÜáÊÜ¨Üá.

±æäàpÝÂÎ¿áÊÜå… aÜ¿Þ±ÜaÜ¿á QÅÁáWÝX AÊÜÍÜÂPÜ PÝívÜ bPÜR¨ÝWÜáÊÜ¨Üá, GÇæWÜÙÜá ¸ÝvÜáÊÜÊÜâ, 
²ÐÜuÊÜá¿á ±Ü¨Ý¥Üì  ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ©ÆÉ.

ÊæáWæ°àÎ¿áÊÜå… ÖÜÄñÜá¨ÜÅÊÜÂ ¯ÊÜÞì| ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá ÓÝÊÜPÝÍÜÊÝ¨Ü ¸æÙÜÊÜ~Wæ GÇæ ÖÜÙÜ©¿ÞWÜáÊÜ¨Üá.

ÇæãàÖÜ ÖÜÄñÜá¨ÜÅÊÜÂ ¯ÊÜÞì| ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá GÇæWÜÙÜá ÖÜÙÜ© BWÜáÊÜÊÜâ.

ÊæáíWÜ¯àg ±ÜÅÊÜááS ÓÜí±æÅàÃÜPÜ ZoPÜ  ¯ÊÜÞì| 
ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá. 

¸æÙÜÊÜ~Wæ PÜáítñÜÊÝWÜáÊÜ¨Üá, GÇæWÜÙÜ ÊæáàÇæ 
PÜÇæWÜÙÜá ¹àÙÜáÊÜÊÜâ.

ÄkáíPÜ ÓÜí±æÅàÃÜPÜ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜÈÉ¿á ZoPÜ 
¯ÊÜÞì| ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá.

¸æÙÜÊÜ~Wæ PÜáítñÜÊÝWÜáÊÜ¨Üá, GÇæWÜÙÜá ÖÜÙÜ© 
BWÜáÊÜÊÜâ.

* ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ¯ÄàPÜÒOæ  ÊÜÞwÄ. AÊÜâWÜÚWæ ¿ÞÊÜ ±æäàÐÜPÜ ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ PæãÃÜñæ BX¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ¯ÍÜcÀáÔÄ.
±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ¿á ±æäàÐÜOæ (Nutrition in animals)
 ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ¿á ±æäàÐÜOæ D ÓÜíPÜÆ³®æ¿áÈÉ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ ÍÜÄàÃÜPæR ±æäàÐÜPÜ ñÜñÜÌWÜÙÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ, BÖÝÃÜ 
ÓæàÊÜ®æ¿á ±Ü¨Üœ£ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÇÝÉWÜáÊÜ ŸÙÜPæ CÊÜâWÜÙÜ ÓÜÊÜÞÊæàÍÜ BWÜáÊÜ¨Üá.

BÖÝÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ËË«Ü ±æäàÐÜPÝíÍÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ? AÊÜâWÜÙÜ ¿ÞÊÜ 
E±ÜÁãàWÜ BWÜáÊÜ¨Üá?

PæÆÊÜâ ŸáÃÜáÓÜáWÜÚí¨ÝX A®Ü° ¨ÜãÑñÜ BWÜáñÜ¤¨æ. ËË«Ü ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ÃæãàWÜWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ PæÆÊÜâ ŸáÃÜáÓÜáWÜÙÜÈÉ 
LÐÜ˜¿á WÜá|«ÜÊÜáì CÃÜáÊÜ¨Üá. PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

DÐÜr ÊÜáñÜá¤ »ÜãdÜñæÅ E±Ü¿ááPÜ¤ CÃÜáñÜ¤¨æ. DÓÜr D Q|ÌÊÜâ ¸æÅv… ñÜ¿ÞÄÓÜÆá ÊÜáñÜá¤ ÖÜáÚÓÜáÊÜâ¨ÜPÝRX Q|¡®Ü 

QÅÁáWÝX E±ÜÁãàXÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. A|¸æWÜÙÜÈÉ iàÊÜ®ÜÓÜñÜÌ ÊÜáñÜá¤ ÇæãàÖÜ ŸÖÜÙÜÐÜár ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜ¨Üá.

ÍÜÄàÃÜ¨Ü ÓÜÊÜìQÅÁáWÜÙÜá ®Üvæ¿áÆá AÊÜÍÜÂPÜ CÃÜáÊÜ ZoPÜWÜÙÜá BÖÝÃÜ©í¨Ü  ¨æãÃæ¿ááñÜ¤Êæ. 
ÃÜPÜ¤¨ÜÊÜáãÆPÜ D ZoPÜWÜÙÜ®Üá° ÍÜÄàÃÜ¨Ü ÓÜÊÜì »ÝWÜWÜÚWæ ±ÜäÃæçÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. ®ÝÊÜâ ÓæàËÔ¨Ü BÖÝÃÜÊÜâ C¨Üª 
ÖÝWæÁáà ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ PÜãvÜáÊÜâ©ÆÉ. A¨ÜPÝRX BÖÝÃÜÊÜâ ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ ËáÍÜÅÊÝWÜáÊÜíñÜÖÜ Ë¨ÝÅÊÜÂ ZoPÜWÜÙÜÈÉ 
ÃÜã±ÝíñÜÃÜ BWÜ¸æàPÝWÜáÊÜ¨Üá. A¨ÜPÝRX ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ ±æäàÐÜOæQÅÁá¿á BÖÝÃÜ ÓæàÊÜ®æÀáí¨Ü EñÜÕgì 

®æ¿áÊÜÃæWæ ËË«Ü ÖÜíñÜWÜÙÜá CÃÜáÊÜ¨Üá PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

 ±æäàÐÜOæ¿á ÖÜíñÜWÜÙÜá
1. BÖÝÃÜ WÜÅÖÜ| (Ingestion) -  ÍÜÄàÃÜ¨æãÙÜWæ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ¨Üá.
2. ±ÜaÜ®Ü (Digestion) - BÖÝÃÜ¨Ü ÃÜã±ÝíñÜÃÜ Ë¨ÝÅÊÜÂ ZoPÜWÜÙÜÈÉ BWÜáÊÜâ¨ÜPæR BÖÝÃÜ ±ÜaÜ®Ü Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ.
3. ÍæãàÐÜOæ (Absorption) - ±ÜaÜ®Ü¨æãÙÜXí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü Ë¨ÝÅÊÜÂ ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ ÍæãàÑÔPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá.

4. ÃÜPÜ¤WÜñÜÊÝWÜáËPæ (Absorption) - ÍæãàÑÔ¨Ü ¨ÝÅÊÜ~à¿á BÖÝÃÜÊÜâ PæãàÍÜ ÊÜáñÜá¤ PæãàÍÜ SívÜWÜÙÜ PÜvæWæ         
                                               ÊÜÖÜ®ÜÊÝWÜáÊÜ¨Üá.

5. EñÜÕgì®æ (Ejection) - ±ÜaÜ®æ ÊÜáñÜá¤ ÍæãàÐÜOæ BWÜÇÝÃÜ¨æ EÚ¨Ü BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá° ÍÜÄàÃÜ©í¨Ü  
                                      ÖæãÃÜ ÖÝPÜÇÝWÜáÊÜ¨Üá.

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉwÄ.
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¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

A. ÓÜÊÜá»ÜQÒ ±æäàÐÜOæ (Holozoic nutrition)

ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤È®Ü ±ÝÅ~WÜÙÜ ¯ÄàPÜÒOæWÜÙÜ®Üá° ®ÜÊÜáã©Ô PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° ±Üä|ìÊÜÞwÄ.

PÜÅ. ±ÝÅ~WÜÙÜ ÖæÓÜÃÜá BÖÝÃÜ¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ /ÖæÓÜÃÜá BÖÝÃÜWÜÅÖÜ|¨Ü ±Ü¨Üœ£

1. ÖÝÊÜâ

2. PÜ±æ³

PæÃæ¨Üá ÓÜÌaÜc ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá, ÊæáÇæ¿ááÊÜ¨Üá, aÜãÐÜPÜ¨Ü ÊÜáãÆPÜ ÍæãàÑÔPæãÙÜáÛÊÜ¨Üá CÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÈí¨Ü 

BÖÝÃÜ WÜÅÖÜ| ±Ü¨Üœ£¿áá ÓÜiàËWÜÙÜÈÉ  CÃÜáÊÜ¨Üá Gí¨Üá £Ú¨Üá ŸÃÜáÊÜ¨Üá.

AËáà¸Ý¨ÜÈÉ Pæç, ¸ÝÀá ×àWæ »ÝWÜWÜÙÜá CÃÜáÊÜ©ÆÉ A¨Üá HPÜPæãàÎ¿á 
±ÝÅ~ BX¨æ. A¨Üá ÍÜÄàÃÜ¨Ü Aí¨ÜÃæ PæãàÍÜ¨Ü ¿ÞÊÜâ¨æà ±ÜêÐÜu »ÝWÜ©í¨Ü 
BÖÝÃÜ ÓæàËÓÜŸÖÜá¨Üá. BÖÝÃÜ PÜ|PæR ÓÜÊÜì Ÿ©WÜÚí¨Ü GÙæ¨ÜáPæãívÜá B 
PÜ|ÊÜ®Üá° ñÜ®Ü° PæãàÍÜ¨æãÙÜWæ ÓÜÊÜÞËÐÜr ÊÜÞwPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ. B®ÜíñÜÃÜ A®Ü°PÜ|¨Ü 
ÊæáàÇæ ËË«Ü ËPÝÃÜWÜÙÜ QÅÁá ®Üvæ¨Üá A¨ÜÃÜ ±ÜaÜ®Ü BWÜáñÜ¤¨æ. ±ÜaÜ®ÜÊÝWÜ¨Ü 
EÚ©ÃÜáÊÜ »ÝWÜÊÜ®Üá° AÈÉÁáà ×í¨æ ¹oár Ëá¥ÝÂ±Ý¨ÜWÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü 
AËá¸Ý ÊÜááí¨æ ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ AËáà¸Ý, ¿ááXÉ®Ý, ±ÝÂÃÝÊæáàÎ¿áÊÜå…,  
HPÜPæãàÎ¿á ÓÜiàËWÜÙÜÈÉ ±æäàÐÜOæ¿á ÓÜíŸí˜Ô¨Ü GÆÉ QÅÁáWÜÙÜá AÊÜâWÜÙÜ 
PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ ®Üvæ¿ááñÜ¤Êæ.

ŸÖÜáPæãàÎà¿á ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ ¸ÝÀáÀáí¨Ü BÖÝÃÜ WÜÅÖÜ|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ. 
QàoPÜWÜÙÜÈÉ BÖÝÃÜWÜÅÖÜ|PÝRX ÊÜááTÝÊÜ¿áWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. E¨Ý. iÃÜÙæ 
ÖÝWÜã ËávÜñæWÜÙÜíñÜÖÜ PÜñÜ¤ÄÓÜáÊÜ QàoPÜWÜÙÜÈÉ ¨ÜÊÜvæ¿áíñÜÖÜ 
ÊÜááTÝÊÜ¿áÊÜWÜÙÜá ÊÜáÖÜñÜÌ¨ÝXÃÜáñÜ¤Êæ. ±ÝñÜÃÜX£¤¿á ®ÜÈPæ¿áíñÜÖÜ 
ÓæãíwÈ¯í¨Ü BÖÝÃÜ WÜÅÖÜ| ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. ÓæãÙæÛ ÖÝWÜã ñÜWÜ~ D ÃÜPÜ¤×àÃÜáÊÜ 
±ÝÅ~WÜÙÜá ÓÜãi¿áíñÜÖÜ ÊÜááTÝÊÜ¿áÊÜ©í¨Ü aÜábc ®ÜÈPæ¿áíñÜÖÜ 

ÊÜááTÝÊÜ¿áÊÜ©í¨Ü ÃÜPÜ¤ A¥ÜÊÝ ÃÜÓÜ WÜÅÖÜ| ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

Pæàí¨ÜÅ-PÜ
BÖÝ-ÃÜ-PÜ-|

BÖÝ-ÃÜ-PÜ-|

Pæàí¨ÜÅPÜ

4.9 AËáà-¸Ý

4.10 BÖÝÃÜ ±ÜÅPÝÃÜPÜR®ÜáÓÝÃÜ ËË«Ü ÓÜiàËWÜÙÜá

AËáà¸Ý¨ÜíñÜÖÜ HPÜPæãàÎ¿á ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ  
BÖÝÃÜWÜÅÖÜ| ÖæàWæ BWÜáñÜ¤¨æ?

PæÙÜX®Ü ÓÜiàËWÜÙÜ ÊÜXìàPÜÃÜ| A®Ü° ±ÜÅPÝÃÜPæR ÓÝÃÜÊÝX 

¿ÞÊÜâ¨æà ±ÜÅPÝÃÜ¨ÜÇÝÉWÜŸÖÜá¨Üá.
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BÖÝÃÜ ±ÜÅPÝÃÜPÜR®ÜáÓÝÃÜÊÝX ±ÝÅ~WÜÙÜ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá PæÙÜX®Üí£Êæ.
1. ÍÝPÝÖÝÄ ±ÝÅ~ (Herbivorous) : ÍÝPÝÖÝÄ 
±ÝÅ~WÜÙÜá ±ÜÅñÜÂPÜÒ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ®Üá° BÖÝÃÜ Gí¨Üá 
E±ÜÁãàXÓÜáñÜ¤Êæ. E¨Ý ÖÜáÆáÉ £®Üá°ÊÜ, ¹àgWÜÙÜ®Üá° 
£®Üá°ÊÜ,ÖÜ|á¡WÜÙÜ®Üá° £®Üá°ÊÜ.
2. ÊÜÞíÓÝÖÝÄ ±ÝÅ~ (Carnivorous): PæÆÊÜâ 
±ÝÅ~WÜÙÜá BÖÝÃÜPÝRX CñÜÃÜ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊæáàÇæ 
AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤Êæ. ÊÜÞíÓÝÖÝÄ ±ÝÅ~WÜÙÜá 
A±ÜÅñÜÂPÜÒÊÝX BÖÝÃÜPÝRX ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ÊæáàÇæ 
AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤Êæ. E¨Ý. ÍÝPÝÖÝÄ ±ÝÅ~WÜÚWæ 
£®Üá°ÊÜ, QàoPÜWÜÙÜ®Üá° £®Üá°ÊÜ ±ÝÅ~WÜÙÜá.
3. ËáÍÝÅÖÝÄ ±ÝÅ~ (Omnivorfous): PæÆÊÜâ 
±ÝÅ~WÜÙÜá BÖÝÃÜPÝRX ÊÜ®ÜÓÜ³£ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~ D GÃÜvÜÃÜ 
ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤Êæ.

PæÆÊÜâ QàoPÜWÜÙÜá HPÜPæãàÎ¿á ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá ÊÜáêñÜ 
ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á A¥ÜÊÝ ÓÜáñÜá¤ÊÜááñÜ¤È®Ü ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ¿á 
¨ÜÅÊÜÃÜã±Ü Óæàí©Åà¿á ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÍæãàÐÜOæ ÊÜÞw AÊÜâWÜÙÜ®Üá° 
BÖÝÃÜ Gí¨Üá E±ÜÁãàXÓÜáñÜ¤Êæ CÊÜâWÜÚWæ ÊÜáêñæãà±ÜiàË 
±æäàÐÜOæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. E¨Ý&hæàvÜÃÜ ÖÜáÙÜ, CÃÜáÊæWÜÙÜá, 
®æã|WÜÙÜá.

PÜ. ±ÜÃÜiàË ±æäàÐÜOæ (Parasitic nutrition)
1. ÊÜá®æ¿áÈÉ¿á ®ÝÀá, PæãqrWæ¿áÈÉ¿á GÊæá¾¿áíñÜÖÜ 

±ÝÅ~WÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ ¯àÊÜâ bPÜR bPÜR ±ÝÅ~WÜÙÜ®Üá° 
®æãàwÃÜáËÃÝ? AÊÜâ ¿ÞÊÜÊÜâ?

2. B ±ÝÅ~WÜÙÜá BÖÝÃÜÊÜ®Üá° GÈÉí¨Ü ±Üvæ¿ááñÜ¤Êæ?
3. Öæãpær¿áÇÝÉWÜáÊÜ gíñÜá ñÜ®Ü° BÖÝÃÜ GÈÉí¨Ü ¨æãÃÜQÓÜáñÜ¤¨æ?

 E¨Ý& ÊÜáíWÜ, b±ÝíÄká, ÊÜÞ®Üá-ÓÜ ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤Æá PÜívÜáŸÃÜáÊÜ PæÆÊÜâ ÓÜiàËWÜÙÜá ñÜÊÜá¾ 
BÖÝÃÜWÜÅÖÜ|¨æãí©Wæ ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ| ÓÜÌaÜfñæ ÖÝWÜã ÓÜíÊÜ«Üì®æ¿á PÝ¿áìÊÜä ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ A¨ÜPÜR®ÜáÓÝÃÜÊÝX 
AÊÜâWÜÚWæ ÓÜÌaÜfñÝPÜËáì ÖÝWÜã ËZoPÜ Gí¨Üá WÜáÃÜá£ÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. 
4. ÓÜÌaÜfñÝPÜËáì ±ÝÅ~ (Scavengers) : CÊÜâWÜÙÜá ÊÜáêñÜ¤ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ©í¨Ü A®Ü° ¨æãÃÜQÔ iàËÓÜáñÜ¤Êæ. 
E¨Ý. ±Üpær bÃÜñæ ÖÜ¨Üáª, PÝWæWÜÙÜá.
5. ËZoPÜ (Decomososers) : ËZoPÜWÜÙÜá ÊÜáêñÜ ÍÜÄàÃÜ¨Ü AÊÜÍæàÐÜWÜÚí¨Ü BÖÝÃÜ ¨æãÃÜQÓÜáñÜ¤Êæ ®æçÓÜXìPÜ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ PæãÙæ¿ááÊÜ ±ÜÅQÅÁáÀáí¨Ü ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ ±æäàÐÜOæ BWÜáñÜ¤¨æ.
Ÿ. ÊÜáêñæãà±ÜiàË ±æäàÐÜOæ (Saprozoic nutrition)

4.11 ±ÜÃÜ-iàÊÜ ±ÝÅ~

 PæÆÊÜâ ±ÝÅ~WÜÙÜá CñÜÃÜÃÜ ÓÜiàËWÜÙÜ ÊæáàÇæ BÖÝÃÜPÝRX AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâ B ±ÝÅ~WÜÚí¨ÜÇæà A®Ü° 
±ÝÅ±Ü¤ ÊÜÞwPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÚWæ ±ÝÅ~WÜÙÜ ±ÜÃÜiàË ±æäàÐÜOæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. CñÜÃÜ ±ÝÅ~WÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ¨Ü ±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü 
ÊæáàÇæ BÍÜÅÀáÔ AÊÜâWÜÙÜ ÃÜPÜ¤ ÍæãàÑÔPæãívÜá A¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ A®Ü° ±ÝÅ±Ü¤ ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜ ±Ü¨Üœ£Wæ ̧ ÝÖÜÂ±ÜÃÜiàË 
±æäàÐÜOæ (Ectoparasitic Nutrition) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.  E¨Ý&Öæà®Üá, EOæ¡, ñÜWÜ~.
    ±ÜqPÜêËá WæãàÆPÜêËáWÜÙÜíñÜÖÜ gíñÜáWÜÙÜá ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨Ü JÙÜWæ EÚ¨Üá ÃÜPÜ¤¨Ü ÊÜáãÆPÜ BÖÝÃÜ A¥ÜÊÝ ±ÜÅñÜÂPÜÒ 
BÖÝÃÜ ÍæãàÐÜOæ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. D ±Ü¨Üœ£Wæ¨æ AíñÜ@ ±ÜÃÜiàË ±æäàÐÜOæ (Ectoparasitic Nutrition) G®Üá°ñÝ¤Ãæ D 
±ÝÅ~WÜÙÜá AíñÜ@ ±ÜÃÜiàË ±ÝÅ~WÜÙÜá Gí¨Üá WÜáÃÜá£ÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. 

BÂío CoÃÜ C¨Üá ÊÜá«ÜÂ ÊÜáñÜá¤ ̈ ÜQÒ| AÊæáàÄPÝ 

D ÊÜáãÆÓÝ§®Ü¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ±ÝÅ~¿ÞX¨Üáª C¨Ü®Üá° 

CÃÜáÊæ PÜÃÜw D ÖæÓÜÄ¯í¨Ü WÜáÃÜá£ÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. 

»ÝÃÜñÜ¨ÜÈÉ E¨ÜÊÜÞgìÃÜ D CÃÜáÊæ £®Üá°ÊÜ 

±ÝÅ~ PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜ bñÜÅ CíoÃÜ®æàq¯í¨Ü 

±ÜvæÀáÄ.
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A»ÝÂÓÜ

1. BÖÝÃÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü A®ÜáÓÝÃÜ ÊÜXìàPÜÃÜ| ÊÜÞwÄ.

 ÖÜáÈ, BPÜÙÜá, ÖÜ¨Üáª, iàÊÝ|á, bWÜÃæ, ÊÜÞ®ÜÊÜ, 

A|¸æ, ÔíÖÜ. GÊæá¾, WÜá¹º, PÜ±æ³, iÃÜÙæ, E~¡.

2. Öæãí©Ô ŸÃæÀáÄ.

 "A' WÜáí±Üâ "Ÿ' WÜáí±Üâ

1. ±ÜÃÜiàË ÊÜ®ÜÓÜ³£ A. ®ÝÀáPæãvæ

2. QàoPÜ»ÜQÒ ÊÜ®ÜÓÜ³£ Ÿ. PÜÆáÉ ÖÜã

3. ÊÜáêñæãà±ÜiàË ÊÜ®ÜÓÜ³£ PÜ. vÝÅÓæÃÝ

4. ÓÜÖÜiàË ÊÜ®ÜÓÜ³£ vÜ. AÊÜáÃÜÊæàÆ

3. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ ¯ÊÜá¾ ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ EñÜ¤ÄÔÄ.

A. ÓÜiàËWÜÚWæ ±æäàÐÜOæ¿á AÊÜÍÜÂPÜñæ HPæ 

CÃÜáñÜ¤¨æ?

 B. ÊÜ®ÜÓÜ³£¿á BÖÝÃÜ ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ 

±ÜÅQÅÁá¿á®Üá° ÓÜ³ÐÜr ±ÜwÔÄ.

C. ±ÜÃÜ±æäàÑ ÊÜ®ÜÓÜ³£ Gí¨ÜÃæà®Üá? ±ÜÃÜ±æäàÑ 

ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ËË«Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜ®Üá° E¨ÝÖÜÃÜOæ 

ÓÜ×ñÜ ŸÃæÀáÄ.

D. ±ÝÅ~WÜÙÜÈÉ ±æäàÐÜOæ¿á ËË«Ü ÖÜíñÜWÜÙÜ®Üá° 

ËÊÜÄÔÄ.

E. Jí¨æà PæãàÍÜ¨ÜÈÉ ÓÜÊÜì iàÊÜ®ÜQÅÁá 

®Üvæ¿ááÊÜ HPÜPæãàÎ¿á ÓÜiàË ¿ÞÊÜâ¨Üá?

4. PÝÃÜ| ÖæàÚÄ.

A. QàoPÜ »ÜQÒ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ Ÿ|¡ BPÜÐÜìPÜ CÃÜáÊÜ¨Üá.

B. ±ÝñÜÃÜX£¤Wæ ®ÜÚPæ¿áíñÜÖÜ E¨ÜªÊÝ¨Ü Óæãívæ 

CÃÜáñÜ¤¨æ.

5. ÊÜ®ÜÓÜ³£ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~ CÊÜâWÜÙÜ ±æäàÐÜ| 

±Ü¨Üœ£¿á®ÜáÓÝÃÜÊÝX ±ÜÅÊÝÖÜ PæãàÐÜr-PÜ ñÜ¿ÞÄÔÄ.

6. ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÄÔÄ.

A. ®ÝÊÜâ ¸æàÃæ ¸æàÃæ BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° 

ÊÜá®æ¿áÈÉ ñÜ¿ÞÄÓÜáñæ¤àÊæ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ ®ÝÊÜâ 

ÓÜÌ¿áí ±æäàÑ C¨æªàÊæÁáà?

B. ÓÜ¿áí ±æäàÑ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÃÜ±æäàÑ ÓÜiàËWÜÙÜÈÉ 

¿ÞÊÜâ¨ÜÃÜ ÓÜíTæÂ ÖæaÜác CÃÜáÊÜ¨Üá? HPæ?

C. ÊÜáÃÜá»ÜãËá ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ ±ÜÃÜ±æäàÑñÜWÜÙÜ 

ÓÜíTæÂ PÜwÊæá CÃÜáÊÜ¨Üá PÜívÜá ŸÃÜáÊÜ¨Üá, 

B¨ÜÃæ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨ÜÈÉ A£à ÖæaÜác ÓÜíTæÂ¿áÈÉ 

±ÜÃÜ±æäàÑñÜWÜÙÜá PÝ|ÔWÜáñÜ¤¨æ. ×àWæ HPæ?

D. ÖÜÔÃÜá »ÝWÜÊÜ®Üá° ¹oár ÊÜ®ÜÓÜ³£¿á CñÜÃÜ 

AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜÈÉ BÖÝÃÜ HPæ 

ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ©ÆÉ?

E. ¸ÝÖÜÂ ±ÜÃÜiàË ÊÜáñÜá¤ AíñÜ@ ±ÜÃÜiàË 

±ÝÅ~WÜÚí¨Ü ¿ÞÊÜ ÖÝ¯ BWÜáÊÜ¨Üá?

E±ÜPÜÅÊÜá :

1. ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ Jí¨æà ÊÜ®ÜÓÜ³£¿á ÊæáàÇæ 

iàËÓÜáÊÜ ¸æàÃæ ¸æàÃæ ±ÜâÃÜ±æäàÑWÜÙÜ ŸWæY 

ÊÜÞ×£ ±ÜvæÀáÄ. D ±ÜÃÜ±æäàÑWÜÙÜ®Üá° 

BÖÝÃÜ  Gí¨Üá E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ CñÜÃÜ 

ÓÜiàËWÜÙÜ®Üá° ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞw ®æãàí¨ÝÀáÔ 

PæãÚÛÄ.

2. "ÓÜiàËWÜÙÜÈÉ¿á ±æäàÐÜOæ' C¨Ü®Üá° PÜáÄñÜá  

Powerpoint Presentation ñÜ¿ÞÄÔÄ.

t t t

ÊÜ®ÜÓÜ³£              ±ÝÅ~

±æäàÐÜOæ

ÓÜÌ¿áí ±æäàÐÜOæ

QàoPÜ»ÜQÒ

±ÜÃÜiàË

¸ÝÖÜÂ±ÜÃÜiàË
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¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.

5.1 ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á ËË«Ü Zo®æWÜÙÜá

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

A.PÜÅ ±Ü¨Ý¥Üì (ÊÜáãÆ) ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜPæR 

¨æãÃæ¿ááÊÜ ZoPÜ

PÝ¿áì

1. hæãàÙÜ, Wæãà˜, ÓÜhæj, AQR CñÝÂ©.

2. ©Ì¨ÜÙÜ «Ý®ÜÂWÜÙÜá, ÓÜÊÜì ¸æàÙæPÝÙÜáWÜÙÜá

3. GOæ¡, ñÜá±Ü³ CñÝÂ©.

4. ÖÜ|á¡ / ñÜÃÜPÝÄ ±ÜÇæÉWÜÙÜá. 

PÜ¸æãàì¨ÜPÜWÜÙÜá, Ô°WÜœ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá, ±æäÅàq®ÜáWÜÙÜá, iàÊÜ®Ü ÓÜñÜÌWÜÙÜá, S¯gWÜÙÜá, ñÜíñÜáÊÜá¿á 
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá, ¯àÃÜá D GÆÉ ZoPÜWÜÙÜá ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨Ü ÁãàWÜÂ ¸æÙÜÊÜ~WæWÝX AÊÜÍÜÂPÜ CÊæ B¨ÜÃæ D  
BÖÝÃÜ ZoPÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü ¨æãÃæ¿ááñÜ¤ÊæÁãà B ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá Aí¨ÜÃæ Wæãà©, hæãàÙÜ, 
¸æàÙæ, AQR, A¥ÜÊÝ ñÜÃÜPÝÄ, ÖÜ|á¡WÜÙÜá CñÝÂ© PæorÃæ A¥ÜÊÝ QàoPÜWÜÙÜá ñÜWÜáÈ¨ÜÃæ H®Üá BWÜáÊÜ¨Üá?

BÖÝÃÜ¨Ü ÖÝÙÝWÜáËPææ (Food Spoilage)

PæÙÜX®Ü PæãàÐÜr-PÜ-¨Ü-ÈÉ ÁãàWÜÂ ÊÜÞ×£ ñÜáí¹ ±Üä|ìÊÜÞwÄ.

BÖÝÃÜ¨Ü ÖÝÙÝWÜáËPæWæ PÝÃÜ|ÊÝ¨Ü ZoPÜ
PæÆÊÜâ ÓÜÆ ÖÜ|á¡&ÖÜ|á¡WÜÙÜ Ô±æ³ PÜ±Ý³WÜáñÜ¤Êæ. PæÆÊÜâ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚWæ PÜ× A¥ÜÊÝ ¸æàvæ®æ¯ÓÜáÊÜ Pæor ÊÝÓÜ®æ 

ŸÃÜáñÜ¤¨æ. CíñÜÖÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá £®Ü°Æá AÁãàWÜÂ CÃÜáñÜ¤Êæ. PæÆÊÜâ ÓÜÆ ®æçÓÜXìPÜÊÝX ̈ æãÃæ¿ááÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá 
ÊÜÞ®ÜË ±ÜÅQÅÁáÀáí¨ÝX ÖÝÙÝWÜáñÜ¤Êæ.  E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ÖæaÜác PÜá©ÓÜáÊÜ¨Üá, J¨æª¿Þ¨Ü ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ ÓÜíWÜÅ×ÓÜáÊÜ¨Üá, 
AÁãàWÜÂ ÍæàSÃÜOæ CÊÜâWÜÚí¨ÝX ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ WÜá|ÊÜáor PævÜáñÜ¤¨æ. Jí¨Üá ÓÜ§ÙÜ©í¨Ü C®æã°í¨Üá ÓÜ§ÙÜPæR  
ÓÝWÝ~Pæ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ AÊÜâ ÖÝÙÝWÜáñÜ¤Êæ D ËÐÜ¿á¨Ü ŸWæY B«Üá¯PÜÜ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜáWæ ÖæàÙÜÆá 
ŸÃÜáÊÜ¨æà?

A

B

C
D

5. BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÓÜíÃÜPÜÒOæ
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ÃÜhæ¿á ©ÊÜÓÜ̈ Üí Ü̈á ÖæãÃÜWæ Öæãà¨ÝWÜ ®ÝÊÜâ ®ÜÊÜá¾ ±ÜÄÊÝÃÜ̈ æãvÜ®æ 
WæÙæ¿áÃæãvÜ®æ ±Ý~±ÜâÄ, ÊÜvÝ&±ÝÊÜ, ²ÃÜkÞ, ŸWÜìÃÜ, ÍæàÊÜ±ÜâÄ, 
±ÝÊÜ»Ýi CíñÜÖÜ ¸ÝÀáWæ ¯àÃÜá ŸÄÓÜáÊÜíñÜÖÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° 
CÐÜr©í Ü̈ £®Üá°ñæ¤àÊæ, B Ü̈Ãæ D ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° GÈÉ ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝWÜáñÜ¤̈ æ? 
¿ÞÊÜ ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ ÊÜÞÃÝoPæR CvÜÇÝX¨æ? ®ÜÊÜáWæ D ±Ü¨Ý¥Üì 
PæãvÜá£¤ÃÜáÊÜ ÊÜÂQ¤¿á PæçWÜÙÜá ÓÜÌaÜc CÊæÁáà? C¨ÜPÝRX Gí¥ÜÖÜ ¯àÃÜá 
E±ÜÁãàXÓÜÇÝX¨æ?  CÊæÆÉÊÜâWÜÙÜ ËaÝÃÜ ®ÝÊÜâ ÊÜÞvÜáñæ¤àÊæÁáà? 
D GÆÉ ÓÜíWÜ£WÜÙÜ ŸWæY ¯ÊÜá¾ ËþÝ®Ü ÎPÜÒPÜÃÜ hæãñæ aÜaæì ÊÜÞwÄ.

bñÜÅ¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜ ÖÜ|á¡WÜÙÜá £®Ü°Æá ÁãàWÜÂ CÊæ? HPæ?

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ. ÖÜ|á¡WÜÙÜ Ÿ|¡ PÜ±Üâ³ ¹àÙÜáÊÜ¨Üá, ÃÜáb Ÿ¨ÜÇÝWÜáÊÜ¨Üá, ÊÜåèíÓÜPæR ÖÜáÚ 

BÖÝÃÜÊÜâ GÈÉ GÈÉ ÊÜáñÜá¤ ÖæàWæ ÖÝÙÝWÜáÊÜ¨Üá? 

ËþÝ®Ü ÊÜáñÜá¤ ñÜíñÜÅþÝ®Ü¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ®ÜÊÜá¾ ¨æàÍÜÊÜâ ËË«Ü ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü A®Ü°«Ý®ÜÂWÜÙÜá, ÖÜ|á¡ÖÜí±ÜÆ, 
ñÜÃÜPÝÄ, Ëáà®Üá EñÝ³¨Ü®æ A¨ÜÃÜíñæ ÖÝÆá ÊÜáñÜá¤ ¨ÜáWÜœg®ÜÂ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ EñÝ³¨Ü®æ¿áÈÉ ±ÜÅaÜívÜÊÝX  
ÖæaÜcÙÜÊÝX¨æ. B¨ÜÃÜã ÓÜÖÜ ®ÜÊÜá¾ ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ ÓÜí±Üä|ì gWÜ£¤®ÜÈÉ A®æàPÜ g®ÜÃÜá BÖÝÃÜ ¨æãÃæ¿á¨æà 
ÓæàËÓÜ¨æà ÊÜáÆWÜ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ. AÊÜÄWæ Jí¨Üá ÖæãñÜá¤ Fo ÓÜÖÜ ¨æãÃæ¿áÊÜ©ÆÉ. CíñÜÖÜ ±ÜÄÔ§£¿áÈÉ 
¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ A®Ü° ®ÝÍÜÊÝWÜáñÜ¤¨æÁãà A¨Ü®Üá° ñÜ²³ÓÜáÊÜ¨Üá ®ÜÊÜá¾ Êæã¨ÜÆ PÜñÜìÊÜÂ BX¨æ.

±ÜÅÊÜÞOÝñÜ¾PÜ BÖÝÃÜ ®ÜÐÜr (Quantitative wastage of food): ñÜ±Üâ³ ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü PÜêÑ ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá. 
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ, ÊÜááÑuÀáí¨Ü ¹ñÜ¤®æ ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá, AÊÜÂÊÜÔ§£ñÜÊÝX ñæ®æWÜÙÜ®Üá° Ÿw¨Üá ÃÝÎ ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá, 

AÁãàWÜÂ ÓÜíWÜÅÖÜOæ ÊÜáñÜá¤ ËñÜÃÜOæ¿á ñÜ±Üâ³ ±Ü¨Üœ£WÜÙÜ ŸÙÜPæ A¨ÜÃÜíñæ ±ÜíQ¤¿áíñÜÖÜ ±ÝÃÜí±ÜÄPÜ Fo¨Ü 
±Ü¨Üœ£WÜÙÜÈÉ A®ÝÊÜÍÜÂPÜÊÝX BWÜÅÖÜ ÊÜÞw ŸwÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü A®Ü° ®ÝÍÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÄí¨Ü ±ÜÅÊÜÞ|ñÜ¾PÜÊÝX 

A®Ü°®ÝÍÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. PÝÃÜ| ®ÝÍÜÊÝ¨Ü BÖÝÃÜÊÜ®Üá° CñÜÄWæ PæãvÜÆá ÓÝ¨ÜÂËñÜá¤.

5.3 ËË«Ü ÖÜ|á¡WÜÙÜá

5.2 ®ÜÊÜá¾  CÐÜr.

®ÝÊÜâ ¿ÞÊÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£g®ÜÂ ÊÜáñÜá¤ ±ÝÅ~g®ÜÂ A®Ü°±Ü¨Ý¥Üì £®Üá°ñæ¤àÊæÁãà AÊÜâ aæ®Ý°X ÊÜáñÜá¤ EñÜ¤ÊÜá 
¨Ühæì¿áÈÉÃÜáÊÜ¨Üá AÊÜÍÜÂPÜ CÃÜáÊÜ¨Üá. CÆÉÊÝ¨ÜÃæ ®ÝÊÜâ ÃæãàWÜPæR ŸÈ ¹àÙÜáñæ¤àÊæ A¥ÜÊÝ ®ÜÊÜá¾ BÃæãàWÜÂ  
PævÜáñÜ¤¨æ. A®Ü°±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ Ÿ|¡, ÊÝÓÜ®æ, ÃÜaÜ®æ, ¨Ühæì, WÜá|ÊÜáor, ÃÜáb CÊÜâWÜÙÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ BWÜáÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ 
AÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ±æäàÐÜPÜ ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ ®ÝÍÜ BWÜáÊÜ¨Üá Gí¨ÜÃæ BÖÝÃÜ PævÜáËPæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ aÜaæì ÊÜÞwÄ.

ÊÝÓÜ®æ ŸÃÜáÊÜ¨Üá, ÍæàíWÝPÝÙÜáWÜÙÜá PÜ× ÖÜñÜá¤ÊÜ¨Üá CíñÜÖÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü 
BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥Üì Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá A®Ü° ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ EípÝWÜáñÜ¤Êæ. D 
GÆÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá BíñÜÄPÜ ZoPÜWÜÚí¨ÝX BWÜáñÜ¤Êæ.

ÖæãÆ¨ÜÈÉ A®Ü° ±Ü¨Ý¥Üì ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÝWÜ A®æàPÜ ÓÜÆ AÊÜâWÜÚWæ 
WÝ¿á ñÜWÜÆáñÜ¤Êæ AÁãàWÜÂ ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü ŸÙÜPæ AÁãàWÜÂÊÝX 
ÓÜíWÜÅ×ÓÜáËPæ, AÁãàWÜÂ ÓÝWÝ~Pæ CñÝÂ©WÜÚí¨ÝX A®Ü°±Ü¨Ý¥Üì 
PævÜáñÜ¤Êæ. PæÆÊÜâ A®Ü°±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá E¨Ý. ÖÝÆá, ÊÜÞíÓÜ CñÝÂ©WÜÙÜá 
BÊÜáÉ A¥ÜÊÝ PÝÒÄà¿á CÃÜáñÜ¤Êæ. PæÆÊÜâ BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ 
«ÝñÜáWÜÙæãí©Wæ ÓÜí±ÜPÜìÊÝ¨ÝWÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ±ÜÅQÅÀáí¨ÝX AÊÜâ 
PævÜáñÜ¤Êæ. ŸÖÜÙÜÐÜár ÓÜÆ ÖÜÊæ, ¯àÃÜá, gËáà®Üá CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ÓÜãPÜÒ$¾iàË 
A¥ÜÊÝ QàoPÜWÜÙÜá A®Ü° ±Ü¨Ý¥Üì¨æãÙÜWæ ±ÜÅÊæàÍÜ BWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨ÝX 
BÖÝÃÜ PævÜáñÜ¤¨æ. 

BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥Üì PævÜáÓÜáËPæ¿á C®Üá° ¿ÞÊÜ ZoPÜWÜÙÜ ŸWæY ¯ÊÜáWæ 
ÖæàÙÜÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá?

BÖÝÃÜ ®ÝÍÜ (Food Wastage)
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 WÜáOÝñÜ¾PÜ A®Ü°®ÝÍÜ (Qualitative wastage of food) ः BÖÝÃÜ ÃÜPÜÒOæ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ BÖÝÃÜ ÓÜíÃÜPÜÒOæ¿á 
ñÜ±Üâ³ ±Ü¨Üœ£WÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáÊÜ¨Üá, ±ÜÄÃÜPÜÒPÜWÜÙÜ A£¿ÞX ŸÙÜÓÜáÊÜ¨Üá, A®Ü° ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá° A£¿ÞX PÜá©ÓÜáÊÜ¨Üá, 
ñÜÃÜPÝÄWÜÙÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÔ ñæãÙæ¿ááÊÜ¨Üá, BÖÝÃÜ ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ A¨Üá WÝÅÖÜPÜÃÜÊÜÃæWæ ñÜÆá²ÓÜÆá ¸æàPÝWÜáÊÜ 
ÓÜÊÜá¿á¨Ü Aí¨Ýgá ñÜ±Üâ³ÊÜ¨Üá A¨ÜÃÜíñæ ¨ÝÅQÒ, ÊÜÞÊÜâ CÊÜâWÜÙÜ AÁãàWÜÂ ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü ŸÙÜPæ AÊÜâWÜÙÜ 

WÜáOÝñÜ¾PÜ ®ÝÍÜPæR PÝÃÜ|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ. ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.

BÖÝÃÜ ÓÜíWÜÅÖÜOæ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíÃÜPÜÒOæ 
(Food storage and preservation) 

BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥Üì ñÜí±Üâ ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá, J|XÓÜáÊÜ¨Üá, 
PÜá©ÓÜáÊÜ¨Üá, ÖÜÊæ ¯¿áí£ÅPÜ vÜ¹º¿áÈÉ CvÜáÊÜ¨Üá CíñÜÖÜ 
BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÓÜáÃÜQÒñÜÊÝX ÓÜíWÜÅ×ÔvÜáÊÜ ±Ü¨Üœ£WÜÙÜ 
ÊÜÞ×£¿á®Üá° ®ÝÊÜâ ×í©®Ü ÊÜWÜì¨ÜÈÉ ±Üvæ©¨æªàÊæ D ËË«Ü 
±Ü¨Üœ£WÜÚí¨ÝX BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ QàoPÜWÜÙÜ, ÓÜãPÜÒ$¾ 
iàËWÜÙÜ ¸æÙÜÊÜ~Wæ ñÜvæ¿áÇÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâ PævÜáÊÜâ©ÆÉ.

BÖÝÃÜ ÓÜíÃÜPÜÒ| ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄÃÜPÜÒ|

A®Ü° ÓÜíÃÜPÜÒ| & ̧ æàÃæ ̧ æàÃæ PÝÃÜ|WÜÚí¨ÝX BÖÝÃÜ¨ÜÈÉ¿á 
ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá ¸æÙæ¨Üá BÖÝÃÜ ÖÝÙÝWÜáÊÜ¨Üá, QàoPÜWÜÙÜá 
ñÜWÜÆáÊÜâ¨Üá, CÊÜâWÜÚí¨Ü ÓÜáÃÜQÒñÜÊÝX CvÜáÊÜâ¨ÜPæR BÖÝÃÜ 
ÓÜíÃÜPÜÒOæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

BÖÝÃÜ ±ÜÄàÃÜPÜÒOæ & BÖÝÃÜ¨ÜÈÉ¿á BíñÜÄPÜ 
ZoPÜWÜÚí¨ÝX BWÜáÊÜ ¨æãàÐÜWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÝÄÔ BÖÝÃÜÊÜâ 
©àZìPÝÆ¨ÜÊÜÃæWæ ÓÜáÃÜQÒñÜÊÝX CvÜÆá AÊÜâWÜÙÜÈÉ ¸æàÃÜ ¸æàÃæ 
±ÜÄÃÜPÜÒPÜWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. D ±Ü¨Üœ£Wæ A®Ü° ±ÜÄàPÜÒOæ 
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

A®Ü° ÖÝÙÝWÜ¸ÝÃÜ¨Üá, BÖÝÃÜ¨Ü ®ÝÍÜ BWÜ¸ÝÃÜ¨Üá C¨ÜPÝRX 

¯ÊÜá¾ ±ÝñÜÅ H¯ÃÜáÊÜ¨Üá?
1. ÍÜÄàÃÜPæR AÊÜÍÜÂËÃÜáÊÜ ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÐÜár ÊÜÞñÜÅ ñÜpær¿áÈÉ 

ŸwÔPæãÙÜÛ¸æàPÜá.
2. BÖÝÃÜÊÜ®Üá° ÖæaÜác ÓÜÊÜá¿á¨Ü ÊÜÃæWæ PÜá©ÓÜ¸ÝÃÜ¨Üá.
3. EÚ©ÃÜáÊÜ A®Ü°ÊÜ®Üá°, BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° 

GÓæ¿á¸ÝÃÜ¨Üá, ÁãàWÜÂ ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü A¨Ü®Üá° ±Üâ®Ü@ 
ŸÙÜÓÜ¸æàPÜá. 

4. AÊÜÍÜÂËÃÜáÊÜÐÜár ÊÜÞñÜÅ A®Ü°«Ý®ÜÂ, ÖÜ|á¡ ÖÜí±ÜÆWÜÙÜá, 
ñÜÃÜPÝÄ CÊÜâWÜÙÜ®Üá° SÄà©ÓÜ¸æàPÜá. A˜PÜ SÄà©ÓÜáÊÜ 
ÊæãàÖÜPæR ŸÈ¹àÙÜ¸ÝÃÜ¨Üá.

5. BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥Üì ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜ ñÜñÜÕÊÜá ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÁãàWÜÂ 
±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü ÍæàSÃÜOæ ÊÜÞvÜ¸æàPÜá. E¨Ý&ÖÜ|á¡, 
ñÜÃÜPÝÄ, ÖÝÆá CñÝÂ©.

6. ÖÜÊæ¯¿áí£ÅñÜ vÜ¹ºWÜÙÜá, ¸ÝoÈWÜÙÜÈÉ¿á ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ 
ŸÙÜPæ¿á ÁãàWÜÂ ñÝÄàSá ®æãàw SÄà©ÓÜ¸æàPÜá ÊÜáñÜá¤ 
ÁãàWÜÂ ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ŸÙÜÓÜ¸æàPÜá.

7. ñÜpær¿áÈÉ ŸwÔPæãívÜ ÓÜÊÜì ±Ü¨Ý¥Üì ÓæàËÔ ÊÜááXÔÄ. 

ñÜpær¿áÈÉ EÚÓÜ¸æàwÄ.

¿ÞÃÜá H®Üá ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ?
BÖÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ LÐÜ«Ü ±ÜÅÍÝÓÜ®Ü (FDA) 

D Ë»ÝWÜÊÜâ A®Ü° ÊÜáñÜá¤ 

LÐÜ«ÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅÊÜÞ~àPÜÃÜ| ÊÜÞw 

AÊÜâWÜÙÜ ¯Ëáì£¿á ÊæáàÇæ ÊÜáñÜá¤ 

ÓÜÃÜŸÃÝgá ÊæáàÇæ ¯¿áíñÜÅ| CvÜáÊÜ 

ÍÝÓÜQà¿á ¿áíñÜÅOæ BX¨æ. A®Ü° 

ÓÜáÃÜQÒñÜñæ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞ®ÝíPÜ®Ü PÝÀá¨æ 

2006 A®ÜáÓÝÃÜ »ÝÃÜ£à¿á BÖÝÃÜ 

ÓÜáÃÜPÜÒñÜñæ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞ®ÝíPÜ®æ ±ÝÅ˜PÝÃÜ 

(FSSAI) D ÓÜíÓæ§¿á ÓÝ§±Ü®æ 

ÊÜÞvÜÇÝX¨æ. 

ÓÜíPæàñÜÓÜ§ÙÜ www.fssai.gov.in
www.fda.maharashtra.gov.in

hÝWÜ£PÜ BÖÝÃÜ ÓÜáÃÜPæÒ ©ÊÜÓÜ

16 APæãràŸÃÜ BÖÝÃÜ ÓÜíÃÜPÜÒOæ 

ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá ÊÜáñÜá¤ BÖÝÃÜ 

®ÝÍÜ ñÜ²³ÓÜáÊÜ¨Üá.

ÊÜá¨ÜáÊæ ÓÜÊÜÞÃÜí»ÜWÜÙÜÈÉ APÜÒñæ Gí¨Üá 

ŸÙÜÓÜáÊÜ AQR ÊÜáñÜá¤ BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü 

A±ÜÊÜÂ¿á ÖæàWæ ñÜ²³ÓÜŸÖÜá¨Üá?
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×àWæ BX Öæãà¨ÜÃÜá.

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?

ÊÜáÖÝÃÝÐÜó¨Ü ÇÝÓÜÆWÝíÊÜ¨ÜÈÉ DÃÜáÚÛ 
ÊÜáñÜá¤ BÆãWÜvæxWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÊÜáñÜá¤ 
®ÜËÊÜááíŸÀá CÈÉ ÊÜáÓÝÇæ¿á 
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊæáàÇæ ËQÃÜ|PæãÙÜÛ ±ÜwÓÜáÊÜ 
ÓÜí¿áíñÜÅWÜÚÃÜáÊÜ Pæàí¨ÜÅWÜÙÜ®Üá° 
ÓÝ§²ÓÜÇÝX¨æ.

ÖæaÝcXÃÜáÊÜ EÐÜ¡ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨Ü 
ŸÙÜPæ ÊÜÞw BÖÝÃÜ 
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá 
¸æÙÜÊÜ~Wæ ñÜvæ¨Üá, AÊÜâWÜÙÜ WÜá| 
ÊÜáor ÖÝWæÁáà PÝÀáªvÜáÊÜ 
±Ü¨Üœ£¿á®Üá° iàÊÝ|á ÍÝÓÜŒý 
ÆãÀá ±ÝÍÜcÃÜ AÊÜÃÜá ËPÜÔñÜ 
ÊÜÞw¨ÜÃÜá. 

BÖÝÃÜ 

ÃÜPÜÒOæ ±Ü¨Üœ-£

ËQÃÜ|PæR JÙÜ±ÜwÓÜá
D ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊæáàÇæ 

B¿á¯à»ÜÊÜ®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ ËQÃÜ|WÜÙÜ®Üá° 
GÓæ¿áÇÝWÜáñÜ¤¨æ. EaÜc ÍÜQ¤¿ááñÜ CÇæPÝó®…, 
ÊæàWÜÊÜ«ÜìPÜ¨Ü ÊÜáãÆPÜ (accelavatov) ¯ËáìñÜ 
PÜÒ&QÃÜ| A¥ÜÊÝ QÃÜOæãàñÜÕgìPÜ ÓÜÊÜáÓÝ§¯¿áWÜÙÜ 
ÊÜáãÆPÜ EñÜÕiìñÜ WÝÊÜÞ QÃÜ|. D 
±ÜÅQÅÁáÀáí¨ÝX ÓÜãPÜÒ$¾ iàËWÜÙÜá ¹ÃÜáÓÜá ÊÜáñÜá¤ 
QàoPÜWÜÙÜá ®ÝÍÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ. ÖÜ|á¡WÜÙÜ ±ÜPÜÌÊÝWÜáÊÜ 
AÊÜ˜ ÖæaÝcWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü AÊÜâWÜÙÜ ÖÝ¯ PÜwÊæá 
BWÜáÊÜ¨Üá. A¨ÜÃÜíñæ AíPÜáÄÓÜáÊÜ ±ÜÅQÅÁá ÊÜáí¨Ü 
BWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü BÆãWÜvæx, DÃÜáÚÛ, CñÝÂ© BÖÝÃÜ 
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ÖæaÜác PÝÇÝÊÜ˜¿áÊÜÃæWæ aÜ®Ý°X 
EÚ¿ááÊÜÊÜâ.

QàoPÜ®ÝÍÜPÜWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ
bàÆWÜÙÜÈÉ «Ý®ÜÂ ñÜáí¹¨Ü ®ÜíñÜÃÜ 

ÊæáÇÝ¦¿á®Ü¨Ü Ôí±ÜvÜOæ¿á®Üá° 
bàÆ¨Ü ÊæáàÇæ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ.

ÖæãWæ¿ÞwÓÜáËPæ 

C¨ÜÃÜÈÉ ÖæãWæ¿ÞwÔ BÖÝÃÜ 

ÓÜíÃÜQÒñÜWæãÚÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ C¨ÜPÝRX 

AÆáÂËá¯¿áÊÜå… ¶ÝÓÝ#Àáv… 

ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ.

±ÝÍÜcÄàPÜÃÜ|

D ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ ÖÝÆá A¥ÜÊÝ ñÜñÜÕÊÜá 
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ËÎÐÜr EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü¨ÜÊÜÃæWæ 
E¨Ý&ÖÝÆá 800 ÓæÈÕ¿áÓ…®ÜÈÉ 15 Ëá¯oáWÜÙÜÊÜÃæWæ 
PÝÀáÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ®ÜíñÜÃÜ PÜãvÜÇæà ñÜí±Üâ 
ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ C¨ÜÄí¨Ü ÖÝÈ®ÜÈÉ¿á ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ 
®ÝÍÜÊÝX AÊÜâ ©àZìPÝÆ¨ÜÊÜÃæWæ EÚ¿ááñÜ¤Êæ.

Öæ±Üâ³ WÜoárËPæ
PÜwÊæá EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ BÖÝÃÜ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ¿á hæçËPÜ ÊÜáñÜá¤ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 
±ÜÅQÅÁáWÜÙÜ ÊæàWÜ ÊÜáí¨ÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÄí¨Ü 
BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ŸÖÜÙÜ PÝÆ¨ÜÊÜÃæWæ 
ÓÜáÔ§£¿áÈÉ EÚ¿ááñÜ¤Êæ. ÊÜá®æ¿áÈÉ¿á ÎàñÜ 
PÜ±Ýo¨Ü (Fridge) E±ÜÁãàWÜ C¨ÜPÝRX 
ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ

ÊÝ¿ááË®Ü E±ÜÁãàWÜ

Êæà±ÜÓ…ì ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜ TÝ¨ÜÂ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÖÜÊæ 
¯¿áí£ÅñÜ ±ÝQàoáWÜÙÜÈÉ ñÜáí¹ ÊÜáábcvÜáñÝ¤Ãæ. 
®æçpæãÅàg®…¨Ü E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞw AÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á QàoPÜ 
ÊÜáñÜá¤ ŸáÃÜáÔWÜÙÜ ¸æÙÜÊÜ~WæWæ ¯Ÿìí«Ü ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

±ÜÄÃÜPÜÒWÜÙÜ ŸÙÜPæ
®æçÓÜXìPÜ ±ÜâÄÃÜPÜÒPÜ:

®æçÓÜXìPÜÊÝX E±ÜÆŸª CÃÜáÊÜ 
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá CÊÜâWÜÙÜÈÉ ÊÜááSÂÊÝX 
E±Üâ³, ÓÜPÜRÃæ, GOæ¡ ŸÙÜÔ ñÜ¿ÞÄÔ¨Ü 
E²³®ÜPÝÀá, hÝÊÜå…, ÊÜááÃÜŸº, ±æsÝ 
CñÝÂ© ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝWÜáñÜ¤̈ æ.
ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ±ÜÄÃÜPÜÒPÜ

C¨ÜÃÜÈÉ ÊÜááSÂÊÝX BÓæqPÜ BÊÜáÉ, 
(Ëª®æWÝÃÜ) ÓÝ¿áqÅPÜ BÊÜáÉ, Óæãàw¿áÊÜå… 
¸æíÃækãÀáo  A¨ÜÃÜíñæ PæÆÊÜâ ®æçpæÅàp… 
ÊÜáñÜá¤ ®æçpÝÅÀáv… PÝÒÃÜWÜÙÜ®Üá° 
E±ÜÁãàXÔ ÓÝÓÜ, hæàÈÉ hÝÊÜá, PÜá©ÓÜÆá 
ÁãàWÜÂ ñÜÃÜPÝÄWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ A®Ü°¨Ü 
±ÝQàoáWÜÙÜá ñÜ¿ÞÄÔ ŸÖÜÙÜ PÝÇÝÊÜ̃ ¿á 
ÓÜÆáÊÝX D ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° PævÜ¨Üíñæ 
CvÜÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá.
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜ ±Üä|ì ÊÜÞwÄ.

A.PÜÅ. BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥Üì PÜÆ¸æÃÜPæ¿á ±Ü¨Ý¥Üì

1. ÖÝÆá .......................

2. Pæí±Üâ TÝÃÜ±Üâw .......................

3. ................... ±Ü±ÝÀá ¹àgWÜÙÜá

4. BÀáÔðÊÜå… ....................

PÜÆ¸æÃæPæ ¿ááPÜ¤ BÖÝÃÜ©í¨ÝX bPÜRÊÜÃÜá 
¨æãvÜxÊÜÃÜá ŸvÜÊÜ ÎÅàÊÜáíñÜ ×àWæ GÆÉÃÜ BÃæãàWÜÂPæR 
A±Ý¿á EípÝWÜáñÜ¤¨æ. BÖÝÃÜ¨ÜÈÉ¿á ¸æàÃæ ¸æàÃæ 
PÜÆ¸æÃÜPæWÜÙÜ ±ÜÄOÝÊÜá ¸æàÃæ ¸æàÃæ CÃÜáñÜ¤¨æ. PæÆÊÜâ 
PÜÆ¸æÃÜPæ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü PÜÃÜáÚ®Ü Öæãpær¿á 
ÃæãàWÜWÜÙÜá A¥ÜÊÝ ËÐÜ¸Ý«æ BWÜáñÜ¤¨æ. PæÆÊÜâ 
±ÜÅPÝÃÜ¨Ü PæÆ¸æÃÜPæ¿ááPÜ¤ BÖÝÃÜÊÜ®Üá° 
©àZìPÝÆ¨ÜÊÜÃæWæ ÓæàËÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á 
AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜ PÝ¿áì¨Ü ÊæáàÇæ Ë±ÜÄàñÜ ±ÜÄOÝÊÜá 
BWÜáñÜ¤Êæ. A¨ÜÃÜíñæ PÝÂ®ÜÕÃÜ¨ÜíñÜÖÜ »Ü¿áíPÜÃÜ 
ÃæãàWÜWÜÙÝWÜáÊÜ A±Ý¿á ÓÜí»ÜËÓÜáñÜ¤¨æ.

BÖÝÃÜ PÜÆ¸æÃÜPæ Gí¨ÜÃæà®Üá?

BÖÝÃÜ PÜÆ¸æÃÜPæ ×àWæ¿áã BWÜáÊÜ¨Üá
1. BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ¿á PæÆÊÜâ ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü Zo-

PÜWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ¨Üá E¨Ý&ÖÝÈ®ÜÈÉ¿á 
Ô°WÝªíÍÜ A¨ÜÃÜíñæ ÆÊÜíWÜ, ¿áÆQRWÜÙÜ ±Üâw 
ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ¨Üá.

2. PÜÙÜ±æ ±ÜÅ£¿á WÜá|ÊÜáor¨Ü, PÜwÊæá ¸æÇæ¿á 
A¥ÜÊÝ ATÝ¨ÜÂ ±Ü¨Ý¥Üì A¥ÜÊÝ A±Ý¿áPÝÃÜPÜ 
Ÿ|¡ ¸æÃæÓÜáÊÜ¨Üá.

3. A±Ý¿áPÝÃÜPÜ ±Ü¨Ý¥Üì ŸÙÜÓÜáÊÜ¨Üá. E¨Ý. 
ÓÜ|¡ ÖÜÃÜÙÜáWÜÙÜá   bPÜR PÜÆáÉ, EÓÜáPÜá, PÜ¹º|¨Ü 
aÜãÃÜá, PÜá¨ÜáÃæ¿á Æ¨æª ¿ááÄ¿Þ, PÜqrWæ¿á 

Öæãoár CñÝÂ©.

ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ.

®ÝÊÜâ ®ÜÊÜá¾ ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ GíñÜÖÜ 
BÖÝÃÜ, ¿ÞÊÜ BÖÝÃÜ ÓæàËÓÜá£¤¨æªàÊæ. ®ÝÊÜâ 
ÓæàËÓÜá£¤ÃÜáÊÜ BÖÝÃÜ ±èÑuPÜÊÝX C¨æÁáà 
GíŸáÊÜ¨Üá ±ÜÅ£ÁãŸºÃÜá ËaÝÃÜ ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá 
AÊÜÍÜÂPÜ C¨æ.BÖÝÃÜ PÜÆ¸æÃÜPæ ÖæàWæ WÜáÃÜá-£-ÓÜá-Ë-Ä?

CíoÃÜ®æo (AíñÜÃÜhÝÆ)®Ü®Ü° ËáñÜÅ www.Youtube.com ®Ü ÊæáàÇæ BÖÝÃÜ PÜÆ¸æÃÜPæ WÜáÃÜá£ÓÜáÊÜ ËØwÁãà 

®æãàwÄ. A¨ÜÃÜ B«ÝÃÜ©í¨Ü BÖÝÃÜ PÜÆ¸æÃÜPæ WÜáÃÜá£ÓÜáÊÜ B«ÝÃÜ ÓÜãb ñÜ¿ÞÄÔÄ.

BÖÝÃÜ 
±Ü¨Ý¥Üì

PÜÆ¸æÃÜPæ ±ÜÄàPæÒ ¯ÐÜRÐÜì

ÖÝÆá ¯àÃÜá ÖÝÈ®Ü Jí¨Üá ÖÜ¯¿á®Üá° WÝgá±Üqr¿á 
ÊæáàÇæ Coár ÖÝÈ®Ü ÖǕ ¿áá PæÙÜWæ hÝÄPæãívÜá 
ŸÃÜáÊÜíñæ WÝgá ±Üqr¿á®Üá° KÃæ ÊÜÞwÄ.

WÝgá ±Üqr¿á ÊæáàÇæ hÝÄ PæãívÜá 
ŸÃÜáÊÜ ¹Ú¿á WÜáÃÜáñÜá PÝ~ÓÜ©¨ÜªÃæ 
ÖÝÈ®ÜÈÉ ¯àÃÜá PÜÆ¸æÃÜPæ CÃÜáñÜ¤¨æ.

TÝÃÜ¨Ü 
±Üâw 

CqrWæ¿á 
±Üâw

Jí¨Üá aÜáíaÜá ±ÝñæÅ¿áÈÉ A«Üì aÜÊÜáaÜ 
TÝÃÜÜ ±Üâw ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. A¨ÜÃÜÈÉ A¨Üì¨ÜÐÜár 
¯àÃÜá ñÜáí¹Ä ¨ÝÅÊÜ|ÊÜ®Üá° AÇÝÉwÔ I¨Üá 
Ëá¯oáWÜÙÜÊÜÃæWæ Ô§ÃÜÊÝWÜÆá ¹wÄ.

±ÝñæÅ¿á ¯àÄ®Ü ñÜÙÜ¨ÜÈÉ Pæí±Üâ ±Üâw¿á 
¥ÜÃÜ ñÜ¿ÞÃÝ¨ÜÃæ, TÝÃÜ¨Ü ±ÝÊÜvÜÄ®ÜÈÉ 
CqrWæ¿á ±Üâw¿á PÜÆ¸æÃÜPæ C¨æ 
Gí¨Üá £Ú¿á¸æàPÜá.

AÃÜÎ|  
±Üâw

ÊæápÝ¯Æ 
¿áÇæã

Jí¨Üá ±ÜÄàPÝÒ ®ÜÚPæ¿áÈÉ ÓÜÌÆ³ AÃÜÎ|  ±Üâw 
ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜÃÜÈÉ ÓÜÌÆ³ ¯àÃÜá ÖÝQÄ. 
ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá° AÇÝÉwÔÄ. A¨ÜÃÜÈÉ ÓÜÌÆ³ £àÊÜÅ 
ÖæçvæãÅàPæãÉàÄPÜ BÊÜáÉ ÖÝQÄ.

£àÊÜÅ ÖæçvæãÅàPæãÉàÄPÜ BÊÜáÉ©í¨ÝX 
ËáÍÜÅ|PæR Pæí±ÜâÊÜ|ì ŸÃÜáñÜ¤¨æ. AÃÜÎ| 
±Üâw¿áÈÉ ÊæápÝ¯Æ ¿áÇæã¨Ü PÜÆ¸æÃÜPæ 
C¨ÜªÃæ Pæí±Üâ ÊÜ|ìÊÜâ Ô§ÃÜÊÝX 
EÚ¿ááÊÜ¨Üá.

ÃÜÊæ ÇæãàÖÜ PÜ| ÃÜÊÝ¨ÜÈÉ Jí¨Üá aÜáíŸPÜÊÜ®Üá° 
£ÃÜáWÝwÔÄ.

aÜáíŸPÜ ±ÜqrWæ PÜ¹º|¨Ü aÜãÃÜáWÜÙÜá 
AíqPæãívÜÃæ ÃÜÊæ¿áÈÉ PÜ¹º|¨Ü 
aÜãÃÜáWÜÙÜ PÜÆ¸æÃÜPæ ÊÜÞvÜÇÝXÃÜáñÜ¤¨æ.
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¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?

1954ÃÜÈÉ ÇæãàPÜ ÓÜ»æ¿áá BÖÝÃÜ 
PÜÆ¸æÃÜPæ ±ÜÅ£Ÿí«ÜPÜ PÝÀá¨æ¿á®Üá° 
ÊÜáígãÃÜá ÊÜÞwñÜá. PÝÆPÝÆPæR D 
PÝÀá¨æ¿áÈÉ ÓÜá«ÝÃÜOæ ÊÜÞw 1976ÃÜÈÉ 
C¨ÜÃÜÈÉ¿á ¯¿áÊÜÞ®ÜáÓÝÃÜ A±Ý¿á 
PÝÃÜPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° PÜÆ¸æÃÜPæ 
ÊÜÞvÜáÊÜÊÜÄWæ iàÊÝÊÜ˜ ÎPæÒ PæãvÜáÊÜ 
PÝ®Üã®Üá ÊÜÞvÜÇÝX¨æ. BÖÝÃÜ 
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÁãàWÜÂ ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ 
ÁãàWÜÂ ±Ü̈ Üœ£Àáí Ü̈ ÓÜíWÜÅÖÜ ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá, 
BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü ÊæàÐÜr®Ü 
Öæã©Pæ¿áá BÖÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ LÐÜ«ÜWÜÚWæ 
[ÝñÜPÜ CÃÜ¸ÝÃÜ¨Üá, A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ 
¯Ëáì£¿á ©®ÝíPÜ, PÝÇÝÊÜ˜ ÊÜáñÜá¤ 
ÓÜíWÜÅ×Ô CvÜáÊÜ ŸWæY ÓÜãaÜ®æWÜÙÜ®Üá° 
ÓÜ³ÐÜrÊÝX ®ÜÊÜáã©ÔÃÜ¸æàPÜá Gí¨Üá 
¯¿áÊÜá ÊÜÞvÜÇÝX¨æ.

±ÜâÓÜ¤PÜ ®Ü®Ü° ËáñÜÅ. BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ PÜÆ¸æÃÜPæ¿á ŸWæY Öæbc®Ü ÊÜÞ×£ PæãvÜáÊÜíñÜÖÜ 

±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ®Üá° ±Üvæ¨ÜáPæãívÜá K©Ä ÊÜáñÜá¤ PÜÆ¸æÃÜPæ¿á®Üá° WÜáÃÜá£ÔÄ.

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã ®æ®Ü²®ÜÈÉwÄ

1. ÖÜ|á¡&ÖÜí±ÜÆáWÜÚWæ A˜PÜ ÓÝÌ©ÐÜu ÊÜáñÜá¤ 
BPÜÐÜìPÜÊÝXÓÜÆá AÊÜâWÜÚWæ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ CíhæPÜÏ®Ü PæãvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

2. ÖÝÆá ÊÜÞÃÝoWÝÃÜÃÜá ÖÝÈ®Ü Ô°WÜœñæ ÖæaÝcWÜ¸æàPÜá 
Gí¨Üá ÖÝÈ®ÜÈÉ ¿ááÄ¿Þ ¸æÃæÓÜáñÝ¤Ãæ.

3. ñÜÊÜá¾ ÖÝ¯¿á®Üá° PÜwÊæáWæãÚÓÜÆá ÊÜÞÃÝoWÝÃÜÃÜá 
ÖÜÊæ¯¿áí£ÅñÜ vÜ¹ºWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ±ÝQàoáWÜÙÜ ÊæáàÇæ 
HPÜÕ±Ý¿áÄ væào Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜáñÝ¤Ãæ.

4. BPÜÐÜìPÜ ÊÜáñÜá¤ ¨Üor ÖÜÙÜ© ÊÜ|ì¨ÜÈÉ ±ÜPÜÌ BX-
ÃÜáÊÜíñæ PÝ|áÊÜ ¸ÝÙæ ÖÜ|á¡ A¨ÜÃÜíñæ PæÆÊÜâ CñÜÃÜ 
ÖÜ|á¡WÜÙÜ®Üá° ±ÜPÜÌÊÝXÓÜÆá PÝÂÈÕ¿áÊÜå… PÝ¸ÝìÀáv… 
ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜ PæÆÊÜâ ÃÜÓÝ¿á®ÜWÜÙÜ ŸÙÜPæ 
ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

5. ÎàñÜ ±æà¿áWÜÙÜÈÉ A®æàPÜ ÓÜÆ PÝ¸æãàì®æpævÜ 
ÓæãàvÝ, ¶ÝÓÜ#ÄPÜ BÊÜáÉ CñÝÂ© [ÝñÜPÜ 
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞwÃÜáñÝ¤Ãæ.

A»ÝÂÓÜ

1. PæÙÜWæ PæãvÜÇÝ¨Ü ±Ü¿Þì¿áWÜÚí¨Ü ÁãàWÜÂ 

±Ü¿Þì¿á BÄÔ Ë«Ý®Ü ±Üä|ì ÊÜÞwÄ.

 (ËQÃÜ|WæãÚÓÜáÊÜ¨Üá, ¯gìÈàPÜÃÜ|, 

±ÝÍÜcÄàPÜÃÜ|, ®æçÓÜXìPÜ ±ÜÄÃÜPÜÒPÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

±ÜÄÃÜPÜÒPÜ)

A. ÖæãÆ¨ÜÈÉ¿á «Ý®ÜÂÊÜ®Üá° ±ÜÅSÃÜÊÝ¨Ü 

ÓÜã¿áì±ÜÅPÝÍÜ¨ÜÈÉ J|XÓÜáÊÜ¨ÜPæR ...........

G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

B. ÖÝÆá ÊÜáñÜá ñÜñÜÕÊÜá ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ËÎÐÜu 

EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü¨ÜÊÜÃæWæ PÝÀáÔ¨Ü PÜãvÜÇæ ñÜí±Üâ 

ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ 

±ÜÄÃÜPÜÒOæ¿á D ±Ü¨Üœ£Wæ........... G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

C. E±Üâ³ C¨Üá........... BX¨æ.

D. ËØ®æWÜÃÜ C¨Üá............. C¨æ.

2. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ ¯ÊÜá¾ ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ EñÜ¤ÄÔÄ.

A. ÖÝÈ®Ü ±ÝÍÜcÄàPÜÃÜ| ÖæàWæ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ?

B. PÜÆ¸æÃÜPæ¿ááPÜ¤ BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° HPæ 

ÓæàËÓÜ¸ÝÃÜ¨Üá?

C. ÊÜá®æ¿áÈÉ¿á BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° 

ÓÜáÃÜQÒñÜÊÝX CÃÜáÊÜíñæ ¯ÊÜá¾ ñÝÀá& 

ñÜí æ̈¿áÊÜÃÜá ¿ÞÊÜ PÝÙÜi ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñÝ¤Ãæ?

D. BÖÝÃÜÊÜâ ÖæàWæ ®ÝÍÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ? BÖÝÃÜ 

®ÝÍÜWæãÚÓÜáÊÜ ËË«Ü ZoPÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ?

E. BÖÝÃÜ ÓÜíÃÜPÜÒOæ¿á ¿ÞÊÜ ±Ü¨Üœ£WÜÙÜ®Üá° 

¯àÊÜâ ÖæàWæ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜáËÄ?

3. H®Üá ÊÜÞvÜ¸æàPÜá?

A. ÓÜíñæ¿áÈÉ A®æàPÜ ËásÝÀá ÊÜÞÃÝoWÝÃÜÃÜá 

ñæÃæ©oár ËásÝÀá ÊÜÞÃÜáñÝ¤Ãæ.

B. ±Ý¯±ÜâÄ ÊÜÞÃÝoWÝÃÜÃÜá AÓÜÌaÜf PæçWÜÚí¨ÜÇæà 

±Ý¯±ÜâÄ ñÜ¿ÞÄÓÜá£¤¨ÝªÃæ.
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C. ÓÜíñæÀáí¨Ü ŸÖÜÙÜÐÜár ñÜÃÜPÝÄ ±ÜÇæÉWÜÙÜá, 

ÖÜ|á¡ÖÜí±ÜÆWÜÙÜ®Üá° SÄà©Ô ñÜÃÜÇÝX¨æ.

D. CÈ, iÃÜÙæ, ÖÜÈÉ CÊÜâWÜÚí¨Ü BÖÝÃÜ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÃÜPÜÒOæ ÊÜÞvÜáÊÜ©¨æ.

4. ®ÜÊÜá¾ÈÉ ¸æàÃæ ¿ÞÃÜá Íæãà˜ÔÄ.

A. E±Üâ³, ËØ®æWÜÃÜ, ÓÝ¿áqÅP… BÊÜáÉ, 

Óæãàw¿áÊÜå… ¸æíÃækãGp…

B. AÃÜX®Ü ±Üâw, CoríX ±Üâw, ÊæápÝ¯Ç… 

¿áÇæã, AÃÜÎ| ±ÝÊÜvÜÃÜ.

C. ¸ÝÙæÖÜ|á¡, ÓæàŸá, ±æàÃÜÆÖÜ|á¡, Ÿ¨ÝÊÜá

D. ÍæàSÃÜ|, Öæ±Üâ³WÜoárËPæ, BÄÓÜáËPæ, 

J|XÓÜáËPæ

5. PæÙÜX®Ü PæãàÐÜr-PÜ ±Üä|ìWæãÚÔÄ.

PÜÅ. ±Ü¨Ý¥Üì PÜÆ¸æÃÜPæ

1. -----&&&&& ÊæápÝ¯¿á ¿áÇæãà

2. Êæá|ÓÜá -----&&&&&

3. -----&&&&& PÜ¹º|¨Ü aÜãÃÜáWÜÙÜá

4. hæà®Üá -----&&&&&

6. ×àWæPæ BWÜáÊÜâ¨Üá GíŸá¨Ü®Üá° ŸÃæ¨Üá A¨ÜÃÜ ¿ÞÊÜ 

E±Ý¿áWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá GíŸá¨Ü®Üá° 

ÖæàÚÄ.

A. WÜáOÝñÜ¾PÜ BÖÝÃÜ®ÝÍÜ BWÜá£¤¨æ.

B. PÜá©Ô¨Ü BÖÝÃÜ ±Üä|ìÊÝX PÜá©ªÆÉ.

C. ±æàpæÀáí¨Ü ñÜí¨Ü Wæãà© ÓÜÌÆ³ ÖÜÔ¿ÞX¨æ.

D. ÊæãÓÜÄ®Ü ÓÝÌ¨Ü ÖÜáÚ, PÜ× BX¨æ 

E. ŸÖÜÙÜ Öæã£¤®Ü Êæã¨ÜÆá Pæã¿áª ÖÜ|á¡ 

PÜ±Ý³X¨æ.

7. PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

1. 50 ÓæÈÕ¿áÓ… EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ BÖÝÃÜ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ÓÜáÃÜQÒñÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

2. DWÜ ¨æãvÜx ÓÜÊÜÞÃÜí»ÜWÜÙÜÈÉ Ÿá¶æ ±Ü¨Üœ£¿á 

E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ.

E±ÜPÜÅÊÜá:

1. ¯ÊÜá¾ ÊÜá®æ¿áÈÉ¿á AvÜáWæ ÊÜá®æ¿áÈÉ ÖæãàX 

AÈÉ¿á BÖÝÃÜ ÓÜíÃÜPÜÒOæ ÖÝWÜã BÖÝÃÜ®ÝÍÜ 

CÊÜâWÜÙÜ ŸWæY ®æãàí¨ÝÀáÔÄ.

2. BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ¿á PÜÆ¸æÃÜPæ 

WÜáÃÜá£ÓÜáÊÜ ËË«Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ËþÝ®Ü 

±ÜÅ¨ÜÍÜì®Ü¨ÜÈÉ ÓÝ¨ÜÃÜ ±ÜwÔÄ.

t t t



41

¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.
bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔÃÜáÊÜ ËË«Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊÜáñÜá¤ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ 
AÙÜñæ ÖæàWæ  ÊÜÞvÜÇÝWÜáÊÜâ¨Üá?

»è£PÜ ÃÝÎ (Physical Quantities )
¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÊÜÓÜá¤ ÖÝWÜã ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ AÙÜñæ ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. E¨ÝÖÜÃÜOæWÝX 

PÝÀá±ÜÇæÉ, «Ý®ÜÂ CÊÜâWÜÙÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ; ÍÜÄàÃÜ, ¨ÜÅÊÜ±Ü¨Ý¥Üì CÊÜâWÜÙÜ EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü, ¨ÜÅÊÜ, Z®Ü, ÊÝ¿áá 
CÊÜâWÜÙÜ BPÝÃÜÊÜÞ®Ü; ËË«Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ Z®Üñæ, ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜ ÊæàWÜ CñÝÂ©. BPÝÃÜÊÜÞ®Ü, ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ, ñÜãPÜ, 
AíñÜÃÜ, ÊæàWÜ, EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü, BPÝÃÜÊÜÞ®Ü CñÝÂ© ÃÝÎWÜÙÜ®Üá° »è£PÜÃÝÎ (Physical quantity)  Gí¨Üá 
ÖæàÙÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

»è£PÜ ÃÝÎWÜÙÜ ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá° (Magnitude) ÖæàÙÜáÊÜâ¨ÜPÝRX ÊÜáãÆÂ (Value) ÊÜáñÜá¤ ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜWÜÙÜ  
(Unit) E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ ÓÜÌÃÝÈ ©®ÝÆá GÃÜvÜá Q Ëáà ®Üvæ¿ááñÝ¤Ùæ. D 
E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ AíñÜÃÜ C¨ÜÃÜ »è£PÜ ÃÝÎ¿á®Üá° ÓÜ³ÐÜr ÊÜÞvÜáÊÝWÜ GÃÜvÜá C¨Üá AíñÜÃÜ¨Ü ÊÜáãÆÂ C¨Üáª 
QÇæãàËáàoÃÜ C¨Üá AíñÜÃÜ¨Ü ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü C¨æ.

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ (Mass)
±Ü¨Ý¥Üì¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ¨ÜÅÊÜÂ ÓÜíaÜ¿áPæR ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ G®Üá°ÊÜÃÜá. 

±Ü¨Ý¥Üì¨ÜÈÉ ®æçÓÜXìPÜÊÝX Ô§£ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWæ ËÃæãà«Ü 
ÊÜÞvÜáÊÜ ±ÜÅÊÜê£¤ Gí¨ÜÃæ gvÜñÜÌ CÃÜáñÜ¤¨æ. ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿áá 
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü gvÜñÜÌ¨Ü WÜáOÝñÜ¾PÜ AÙÜñæÀá¨æ  GÐÜár ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ 
ÖæaÜác CÃÜáÊÜâ¨æãà  AÐÜár gvÜñÜÌÊÜâ ÖæaÜác CÃÜáÊÜâ¨Üá ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ 
C¨Üá A©ÍÜÃÝÎ C¨æ. gWÜ£¤®ÜÈÉ GÈÉ Öæãà¨ÜÃÜá A¨Üá 
Ÿ¨ÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ. ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÊÜáñÜá¤ ñÜãPÜ CÊÜâ ¼®Ü° 
ÃÝÎWÜÙÝXÊæ. ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° WÝÅéí A¥ÜÊÝ QÇæãàWÝÅéí 
D ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜWÜÙÜÈÉ AÙæ¿ááñÝ¤Ãæ. AíWÜwPÝÃÜ®Ü ÖÜ£¤ÃÜ 
CÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ±ÜÃÜwWÜÙÜ ñÜPÜRwÀáí¨Ü PæàÊÜÆ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á 
ñÜáÆ®æ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.

ñÜãPÜ (Weight)
¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ WÝÅéí. QÇæãàWÝÅíWÜÙÜÈÉ 

AÙæ¿ááñæ¤àÊæ A¨Üá A¨ÜÃÜ ñÜãPÜÊÝWÜ¨æà ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ CÃÜáñÜ¤¨æ, 
¿ÞÊÜ ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á ÊæáàÇæ GÐÜár WÜáÃÜá£Ìà¿á ŸÆ PÝ¿áì 
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨æãà A¨ÜPæR ñÜãPÜ G®Üá°ÊÜÃÜá. ¿ÞÊÜ¨æãí¨Üá 
ÊÜÓÜá¤ËWæ ±Üê¦Ì¿áá ¿ÞÊÜ WÜáÃÜá£Ìà¿á ŸÆ©í¨Ü ñÜ®Ü°Pæàí¨ÜÅ¨Ü 
©ÍæWæ BPÜÐÜìÓÜáñÜ¤¨æ A¨ÜPæR B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ñÜãPÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. 
B¨ÜªÄí¨Ü ñÜãPÜÊÜâ ÓÜ©ÍÜÃÝÎ BX¨æ. A¨Üá ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÇæ 
¸æàÃæ ¸æàÃæ ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ ¸æàÃæ ¸æàÃæ CÃÜáñÜ¤¨æ.

6.1 ËË«Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá

A©ÍÜÃÝÎ (Scalar Quantity)
PæàÊÜÆ ±ÜÄÊÜÞ|¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü 

±Üä|ìÊÝX ÊÜÂPÜ¤ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜ ÃÝÎ 
Gí¨ÜÃæ A˜ÍÜ ÃÝÎ BX¨æ. E¨ÝÖÜÃÜOæWÝX 
E¨Üª, AWÜÆ, PæÒàñÜÅ¶ÜÆ, ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ 
ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü, Z®Üñæ, PÝÇÝÊÜ˜, PÝ¿áì 
CñÝÂ© ÃÝÎWÜÙÜ®Ü° ÊÜÂPÜ¤ ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX 
PæàÊÜÆ ±ÜÄÊÜÞ| ÊÜáñÜá¤ ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü¨Ü 
E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. E¨ÝÖÜÃÜOæWÝX, 
ÃÜÓæ¤¿á E¨Üª 2 Q.Ëáà, 101० ¶ÝÂÃÜ®…
×àp… EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü CñÝÂ©.

ÓÜ©ÍÜÃÝÎ (Vector Quantity)
±ÜÄÊÜÞ| ÊÜáñÜá¤ ©Íæ CÊÜâWÜÙÜ 

ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ±Üä|ìÊÝX ÊÜÂPÜ¤ ÊÜÞvÜÆá 
ŸÃÜáÊÜ ÃÝÎ Gí¨ÜÃæ ÓÜ©ÍÜÃÝÎ BX¨æ. 

ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo, ÊæàWÜ CÊÜâ ÓÜ©ÍÜÃÝÎ 
BXÊæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWÝX, 20 QÇæãà 
ËáàoÃÜ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoWæãívÜá EñÜ¤ÃÜ ©ÍæWæ 
ÊÜááí¸æç ÊÜÞWÜìÊÝX BPÝÍÜ¨ÜÈÉ ÊæàWÜÊÝX 
aÜÈÓÜáÊÜ ËÊÜÞ®Ü

6. »è£PÜ ÃÝÎWÜÙÜ AÙÜñæ
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ÊÜÞw ®æãàwÄ.

1. ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ñÜãPÜ «ÜáÅÊÜ¨Ü ÊæáàÇæ A£ ÖæaÜác C¨ÜªÃæ ËÐÜáÊÜÊÜêñÜ¤¨Ü  ÊæáàÇæ 
GÆÉQRíñÜ PÜwÊæá HPæ CÃÜáÊÜ¨Üá?

2. ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ñÜãPÜ GñÜ¤ÃÜ¨Ü ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ ÓÜ±ÝoQRíñÜ PÜwÊæá HPæ 
CÃÜáÊÜ¨Üá?

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ, ñÜãPÜ, AíñÜÃÜ, ÊæàWÜ, ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü CñÝÂ© »è£PÜ 
ÃÝÎWÜÙÜ®Üá° AÙæ¿ááÊÜâ¨ÜPÝRX Jí¨æà ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü E±ÜÁãàWÜ 
ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨æ?

¨æç®Üí©®Ü ÊÜÂÊÜÖÝÃÜ¨ÜÈÉ ¸æàÃæ¸æàÃæ »è£PÜ ÃÝÎWÜÙÜ®Üá° 
AÙæ¿ááÊÝWÜ AÙæ¿ááñæ¤àÊæ. AÊÜâWÜÙÜ®Üá° Jí¨æà ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü 
ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜÆá ŸÃÜáÊÜâ©ÆÉ. PÝÃÜ| ®ÝÊÜâ 
»è£PÜ ÃÝÎWÜÙÜ »è£PÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° AÙæ¿áá£¤ÃÜáñæ¤àÊæ, 
B¨ÜªÄí¨Ü ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÃÝÎWÜÙÜ®Üá° AÙæ¿áÆá AÊÜâWÜÙÜ 
A®ÜáÓÝÃÜÊÝX ËË«Ü ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.

±Üê¦Ì¿á ÊæáàÇæ ®ÜÊÜáWæ ±ÜÅ¦Ì¿á 
WÜáÃÜáñÜÌ ŸÆ©í¨Ü ñÜãPÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. 
aÜí¨ÜÅ®Ü WÜáÃÜá£Ìà¿á ŸÆ PÜwÊæá 
CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü aÜí¨ÜÅ®Ü ÊæáàÇæ 
±Üê¦Ì¿áQRíñÜ ®ÜÊÜá¾ ñÜãPÜ PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ. 
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÊÜÞñÜÅ GÃÜvÜá ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ 
ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜáñÜ¤¨æ.

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆá ÆPÜÒé¨ÜÈÉ CwÄ.

±ÜÅaÜÈñÜ AÙÜñæ¿á ±Ü¨Üœ£
1. GÊÜå….-Pæ.-G-Ó…. (M.K.S.) ±Ü¨Üœ£ 

D ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ E¨ÜªÊÜ®Üá° ËáàoÃÜ¨ÜÈÉ, 
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° QÇæãàWÝÅéí¨ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ 
ÊæàÙæ¿á®Üá° ÓæPæívÜáWÜÙÜÈÉ AÙæ¿ááñÝ¤Ãæ.

2. Ô.i.GÓ…. (C.G.S.) ±Ü¨Üœ£ D 
AÙÜñæ ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ E¨ÜªÊÜ®Üá° 
ÓæíqËáàoÃÜ¨ÜÈÉ, ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° 
WÝÅéí¨ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ ÊæàÙæ¿á®Üá° 
ÓæPæívÜáWÜÙÜÈÉ AÙæ¿ááñÝ¤Ãæ.

GÊÜå… -Pæ -G-Ó… D ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü ±Ü¨Üœ£ 
¿áÈÉ E¨Üª ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÊÜáñÜá¤ ÊæàÙæ D 
ÃÝÎWÜÙÜ®Üá° ÊÜáãÆ»ÜãñÜ Gí¨Üá £Ú¿á 
ÇÝWÜáñÜ¤¨æ. CÊÜâWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞw 
¸æàÃæ ÃÝÎWÜÙÜ AÙÜñæ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜ ±Üä|ìÊÜÞwÄ.

»è£PÜÃÝÎ MKS CGS
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ QÇæãàWÝÅéí WÝÅéí

E¨Üª

ÊæàÙæ

    WÜ£

±ÜÅÊÜÞ~ñÜ ÊÜÞ±Ü®Ü (Standardized Measurement)

1. ÓÜáñÜÚ¿á WÜáívÜ®Üá° ñÜWæ¨ÜáPæãÚÛ. ÊÜWÜì¨ÜÈÉ JŸº 
Ë¨ÝÂ¦ì¿áá ñÜ®Ü° Pæç AÙÜñæ¿á ÓÜáñÜÚ¿á®Üá° ®ÝÇÝRÃÜá ÓÜÆ 
AÙæ¨Üá PÜñÜ¤ÄÔÄ DWÜ EÚ¨Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚWÜã C¨æà Äà£ ®ÝÆáR 
&®ÝÆáR ÓÜÆ Pæç¿á AÙÜñæ ñÜWæ¨ÜáPæãívÜá ÓÜáñÜÚ¿á®Üá° PÜñÜ¤ÄÓÜÆá 
ÖæàÚÄ. DWÜ GÆÉ ÓÜáñÜÚ¿á ñÜáívÜáWÜÙÜá E¨Üª Jí¨æà 
BXÃÜáñÜ¤ÊæÁáà ®æãàwÄ, H®Üá PÜívÜá Ÿí©ñÜá?

2. ÊÜWÜì¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ¸æíb®Ü (¸ÝPÜ¨Ü) E¨ÜªÊÜ®Üá° 
¯àÊÜâ ÊÜáñÜá¤ ¯ÊÜá¾ WæÙæ¿á PÜãwPæãívÜá ±ÜÅ±Ü£ÁãŸºÃÜ 
Wæà~¯í¨Ü AÙæÀáÄ. ±ÜÅ£ÁãŸºÃÜá AÙæ¨Ü E¨Üª Jí¨æà Äà£ 
C¨æÁáà? ×àWæàPæ BXÃÜ¸æàPÜá?

AÙæ¿ááÊÜ ÓÜÆáÊÝX ±ÜÅÊÜÞ~ñÜ AÙÜñæWÜÙÜ  AÊÜÍÜÂPÜñæ 
CÃÜáñÜ¤¨æ. D AÙÜñæWÜÚWæ ±ÜÅÊÜÞ~ñÜ ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.

ËþÝ®Ü¨Ü A»ÝÂÓÜ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ¼®Ü° ¼®Ü° ÃÝÎWÜÙÜÈÉ 
AÙæ¿áÇÝWÜáñÜ¤¨æ. ¿ÞÊÜâ¨æà ÃÝÎ¿á AÙÜñæ B ÃÝÎ¿á 
ÓÜÆáÊÝX ÓÜá¯ÎcñÜ ÊÜÞwÃÜáÊÜ ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ 
AÙæ¿ááñæ¤àÊæ, E¨ÝÖÜÃÜOæWÝX E¨ÜªÊÜ®Üá° AÙæ¿ááÊÜ ÓÜÆáÊÝX 
Jí¨Üá ËÎÐÜr AíñÜÃÜ Gí¨ÜÃæ 1.0 ËáàoÃÜ ×àWæ ±ÜÅÊÜÞ| 
£Ú¨ÜáPæãÙÜÛÇÝX¨æ. C¨ÜÃÜ ÖÝWæ ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü¨Ü AÊÜÍÜÂPÜñæ HPæ 
C¨æ? E¨Üª AÙæ¿ááÊÜ ÓÜÆáÊÝX gXY¨Ü Pæç C¨Üá Jí¨Üá 
ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü Gí¨Üá £Ú¨ÜáPæãÙÜÛÇÝX¨æ. D ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü 
E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞw GÃÜvÜá Pæç ÊÜáãÃÜá Pæç D ±ÜÅPÝÃÜ Ÿpær¿á®Üá° 
AÙæ¿áÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá. B¨ÜÃæ ×àWæ ÊÜÞw¨ÜÃæ, ±ÜÅ£ÁãŸºÃÜá 
AÙæ¨Ü Ÿpær¿á E¨Üª ¸æàÃæ ¸æàÃæ ŸÃÜáÊÜâ¨Üá, B¨ÜªÄí¨Ü E¨Üª 
AÙæ¿ááÊÜ ÓÜÆáÊÝX "Pæç' D ±ÜÅÊÜÞ| ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü AXÃÜÆá 

ÓÝ«ÜÂËÆÉ.

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?
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ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ.

»è£PÜ ÃÝÎWÜÙÜá A®æàPÜ CÊæ, B¨ÜÃæ AÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ŸÖÜÙÜÐÜár ÃÝÎWÜÙÜá Jí¨ÜPæãRí¨Üá ÓÜíŸí˜ÔÊæ. 
ÖæàWæí¨ÜÃæ WÜ£ D ÃÝÎ¿áá AíñÜÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÊæàÙæ¿á D ÃÝÎWÜÙÜ WÜáOæãàñÜ¤ÃÜ C¨æ. C¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ ×í©®Ü 
ÊÜÐÜì¨ÜÈÉ PÜÈ£©ªàÄ.

¯ÊÜá¾  ÊÜWÜì¨Ü PæÒàñÜÅ¶ÜÆ ñæWæÀáÄ.
PæÒàñÜÅ¶ÜÆ ñæWæ¿ááÊÜ ÓÜÆáÊÝX ¿ÞÊÜ ÃÝÎWÜÙÜ 

ËaÝÃÜÊÜ®Üá° ÊÜÞw©ªàÄ?

ÊÜáãÆ»ÜãñÜ ÃÝÎ : A®æàPÜ ÃÝÎWÜÙÜÈÉ¿á PæÆÊÜâ 
ÃÝÎWÜÙÜ®Üá° B¿ááª AÊÜâWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ| WæãñÜá¤ ÊÜÞw¨ÜÃÜã 
ÓÝPÜá. ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæÀáí¨Ü ¯ÊÜá¾ ÆPÜÒ ÂPæR 
ŸÃÜáÊÜâ¨æà®æí¨ÜÃæ E¨Üª ÊÜáñÜá¤ ÊæàÙæ ÃÝÎWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ| 
WæãñÜá¤ ÊÜÞvÜÆá ÁãàWÜÂÊÝWÜáÊÜ¨Üá. Aí¥Ü ÃÝÎWÜÚWæ 
ÊÜáãÆ»ÜãñÜ ÃÝÎ ÊÜáñÜá¤ ÃÝÎWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ "ÊÜáãÆ»ÜãñÜ 
±ÜÅÊÜÞ|' G®Üá°ñÝ¤Ãæ. Aí¨ÜÃæ ÊÜáãÆ»ÜãñÜ ±ÜÅÊÜÞ| 
GÆÉÄWÜã E±ÜÆŸª CÃÜáÊÜâ¨Üá AÊÜÍÜÂ ÊÜáñÜá¤ A¨Üá 
Ÿ¨ÜÇÝWÜPÜãvÜ¨Üá.

ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü AíñÜÃÝÑóà¿á ±Ü¨Üœ£: HÙÜá 
ÊÜáãÆ»ÜãñÜ ÃÝÎ¿áWÜÙÜ ÊæáàÇæ B«ÝÄñÜ Aí¥Ü 
ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜWÜÙÜ®Üá° AíñÜÃÝÑóà¿á ±Ü¨Üœ£ (System 
International) (SI)  DWÜ gWÜ£¤®Ü ñÜáíŸ E±ÜÁãàXÓÜ 
ÇÝWÜáñÜ¤¨æ. D ±Ü¨Üœ£Wæ ÊæáqÅPÜ ±Ü¨Üœ£ Gí¨Üã PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

ÊæáàÈ®Ü ±Ü¨Üœ£¿á A®ÜáÓÝÃÜ E¨Üª, ÊæàÙæ ÊÜáñÜá¤ 
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ D ÊÜáãÆ»ÜãñÜ ÃÝÎWÜÙÜ ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜWÜÙÜ 
ÖæÓÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ bÖæ°WÜÙÜ PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ PæãvÜÇÝX¨æ.

ÃÝÎWÜÙÜá ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü¨Ü ÖæÓÜÃÜá ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü bÖæ°

E¨Üª ËáàoÃÜ m
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ QÇæãàWÝÅí kg
ÊæàÙæ ÓæPæívÜ S

ÊÜáãÆ»ÜãñÜ ÃÝÎWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ|

¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á ±ÜÅÊÜÞ| Gí¨Üá ±ÝÉq®ÜÊÜå… 
CÄw¿áÊÜå… ËáÍÜÅ|¨Ü Jí¨Üá ñÜáí¹¨Ü 
¨ÜívÜWæãàÆÊÜ®Üá° ±ÝÂÄÓÜ¨ÜÈÉ AíñÜÃÝÑóà¿á 
ñÜãPÜ¨Ü AÙÜñæ ÓÜíÓæ§¿áÈÉ CvÜÇÝX¨æ. 
AíñÜÃÝÑóà¿á PÜÃÝÃÜá A®ÜáÓÝÃÜÊÝX A¨ÜÃÜ 
¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° Jí¨Üá QÇæãàWÝÅí 
G®Üá°ÊÜÃÜá. C¨ÜÃÜ ÓÜÄ¿Þ¨Ü ±ÜÅ£¿á®Üá° 
±ÜÅÊÜÞ~àPÜÃÜ| ÊÜÞvÜáÊÜ gWÜ£¤®Ü 
±ÜÅÁãàWÜÍÝÇæ ÓÜíÓæ§¿áÈÉ CvÜÇÝX¨æ. 

±ÝÂÄÓÜ¨ÜÈÉ AíñÜÃÝÑóà¿á ÓÜíÓæ§¿áÈÉ 
Cor ±ÝÉq®ÜÊÜå… & CÄw¿áÊÜå… ËáÍÜÅ|¨Ü 
±Üqr¿á ÊæáàÇæ GÃÜvÜá ÓÜãPÜÒ$¾ ÃæàÐæWÜÙÜ®Üá° 
GÙæ¿áÇÝX¨æ. D GÃÜvÜá ÃæàÐæWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¨Ü 
AíñÜÃÜ ËáàoÃÜ Gí¨Üá ±ÜÅÊÜÞ| ÊÜÞvÜÇÝX¨æ. 
D ±Üqr¿á ÓÜÄ¿Þ¨Ü ±ÜÅ£ ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞw 
gWÜ£¤®Ü ñÜáíŸ ±ÜÅÊÜÞ~àPÜÃÜ| ÊÜÞvÜáÊÜ 
±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæWÜÙÜÈÉ  ÓÜíÓæ§¿áÈÉ PæãvÜÇÝX¨æ.

±Üê¦Ì¿á Jí¨Üá ±ÜÄ»ÜÅÊÜá|PæR ¸æàPÝWÜáÊÜ 
ÊæàÙæ¿á®Üá° ¯¨æãàìÐÜ ÓÝ«Ü®æÀáí¨Ü AÙæ¨Üá, 
A¨ÜPæR 24 ñÝÓÜáWÜÙÜá ×w¨Üá Jí¨Üá ©®Ü 
±ÜÅÊÜÞ~ñÜ ÊÜÞvÜÇÝWÜá£¤ñÜá¤. ñÝÔWæ 60 
Ëá¯oáWÜÙÜá ÖÝWÜã 1 Ëá¯qWæ 60 ÓæPæívÜáWÜÙÜá 
D ±ÜÅÊÜÞ|¨Üíñæ Jí¨Üá ÓæPæívÜá ±ÜÅÊÜÞ~ñÜ 
ÊÜÞvÜÇÝWÜá£¤ñÜá¤.

C£ÖÝÓÜ ®æãàw¨ÜÃæ....
ÊÜÞ®ÜÊÜ¯Wæ AÙÜñæ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá AÊÜÍÜÂPÜñæ A¯Ô¨ÝWÜ AÊÜ®Üá Êæã¨ÜÆá ÓÜÌíñÜ¨Ü ÍÜÄàÃÜ¨Ü »ÝWÜWÜÙÜ 

ŸÙÜPæ ÊÜÞvÜÆá BÃÜí¼Ô¨Ü®Üá. ±ÝÅbà®Ü PÝÆ¨ÜÈÉ Ci±Ü¤¨ÜÈÉ ÊÜá®ÜáÐÜÂ®Ü ÊæãÙÜPæçÀáí¨Ü ÊÜá«ÜÂ¨Ü ¸æÃÜÚ®Ü 
ñÜá©¿áÊÜÃæX®Ü AíñÜÃÜPæR "PÜáÂ¹o' G®Üá°£¤¨ÜªÃÜá. ±ÜÅ£ÁãŸº ÊÜÂQ¤¿á®ÜáÓÝÃÜ D AÙÜñæ 
¼®Ü°&¼®Ü°ÊÝXÃÜá£¤ñÜá¤, A¨ÜPÝRX ÃÝg®Ü PÜáÂ¹o C¨Üá ±ÜÅÊÜÞ| Gí¨Üá J±Ü³ÇÝWÜá£¤ñÜá¤. A¨ÜÃÜíñæ Êæã¨ÜÆá 
®ÜÊÜá¾ PÜvæWæ "WÜáíi' D AÙÜñæ¿áÈÉ ŸíWÝÃÜ ñÜãWÜá£¤¨ÜªÃÜá. PÝÆÊÜÞ±Ü®ÜPÝRX EÓÜáQ®Ü WÜw¿ÞÃÜ 
ŸÙÜÓÜá£¤¨ÜªÃÜá. A¨Üá ¯àÊÜâ ®æãàw©ªàÃÝ?

1. A|áWÜw¿ÞÃÜ Gí¨ÜÃæà®Üá? A¨Ü®Üá° GÈÉ CvÜÇÝX¨æ 
2. ËáàoÃÜ D ±ÜÅÊÜÞ| ¯ÎcñÜWæãÚÓÜÆá ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ÊæàWÜ¨Ü E±ÜÁãàWÜ 

ÖæàWæ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ?



44

ÓÜÄ¿Þ¨Ü AÙÜñæ¿á ÊÜáÖÜñÜÌ : 
AÙÜñæ GÐÜár ÓÜÄ¿ÞX CÃÜ¸æàPÜá C¨Üá D AÙÜñæ ¿ÞÊÜâ¨ÜÃÜ 

ÓÜÆáÊÝX BWÜáÊÜ©¨æ. A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ¯«ÜìÄÓÜÇÝWÜáÊÜ¨Üá. A¨ÜÃÜíñæ 
ÁãàWÜÂÊÝ¨Ü ÓÝ«Ü®ÜÊÜ®Üá° AÙÜñæ¿á ÓÜÆáÊÝX E±ÜÁãàWÜ 
ÊÜÞvÜ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ. ¸æÇæ¸ÝÙÜáÊÜ ËÍæàÐÜ ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü ÊÜáñÜá¤ AÆ³ 
±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ E±ÜÁãàXÓÜÆ³vÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜÜìWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° 
¿ÞÊÝWÜÆã ÖæaÜác PÜoár ¯pÝrX ÊÜáñÜá¤ ñÜ²³ÆÉ¨æà ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. 
ñÜíñÜÅþÝ®Ü¨Ü ±ÜÅWÜ£Àáí¨Ü AíñÜÃÜ, ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ, ÊæàÙæ, EÐÜ¡ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü 
CñÝÂ© ÃÝÎWÜÙÜ ÓÜãPÜÒ AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° ñÜ²³ÆÉ¨æà ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÝ«Ü®ÜWÜÙÜá 
E±ÜÆŸª CÊæ, AñÜÂíñÜ ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü QÅàvÝÓÜ³«æìWÜÙÜ ¯˜ìÐÜr AíñÜÃÜ, 
AÊÜ˜ CñÝÂ©. ŸíWÝÃÜ¨Ü ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ, ÍÜÄàÃÜ¨Ü EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü Cí¥Ü 
ÃÝÎWÜÙÜ®Üá° AÙÜ¿ááÊÜ ÓÜÆáÊÝX BÁáR ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáÖÜñÜÌ¨ÝªX¨æ.

AÙÜñæ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ PæÆÊÜâ ±ÜÅÊÜááS ¨æãàÐÜWÜÙÜá
1. ÁãàWÜÂ ÓÝ«Ü®ÜWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜ¨æ CÃÜáÊÜ PÝÃÜ|WÜÙÜá.
2. ÓÝ«Ü®ÜWÜÙÜ ÁãàWÜÂ ±Ü¨Üœ£WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜ¨æ CÃÜáÊÜ 

PÝÃÜ|WÜÙÜá.
C¨ÜÃÜ ÖæãÃÜñÝX BWÜáÊÜ CñÜÃÜ ¨æãàÐÜWÜÙÜ ¿Þ© ñÜ¿ÞÄÔÄ.

        ±æpæãÅàÆá ±Üí±Ü¨ÜÈÉ GÐÜár ÈàoÃÜ ±æàpæãÅàÆá ñæWæ¨ÜáPæãíwÃÜáÊÜâ¨Üá 
PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ AÐÜár ±æpæãÅàÆá ±ÜÅñÜÂPÜÒÊÝX ÔQR©Áá? C¨ÜÃÜ TÝ£Å 
ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ±ÜÅÊÜÞ~ñÜ ÊÜÞ±Ü®ÜÊÜ®Üá° ®ÜvÜá®ÜvÜáÊæ ñÜ±ÝÓÜOæ 
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá AÊÜÍÜÂPÜñæ CÃÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜPæR ±ÜÅÊÜÞ~àPÜÃÜ| G®Üá°ñÝ¤Ãæ. 
C¨ÜÃÜ ÖÝWæ ±æàpæ¿áÈÉ ñÜãPÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞ±Ü®ÜWÜÙÜ®Üá° ÊæáàÈí¨Ü ±ÜÅÊÜÞ~ñÜ 
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá AÊÜÍÜÂPÜñæ¿ÞXÃÜáñÜ¤¨æ.

QÃÝ~ / AíWÜw/ PÝÀá±ÜÇæÂ ±æàpæ¿áÈÉ¿á ÊÜÓÜá¤ / ±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° 
PæãívÜáPæãÙÜáÛÊÝWÜ ¯àÊÜâ C¨Ü®Üá° PÝÙÜi ±ÜäÊÜìPÜ / ®æ®Ü²¯í¨Ü ®æãàwÄ 
ÊÜáñÜá¤ ¯ÊÜá¾ ±ÝÆPÜÄWÜã ÖæàÚÄ.
1. ñÜPÜRw¿áÈÉ ñÜãPÜ¨Ü AÙÜñæ¿á Ë»ÝWÜ¨Ü ±ÜÅÊÜÞ~ñÜ ÊÜáá¨æÅ C¨æÁá?
2. ñÜPÜRw¿áá Ô§ÃÜ C¨æÁáà ñÜPÜRw¿á ÊÜááÙÜáÛ  ®æàÃÜÊÝX¨æÁáà?
3. AÙÜñæ «ÝñÜáË¯í¨Ü ÊÜÞvÜÆ³qr¨æÁá? ñÜPÜRw¿á®Üá° ÖæàWæ  ×w©¨ÝªÃæ.
4. ñÜPÜRw¿á ñÜpær¿á PæÙÜ»ÝWÜÊÜâ ÖæàWæ C¨æ?

¿ÞÃÜá H®Üá ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ?
WÝÅÖÜPÜÃÜ ñÜãPÜ¨Ü AÙÜñæ¿áÈÉ 

ÊæãàÓÜ BWÜ¸ÝÃÜ¨æí¨Üá A¨ÜÃÜ ÓÜÆáÊÝX 
ÍÝÓÜ®Ü¨Ü A®Ü° ®ÝWÜÄà ±ÜäÃæçPæ ÊÜáñÜá¤ 
WÝÅÖÜPÜ ÓÜíÃÜPÜÒ| Ë»ÝWÜ¨ÜÈÉ 
ñÜãPÜ&AÙÜñæ E±Ü Ë»ÝWÜ PÝ¿áì¨ÜÈÉ 
CÃÜáñÜ¤¨æ. D Ë»ÝWÜ¨Ü A˜PÝÄ GÆÉ 
PÜvæWæ ÖæãàX ÁãàWÜÂÊÝX ñÜãPÜ¨Ü 
E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæãà CÆÉÊæäà, 
ñÜPÜRw ÁãàWÜÂÊÝX C¨æÁãà CÆÉÊæäà 
GíŸá¨Ü®Üá° ®æãàw TÝ£Å 
ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáñÝ¤Ãæ, ±ÜÅÊÜÞ~ñÜ ñÜãPÜ¨Ü 
AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáÊÜâ¨Üá 
PÝÁáª¿á ±ÜÅPÝÃÜ Ÿí«Ü®ÜPÝÃÜPÜÊÝX¨æ. 
ñÜãPÜ¨Ü AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° EñÝ³©ÓÜáÊÜ  
ÊÜÞÃÝo ÖÝWÜã ¨ÜáÃÜÔ¤ ÊÜÞvÜáÊÜ 
±ÜÃÜÊÝ®ÜX PæãvÜáÊÜ PæÆÓÜ ÍÝÓÜ®Ü¨Ü 
ñÜãPÜ¨Ü AÙÜñæ¿á E±Ü Ë»ÝWÜÊÜâ 
ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

CíoÃÜ®æàp… ®Ü®Ü° Óæ°à×ñÜ

1.  www.legalmetrology.
maharashtra.gov.in 
2. ÖæãÓÜ ¨æÖÜÈ¿áÈÉ ÃÝÑóà¿á »è£PÜ 

±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿áÈÉ ËáàoÃÜ QÇæãàWÝÅéí, 

ÓæPæívÜ, PæÆÌ®… Gí²¿áÃ… PÜÂívæÆ D BÃÜá 

ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ| CvÜÇÝX¨æ,

www.nplindia.org/npl-charter

6.2 ËË«Ü AÙÜñæ¿á ±Ü¨Üœ£WÜÙÜá

¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.
bñÜÅ¨ÜÈÉ ñÜ±Ý³XÃÜáÊÜ AÙÜñæ¿á ±Ü¨Üœ£¿á®Üá° Íæãà«Ü ÊÜÞwÄ 

ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ PÝÃÜ| ÖæàÚÄ.
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BOæPÜqr®ÜÈÉ  GÐÜár ¯àÃÜá ÓÜíWÜÅ×Ô¨æ GÐÜár ¯àÃÜá BOæPÜqr®Ü ÖæãÃÜWæ ¹vÜÇÝX¨æ. DWÜ BOæPÜor®ÜÈÉ 

GÐÜár ¯àÃÜá EÚ©¨æ. D ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ¿á ÊÝñæì¿á®Üá° ÊÜáÙæWÝÆ¨ÜÈÉ ¯àÊÜâ PæàÙÜá£¤àÄ, ®æãàvÜá£¤àÄ 

ÖÝWæÁáà K¨Üá£¤àÄ. D ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ¿á PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ ŸWæY ÊÜÞ×£ C¨æÁáà?

1 TMC Gí¨ÜÃæ  One thousand million cubic feet  Gí¨ÜÃæ Jí¨Üá AŸº Z®Ü ±Üäo BWÜáñÜ¤¨æ.

1 Z®Ü ±Üâo Gí¨ÜÃæ 28.317 ÈàoÃÜ

1 TMC=28316846592  ÈàoÃÜ Aí¨ÜÃæ ÓÜáÊÜÞÃÜá 28.317 AŸj ÈàoÃÜ.

1. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ ÍÜŸªWÜÙÜ®Üá° 
ŸÃæÀáÄ.

A) ±ÜÅñæÂàPÜ ÊÜá®æWÜÙÜÈÉ Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ñÜãPÜ ¸æàÃæ 
¸æàÃæ HPæ CÃÜáñÜ¤¨æ?

B) «æç®Üí©®Ü iàË®Ü¨ÜÈÉ ÓÜÄ¿Þ¨Ü AÙÜñæ¿á 
ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ PÝÙÜi 
ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛËÄ?

C) ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ ÊÜáñÜá¤ ñÜãPÜ CÊæÃÜvÜÃÜ ÊÜá«æÂ ¿ÞÊÜ 
ÊÜÂñÝÂÓÜ C¨æ?

2 ÖæàÚ ®Ý®Üá ¿ÞÊÜâ¨ÜÃÜ hæãàw BWÜÈ

"A' WÜáí±Üâ "Ÿ' WÜáí±Üâ

1) ÊæàWÜ A) ÈàoÃÜ

2) PæÒàñÜÅ¶ÜÆ B) QÇæãàWÝÅí

3) BPÝÃÜÊÜÞ®Ü C) ËáàoÃÜ / ÓæPæívÜ

4) ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ D) Q.WÝÅéí / Z®ÜËáàoÃÜ

5) Z®Üñæ  E) aèÃÜÓÜ ËáàoÃÜ

3 E¨ÝÖÜÃÜOæ ÓÜ×ñÜ ÓÜ³ÑràPÜÄÔÄ

 A) A©ÍÜÃÝÎ

 B) ÓÜ©ÍÜÃÝÎ

4. AÙÜñæ¿áÈÉ BWÜáÊÜ ¨æãàÐÜWÜÙÜ®Üá° E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ 
ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÓÜ³ÐÜr ÊÜÞwÄ.

5. PÝÃÜ| PæãwÄ.

A) ÍÜÄàÃÜ¨Ü »ÝWÜWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞw AÙÜñæ 
ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá ÁãàWÜÂÊÜÆÉ.

B) ¯˜ìÐÜr PÝÇÝÊÜ˜ ®ÜíñÜÃÜ ñÜãPÜ ÊÜáñÜá¤ AÙÜñæWÜÙÜ 
±ÜÅÊÜÞ~ñÜ ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá AÊÜÍÜÂPÜ CÊæ.

6. ÓÜÄ¿Þ¨Ü AÙÜñæ¿á AÊÜÍÜÂPÜñæ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ 
ÓÜÆáÊÝX E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ ÓÝ«Ü®ÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ 
AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜ³ÐÜr ÊÜÞwÄ.

E±ÜPÜÅÊÜá :

 ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ E±ÜÁãàXÓÜÆ³vÜáÊÜ ËË«Ü 
ÃÝÎWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ AÙÜñæ ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX 
CÃÜáÊÜ ÓÝ«Ü®Ü / ÓÜÆPÜÃÜOæWÜÙÜ ŸWæY ÊÜÞ×£ 
ÓÜíWÜÅ×ÔÄ.

A»ÝÂÓÜ

ÊÜñÜìÊÜÞ®Ü ±ÜñÜÅ ®Ü®Ü° Óæ°à×ñÜ ÊÜáÖÝÃÝÐÜó¨ÜÈÉ ËË«Ü BOæPÜoárWÜÙÜÈÉ ¯àÃÜá ÓÜíWÜÅ×ÓÜáÊÜ PÜÒÊÜáñæ 

GÑr¨æ? ±ÝÅÃÜí»Ü ÊÜÐÜì¨ÜÈÉ ËË«Ü BOæPÜoárWÜÙÜ, AWÜÓÜr, ÓÜ±æríŸÃÜ ÊÜáñÜá¤ 

APæãràŸÃÜ £íWÜÙÜÈÉ BXÃÜáÊÜ ¯àÄ®Ü ËÓÜgì®æ¿á (ËÓÜWÜì) ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ 

±ÜÄOÝÊÜá¨Ü ÊÜÞ×£ ÖÜávÜáQÄ.

t t t

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.

7.1 PÝ¿áì

AíñÜÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo (Distance and displacement)

ÃÜ|iàñÜ®Ü ÊÜá®æ A ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ C¨æ. D ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ 
AÊÜ®Ü ÍÝÇæ¿á®Üá° ñÜÆá±ÜâÊÜ ÓÜÆáÊÝX AÊÜ®Üá 
PÜÅËáÔ¨Ü AíñÜÃÜ ÊæáàÈ®Ü bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. 
ÃÜ|iàñÜ®Üá ©Íæ¿á ËaÝÃÜ ÊÜÞvÜ¨æ AB+BC+CD 
AíñÜÃÜ PÜÅËáÔ¨Ü®Üá.  B¨ÜÃæ ×àWæ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü 
AÊÜ®Ü ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo AD¿áÐÜár BÀáñÜá. bñÜÅ¨ÜÈÉ 
ÃÜ|iàñÜ®Ü ÊÜá®æÀáí¨Ü ÍÝÇæ¿áÊÜÃæWæ B¨Ü 
ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo ¹í¨ÜáÃæàÐæ AD¿á ÊÜááTÝíñÜÃÜ 
ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. AD C¨Üá ÃÜ|iàñÜ®Ü ÊÜá®æÀáí¨Ü 
ÍÝÇæ¿áÊÜÃæX®Ü ÓÜÃÜÙÜÃæàÐæ¿áÈÉ¿á A£à PÜwÊæá 
AíñÜÃÜ C¨æ. 

Jí¨Üá ËÎÐÜr ©ÍæÀáí¨Ü ÓÜÃÜÙÜ ÃæàÐæ¿áÈÉ 
PÜÅËáÔ¨Ü A£à PÜwÊæá AíñÜÃÜPæR ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉo 
A®Üá°ÊÜÃÜá.

WÜ£ ÊÜáñÜá¤ ÊæàWÜ : (Speed and Velocity)
1. WÜ£ Gí¨ÜÃæà®Üá?
2. WÜ£ PÜívÜá ×w¿áÆá ÓÜãñÜÅ ¿ÞÊÜâ©¨æ?

¿ÞÊÝWÜ ®ÝÊÜâ Jí¨Üá WÝw¿á WÜ£ 40 Q.Ëáà 
±ÜÅ£ ñÝÔWæ C¨æ Gí¨Üá ÖæàÙÜáñæ¤àÊæ. BWÜ A¨ÜÃÜ 
ÊæàÙæ¿á ©Íæ¿á®Üá° ÖæàÙÜáÊÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. 
B¨ÜÃæ WÝÚ¿áá Jí¨æà ̄ ÎcñÜ ÓÜ§ÙÜ©í¨Ü ŸÃÜáñÜ¤¨æÁãà 
CÆÉÊæäà C¨ÜÃÜ PÜÆ³®æ ŸÃÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ©Íæ¿á 
EÇæÉàS ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá A¯ÊÝ¿áìÊÝX¨æ.

WÜ£ Gí¨ÜÃæà®Üá? WÜ£¿áÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü BWÜáñÜ¤¨æ?

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ŸÆ PÝ¿áì ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. BWÜ 
WÜ£¿áÈÉ A¥ÜÊÝ BPÝÃÜ¨ÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ BWÜáñÜ¤¨æ. 
DWÜ ŸÆ¨Ü PÝ¿áì ÖæàWæ BWÜáñÜ¤¨æ A¨Ü®Üá° 
®æãàvæãà|.

AíñÜÃÜ : ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá WÜ£ÊÜÞ®Ü ÊÜÓÜá¤ 
©Íæ¿á ËaÝÃÜ ÊÜÞvÜ¨æ ±ÜÅñÜÂPÜÒ ±Üä|ì ÊÜÞw¨Ü 
ÊÜÞWÜì¨Ü E¨ÜªÙÜñæ Aí¨ÜÃæ AíñÜÃÜ. AíñÜÃÜ C¨Üá 
B©ÍÜ ÃÝÎ¿ÞX¨æ.

ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo : ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá WÜ£ÊÜÞ®Ü 
ÊÜÓÜá¤ BÃÜí»Ü¨Ü ÓÜ§ÙÜ©í¨Ü Aí£ÊÜá ÓÜ§ÙÜ¨ÜÊÜÃæWæ 
ñÜÆá±ÜÆá Jí¨Üá ©Íæ¿áÈÉ PÜÅËáÔ¨Ü A£à 
PÜwÊæá AíñÜÃÜ Aí¨ÜÃæ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo

ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo¨ÜÈÉ AíñÜÃÜ ÊÜáñÜá¤ ©Íæ¿á 
GÃÜvÜá ÓÜíWÜ£WÜÙÜ ËaÝÃÜ ÊÜÞvÜÇÝWÜáÊÜâ¨Üá 
B¨ÜªÄí¨Ü ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo C¨Üá ÓÜ©ÍÜÃÝÎ C¨æ.

AíñÜÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo D GÃÜvÜá 
ÃÝÎWÜÙÜ®Üá° SI  ÊÜáñÜá¤ MKS ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü 
±Ü¨Üœ£¿áÈÉ ËáàoÃÜ  (m) ¨ÜÈÉ AÙæ¿ááñÝ¤Ãæ. 

ÊæàWÜ: ÊæàWÜ Gí¨ÜÃæ ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü 
PÝÇÝÊÜ˜¿áÈÉ Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ¯ÎcñÜ ©Íæ¿áÈÉ 
PÜÅËáÔ¨Ü AíñÜÃÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWÜÊÜ®Üá° PæÙÜX®Ü 
ÓÜãñÜÅ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ñæWæ¿áÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

     ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo
ÊæàWÜ =
  ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoÊÝWÜÆá  ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ ÊæàÙæ (PÝÇÝÊÜ˜)
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7.2 AíñÜÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉ-o 

7. WÜ£ ±æÅàÃÜOæ ÊÜáñÜá¤ PÝ¿áì
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WÜ£ A¥ÜÊÝ ÊæàWÜ¨Ü ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü ËáàoÃÜ / ÓæPæívÜ Aí¨ÜÃæ (m/s) ×àWæ ŸÃæ¿áÇÝWÜáÊÜâ¨Üá.

ÊæáàÈ®Ü ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ BPÜê£ 7.2 ÃÜíñæ ÃÜ|iàñÜ®Ü ÍÝÇæWæ ÖæãàWÜáÊÜ ÊæàWÜ ÖÝWÜã WÜ£ ñæWæÁãà|.

ÃÜ|iàñÜ®Üá ÊÜá®æÀáí¨Ü ÍÝÇæ¿áÊÜÃæWæ ±ÜÅñÜÂPÜÒÊÝX PÜÅËáÔ¨Ü AíñÜÃÜ = AB + BC + CD 
                                                                          = 500ËáàoÃÜ + 700 ËáàoÃÜ+300 ËáàoÃÜ =1500  ËáàoÃÜ

ÃÜ|iàñÜ®Üá ÊÜá®æÀáí¨Ü ÍÝÇæ¿áÊÜÃæWæ ñÜÆá±ÜÆá ñÜWÜáÈ¨Ü Joár ÊæàÙæ =8 Ëá¯oáWÜÙÜá + 11 Ëá¯oáWÜÙÜá +6 Ëá®ÜoáWÜÙÜá = 25 Ëá¯oáWÜÙÜá.

ÃÜ|iàñÜ®Ü ÊÜá®æÀáí¨Ü ÍÝÇæ¿áÊÜÃæWæ B¨Ü ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo = 1000 ËáàoÃÜ

A. ÃÜ|iàñÜ®Ü ÍÝÇæWæ ÖæãàWÜáÊÜ ÊæàWÜ

Ÿ. ÃÜ|iàñÜ®Ü ÍÝÇæWæ ÖæãàWÜáÊÜ WÜ£

ÃÜ|iàñÜ®Üá ÍÝÇæWæ ÖæãàWÜáÊÝWÜ A£à PÜwÊæá AíñÜÃÜ¨Ü ®æàÃÜÊÝ¨Ü ÊÜÞWÜì¨ÜÈÉ ÖæãàXÆÉ. B¨ÜªÄí¨Ü 

BñÜ®Ü ÊæàWÜ ÖÝWÜã WÜ£ CÊÜâWÜÙÜ ±ÜÄÊÜÞ|WÜÙÜá ¼®Ü°&¼®Ü°ÊÝXÊæ. AÊÜ®Üá ±ÜÅñÜÂPÜÒÊÝX AD D ®æàÃÜÊÝ¨Ü 

ÊÜÞWÜì©í¨Ü Öæãà¨ÜÃæ AÊÜ®Ü ÊæàWÜ WÜ£ CÊÜâWÜÙÜ ±ÜÄÊÜÞ| ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜáÊÜÊÜâ.

ÓÜÃÝÓÜÄ ÊæàWÜ ÖÝWÜã ñÝñÝRÈPÜ ÊæàWÜ  : ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàÐæ¿áÈÉ ÖæãàWÜáÊÝWÜ ÓÜÖÜ 

A¨ÜÃÜ±Ü ÊæàWÜ Ÿ¨ÜÈÓÜŸÖÜá¨Üá. E¨ÝÖÜÃÜOæWÝX Jí¨Üá oÅP… A D ÓÜ§ÙÜ©í¨Ü D D ÓÜ§ÙÜ¨ÜÊÜÃæWæ 40 Q.Ëáà 

ÓÜÃÜÙÜ ÃæàÐæ¿áÈÉ ÖæãàWÜá£¤¨æ. Aí¨ÜÃæ AD¿áÐÜár ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo BWÜáÊÜ¨Üá.

   ®ÜvæÀáÄ ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° ÖÜávÜáPæãà|.

PÜê£ WÜ£ ÊæàWÜ

ÓÜãñÜÅ ŸÃæÀáÄ. WÜ£ = ÊæàWÜ =

ÃÝÎWÜÙÜ ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ AíñÜÃÜÜ: .....   PÝÇÝÊÜ˜: .... ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo ...... PÝÇÝÊÜ˜ ......

ÓÜãñÜÅWÜÙÜÈÉ ÃÝÎWÜÙÜ Ÿ¨ÜÇÝX ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü ÖÝQÄ ¯ÊÜáWæ WÜ£ ÊÜáñÜá¤ ÊæàWÜWÜÙÜ ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü ÔWÜáñÜ¤¨æ.

DWÜ BC ÊÜáñÜá¤  CD  AíñÜÃÜ¨Ü ÓÜÆáÊÝX ÊæàWÜ ñæWæÀáÄ. D GÆÉ AíñÜÃÜWÜÙÜá Jí¨æà ©ÍæÀáí¨Ü 
PÜÅËáÔÊæ. C¨ÜÃÜ A¥Üì AB, BC  ÊÜáñÜá¤ CD  D »ÝWÜPÝRX oÅQR®Ü ÊæàWÜ ¸æàÃæ ¸æàÃæ C¨æ. B¨ÜÃæ ÓÜí±Üä|ì 
ÃÜÓæ¤WÝX ÓÜÃÝÓÜÄ ÊæàWÜ 40 QËáà ñÝÓÜá   C¨æ. Jí¨Üá ËÎÐÜr PÜÒ|¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜ ÊæàWÜPæR  ñÝñÝRÈPÜ ÊæàWÜ Gí¨Üá 
ÖæàÙÜáÊÜÃÜá. C¨Üá ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÊæàÙæ¿áÈÉ ¸æàÃæ ¸æàÃæ CÃÜáÊÜ¨Üá.

= = 60 QËáà/ñÝÓÜáAB AíñÜÃÜ¨Ü ±ÜÅ£ ñÝÔ®Ü ÊæàWÜ= 
 10 QËáà         60 QËáà

 10 Ëá¯oáWÜÙÜá      60 Ëá¯oáWÜÙÜá

  1000 ËáàoÃÜ
=                               
  25 Ëá¯oáWÜÙÜá

  40 ËáàoÃÜ
=                      =   0.66 ËáàoÃÜ/ÓæPæívÜá
  60 ÓæPæívÜá

  ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo
ÊæàWÜ =                                    
  Joár ñÜWÜáÈ¨Ü ÊæàÙæ

  1500 ËáàoÃÜ
=                               
  25 Ëá¯oáWÜÙÜá

  60 ËáàoÃÜ
=                      =   1 ËáàoÃÜ/ÓæPæívÜá
  60 ÓæPæívÜá

    PÜÅËáÔ¨Ü AíñÜÃÜ
WÜ£ =                                    
          ÊæàÙæ

A¨ÜPæR ¸æàPÝWÜáÊÜ Joár PÝÇÝÊÜ˜ 1 ñÝÓÜá 

C¨ÜªÃæ A¨ÜÃÜ ÓÜÃÝÓÜÄ ÊæàWÜ 40 QËáà/ñÝÓÜá 

BWÜáÊÜ¨Üá B¨ÜÃæ D AíñÜÃÜ AB, 10 QËáà 

AíñÜÃ… oÅP…¯í¨Ü 10 Ëá¯oáWÜÙÜÈÉ, BC D 

AíñÜÃÜ 20 Ëá¯oáWÜÙÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ CD D AíñÜÃÜ 

30 Ëá¯oáWÜÙÜÈÉ PÜÅËáÔ¨ÜÃæ

A               B               C                                D
    10 QËáà       10 QËáà                20 QËáà

7.3  ÓÝ§®Ü-±Ü-ÆÉ-o 
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ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

              ÊæàWÜ-¨Ü-ÈÉ¿á Ÿ¨Ü-ÇÝ-ÊÜ-Oæ
ÊæàWæãà-ñÜR-ÐÜì =  
         Ÿ¨Ü-ÇÝ-ÊÜ-OæWæ ñÜWÜ-ÆáÊÜ PÝÇÝ-ÊÜ-˜

ÊæàWæãàñÜRÐÜì (Acceleration)
×í©®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ AB D AíñÜÃÜÊÜ®Üá° oÅPÜÊÜâ 60 

Q.Ëáà WÜípæ ÊæàWÜ©í¨Ü, BC AíñÜÃÜÊÜ®Üá° 30 QËáà WÜípæ ÊæàWÜ©í¨Ü 
PÜÅËáÔ¨æ, ÊÜáñÜá¤ CD D AíñÜÃÜÊÜ®Üá° 40 QËáà WÜípæ ÊæàWÜ©í¨Ü 
PÜÅËáÔ¨Ü Aí¨ÜÃæ  BC AíñÜÃÜ¨Ü ÊæàWÜQRíñÜ CD AíñÜÃÜ¨Ü ÊæàWÜ ÖæaÜác 
C¨æ. ÊæàWÜ¨ÜÈÉ D Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ GÐÜár ÓæPæívÜáWÜÙÜÈÉ BWÜáñÜ¤¨æÁãà 
A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ±ÜÅ£ ÓÜPæíwWæ BWÜáÊÜ ÊæàWÜ¨ÜÈÉ¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ 
ñæWæ¿áÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. C¨Ü®æ° ÊæàWæãàñÜRÐÜì G®Üá°ñÝ¤Ãæ. D ÊæàWæãàñÜRÐÜì 
¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü BWÜáñÜ¤¨æ?

±æÅàOæ ÊÜáñÜá¤ ÊæàWæãàñÜRÐÜì (Force and Acceleration)
WÝi®Ü ¨æãvÜx Êæáài®Ü ÊæáàÇæ WÝi®Ü BqWæ¿á WæãàÈWÜÙÜ®Üá° 

ñæWæ¨ÜáPæãívÜá AÊÜâWÜÙÜ®Üá° EÃÜÙÜÆá ¹wÄ. ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á¨Ü ®ÜíñÜÃÜ AÊÜâWÜÙÜ 
ÊæàWÜ ÊÜáí¨ÜÊÝX ÊÜáñÜá¤ ÓÜÌÆ³ Öæã£¤®Ü ®ÜíñÜÃÜ AÊÜâ ¯ÆáÉÊÜÊÜâ. PæÃÜÊÜå… 
¸æãàwì®Ü ÓÝø¿áPÜÃÜ©í¨Ü Öæãvæ¨Ü PÝÀáWÜÙÜá PÜãvÜ ×àWæ ÊÜááí¨æ aÜÈÔ 
¯ÆáÉÊÜÊÜâ PæÃÜÊÜá ¸æãàwì®Ü ÊæáàÇæ ±ÝÊÜvÜÃÜ ÖÝQ PÝÀáWÜÙÜ®Üá° Öæãvæ¨ÝWÜ 
AÊÜâ ÖæaÜác ÓÜÊÜá¿á¨ÜÊÜÃæWæ ÊÜááí¨æ aÜÈÔ ®ÜíñÜÃÜ ¯ÆáÉÊÜÊÜâ.

C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü H®Üá ÆPÜÒ ÂPæR ŸÃÜáÊÜâ¨Üá? 

ZÐÜìOÝ ±æÅàÃÜOæÀáí¨Ü PÝÀá¿á ÊæàWÜ PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáñÜá¤ 
PÝÀá ¯ÆáÉñÜ¤¨æ. PæÃÜÊÜå…¸æãàvÜì ÊÜáñÜá¤ PÝÀá CÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü 
ZÐÜìOæ¿á®Üá° PÜwÊæá ÊÜÞw¨ÜÃæ PÝÀá¿áá A˜PÜ  ÓÜÊÜá¿á¨ÜÊÜÃæWæ 
aÜÈÓÜáñÜ¤¨æ. Aí¨ÜÃæ WÜ£ÊÜÞ®Ü ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ¨æà ZÐÜìOæ ±æÅàÃÜOæ 
PÝ¿áì ÊÜÞvÜ©¨ÜªÃÜá B ÊÜÓÜá¤ HPÜ ÓÜÊÜÞ®Ü ÊæàWÜ©í¨Ü aÜÈÓÜáñÝ¤ CÃÜáñÜ¤¨æ.

±æÅàÃÜOæ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÄí¨Ü BWÜáÊÜ ÊæàWæãàñÜRÐÜìWÜÙÜ ÓÜíŸí«Ü¨Ü 
A»ÝÂÓÜÊÜ®Üá° ±ÜÅ¥ÜÊÝX ÓÜÃ… IÃÜkáPÜ ®ÜãÂo®Ü D ÍÝÓÜŒýÃÜá ÊÜÞw¨ÜÃÜá. 

®ÜãÂo®…ÃÜ Êæã¨ÜÆ®æ¿á ¯¿áÊÜá : ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ 
±æÅàÃÜOæ PÝ¿áì ÊÜÞvÜ©¨ÜªÃæ B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWÜ Ÿ¨ÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ. Aí¨ÜÃæ 
B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜì BWÜáÊÜâ©ÆÉ. ¸æàÃæ ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ ÖæàÙÜáÊÜâ¨Ý¨ÜÃæ  
±æÅàÃÜOæ CÃÜ¨ÝWÜ ÊÜÓÜá¤ Ô§ÃÜ C¨ÜªÃæ A¨Üá Ô§ÃÜ CÃÜáÊÜ¨Üá A¨ÜPæR WÜ£ C¨ÜªÃæ 
A¨Üá Jí¨æà ÊæàWÜ©í¨Ü ÊÜáñÜá¤ ©QR¯í¨Ü ÓÜñÜñÜÊÝX ÊÜááí¨æ aÜÈÓÜáñÝ¤ 
CÃÜáñÜ¤¨æ.

ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜâ ÓÜ©ÍÜ ÃÝÎ¿á ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü m/s2 ×àX¨æ. C¨Ü®Üá° ±ÜÄàQÒÔ ®æãàwÄ.

oÅPÜ¨æ aÝÆPÜ®Ü ÊæàWÜÊÜ«ÜìPÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞw ÊæàWÜÊÜ®Üá° ÖæaÜác A¥ÜÊÝ  PÜwÊæá ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáñÝ¤®æ GíŸá¨Üá 
¯ÊÜáWæ Wæã£¤¨æ. ÔóíW…¨Ü ÊæáàÇæ ®Üvæ¿ááÊÜ BoWæ¿á ÊæãàpÝÃÜÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ ®æãàw©ªàÄ. ÓÜ±ÝpÝ¨Ü gËáà¯®Ü 
ÊæáàÇæ QàÈ Pæãoár ¹or ®ÜíñÜÃÜ A¨Üá ®æàÃÜÊÝX aÜÈÓÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ Jí¨Üá PÜvæÀáí¨Ü «ÜPæR ñÜWÜáÈ¨ÝWÜ ©Íæ¿á®Üá° 
Ÿ¨ÜÈÔ ÊÜááí¨æ aÜÈÓÜáñÜ¤¨æ., ÊÜááí¨æ ÖæãàX WæãàvæWæ wQR Öæãvæ¨ÝWÜ ¯ÆáÉñÜ¤¨æ Aí¨ÜÃæà®æ A¨ÜÃÜ ÊæàWÜ¨ÜÈÉ 
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ BWÜáñÜ¤¨æ. D Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ÖæàWæ BÀáñÜá? B ÊæãàpÝÃÜÊÜâ ÖæãÃÜX®Ü ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃæãí©Wæ  
ÓÜí±ÜPÜì¨ÜÈÉ Ÿí¨ÜÃæ ÊÜÞñÜÅ C¨Üá BWÜáñÜ¤¨æ. ±Üâo ¸ÝÇ…¨Ü Êæáç¨Ý®Ü¨ÜÈÉ ®æàÃÜÊÝX aÜÈÓÜáÊÜ aæíw®Ü ©Íæ ÖæàWæ 
Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ? ¿ÞÊÜ BoWÝÃÜ B aæívÜ®Üá° PÝÈ¯í¨Ü Öæãvæ¨Üá A¨ÜÃÜ ©Íæ¿á®Üá° Ÿ¨ÝÇÝÀáÓÜáÊÜ¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ 
®æãàvÜáñæ¤àÊæ. ©Íæ¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæÀáí¨Ü aæíw®Ü ÊæàWÜ Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. Aí¨ÜÃæ ÊæàWæãàñÜRÐÜì BWÜáñÜ¤¨æ. D 
ÊæàWæãàñÜRÐÜìÊÜ®Üá° ¯ÊÜÞì| ÊÜÞvÜáÊÜ D AíñÜÃÜ QÅÁáWæ C¨ÜÃÜ ±æÅàÃÜOæ Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ. D ±æÅàÃÜOæ 
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ PÝ¿áì ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

7.4 ±æÅàÃÜOæ ÊÜáñÜá¤ ÊæàWæãàñÜRÐÜì 

ÊÜÞw ®æãàwÄ.
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ÊÜÞw ®æãàwÄ.

±æÅàÃÜOæ Gí¨ÜÃæ ¯àÊÜâ £Ú¨ÜáPæãíw©ªàÄ. ±æÅàÃÜOæÀáí¨Ü 
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜì BWÜáñÜ¤¨æ. GíŸá¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ ®æãàw©ªàÄ 
£ÚÀáÄ, ¯àÊÜâ AÙÜñæ D ±ÝsÜ¨ÜÈÉ ®æãàw¨Ü Jí¨Üá Q.WÝÅéí¨Ü 
±ÜÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá° ZÐÜìOæ CÃÜÇÝÃÜ¨Ü ±ÜâÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ Coár 
1m/s2 D ÊæàWæãàñÜRÐÜì©í¨Ü GÙæ¨ÜÃæ A¨Ü ±æÅàÃÜOæWæ 1N  
(1 ®ÜãÂo®Ü) Gí¨Üá PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá.

Jí¨Üá ÓÜ±Ýo ®Üá|á±Ý¨Ü Êæáài®Ü ÊæáàÇæ 1 QWÝÅéí¨Ü »ÝÃÜÊÜ®Üá° CwÄ. Êæáài®Ü ÊæáàÇæ ÓÜÌÆ³ pÝÆRÊÜá 
±ÝovÜÃÜ ÖÝQ ÊÜÂÊÜÔ§ñÜÊÝX ÖÜÃÜwÄ DWÜ 1 QÇæãà WÝÅéí¨Ü ñÜãPÜÊÜ®Üá° 1 m/s2 ÊæàWæãàñÜRÐÜì©í¨Ü GÙæÀáÄ. 
ÊÜáñæ¤ 2 m/s2 ÊæàWæãàñÜRÐÜì©í¨Ü GÙæÀáÄ Aí¨ÜÃæ 2N ¨ÜÐÜár ±æÅàÃÜOæ¿á®Üá° ¯àÊÜâ ÖÝQ©Ä. D ±ÜÅÁãàWÜ¨Ü 
ÓÜÆáÊÝX ŸÖÜÙÜ ±ÜÄàPæÒ ÊÜÞvÜ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ.

±æÅàÃÜOæ¿á®Üá° ñÝ®Üá ¯ÊÜÞì| ÊÜÞwÃÜáÊÜ ÊæàWæãàñÜRÐÜì©í¨Ü AÚ¿áÇÝWÜáñÜ¤¨æ. 

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ±æÅàÃÜOæ¿á®Üá° ÖÝQ¨ÝWÜ BWÜáÊÜ ÊæàWæãàñÜRÐÜì ÊÜáñÜá¤ PÝ¿áì CÊÜâWÜÙÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° 
®ÝÊÜâ ×í©®Ü C¿áñæ¤¿áÈÉ PÜÈ£¨æªàÊæ. PÝ¿áì&ÍÜQ¤WÜÙÜ ÓÜíŸí«Ü¨Ü ÊÜÞ×£¿á®Üá° £Ú¨ÜáPæãíw¨æªàÊæ. 
PÝ¿áì ÊÜÞvÜáÊÜ PÜÒÊÜáñæWæ ÍÜQ¤ G®Üá°ÊÜÃÜá. C¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ PÜÈ£¨æªÊæ.

±æÅàÃÜOæ, ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo  ÊÜáñÜá¤ PÝ¿áì(Force, Displacement and Work) 

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ-¿á-®Üá° Kw-Ô-Ä.

ÊæàWæãà-ñÜRÐÜì C¨Üá ÓÜ©-ÍÜ-ÃÝÎ 
C¨æ. ±æÅàÃÜ-Oæ¿áá PÜãvÝ ÓÜ©ÍÜ ÃÝÎ-
¿Þ-X-¨æ-Ááà?

Ÿ©¿á BPÜê£¿áÈÉ PÜqrWæ¿á ñÜáívÜ®Üá° Êæáài®Ü ÊæáàÇæ 
Coár  A¨Ü®Üá° GÙæ¿áÆá ¨ÝÃÜ©í¨Ü PÜqr BÖÝÃÜÊÜ®Üá° 
WÝÈ¿á ÊæáàÈí¨Ü J¿ááª ñÜãPÜ ñÜpærWæ PÜorÇÝX¨æ. ñÜpær¿áÈÉ 
ŸÖÜÙÜÐÜár »ÝÃÜÊÜ®Üá° CpÝrWÜ PÜqrWæ¿á ñÜáívÜá ÊÜááí¨æ 
ÓÜÄ¿ááÊÜ¨Üá PÝ|áÊÜ¨Üá.

Ÿ©¿á BPÜê£¿áÈÉ ¿ÞÊÜ ±æÅàÃÜOæ¿á®Üá° ÖÝQ¨ÝªÃæ? 
D  ±æÅàÃÜOæ¿á®Üá° ÖæàWæ ÖæbcÓÜ ŸÖÜá¨Üá? A˜PÜ ±æÅàÃÜOæ 
ÖÝPÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü H®ÝWÜáÊÜâ¨Üá? ÖÝQÃÜáÊÜ ±æÅàÃÜOæÀáí¨Ü 
PÝ¿áì BX¨æ Gí¨Üá ¿ÞÊÝWÜ ÖæàÙÜÇÝWÜáÊÜâ¨Üá?

PÜqrWæ¿á ñÜáívÜá ÊÜááí¨æ ÓÜÄ¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo 
BX¨æ Gí¨Üá ®ÝÊÜâ ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá. ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo BX¨ÜªÄí¨Ü 
±æÅàÃÜOæ¿áá PÝ¿áì ÊÜÞwñÜá Gí¨Üá ÖæàÙÜáÊÜÃÜá. D 
PÝ¿áìÊÜ®Üá° AÙæ¿áÆá ŸÃÜáÊÜâ¨æà? PÝ¿áì C¨Üá ±æÅàÃÜOæ 
ÊÜáñÜá¤ ÓÝ§®Ü ±ÜÆÉo¨Ü ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹Ô CÃÜáÊÜâ¨Üá. ®ÜÊÜáWæ 
Wæã£¤¨æ. B¨Üá¨ÜÄí¨Ü PæÙÜX®Ü ÓÜãñÜÅ¨ÜÈÉ AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° 
ÓÜ³ÐÜrÊÜÞvÜÇÝX¨æ. 

±æÅàÃÜOæÀáí¨Ü B¨Ü PÝ¿áì (W) = ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ 
ÖÝQ¨Ü ±æÅàÃÜOæ (F) Í ±æÅàÃÜOæ¿á ©Íæ¿áÈÉ B¨Ü ÊÜÓÜá¤Ë®Ü 
ÓÝ§²ÓÜ³ÆÉo (S)

W = F Í S
SI ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ PÝ¿áì¨Ü ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü gãÂÆ (J) C¨æ, 

±æÅàÃÜOæ¿á ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü ®ÜãÂo®… (N) ÊÜáñÜá¤ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo¨Ü 
ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü ËáàoÃÜ (m)  C¨æ. C G S ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ 
PÝ¿áì¨Ü ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü BWÜì (erg) C¨æ.

Êæáài®Ü ÊæáàÈ®Ü PÜqrWæ¿á 

ñÜáíwWæ Êæáài®Ü ±ÜêÐÜu»ÝWÜPæR 

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX 1 N ¨ÜÐÜár ±æÅàÃÜOæ 

ÖÝQ¨ÝWÜ ËáàoÃÜ¨ÜÐÜár ñÜáíw®Ü 

ÓÝ§®Ü±ÜÆÉoÊÝ¨ÜÃæ 1 gáÂÇ…¨ÜÐÜár 

PÝ¿áì ±æÅàÃÜOæÀáí¨Ü BÀáñÜá 

G®Ü°ŸÖÜá¨Üá. D E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ 

B¨Ü ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo D ±æÅàÃÜOæ¿á 

©Íæ¿áÈÉÁáà BX¨æ.

7.4 PÝ¿áì

PÜqr-Wæ¿á ñÜáívÜá

WÝÈ

ñÜãPÜ
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A»ÝÂÓÜ

1. ¹or ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ PÜíÓÜ¨ÜÈÉ¿á ÁãàWÜÂ 
±Ü¿Þì¿áÊÜ®Üá° B¿ááª ŸÃæÀáÄ.

 (Ô§ÃÜ, ÍÜãÂ®ÜÂ, Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ, HPÜÓÜÊÜÞ®Ü, ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo, 
ÊæàWÜ, WÜ£, ÊæàWæãàñÜRÐÜì, Ô§ÃÜ  B¨ÜÃæ ÍÜã®ÜÂÊÜÆÉ, 
ÖæaÝcWÜáÊÜ¨Üá)
A) Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜâ ÓÜÊÜÞ®Ü PÝÇÝÊÜ˜¿áÈÉ 

ÓÜÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ PÜÅËáÓÜá£¤¨ÜªÃæ B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü 
aÜÆ®æ ......CÃÜáñÜ¤¨æ.

B) Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜâ HPÜÓÜÊÜÞ®Ü ÊæàWÜ©í¨Ü 
aÜÈÓÜá£¤¨ÜªÃæ B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜì ....... 
CÃÜáñÜ¤¨æ.

C) ........ D ÃÝÎ A©ÍÜ ÃÝÎ BX¨æ.
D) ....... Gí¨ÜÃæ ËÎÐÜr ©Íæ¿áÈÉ ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü 

PÝÇÝÊÜ˜¿áÈÉ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü PÜÅËáÔ¨Ü AíñÜÃÜ.

2. BPÜê£¿á®Üá° ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ 
EñÜ¤ÄÔÄ. C

3 QËáà 3 QËáà

5 QËáà4 QËáà

3 QËáà
A B D E

ÓÜbà®Ü ÊÜáñÜá¤ ÓÜËáàÃÜ ÊæãàpÝÃÜ 
ÓÝ¿áPÜÆ©í¨Ü A  ÓÜ§ÙÜ©í¨Ü ÖæãÃÜoÃÜá. B¿á 
ÖÜ£¤ÃÜ ÖæãÃÜÚ D ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ £ÄX C D ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ 
PæÆÓÜ ÊÜÞw CD ÊÜÞWÜì©í¨Ü D D ÓÜ§ÙÜPæR 
Ÿí¨ÜÃÜá. ÖÝWÜã ÊÜááí¨æ E AÊÜÄWæ Joár Jí¨Üá 
ÊæàÙæ ¸æàPÝÀáñÜá. A ÓÜ§ÙÜ©í¨Ü E ÓÜ§ÙÜ¨Ü ÊÜÃæX®Ü 
PÜÅËáÔ¨Ü AíñÜÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo ñæWæÀáÄ C¨ÜÃÜ 
ÊæáàÈí¨Ü WÜ£ ñæWæÀáÄ. A ©í¨Ü E ÊÜÃæX®Ü AE 
D ©ÍæÀáí¨Ü AÊÜÃÜ ÊæàWÜ CñÜá¤? D ÊæàWÜÊÜ®Üá° 
ÓÜÃÝÓÜÄ ÊæàWæ G®Ü°ŸÖÜá¨æ?

3. PæÙÜX®Ü A WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ¿á ÍÜŸªWÜÚWæ B ÊÜáñÜá¤ C 
WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ¿á ÁãàWÜÂ ÍÜŸªWÜÙÜ®Üá° hæãàwÔ 
ŸÃæÀáÄ 

A B C

PÝ¿áì ®ÜãÂq®… AWÜì

±æÅàÃÜOæ ËáàoÃÜ ÓæíËáà.

ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo gãÂÇ… vÝÀá®…

4. ñÜí£¿á ÊæáàÇæ PÜáÚñÜ ±ÜQÒ ÖÝÄ Jí¨Üá ÓÜáñÜá¤ ÖÝQ 
±Üâ®Ü@ PÜáÚ£ÃÜáÊÜ hÝWÜPæR ŸÃÜáñÜ¤¨æ. A¨Üá Jí¨Üá 
ÓÜá£¤®ÜÈÉ PÜÅËáÔ¨Ü Joár AíñÜÃÜ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ 
ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo¨Ü ŸWæY  ÓÜ³ÑràPÜÃÜ| PæãwÄ. 

5. ±æÅàÃÜOæ, PÝ¿áì, ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo, ÊæàWÜ, ÊæàWæãàñÜRÐÜì, 
AíñÜÃÜ D ËË«Ü ÓÜíPÜÆ³®æWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ 
¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ®Üvæ¿ááÊÜ E¨ÝÖÜÃÜOæ 
ÓÜ×ñÜ ÓÜ³ÐÜr ÊÜÞwÄ.

6. Jí¨Üá ÓÜ±Ýo ÊÜáñÜá¤ ®Üá|á±Ý¨Ü ±ÜêÐÜr»ÝWÜ¨Ü 
ÊæáàÇæ Jí¨Üá aæívÜá A ©í¨Ü D ¨ÜÊÜÃæWæ EÃÜáÙÜáñÜ¤ 
ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜ WÜ£ 2ÓæíËáàÊÜÃæWÜ ÓæPæívÜ C¨Üáª 
B PæR Ÿí¨Ü ÊæáàÇæ ×í©¯í¨Ü C ¨Ü ÊÜÃæWæ ÓÜñÜñÜÊÝX 
®ÜãPÜÇÝÀáñÜá.  C ©í¨Ü D ¿áÈÉ Ÿí¨Ü ÊæáàÇæ 
A¨ÜÃÜ WÜ£ 4Óæí.Ëáà ÓæPæívÜ BWÜáñÜ¤¨æ. B ©í¨Ü C 
ÊÜÃæWæ ÖæãàWÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX aæíwWæ 2 ÓæPæívÜ ÊæàÙæ 
¸æàPÝÀáñÜá. ÖÝWÝ¨ÜÃæ B ÊÜáñÜá¤ C ®ÜvÜáÊæ aæíwWæ 
GÐÜár ÊæàWæãàñÜRÐæì BÀáñÜá ÖæàÚÄ.

A
CB

D

7. PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ¹wÔÄ.
A) Jí¨æà ÓÜÊÜÞ®Ü ÊæàWÜ©í¨Ü aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜ 

ÊæãàpÝÃÜ®Üá° ¯ÈÉÓÜáÊÜâ¨ÜPæR 1000N ±æÅàÃÜOæ 
±ÜÅÁãàXÔ¨ÜÃÜã ÊæãàpÝÃÜá 10 ËáàoÃÜ 
AíñÜÃÜ aÜÈÔ ¯í£ñÜá. CÈÉ PÝ¿áì GÐÜár 
BÀáñÜá?

B) 20 QWÝÅéí ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎ¿á WÝw¿áá ÓÜ±Ýo 
ÊÜáñÜá¤ ®Üá|á±Ý¨Ü ÃÜÓæ¤¿á ÊæáàÈí¨Ü 2N 
¨ÜÐÜár ±æÅàÃÜOæ ÖÝQ¨ÝWÜ 50 ËáàoÃÜ¨ÜÐÜár  
ÓÜÃÜÙÜ ÃæàÐæ¿áÈÉ ÖæãàÀáñÜá ±æÅàÃÜOæÀáí¨Ü 
B¨Ü PÝ¿áì GÐÜár?

E±ÜPÜÅÊÜá:
 ÓÜÃ… IÃÜkáP… ®ÜãÂo®Ü°ÃÜ ±æÅàÃÜOæ ÊÜáñÜá¤ 

ÊæàWæãàñÜRÐÜì ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ¿á A»ÝÂÓÜ¨Ü ËË«Ü 
ÊÜÞ×£¿á®Üá° ÓÜíWÜÅÖÜ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ ÎPÜÒPÜÃÜ 
hæãñæWæ aÜaæì ÊÜÞwÄ. 

t t t
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.           PæÙÜX®Ü ±ÜÅÓÜíWÜWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ A®Üá»ÜËÔ©ªàÃÝ? D ±ÜÅÓÜíWÜ¨ÜÈÉ ×àWæ HPæ BWÜáñÜ¤¨æ?

1. PÜã¨ÜÈ®Ü ÊæáàÇæ £QR¨Ü ±ÝÉÔrPÜ ̧ ÝaÜ~Pæ A¥ÜÊÝ AÙÜñæ ±Üqr¿áá PÝWÜ¨Ü¨Ü ñÜáívÜáWÜÙÜ®Üá° BPÜÑìñÜWæãÚÓÜáñÜ¤¨æ.
2. ±ÝÈÓÜr ÃÜ ±ÜÃÜ¨æ¿á ÖÜ£¤ÃÜ©í¨Ü -±Ü¨æ ±Ü¨æ  ÖæãàWÜáÊÜâ¨Üá&ŸÃÜáÊÜâ¨Üá ÊÜÞw¨ÝWÜ ±ÜÃÜ¨æ ®ÜÊÜá¾ PÜvæWæ BPÜÑìñÜ 

BWÜáñÜ¤¨æ.
3. PÜñÜ¤ÆÈÉ ÃÜWÜY®Üá° PæçÀáí¨Ü £QR «ÝñÜáË®Ü ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÖÜ£¤ÃÜ J¿Þª-WÜ Qw ¹àÙÜáñÜ¤¨æ.
 CíñÜÖÜ C®Üã° ¿ÞÊÜ ±ÜÅÓÜíWÜWÜÙÜá ¯ÊÜáWæ Wæã£¤-Êæ?

Ë¨ÜáÂñ…hÝWÜê£ (Electric charge) 
ÊæáàÈ®Ü GÆÉ E¨ÝÖÜÃÜOæ ÊæáàÈí¨Ü ®ÜÊÜáWæ H®Üá £ÚÀáñÜá? D E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá Gí¨ÜÃæ ®ÜÊÜá¾ 

ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤È®Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜÈÉ ŸÖÜÙÜÐÜár Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£ ñÜáí¹ÃÜáñÜ¤¨æ. Gí¨Üá £ÚÓÜáÊÜ Jí¨Üá bPÜR ±ÜÅ¿áñÜ° BX¨æ.   
®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿áá "Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£WÜÙÜ' ÓÜíWÜÅÖÜËÃÜáñÜ¤¨æ. GÆÉ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá A£à ÓÜãPÜÒ$¾ PÜ|WÜÚí¨Ü 
ÊÜÞvÜÆ³qrÃÜáñÜ¤¨æ. Ë¨ÜáÂñ…hÝWÜê£ C¨Üá B PÜ|WÜÙÜ Jí¨Üá BíñÜÄPÜ WÜá|«ÜÊÜáì BX¨æ. ×àWæ ŸÖÜÙÜÐÜár 
Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£ C¨ÜªÃÜã A¨Üá ¿ÞÊÝWÜÆá AvÜ-X-¨Ü Ô§£¿áÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ. PÝÃÜ| B ÊÜÓÜá¤WÜÙÜÈÉ GÃÜvÜá 
ËÃÜá¨Üœ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü hÝWÜê£WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü ÓÜíTæÂ¿áÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ. «Ü®Ü hÝWÜê£ (+)  ÊÜáñÜá¤ Má| hÝWÜê£ (-) 
CÊÜâ GÃÜvÜã ¿ÞÊÝWÜ ÓÜÊÜáñæãàÆ CÃÜáñÜ¤ÊæÁãà BWÜ ÊÜÓÜá¤ "ñÜoÓÜ§' CÃÜáñÜ¤¨æ. Aí¨ÜÃæ B ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ 
¿ÞÊÜâ¨æà hÝWÜê£ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. B¨ÜÃæ D GÃÜvÜá hÝWÜê£WÜÙÜá ÓÜÊÜáñæãàÆ CÃÜ©¨ÝªWÜ ÊÜÓÜá¤ "hÝWÜê£'¿áÈÉ 
C¨æ Gí¨Üá ÖæàÙÜ-ÇÝ-WÜá-ñÜ¤-¨æ.

GÃÜvÜá hÝWÜê£ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá Jí¨ÜÃÜ ÊæáàÇæãí¨Üá ¿ÞÊÜ ±ÜÄOÝÊÜá ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÜÊÜâ?

8.1 BPÜÐÜÜìOæ ÊÜáñÜá¤ ËPÜÐÜìOæ

 Jí¨Üá WÝi®Ü WÜ~Pæ¿á ñÜá©¿á »ÝWÜÊÜ®Üá° ÃæàÐæ¾¿á Ÿpær¿á 
ÊæáàÇæ £QRÄ. ZÐÜìOæ QÅÁáÀáí¨Ü ÓÜÌÆ³ "hÝWÜê£' Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë¯í¨Ü 
GÃÜvÜ®æà ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ÖæãàWÜáÊÜ¨Üá. C¨ÜÄí¨Ü hÝWÜê£¿áÈÉ¿á 
GÃÜvÜá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá "hÝWÜêñÜ' BWÜáñÜ¤Êæ. D WÜ~Pæ¿á Jí¨Üá ¨ÝÃÜ©í¨Ü 
ÖÜÊæ¿áÈÉ hæãàñÝwÔÄ. DWÜ ÊæáàÈ®Ü ÖÝWæ hÝWÜê£ ÊÜÞwÃÜáÊÜ GÃÜvÜ®æà 
WÝi®Ü WÜ~Pæ¿á Êæã¨ÜÆ®æà WÜ~Pæ¿á  ÖÜ£¤ÃÜ ñÜ¯°-Ä. H®Üá PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ? 
GÃÜvÜá ñÜáívÜáWÜÙÜá Jí¨Ü®æã°í¨Üá ¨ÜãÃÜ ÓÜÄ¿ááñÜ¤Êæ. ®ÜíñÜÃÜ ±ÝÉÔrPÜ¨Ü 
Jí¨Üá WÜ~Pæ¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜÃÜ Jí¨Üá ñÜá©¿á®Üá° EOæ¡¿á 
Ÿpær¿á ÊæáàÇæ EijÄ ÊÜáñÜá¤ hæãàñÝ-vÜáÊÜ WÝi®Ü WÜ~Pæ¿á  ÖÜ£¤ÃÜ ñÜ¯°Ä. 
DWÜ H®Üá PÝ~ÓÜáÊÜ¨Üá? GÃÜvÜá ñÜáívÜáWÜÙÜá Jí¨Ü®æã°í¨Üá 
GÙæ¿áÆ³vÜáñÜ¤Êæ.

Êæã¨ÜÆ®æ-¿á ±ÜÅÁãàWÜ©í¨Ü H®Üá £ÚÀáñÜá?  ÓÜÊÜÞ®Ü bÖæ°¿á 
hÝWÜê£ CÃÜáÊÜ GÃÜvÜá WÜ~PæWÜÙÜá Jí¨Ü®æã°í¨Üá ¨ÜãÃÜ ÓÜÄÓÜáñÜ¤Êæ. A¨ÜPæR 
ËPÜÐÜìOæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. GÃÜvÜ®æ ±ÜÅÁãàWÜ©í¨Ü ®ÜÊÜáWæ H®Üá £ÚÀáñæí¨ÜÃæ 
ËÃÜá¨Üœ bÖæ°¿á hÝWÜê£ CÃÜáÊÜ WÜ~PæWÜÙÜá Jí¨Ü®æã°í¨Üá GÙæ¿ááñÜ¤Êæ. 

C¨ÜPæR BPÜÐÜìOæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

B

A

8. Ô§ÃÜ Ë¨ÜáÂñ…

+++++++++++++++++

+++++++++

-----------
+++++++++++++++++

WÝi-®Ü WÜ~-Pæ

WÝi-®Ü WÜ~-Pæ

±ÝÉÔrPÜ WÜ~-Pæ

ÊÜÞw ®æãàwÄ.

Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£¿áÈÉ «Ü®Ü hÝWÜê£ (+) ÊÜáñÜá¤ Má| hÝWÜê£ (-&) D ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° ¸æígËá®… ±ÝÅéíPÜÈà®Ü D ÍÝÓÜŒýÃÜá Pæãqr¨ÝªÃæ.
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ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ.

Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£WÜÙÜ EWÜÊÜá ÖæàWæ BWÜáñÜ¤¨æ?
 GÆÉ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá PÜ|WÜÚí¨Ü ÊÜÞvÜÆ³qrÃÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ D 
PÜ|WÜÙÜá AñÜÂíñÜ ÓÜãPÜÒ$¾  ±ÜÃÜÊÜÞ|áË¯í¨Ü ÊÜÞvÜÆ³qrÃÜáñÜ¤Êæ. 
A|áË®Ü ÓÜíÃÜaÜ®æ¿á®Üá° ÊÜááí¨æ ®ÝÊÜâ ®æãàvÜáÊÜÊÜÄ¨æªàÊæ. 
DWÜ  Aí¨ÜÃæ ±ÜÅñæàÂPÜ A|á-Ë-®ÜÈÉ Ô§ÃÜ CÃÜáÊÜ «Ü®Ü hÝWÜê£¿á 
»ÝWÜ ÊÜáñÜá¤ aÜÆ CÃÜáÊÜ Má| hÝWÜê£¿á »ÝWÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. D 
GÃÜvÜá hÝWÜê£WÜÙÜá ÓÜÊÜáñæãàÆ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü A|á C¨Üá 
Ë¨ÜáÂñ… ¨ÜêÑrÀáí¨Ü Ô§ÃÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. 
    GÆÉ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÚí¨Ü ÊÜÞvÜÆ³qrÃÜáñÜ¤Êæ Gí¨ÜÃæ 
AÊÜâ Ë¨ÜáÂñ… ¨ÜêÑr  ñÜoÓÜ§ CÃÜáñÜ¤Êæ B¨ÜÃæ B ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá Ë¨ÜáÂñ… 
hÝWÜê£ ÖæàWæ BWÜáñÜ¤Êæ?

Ë¨ÜáÂñ… ¨ÜêÑr¿áÈÉ ñÜo-ÓÜ§ CÃÜáÊÜ A|áWÜÙÜ PæÆÊÜâ 
PÝÃÜ|WÜÚí¨Ü ÓÜíñÜáÆ®Ü PævÜáñÜ¤¤¨æ. ÖæàWæí¨ÜÃæ  PæÆÊÜâ ËÎÐÜr 
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá Jí¨ÜÃÜ ÊæáàÇæãí¨Üá £QR¨ÝWÜ Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ ÊæáàÈ®Ü 
Má| hÝWÜêñÜ PÜ| GÃÜvÜ®æ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ÊæáàÇæ ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ. 
A¨Üá ¿ÞÊÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ÖæãàWÜáÊÜâ¨Üá A¨Üá A£ÄPÜ¤ 
Má| PÜ|-WÜ-Úí¨Ü Má|hÝWÜê£ BWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜíñæ ¿ÞÊÜ 
±Ü¨Ý¥Üì©í¨Ü Má| hÝWÜê£ PÜ|WÜÙÜá ÖæãàWÜáÊÜÊÜâ, B 
±Ü¨Ý¥Üì¨ÜÈÉ¿á Má| hÝWÜê£ PÜ| WÜÙÜá PÜwÊæá BWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü 
«Ü®Ü hÝWÜê£¿ááÙÜÛ¨ÝªWÜáñÜ¤¨æ. Aí¨ÜÃæ £QRÃÜáÊÜ GÃÜvÜá 
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ Jí¨Üá «Ü®Ü hÝWÜê£ BWÜáñÜ¤¨æ GÃÜvÜ®æ¿á¨Üá 
Má| hÝWÜê£ BWÜáñÜ¤¨æ.

ÓÝ×ñÜÂ: PÝWÜ¨Ü, ±ÝÈ¦®…, ®Ý¿áÆ®… 

Ÿpær, ÖÜ£¤¿á Ÿpær, ÃæàÐæ¾¿á Ÿpær, 

CñÝÂ©.

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã ÆPÜÒé¨ÜÈÉ CwÄ.

£PÜáRÊÜ ÓÜÆáÊÝX E±ÜÁãàXÔÃÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥Üì............

ÊÜÓÜá¤ PÝWÜ¨Ü¨Ü ñÜáívÜ BPÜÑìñÜ 

BÀáñæãà /CÆÉÊæäà

ÊÜÓÜá¤ hÝWÜê£ 

BÀáñÜá/CÆÉÊæäà

1. ŸÆã®Ü

2. ÄµÇ…

3. TæãàvÜÃÜŸºÃÜ

4. PÜqrWæ¿á ±Üqr

5. ÔràÇ… aÜÊÜáaÜ

6. ñÝÊÜáÅ¨Ü ±Üqr.

8.2 Ë¨ÜáÂñÜ hÝWÜê-£

PÜê£: PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ Pæãor ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° Êæã¨ÜÆá PÝWÜ¨Ü¨Ü ñÜáívÜáWÜÙÜ 

ÖÜ£¤ÃÜ JÀáÂÄ, H®Üá BWÜáñÜ¤¨æ A¨Ü®Üá° ®æãàwÄ. ®ÜíñÜÃÜ Pæãor 

ÓÝ×ñÜÂWÜÙÜ ÊæáàÇæ PÜÅÊÜáÊÝX £QRÄ ÊÜáñÜá¤ PÝWÜ¨Ü¨Ü ñÜáívÜáWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ 

×wÀáÄ, ¯ÊÜá¾ ¯ÄàPÜÒOæ¿á®Üá° Pæãor PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ ®æãàí¨ÝÀáÔÄ.

-Z-ÐÜìOæ

«Ü®Ü-hÝ-WÜê-£Má|-hÝ-WÜê£

ñÜo-ÓÜ§

±ÜÅñæÂàPÜ A|á Ë¨ÜáÂñ… 
¨ÜêÑrÀáí¨Ü ñÜo-ÓÜ§ CÃÜáñÜ¤¨æ. 
A¨ÜÃÜ-ÈÉ-¿á «Ü®Ü ÖÝWÜã  
Má| hÝWÜê-£-WÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ| 
ÓÜÊÜÞ-®Ü-Ë-ÃÜá-ñÜ¤¨æ. Má| 
hÝWÜê£ ¿ÞÊÜâ¨æà PÝÃÜ-|-WÜ-
Úí¨Ü PÜw-Êæá-¿Þ-¨ÜÃæ A|á 
«Ü®Ü hÝWÜê£ BWÜá-ñÜ¤-¨æ.

 GÆÉ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° 

ZÐÜìOæÀáí¨Ü hÝWÜê£ ÊÜÞvÜÆá 

ŸÃÜáÊÜâ¨æ? 
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ÓÜáÊÜÞÃÜá 2500 ÊÜÐÜìWÜÙÜ ×í¨æ ¥æàÇ…Õ GíŸ ÖæÓÜÄ®Ü 
XÅàPÜ ÍÝÓÜŒýÃÜá ÖÜÙÜ© Ÿ|¡¨Ü AíŸÃÜ ÖæÓÜÄ®Ü ÃÝÙÜ¨Ü 
ÓÜÇÝPæ¿á®Üá° EOæ¡¿á ŸpærWæ £QR¨ÝWÜ ÓÜÇÝPæWæ WÜÄWÜÙÜá 
BPÜÑìñÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ. GíŸá¨Üá AÊÜÃÜ ÆPÜÒ ÂPæR Ÿí©ñÜá.

AíŸÄWæ XÅàPÜ »ÝÐæ¿áÈÉ "CÇæPÝó®…' G®Üá°ñÝ¤Ãæ. 
B¨ÜªÄí¨Ü AíŸÃÜ¨Ü B BPÜÐÜìOæ¿á WÜá|«ÜÊÜáìÊÜ®Üá° 
¥ÝÊÜáÓ… ¸ÝÅÊÜâ®… CÊÜÃÜá 1646 ®æà ÊÜÐÜì¨ÜÈÉ 
CÇæQràÔo Gí¨Üá ÖæÓÜÃÜá PæãorÃÜá.

ZÐÜìOæ Ë¨ÜáÂñ… (Frictional electricity)
ZÐÜìOæÀáí¨Ü  ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜ Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£¿á®Üá° ZÐÜìOæË¨ÜáÂñ… G®Üá°ÊÜÃÜá. D hÝWÜê£WÜÙÜá 

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü  ÊæáàÇæ ZÐÜìOæ¿Þ¨Ü ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉÁáà CÃÜáñÜ¤Êæ. B¨Üª-Äí¨Ü AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÓÜá¤-Ë®Ü ÊæáàÇæ AÊÜâ-WÜÙÜá ÓÜÌÆ³ 
ÓÜÊÜá-¿á-¨Ü-ÊÜ-ÃæWæ CÃÜá-ñÜ¤Êæ. Ô§ÃÜ Ë¨ÜáÂñ… Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ. Ô§ÃÜ Ë¨ÜáÂñ…®ÜÈÉÃÜáÊÜ hÝWÜê£WÜÙÜ®Üá° A¨ÜÅì 
ÊÜáñÜá¤ ñæàÊÝíÍÜ ÖÜÊæ¿áÈÉ ÍæãàÑÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. B¨ÜªÄí¨Ü aÜÚWÝÆ¨ÜÈÉ J| ÖÜÊæ CÃÜáÊÜ ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ D 
±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞw ®æãàvÜ¸æàPÜá.

¥æàÇ…Õ

8.3 ÓÝó¨Ü-ÈÉ¿á Ÿ¨Ü-ÇÝ-ÊÜ-Oæ-WÜ-ÙÜá

ÊæáàÈ®Ü GÆÉ PÜê£WÜÙÜ ¯ÄàPÜÒOæWÜÙÜ®Üá° PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ ®æãàí¨ÝÀáÔÄ.

PÜê£ BPÜÐÜìOæ / ËPÜÐÜìOæ BWÜáñÜ¤¨æ ¯ÐÜRÐæì

hÝWÜê£ CÆÉ¨Ü ÓÝó ÖÜ£¤ÃÜ hÝWÜê£ CÃÜáÊÜ ÓÝó ×w¨ÝWÜ

ÓÜÊÜÞ®Ü Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£ CÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ÓÝóWÜÙÜ®Üá° 
ÖÜ£¤ÃÜ ñÜí¨ÝWÜ

 

hÝWÜê£ ¿ááÙÜÛ ÓÝó ÊÜáñÜá¤ £QR¨Ü, ËÃÜá¨Üœ hÝWÜê£ 
Öæãí©ÃÜáÊÜ Ÿpær ÖÜ£¤ÃÜ ñÜí¨ÝWÜ

Ë¨ÜáÂñ…hÝWÜê£ CÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ hÝWÜê£ÃÜ×ñÜ ÊÜÓÜá¤WÜÚWæ BPÜÑìñÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. ÓÜÊÜÞ®Ü Ë¨ÜáÂñ…hÝWÜê£   

ËPÜÐÜìOæ BWÜáñÜ¤¨æ. ËÃÜá¨Üœ Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ BPÜÐÜìOæ BWÜáñÜ¤¨æ. Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£ CÃÜáÊÜ 

ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° WÜáÃÜá£ÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ËPÜÐÜìOæ¿á ±ÜÄàPæÒ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ.

PÜê£ : ¸ÝoÈ¿á ÊæáàÇæ Jí¨Üá ÓÝó CwÄ. C®æã°í¨Üá ÓÝó 
A¨ÜÃÜ ÖÜ£¤ÃÜ ñÜ¯°Ä H®ÝWÜáñÜ¤¨æ  ®æãàwÄ. ¸ÝoÈ¿á ÊæáàÇæ 
ÓÝó ÖÝWæ CwÄ. GÃÜvÜ®æ ÓÝó EOæ¡¿á ŸpærÀáí¨Ü £QRÄ ÊÜáñÜá¤ 
¸ÝqÉ¿á ÊæáàÈ®Ü ÓÝó¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ ×wÀáÄ. DWÜ H®ÝWÜáñæ¤ 
®æãàwÄ. DWÜ GÃÜvÜá ÓÝóWÜÙÜ®Üá° Jí¨æà ÊæàÙæ¿áÈÉ EOæ¡¿á 
ŸpærÀáí¨Ü £QRÄ. A¨ÜÃÜÈÉ¿á Jí¨Üá ÓÝó ¸ÝoÈ¿á ÊæáàÇæ 
CwÄ ÊÜáñÜá¤ C®æã°í Ü̈-®Üá° A Ü̈ÃÜ ÖÜ£¤ÃÜ ×wÀáÄ. H®Üá BWÜáñÜ¤¨æ 
®æãàwÄ. ¸ÝoÈ¿á ÊæáàÈ®Ü £QR¨Ü ÓÝó ÖÝWæÁáà CwÄ, DWÜ 
£QR¨Ü B EOæ¡¿á Ÿpær¿á®Üá° ÓÝó¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ ×wÀáÄ. 

¥ÝÊÜáÓ… ¸ÝÅÊÜâ-®…

ÓÝ×ñÜÂ:  PæÆÊÜâ ÓÝó EOæ¡¿á Ÿpær (PæçbàÆ/PÝÆábàÆ), WÝi®Ü ¸ÝoÈ.

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?

ÊÜÞw ®æãàwÄ.
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ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ.

¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.

¥ÜÊÜÞìPæãàÆ¨Ü aæívÜá A¥ÜÊÝ ÓÝÔÊæ¿á PÝÙÜáWÜÙÜ®Üá° 
Jí¨Üá ±ÝÉÔrPÜ¨Ü ¸ÝqÉ¿áÈÉ ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ¸ÝoÈ¿á®Üá° 
hæãàÃÝX AÆáWÝwÔÄ. PÝÙÜáWÜÙÜá Jí¨ÜÄí¨æãí¨Üá ¨ÜãÃÜ 
ÖæãàWÜáÊÜ ±ÜÅ¿áñÜ° ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ ¸ÝoÈWæ Aíq 
PÜãvÜáñÜ¤Êæ, ×àWæ HPæ BWÜáñÜ¤¨æ?

1. ÓÜ³ÍÜì©í¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° 
hÝWÜêñÜWæã-Ú-ÓÜá-ÊÜ-¨Üá.

Jí¨Üá ±ÝÉÔrPÜ¨Ü ¸ÝaÜ~PæWæ PÝWÜ©í¨Ü £QRÄ D ¸ÝaÜ~Pæ¿á®Üá° 
GÃÜvÜ®æ ¸ÝaÜ-~-PæWæ (hÝWÜê£ CÃÜ¨Ü) ÓÜ³ÍÜì ÊÜÞwÄ. ÊÜáñÜá¤ B 
¸ÝaÜ~Pæ¿á®Üá° PÝWÜ¨Ü¨Ü ñÜáívÜáWÜÙÜá ÖÜ£¤ÃÜ ×wÀáÄ. H®ÝWÜáñÜ¤¨æ?
2. ±ÜÅÊÜñÜì©í¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° hÝWÜê£ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá .

¸ÝaÜ~Pæ A¥ÜÊÝ ŸÆã®Ü®Üá° PÜã¨ÜÈ®Ü ÊæáàÇæ £QRÄ. bñÜÅ¨ÜÈÉ 
ñæãàÄÔ¨Ü ÖÝWæ ¸ÝaÜ~Pæ¿á®Üá° ¯àÄ®Ü ÓÜ|¡ «ÝÃæ¿á ÖÜ£¤ÃÜ 
JÀáÂÄ. H®ÝWÜáñÜ¤¨æ ®æãàwÄ. DWÜ ¸ÝaÜ~Pæ¿á®Üá° ¯àÄ®Ü 
«ÝÃæÀáí¨Ü ¨ÜãÃÜ JÀáÂÄ. ÊÜáñÜá¤ H®ÝWÜáñÜ¤¨æ ®æãàwÄ.

¯ÄàPÜÒOæ¿á®Üá°  (ü) D bÖæ°Àáí¨Ü ñæãàÄÔÄ.

1. Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£ Öæãí©ÃÜáÊÜ ¸ÝaÜ~Pæ¿á®Üá° ¯àÄ®Ü «ÝÃæ¿á 
ÖÜ£¤ÃÜ ñÜí¨ÝWÜ «ÝÃæ BPÜÐÜìOæ / ËPÜÐÜìOæ¿áÈÉ 
±ÜäÊÜìÔ§£¿áÈÉÃÜáñÜ¤¨æ. 

2. Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£ Öæãí©ÃÜáÊÜ ¸ÝaÜ~Pæ «ÝÃæÀáí¨Ü ¨ÜãÃÜ 
ÊÜÞvÜá-ñÜ¤-Çæ/«ÝÃæ BPÜÑìñÜ/ËPÜÑìñÜ/±ÜäÊÜìÔ§£¿áÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ.

BÃÜí»Ü-¨ÜÈÉ ¯àÄ®Ü «ÝÃæ hÝWÜê£ ÃÜ×ñÜ CÃÜáÊÜâ¨Üá hÝWÜêñÜ 
¸ÝaÜ~Pæ ÓÜËáà±Ü Ÿí¨Ü PÜãvÜÇæ Má| ¯àÄ®Ü «ÝÃæ¿áÈÉ¿á 
G¨ÜáÄ®Ü »ÝWÜ¨ÜÈÉ¿á Má| PÜ|WÜÙÜá ¨ÜãÃÜ ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ. Má| 
hÝWÜê£¿á PæãÃÜñæÀáí¨Ü «ÝÃæ¿á AÐÜár »ÝWÜ «Ü®Ü hÝWÜê£ BWÜáñÜ¤¨æ.  
¸ÝaÜ~Pæ Má|, ¯àÄ®Ü «ÝÃæ «Ü®Ü D ËhÝ£¿á hÝWÜê£¿áÈÉ 
BPÜÐÜìOæÀáí¨Ü ¯àÄ®Ü «ÝÃæ «Ü®Ü ¸ÝaÜ~Pæ¿á ŸÆã®Ü¨Ü PÜvæWæ 
BPÜÐÜìOæ BWÜáñÜ¤¨æ. ¸ÝaÜ~Pæ¿á ¨ÜãÃÜ ÓÜÄÔ¨ÝWÜ ¯àÄ®Ü 
«ÝÃæ¿áÈÉ¿á Má| PÜ|WÜÙÜá ±Üâ®Ü ±ÜäÊÜìÔ§£Wæ ŸÃÜáñÜ¤Êæ. «Ü®Ü 
ÊÜáñÜá¤ Má| hÝWÜê£¿á ÓÜíTæÂWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜªÄí¨Ü 
¯àÄ®Ü «ÝÃæ hÝWÜê£ ÃÜ×ñÜ BWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ A¨Üá ÖæaÜác ¨ÜãÃÜ 

CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü BPÜÐÜìOæ BWÜáÊÜâ¨Üá ¯ÆáÉñÜ¤¨æ.

8.5 WæãàvæWæ AíqÃÜáÊÜ ŸÆã®Ü

8.4 Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£ ¯Ëáì-£

®ÜÙÜ

PÝWÜ-¨Ü-WÜÙÜ ñÜáívÜá-WÜ-ÙÜá

¯àÄ®Ü «ÝÃæ

¸ÝaÜ-~-Pæ

¸ÝaÜ-~-Pæ

1. hÝWÜê£ CÆÉ©ÃÜáÊÜ A¥ÜÊÝ Ô§ÃÜ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ «Ü®Ü 
A¥ÜÊÝ Má| hÝWÜê£¿á ÓÜíTæÂ ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜáñÜ¤¨æ.

2. ±ÜÅÊÜñÜì®Ü©í¨Ü (ÖÜ£¤ÃÜ CÃÜáÊÝWÜ) ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜ 
Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£¿á PæàÊÜÆ Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£ Öæãí©ÃÜáÊÜ 
ÊÜÓÜá¤ ÓÜËáà±Ü C¨ÝªWÜ ÊÜÞñÜÅ CÃÜáñÜ¤¨æ.

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉwÄ.

Wæãàvæ¿á ÖÜ£¤ÃÜ hÝWÜê£ Öæãí©ÃÜáÊÜ 

ŸÆã®Ü ñæWæ¨ÜáPæãívÜá Öæãà¨ÝWÜ A¨Üá 

WæãàvæWæ HPæ AíoáñÜ¤¨æ?
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ÊÜÞw ®æãàwÄ.
1. PæqrÃÜáÊÜ oáÂŸÇæço¨Ü ®ÜÚPæ¿á®Üá° PÜñÜ¤Çæ¿áÈÉ CwÄ. ñæÙÜÛX®Ü ±ÝÈ¦à®… 
bàÆ©í¨Ü A¨Ü®Üá° ÊæàWÜ-ÊÝX £QRÄ. H®Üá BÀáñÜá? ×àWæ HPæ BÀáñÜá?

2. Má| hÝWÜê£ Öæãí©ÃÜáÊÜ ŸÆã-¯®Ü ÖÜ£¤-ÃÜ 

hÝWÜê£ CÆÉ©ÃÜáÊÜ AÆáÂËá¯¿áí WÜáíw¿á ñÜí¨ÝWÜ 

PæÙÜX®Ü QÅÁáWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ.

l "A'. bñÜÅ¨ÜÈÉ ±ÜÅÊÜñÜì®Ü©í¨Ü GÃÜvÜ®æ ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ 

ËÃÜá¨Üœ hÝWÜê£ ¯ÊÜÞì| BWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜá 

ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá Jí¨Ü®æã°í¨Üá BPÜÐÜìOæ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

l"B' bñÜÅ¨ÜÈÉ GÃÜvÜá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ ÓÜ³ÍÜì-ÊÝ-WÜá-ñÜ¤-

Çæ GÃÜvÜá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü hÝWÜê£ Öæãí¨ÜáñÜ¤Êæ.

l"C' bñÜÅ¨ÜÈÉ ÓÜÊÜÞ®Ü hÝWÜê£ Jí¨Ü®æã°í¨Üá ËPÜÐÜìOæ 

ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

Ë¨ÜáÂñ…¨ÜÍÜìPÜ¨ÜÈÉ ŸíWÝÃÜ¨Ü Ÿ¨ÜÆá ¸æàÃæ «ÝñÜáË®Ü ñÜWÜ-vÜá-WÜ-ÙÜ-®Üá° 
E±ÜÁãàXÓÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨æà? B «ÝñÜáËWæ ¿ÞÊÜ WÜá|«ÜÊÜáì CÃÜáÊÜâ¨Üá 
AÊÜÍÜÂ C¨æ?

8.6 Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê-£¿á ±ÜÄ-OÝ-ÊÜá

ÓÜáÊÜ-|ì-±ÜñÜÅ Ë¨ÜáÂñ… ¨ÜÎìPæ (Gold leaf electroscope)

C¨Üá ÊÜÓÜá¤-Ë®Ü ÊæáàÈ®Ü Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£ WÜáÃÜá-£-ÓÜáÊÜ ÓÝ¨Ý E±Ü-PÜÃÜ| 
C¨æ. C¨Ü-ÃÜ-ÈÉ ñÝÊÜáÅ¨Ü WÜ~-Pæ¿á ÊæáàÈ®Ü ñÜá©Wæ «ÝñÜá-Ë®Ü ñÜpær-Àá-ÃÜá-ñÜ¤¨æ. 
C®æã°í¨Üá ñÜá©Wæ ŸíWÝ-ÃÜ¨Ü GÃÜvÜá ñæÙÜá-ÊÝ¨Ü ñÜWÜ-vÜá-WÜÙÜá CÃÜá-ñÜ¤Êæ. D WÜ~Pæ 
¸Ýo-È-¿áÈÉ ñÜpær ¸Ýo-È¿á ÊæáàÇæ CÃÜá-ÊÜíñæ CvÜá-ÊÜÃÜá. hÝWÜê£ CÆÉ¨Ü 
ÊÜÓÜá¤ ñÜpær¿á ÖÜ£¤ÃÜ J¿ÞªWÜ ñÜWÜ-vÜá-WÜÙÜá ÊÜáá¨Üá-w-Pæã-ÙÜáÛ-ñÜ¤Êæ. hÝWÜê£ ÊÜÓÜá¤ 
ñÜpær¿á ÖÜ£¤ÃÜ J¿ááÂ-ñÜ¤Çæà GÃÜvÜã ñÜWÜ-vÜá-WÜÙÜá Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê-£-Àáí¨Ü  
ËPÜ-ÐÜìOæ Öæãí¨Üá-ñÜ¤Êæ. Aí¨ÜÃæ ±ÜÃÜ-ÓÜ³ÃÜ ¨ÜãÃÜ ÖæãàWÜá-ñÜ¤Êæ. PæçÀáí¨Ü ñÜpærWæ 
ÓÜ³ÍÜì ÊÜÞvÜá-ñÜ¤-Çæà ñÜWÜ-vÜá-WÜÙÜá ÖÜ£¤ÃÜ ŸÃÜá-ñÜ¤Êæ, PÝÃÜ| ñÜWÜ-vÜá-WÜ-ÙÜ-ÈÉ¿á hÝWÜê£ 
ÓÜ³ÍÜì-©í¨Ü ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄà-ÃÜ-¨æã-ÙÜ-Xí¨Ü ®æÆ¨Ü JÙÜ-WÜvæ ÖæãàWÜá-ñÜ¤¨æ ÖÝWÜã ñÜWÜ-vÜá-
WÜÙÜá hÝWÜê£ ÃÜ×ñÜ BWÜá-ñÜ¤-Êæ.

ŸÆã®Ü

BÆãÂ-Ëá-¯-¿á-ÊÜå…¨Ü WÜáíw

A B C

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

×àWæ BX Öæãà¨ÜÃÜá. QÅ.ÍÜ 1752  ÃÜÈÉ ¸æíhÝËá®Ü ¶ÝÅíPÜÈ®…ÃÜá ñÜÊÜá¾ ÊÜáWÜ ËÆÂÊÜå… hæãñæWæ 
±ÜñÜíWÜ ÖÝÄÓÜáÊÜ ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞw¨ÜÃÜá. D ±ÜñÜíWÜ ÃæàÐæ¾¿á Ÿpær, ¨æàÊÜ¨ÝÃÜ 
XvÜ¨Ü PÜqrWæ ÊÜáñÜá¤ «ÝñÜáË®Ü ñÜí£ E±ÜÁãàXÔ ñÜ¿ÞÄÔ¨ÜªÃÜá. «ÝñÜáË®Ü 
ñÜí£¿á Jí¨Üá ñÜá©¿á®Üá° ±ÜñÜíWÜ¨Ü ÊæáàÈ®ÜÜ Ÿ©Wæ hæãàwÔ¨ÜÃæ C®æã°í¨Üá 
ñÜá©¿á®Üá° ±ÜñÜíWÜ¨Ü ¨ÝÃÜPæR D Äà£ hæãàwÓÜÇÝXñÜá¤. ¿ÞÊÜ ©ÊÜÓÜ ±ÜñÜíWÜ 
ÖÝÄÓÜÇÝÀáñæãà B ©ÊÜÓÜ BPÝÍÜ¨ÜÈÉ ËáíaÜá ËáíaÜá£¤ñÜá¤. ±ÜñÜíWÜ¨Ü ñÜí£ 
ÊæãàvÜWÜÚ-Wæ ÓÜ³ÍÜì ÊÜÞw¨ÝWÜ Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£ ÊæãàvÜ©í¨Ü ±ÜñÜíWÜ¨Ü ÊæáàÇæ 
ÓÝ§®ÝíñÜÃÜ BÀá-ñÜá. BWÜ ±ÜñÜíWÜ¨Ü ÓÜwÇÝ¨Ü ¨ÝÃÜ GÙæ¨Üá gXY ¹X-¿Þ-Àá-ñÜá. 
D Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£ ¨ÝÃÜ©í¨Ü ®æÆ-¨Ü-ÊÜ-Ãæ-Wæ ÊÜááqrñÜá¤. ®æÆ-PæR ¨ÝÃÜÜ ÓÜ³ÍÜìÊÝ¨Ü 
PÜãvÜÇæ Qw ¹ñÜá¤. ËáíaÜá Gí¨ÜÃæ Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£¿á ÃÜã±Ü Gí¨Üá C¨Ü®Üá° 
AÊÜÃÜá ÓÜ³ÐÜr ÊÜÞw¨ÜÃÜá.
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ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ¿á Ë¨ÜáÂñ…hÝWÜê£
(Atmospheric electric charge)

BPÝÍÜ¨ÜÈÉ¿á ÊæãàvÜ ÊæáàZWÜgì®æ, ËáíaÜá 
ËáíaÜáËPæ D ËÐÜ¿áWÜÙÜ A®Üá»ÜÊÜ ®ÝÊÜâ 
ÊÜÞwPæãíw¨æªàÊæ. BWÝWÜ XvÜ¨Ü ÊæáàÇæ A¥ÜÊÝ 
PÜorvÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÔwÆá ¹¨Üáª g®ÜÃÜ ÊÜáñÜá¤ 
±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜáêñÜáÂ BX¨Üª®Üá° ®ÝÊÜâ  K¨Üáñæ¤àÊæ. 
C¨Üá ÖæàWæ BWÜáñÜ¤¨æ? C¨Üá BWÜ¸ÝÃÜ¨æí¨Üá ®ÝÊÜâ 
¿ÞÊÜ ÊÜááíhÝWÜêñæ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛŸÖÜá¨Üá?

BPÝÍÜ¨ÜÈÉ ËáíaÜá ËáíaÜáñÜ¤¨æ. ®æÆ-¨Ü ÊæáàÇæ 
ÔwÆá ¹àÙÜáñÜ¤¨æ Aí¨ÜÃæ ¯gÊÝX H®ÝWÜáñÜ¤¨æ?

ËáíaÜá ËáíaÜáÊÜâ¨Üá (Lightning)
BPÝÍÜ¨ÜÈÉ  ÖÜÊæ ÊÜáñÜá¤ ÊæãàvÜWÜÙÜá 

ZÑìÔ¨ÝWÜ,  ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ PæÆÊÜâ ÊæãàvÜWÜÙÜá 
«Ü®Ü hÝWÜê£¿Þ-¨Ü-Ãæ,  PæÙÜXÃÜáÊÜ PæÆÊÜâ ÊæãàvÜWÜÙÜá 
Má| hÝWÜê£ BWÜáñÜ¤Êæ.

ËáíaÜá ËáíaÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ ÔwÆá ¹àÙÜáÊÜâ¨Üá C¨ÜÃÜ ×í©®Ü ËþÝ®Ü gqÆ C¨æ, B¨ÜªÄí¨Ü ®ÝÊÜâ 
ÓÜ±Ýo ®æÆ¨Ü ÊæáàÈ®Ü BPÝÍÜ¨ÜÈÉ¿á Jí¨Üá Má|hÝWÜê£ ñÜÙÜ CÃÜáÊÜ ÊæãàvÜ¨Ü ËaÝÃÜ ÊÜÞvæãà|. 
¿ÞÊÝWÜ ÊæãàvÜ¨Ü ñÜÙÜ¨Ü Má| hÝWÜê£ ®æÆ-¨Ü ÊæáàÈ®Ü hÝWÜê£QRíñÜ A£ ÖæaÜác B¨ÝWÜ,. BWÜá-ÊÜ¨Üá BWÜ 
ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ-ÊÝ-X Má| hÝWÜê£ ®æÆ¨Ü PÜvæ-Wæ ÖÜÄ¿á ñæãàvÜWÜáñÜ¤¨æ. A£ ¸æàWÜ®æ Jí¨Üá ÓæPæíw®ÜQRíñÜÆã A£ 
PÜwÊæá ÊæàÙæ¿áÈÉ D Zo®æ ®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ. D ÊæàÙæ¿áÈÉ Ë¨ÜáÂñ… ±ÜÅÊÝÖÜ©í¨ÝX hæãñæWæ EÐÜ¡ñæ, ±ÜÅPÝÍÜ 
ÊÜáñÜá¤ «ÜÌ¯ ÍÜQ¤ ¯ÊÜÞì| BWÜáñÜ¤¨æ.

ÔwÆá ¹àÙÜáÊÜâ¨Üá. (Lightning Strike)
Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£ Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊæãàvÜ BPÝÍÜ¨ÜÈÉ CÃÜáÊÝWÜ GñÜ¤ÃÜ¨Ü PÜorvÜ XvÜ CÊÜâWÜÙÜ PÜvæ ËáíaÜá 

BPÜÑìñÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Üá ¯ÊÜáWæ Wæã£¤ÃÜŸÖÜá¨Üá. ÔwÆá ¹¨ÝªWÜ PÜorvÜ¨Ü ÊÜÞÚWæ ÊæáàÇæ A¥ÜÊÝ XvÜ¨Ü 
ñÜá©-¿á ÊæáàÇæ ±ÜÅÊÜñÜì®Ü©í¨Ü ËÃÜá¨Üœ Ë¨ÜáÂñ…hÝWÜê£ ¯ÊÜÞì| BWÜáñÜ¤¨æ. ÊæãàvÜ ÊÜáñÜá¤ PÜorvÜ CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á 
ËÃÜá¨Üœ hÝWÜê£¿áÈÉ¿á BPÜÐÜìOæÀáí¨Ü ÊæãàvÜ¨ÜÈÉ¿á hÝWÜê£ PÜorvÜ¨Ü PÜvæ ±ÜÅÊÝ×ñÜ BWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜPæR 
ÔwÆá ¹àÙÜáÊÜ¨Üá Gí¨Üá G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

8.7 ËáíaÜá

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?

1. ÔwÆá ¹¨ÝªWÜ ¿ÞÊÜ ÖÝ¯ BWÜáñÜ¤¨æ?

2. ÔwÆá ¹¨ÝªWÜ BWÜáÊÜ ÖÝ¯¿á®Üá° ñÜvæ¿ááÊÜ 

ÓÜÆáÊÝX ¿ÞÊÜ E±Ý¿á ÊÜÞvÜáËÄ?

1. Ëáíb-¯í¨Ü ñÜ¿Þ-ÃÝ-WÜáÊÜ ±ÜÅaÜívÜ-ÊÝ¨Ü 
EÐÜ¡ñæ ÖÝWÜã ±ÜÅPÝ-ÍÜ-©í¨Ü ÖÜÊæ-¿á-ÈÉ¿á 
®æçpæãÅà-g®… ÖÝWÜã BQÕ-g®… CÊÜâ-WÜ-ÙÜÈÉ ÃÝÓÝ-
¿á-¯PÜ QÅÁá-¿ÞX ®æçpæãÅà-g®… BPæÕ„vÜ 
ÊÝ¿áá ñÜ¿Þ-ÃÝ-WÜá-ñÜ¤¨æ. D ÊÝ¿áá ÊÜáÙæ¿á 
¯àÄ-®ÜÈÉ ¸æÃæ-ñÜá-PæãívÜá ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ ŸÃÜá-ñÜ¤¨æ 
ÖÝWÜã »ÜãËá¿á ¶ÜÆ-ÊÜ-ñÜ¤ñæ Öæbc-ÓÜáÊÜ ®æçpæãÅà-
g®Ü ±ÜäÃæç-ÓÜá-ñÜ¤-¨æ.

2. Ëáíb®Ü ÍÜQ¤-Àáí¨Ü ÖÜÊæ-¿á-ÈÉ¿á AQÕ-g-
®Ü¨Ü ÃÜã±ÝíñÜÃÜ KÃækãà-®…-¨ÜÈÉ BWÜá-ñÜ¤¨æ. D 
KÃækãà®Ü ÊÝ¿áá ÓÜã¿áì-¯í¨Ü ŸÃÜáÊÜ ÖÝ¯-
PÝ-ÃÜPÜ A£-¯àÆ QÃÜ-|-WÜ-Úí¨Ü ®ÜÊÜá¾ ÃÜPÜÒOæ ÊÜÞvÜá-
ñÜ¤-¨æ.

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.
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ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÔwÆá ÃÜPÜÒPÜ (Lightning Conductor)
ÊæãàvÜ©í¨Ü ¹àÙÜáÊÜ Ëáíb®Ü B[ÝñÜ©í¨Ü ÃÜPÜÒOæ 

±Üvæ¿ááÊÜ ÓÜÆáÊÝWÜ ¿ÞÊÜ E±ÜPÜÃÜ| E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ 
A¨ÜPæR ÔwÆá ÃÜPÜÒPÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÔwÆá ÃÜPÜÒPÜ Gí¨ÜÃæ ñÝÊÜáÅ¨Ü Jí¨Üá E¨ÜªÊÝ¨Ü ±Üqr 
PÜorvÜ¨Ü AñÜÂíñÜ GñÜ¤ÃÜ »ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ Jí¨Üá ñÜá© CÃÜáñÜ¤¨æ. 
B ñÜá©Wæ »Übì ÖÝWæ AWÜÅ CÃÜáñÜ¤¨æ. ±Üqr¿á GÃÜvÜ®æ¿á 
ñÜá© ®æÆ-¨Ü JÙÜWÜvæ ¹àw®Ü ¨Ü±Ý³¨Ü ñÜWÜ-vÜPæR hæãàw-ÓÜ-ÇÝ-X-
ÃÜá-ñÜ¤-¨æ. C¨ÜÃÜ ÓÜÆáÊÝX »ÜãËá-¿á-ÈÉ ñÜWÜY®Üá° ñæWæ¨Üá A¨ÜÃÜÈÉ 
C©ªÆá ÊÜáñÜá¤ E±Ü³®Üá° ÖÝQ ̈ Ü±Ü³ÊÝ¨Ü ±ÜñÜÅÊÜ®Üá° ̄ ÈÉÔÃÜáñÝ¤Ãæ. 
A¨ÜÃÜÈÉ ¯àÃÜá ÖÝPÜáÊÜ ÖÝWæ ÊÜÂÊÜÓæ§ ÊÜÞwÃÜáñÝ¤Ãæ. C¨ÜÄí¨Ü 
ËáíaÜá ¸æàWÜ®æ »ÜãËá-¿á-ÈÉ ±ÜÓÜÄÓÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ÖÝ¯¿á®Üá° 
ñÜvæ¿áÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

A»ÝÂÓÜ

1. PÜíÓÜ¨ÜÈÉ¿á ÁãàWÜÂ ±Ü¿Þì¿á BÄÔ ¹or ÓÜ§ÙÜ ñÜáí¹Ä.

 (ÓÜ¨æçÊÜ ËPÜÐÜ|ì, ÓÜ¨æçÊÜ BPÜÐÜì|, Má| hÝWÜê£¿á 

ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo «Ü®ÜhÝWÜê£¿á ÓÝ§®Ü±ÜÆÉo ±ÜÃÜÊÜÞ|á, A|á, 

ÔràÆ, ñÝÊÜáÅ, ±ÝÉÔrPÜ, E¹º¨Ü ŸÆã®Ü, hÝWÜê£ ÊÜÓÜá¤, 

ŸíWÝÃÜ)

A) ÓÜhÝ£à¿á Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£¿áÈÉ .................. 

BWÜáñÜ¤¨æ.

B) Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£ ¯ÊÜÞì| 

BWÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX .......... PÝÃÜ~à»ÜãñÜ CÃÜáñÜ¤¨æ.

C) ÔwÆá ÃÜPÜÒPÜWÜÙÜ®Üá° .................. ±Üqr-Àáí¨Ü 

ÊÜÞvÜÇÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

D) ÓÜÖÜgÊÝX ZÐÜìOæÀáí¨Ü ..................  

Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£ BWÜáÊÜâ©ÆÉ.

E) ËhÝ£¿á Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£WÜÙÜá ÖÜ£¤ÃÜ 

ñÜÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü .................. BWÜáñÜ¤¨æ

F)Ë¨ÜáÂñ… ¨ÜÍÜì¯Àáí¨Ü .................. 

WÜáÃÜá£ÓÜÆá ŸÃÜá-ÊÜ-¨Üá.

2. hæãàÃÝ¨Ü ÊÜáÙæÀáí¨Ü ËáíaÜá Ëáíb¨ÝWÜ A¥ÜÊÝ ÔwÆá 

Ôw¿ááÊÝWÜ dÜ£Å ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ÖæãÃÜWæ ÖæãàWÜáÊÜâ¨Üá 

ÁãàWÜÂÊæà? A¥ÜÊÝ CÆÉÊæäà GíŸá¨Ü®Üá° ÓÜ³ÐÜrÊÜÞwÄ.

3. ¯ÊÜá¾ ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ EñÜ¤ÄÔÄ.

A) ÔwÈ¯í¨Ü ̄ ÊÜá¾ ÓÜÌñÜ@ ̈ Ü ÃÜPÜÒOæ ÖæàWæ ÊÜÞwPæãÙÜáÛËÄ?

B) hÝWÜê£ ÖæàWæ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ?

C) ÔwÆá ÃÜPÜÒ-PÜ-¨Ü-ÈÉ  (ËáíaÜá) ÔwÆá gËáà¯®ÜÈÉ 

±ÜÓÜÄÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ¿ÞÊÜ ÊÜÂÊÜÓæ§ ÊÜÞwÃÜáñÝ¤Ãæ?

D) ÊÜáÙæ¿á ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ÃæçñÜÃÜá 

ÖæãÃÜWÜvæ PÜ¹º|¨Ü ±Üqr¿á®Üá° HPæ aÜábc CvÜáñÝ¤Ãæ?

E) ÊÜáÙæWÝÆ¨ÜÈÉ ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÊæàÙæ¿áÈÉ ËáíaÜá 

ËáíaÜáÊÜâ¨Üá HPæ PÝ~ÓÜáÊÜâ©ÆÉ?

4) Ô§ÃÜ Ë¨ÜáÂñ…hÝWÜê£WÜÙÜ ÊæçÎÐÜré H®Üá?

5) ÔwÆá ¹¨ÝªWÜ H®Üá ÖÝ¯ BWÜáñÜ¤¨æ? A¨Üá BWÜ¸ÝÃÜ¨æí¨Üá 

g®ÜhÝWÜê£ ÖæàWæ ÊÜÞvÜáË-Ä?

E±ÜPÜÅÊÜá:

 AÆáÂËá¯ÊÜå…¨Ü ñæÙÜáÊÝ¨Ü ñÜpær /

ñÜWÜ-vÜá E±ÜÁãàXÔ ÓÜÌñÜ@ 

Ë¨ÜáÂñ… ¨ÜÍÜìPÜ ñÜ¿ÞÃÜá 

ÊÜÞwÄ, ÊÜáñÜá¤ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá Ë¨ÜáÂñ… hÝWÜê£ 

BWÜáñÜ¤Êæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄàPæÒ ÊÜÞw 

®æãàwÄ.

8.8 ÔwÆá ÃÜPÜÒ-PÜ

Ë¨ÜáÂñ…hÝWÜê£ Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊæãàvÜ PÜorvÜ¨Ü ÊæáàÈ¯í¨Ü ÖæãàWÜáñÜ¤-Çæ D PÜorvÜ¨Ü PÜvæWæ ±ÜÅÊÝ×ñÜÊÝWÜáÊÜ 
Ë¨ÜáÂñ… ñÝÊÜáÅ¨Ü ±ÜqrÀáí¨Ü ®æÆ-¨ÜÈÉ ÊÜááqr-ÓÜ-ÇÝ-WÜá-ñÜ¤¨æ. ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÄí¨Ü PÜorvÜ¨Ü ÖÝ¯ ñÜvæ¿ááÊÜ-¨Üá. 
GñÜ¤ÃÜ PÜorvÜ¨Ü ÊæáàÇæ Cí¥Ü ÔwÆá ÃÜPÜÒPÜ PÜãwÔÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü Ÿ©XÃÜáÊÜ ±ÜÄÓÜÃÜ¨Üãª PÜãvÜ ËáíaÜá 
¹àÙÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÓÜíÃÜPÜÒOæ BWÜáÊÜ¨Üá ÔwÆáWÜÙÜ B[ÝñÜ©í¨Ü ÖæàWæ ÃÜQÒÔPæãÙÜáÛÊÜ¨Üá GíŸá¨ÜÃÜ  C¨ÜÃÜÜ ÊÜÞ×£ 
¯ÊÜáWæ B±ÜñÜá¤ ÊÜÂÊÜÓÝ§±Ü®æ¿á ±ÝsÜ¨ÜÈÉ ÔWÜáñÜ¤¨æ.

1. »Üã ÓÜí±ÜPÜì¨Ü ÊæáàÈ®Ü ñÜá©¿á »ÝWÜ aÜã±ÝX HPæ CÃÜáñÜ¤¨æ?

2. gËáà¯®Ü JÙÜWÜvæ ñÜXY®ÜÈÉ C©ªÆá ÊÜáñÜá¤ E±Ü³®Üá° HPæ ÖÝPÜáñÝ¤Ãæ?

ñÜá©

¹àw-®Ü-ñÜ-WÜ-vÜá

C©ªÆá   

ÊÜáñÜá¤ 

E±Üâ³
±Üqr

t t t
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ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.

AíWæçWÜÙÜ®Üá° Jí¨ÜÃÜ ÊæáàÇæãí¨Üá £QR ®ÜÊÜá¾ WÜÆÉ¨Ü ÊæáàÇæ CpÝrWÜ H®ÝWÜáñÜ¤¨æ Gí¨Üá ®æãàwÄ.

1. PÜvÝÀá¿áÈÉ ¸ÝÓÜáí© £ÃÜáXÓÜáÊÝWÜ ÖÜÆÊÝÀá¿áá ÃÜkÞÄ¿á ñÜá©Wæ 
Ÿpær¿á®Üá°  HPæ PÜqrÃÜáñÝ¤®æ?

2. WÝÉÔ®ÜÈÉ ¹Ô ÖÝÆ®Üá° PÜáw¿ááÊÝWÜ WÝÉÓÜ®Üá° PÜÃÜÊÜÓÜŒ©í¨Ü HPæ 
×w¿ááñæ¤àÊæ?

×àWæ CñÜÃÜ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ CÊæ GíŸá¨Ü®Üá° ®æãàí¨Ü ÊÜÞwÄ.

¿ÞÊÝWÜ ®ÝÊÜâ ¹Ô¿Þ¨Ü ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ñÜí±Ý¨Ü ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÝ¯°«ÜÂ¨ÜÈÉ J¿ááÂ-ñæ¤àÊæ BWÜÜ ñÜí±Ý¨Ü ÊÜÓÜá¤ 
¹Ô BWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ¹Ô ÊÜÓÜá¤ ñÜí±ÝWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü EÐÜ¡ñæ¿á ÓÜíPÜÅÊÜá| ¹Ô ÊÜÓÜá¤Ë¯í¨Ü ñÜí±Ý¨Ü 
ÊÜÓÜá¤Ë®Ü PÜvæWæ C®æã°í¨Üá ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ, GíŸá¨Üá ®ÜÊÜá¾ ÆPÜÒ ÂPæR ŸÃÜáñÜ¤¨æ. EÐÜ¡ñæ¿á ÓÜíPÜÅÊÜá| Gí¨ÜÃæ 
EÐÜ¡ñæ¿á Jí¨Üá ÓÝ§®Ü©í¨Ü  C®æã°í¨Üá ÓÝ§®Ü¨Ü PÜvæ ÖæãàWÜáÊÜâ¨Üá.

®ÝÊÜâ aÜÚWÝÆ¨ÜÈÉ EOæ¡¿á Ÿpær HPæ «ÜÄ-ÓÜá-ñæ¤à-Êæ? 

9.1 ËË«Ü Zo®æWÜÙÜá

9. EÐÜ¡ñæ

bñÜÅ¨ÜÈÉ¿á E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ ÊæáàÈí¨Ü ÊÜáñÜá¤ PÜê£¿á ÊæáàÈí¨Ü EÐÜ¡-ñÝ-ÍÜ-Q¤¿á PæÆÊÜâ WÜá|-«Ü-ÊÜáìWÜÙÜá 
£Ú-¿áá-ñÜ¤Êæ. ÓÜã¿áì-¯í¨Ü ¨æãÃæ-¿ááÊÜ EÐÜ¡-ñæ¿á A®æàPÜ ±ÜÄ-OÝÊÜá ÖÝWÜã E±Ü-Áãà-WÜ-WÜÙÜá CÊæ. D 
EÐÜ¡ñæ ®ÜÊÜáWæ ±Üê¦Ì¿áÊÜÃæWæ ÖæàWæ Ÿí¨Üá ñÜÆá±ÜâñÜ¤¨æ?  PÝÀá-Ô¨Ü ¯àÄ®Ü EÐÜ¡ñæ WÝÂÓÜ Ÿí¨Ü ÊÜÞw¨Ü ŸÚPÜ 
¯«Ý-®Ü-ÊÝX HPæ PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ? D EÐÜ¡ñæ GÈÉ ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ? WÝÉÔ®ÜÈÉÃÜáÊÜ  »Ü±Üì©í¨Ü ÓÜáñÜ¤È®Ü 
ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á ¸ÝÐÜ³ ñÜí±ÝX WÝÉÔ®Ü ÖæãÃÜWÜvæ ÓÜíWÜÅ-ÖÜ-ÊÝ-WÜá-ñÜ¤-¨æ. ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ EÐÜ¡-ñÝ-ÊÜÞ-®Ü AÙæ¿ááÊÜ 
ÓÜÆáÊÝX EÐÜ¡ñÝÊÜÞ±ÜPÜ E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ. EÐÜ¡ñæÀáí¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ BWÜáÊÜ AÊÜÓÝ§íñÜÃÜ ®ÝÊÜâ ×í©®Ü 
ÊÜWÜì¨ÜÈÉ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw¨æªàÊæ.

EÐÜ¡ñæ¿á ÓÜíPÜÅÊÜá| (Heat Transfer)

bñÜÅ¨ÜÈÉ PÝ|áÊÜ ËË-«Ü Zo®æWÜÙÜ ×í©®Ü PÝÃÜ|WÜÙÜá  

¿ÞÊÜâÊÜâ? AÊÜâ-WÜ-ÙÜ®Üá° bñÜÅ¨Ü PæÙÜX®Ü aèPÜoárWÜÙÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ.
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ÊÜÞw ®æãàwÄ.

EÐÜ¡ñæ¿á ÓÜíPÜÅÊÜá|¨Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá:  EÐÜ¡ñæ¿á ÊÜÖÜ®Ü, ÓÜíÊÜÖÜ®Ü ÊÜáñÜá¤ ËQÃÜ| 
(Conduction, Convection and Radiation of heat)

9.3 EÐÜ¡ñæ¿á ÓÜíÊÜÖÜ®Ü

±æäàpÝÂÎ 
¿á-ÊÜå… 
±ÜÃÜ-ÊÜÞíWÜ-®æà-
o¨Ü ÖÜÃÜ-ÙÜá

±ÜÅÊÝ-ÖÜ

Ÿ®ÜìÃÜ

aÜáíaÜá±Ý-ñæÅ

EÐÜ¡ñæ¿á ÓÜíPÜÅÊÜá| ¨ÜÅÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ ÖæàWæ BWÜáñÜ¤¨æ?

ÓÝ×ñÜÂ: aÜáíaÜá±ÝñæÅ ±æäàpÝÂÎ¿áÊÜå… ±ÜÃÜÊÜÞíWÜ®æàp…¨Ü 
(KMNO4), Ô³àÄp… ©à±Ü, ¯àÃÜá CñÝÂ©

PÜê£ : Jí¨Üá WÝi®Ü aÜáíaÜá±ÝñæÅ¿áÈÉ ¯àÃÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. 
aÜáíaÜá±ÝñæÅWæ ÔràÄo ©à±Ü¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÊÜáí¨ÜÊÝX EÐÜ¡ñæ 
PæãwÄ. ±æäàpÝÂÎ¿áí ±ÜÃÜÊÜÞíWÜ®æào¨Ü PæÆÊÜâ ÖÜÃÜÙÜáWÜÙÜ®Üá° 
A¨ÜÃÜÈÉ ÖÝQÄ DWÜ aÜáíaÜá±ÝñæÅ¿áÈÉ¿á ¯àÄ®Ü PÜvæWæ 
ÓÜÄ¿ÞX WÜÊÜá®ÜËoár ®æãàwÄ H®Üá PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ?

¯àÄ®ÜÈÉ PæÙÜX¯í¨Ü ÊæáàÇæ ÊÜáñÜá¤ ÊÜáÃÜÚ PæÙÜWæ  ŸÃÜáÊÜ 
±ÜÅÊÝÖÜWÜÙÜá PÝ~-ÓÜá-ÊÜ-ÊÜâ. ±æäàpÝÂÎ¿áí ±ÜÃÜÊÜÞíWÜ®æàp…
©í¨Ü Pæí±Üâ&®æàÃÜÙæ  Ÿ|¡WÜÙÜ ±ÜÅÊÝÖÜ PÜãvÜÇæ WÜáÃÜá£ÓÜÆá  
ŸÃÜáÊÜÊÜâ. ¯àÄWæ EÐÜ¡ñæ PæãvÜÆá BÃÜí¼Ô¨Ü ®ÜíñÜÃÜ ±ÝñæÅ¿á 
ñÜÙÜ¨ÜÈÉ¿á ¯àÃÜá ¹Ô BWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ Z®Üñæ PÜwÊæá BX 
A¨Üá ÊæáàÈ®Ü »ÝWÜ¨Ü PÜvæWæ ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ ÖÝWÜã A¨ÜÃÜ ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° 
ÊæáàÈ¯í¨Ü ŸÃÜáÊÜ ñÜí±Üâ ¯àÃÜá ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá. D Äà£ 
EÐÜ¡ñæ¿á ÓÜíPÜÅÊÜá|ÊÜâ ±ÜÅÊÝÖÜWÜÚí¨Ü BWÜáñÜ¤¨æ. D QÅÁáWæ 
EÐÜ¡ñæ¿á ÓÜíÊÜÖÜ®Ü (convection) Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

9.2 EÐÜ¡ñæ¿á ÊÜÖÜ®Ü

Ÿ®ÜìÃÜ

£Å±Ý-¨ÜpÝaÜ-~

Êæáà|¨Ü ÖÜ¯

ÓÝréív…

ÓÝ×ñÜÂ: Óærà®ÜÇæÓÜ ÔràÆ A¥ÜÊÝ PÜ¹º|  AÆáÂËá¯¿áí, ñÝÊÜáÅ 
CÊÜâWÜÙÜ ±ÜqrWÜÙÜá,  Êæáà|Ÿ£¤ ,Ÿ®ÜìÃÜ, pÝaÜ~WÜÙÜá CñÝÂ©.
PÜê£ : ÓÝ¨ÝÃÜ|ÊÝX 30 ÓæíËáà E¨ÜªËÃÜáÊÜ ÓÜÊÜÞ®Ü BPÝÃÜ¨Ü 
Óærà®ÜÇæàÓ… ÔràÆ A¥ÜÊÝ  PÜ¹º|, ñÝÊÜáÅ, AÆáÂËá¯¿áí¨Ü ÓÜÊÜÞ®Ü 
±ÜqrWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ±ÜÅñæÂàPÜ ±Üqr¿á ÊæáàÇæ 2&2 ÓæíËáà 
AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ Êæáà| Ÿ£¤¿á ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü Êæáà|¨Ü ÖÜ¯-WÜ-ÙÜ--
wÄ. ±ÜÅ£-Áãí¨Üá ÖÜ¯-¿á-ÈÉ Êæáà|¨Ü Jí¨æãí¨Üá pÝaÜ~ aÜábc 
¯ÈÉÔÄ DWÜ ÔràÆ A¥ÜÊÝ PÜ¹º|, AÆáÂËá¯¿áí ÊÜáñÜá¤ ñÝÊÜáÅ¨Ü 
±ÜqrWÜÙÜ ñÜá©WÜÙÜ®Üá° Jí¨æà ÊæàÙæ¿áÈÉ Ÿ®ÜìÃÜ¨Ü hæãÂà£Wæ 
×wÀáÄ. ÓÜÌÆ³ ÊæàÙæ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

H®Üá PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ? ¿ÞÊÜ ±Üqr¿á ÊæáàÈ®Ü pÝaÜ~WÜ-ÙÜá 
¸æàWÜ®æ ¹àÙÜ ñæãvÜWÜáñÜ¤Êæ? HPæ?

Ÿ®ÜìÃÜ¨Ü hæãÂà£¿á Ÿ©XÃÜáÊÜ pÝaÜ~WÜÙÜá Êæã¨ÜÆá 
¹àÙÜáñÜ¤Êæ. C¨ÜÃÜ A¥Üì EÐÜ¡ñæ¿á ÊÜÖÜ®Ü ±Üqr¿á EÐÜ¡ ñÜá©Àáí¨Ü 
ñÜí±Üâ ñÜá©¿á PÜvæWæ BWÜáñÜ¤¨æ. ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü EÐÜ¡ »ÝWÜ©í¨Ü ñÜí±Üâ 
»ÝWÜ¨Ü PÜvæ BWÜáÊÜ EÐÜ¡ñæ¿á ÓÜíPÜÅÊÜ|PæR ÊÜÖÜ®Ü (Conduction) 
Gí¨Üá G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ñÝÊÜáÅ¨Ü ±Üqr¿á ÊæáàÈ®Ü pÝaÜ~WÜÙÜá GÆÉQRíñÜ Êæã¨ÜÆá 
¹àÙÜáñÝ¤ ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ. PÜ¹º|¨Ü ±Üqr¿á ÊæáàÈ®Ü EÐÜ¡ñæ¿á 
pÝaÜ~WÜÙÜá ñÜáÆ®ÝñÜ¾PÜÊÝX ñÜvÜÊÝX ¹àÙÜáñÜ¤Êæ. ñÝÊÜáÅ¨ÜÈÉ 
EÐÜ¡ñæ¿á ÊÜÖÜ®Ü ¸æàWÜ®æ BWÜáñÜ¤¨æ.  ±Ü¨Ý¥Üì¨ÜÈÉ¿á ÊÜÖÜ®Ü B 
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹Ô¨æ. EÐÜ¡ñæ¿á 
ÊÜÖÜ®Ü ÓÝ§¿áá ÃÜã±Ü ±Ü¨Ý¥Üì©í¨Ü BWÜáñÜ¤¨æ. Aí¨ÜÃæ EÐÜ¡ñæ¿á 
ÊÜÖÜ®ÜPÝRX ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨Ü AÊÜÍÜÂPÜñæ CÃÜáñÜ¤¨æ.

ÓÜíÊÜÖÜ®ÜÊÜâ ¨ÜÅÊÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÝ¿áá 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ BWÜáÊÜâ¨Üá ÓÜíÊÜÖÜ®ÜPæR 

ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨Ü AÊÜÍÜÂPÜñæ CÃÜáñÜ¤¨æ.
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ÓÝ×ñÜÂ : ±ÜÄàPÝÒ ®ÜÚPæ, Ÿ¶Üì¨Ü ñÜáívÜá, ÔràÈ®Ü hÝÚWæ, 

Ô³àÄo ©à±Ü, Êæáà|Ÿ£¤, CñÝÂ©.

PÜê£ : Jí¨Üá ±ÜÄàPÝÒ®ÜÚPæ¿áÈÉ ¯àÃÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. 

ÔràÆ¨Ü Jí¨Üá hÝÚWæ¿áÈÉ Ÿ±Üì¨Ü Jí¨Üá ñÜáívÜ®Üá° ÓÜá£ 

±ÜÄàPÝÒ ®ÜÚPæ¿áÈÉ ¹wÄ. A¨Üá ñÜÙÜPæR ÖæãàWÜáÊÜ¨Üá. DWÜ 

bÊÜá¾qWæ-Àáí¨Ü ±ÜÄàPÝÒ®ÜÚPæ¿á®Üá° ×w¨Üá BPÜê£¿áÈÉ 

ñæãàÄÔÃÜáÊÜ ÖÝWæ KÃæ¿ÞX ×w¨Üá A¨ÜÃÜ ÊæáàÈ®Ü »ÝWÜPæR 

Ô³àÄo ©à±Ü©í¨Ü EÐÜ¡ñæ PæãwÄ, B »ÝWÜ¨ÜÈÉ¿á ¯àÃÜá 

PÜá©¿áÇÝÃÜí¼ÓÜáÊÜâ¨Üá. BWÜ EÐÜ¡ñæ¿á®Üá° PæãvÜáÊÜâ¨Ü®Üá° 

¯ÈÉÔÄ. DWÜ PæÙÜXÃÜáÊÜ Ÿ¶Üì¨Ü ñÜáíw®Ü PÜvæ ¯ÄàPÜÒOæ 

ÊÜÞwÄ. ÊæáàÈ®Ü »ÝWÜPæR EÐÜ¡ñæ PæãorÃÜã A¨Üá ñÜÙÜ¨ÜÊÜÃæWæ 

ÊÜáqrÃÜáÊÜâ©ÆÉ C¨Üá ÖæàWæ BWÜáñÜ¤¨æ? EÐÜ¡ñæÀáí¨Ü Z®Üñæ 

PÜwÊæá B¨Ü ¯àÃÜá PæàÙÜWæ ÖæãàWÜÇÝÃÜ¨Üá. B¨ÜªÄí¨Ü ÓÜíÊÜÖÜ®Ü 

QÅÁá BWÜáÊÜâ©ÆÉ.

PÜê£: Jí¨Üá Êæáà|  Ÿ£¤¿á®Üá° Öæã£¤Ô ¯ÈÉÔÄ. A¨ÜÃÜ 

GÃÜvÜá Ÿ©WÜÙÜÈÉ AíWæçWÜÙÜ®Üá° ¨ÜãÃÜ ×wÀáÄ, Pæç DWÜ ÓÜÌÆ³ 

ÓÜÌÆ³ ÓÜËáà±Ü ñÜ¯°Ä.  H®Üá A¯ÓÜáñÜ¤¨æ? ¯àÊÜâ AXYÑrPæ  ÓÜËáà±Ü 

A¥Ü-ÊÝ  ¸æÚWæY GÙæ ¹ÔÈ®ÜÈÉ ¯íñÜá Pæãíw-©ªà-ÃÝ? ÓÜã¿áì 

®ÜËá¾í¨Ü ÆPÜÒ WÜorÇæ Q.Ëáà ¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉ¨Ýª®æ, ÓÜã¿áì ÊÜáñÜá¤ 

±Üê¦Ì CÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ÖÜÊæ¿áá CÆÉ. ÖÜÊæ¿á ±Ü¨ÜÃÜá ±Üê¦Ì¿á 

ÖÜ£¤ÃÜ ÊÜÞñÜÅ C¨æ. B¨ÜÃæ D EÐÜ¡ñæ ®ÜÊÜá¾ ñÜ®ÜPÜ ÖæàWæ Ÿí©ñÜá? 

¿ÞÊÜâ¨æà ÊÜÞ«ÜÂÊÜá CÃÜÇÝÃÜ¨æ D EÐÜ¡ñæ ÓÜíPÜÅ-ÊÜá-ñæ BÀáñÜá,  

D ±ÜÅPÝÃÜ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá CÃÜÇÝÃÜ¨æ BWÜáÊÜ EÐÜ¡ñæ¿á ÓÜíPÜÅ-ÊÜá-

~Pæ (Radiation) G®Üá°ñÝ¤Ãæ. 

ËþÝ®Ü¨Ü aÜÊÜáñÝRÃÜ!

¯ÓÜWÜì¨ÜÈÉ A®æàPÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá E¨ÝÖÜÃÜOæWÝX 
XvÜWÜÙÜá, WÜávÜxWÜÙÜá, PÜÆáÉ ŸívæWÜÙÜá, ÃÜÓæ¤ 
CÊÜâWÜÚí¨Ü EÐÜ¡ñæ¿á ËÓÜgì®æ BWÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ. 
D ËQÃÜ|¨Ü E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞw ÃÝ£Å¿á 
ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤È®Ü ±ÜÄÓÜÃÜ PÝ~ÓÜáÊÜíñÜÖÜ  
PÝÂÊÜáÃÝ ËPÜÔñÜÊÝX¨æ. A¨ÜPæR AÊÜÃÜPÜ¤ PÝÂÊÜáÃÝ 
G®Üá°ñÝ¤Ãæ. D ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü PÝÂÊÜáÃÝÊÜ®Üá° E±ÜÁãàWÜ 
ÊÜÞw ÃÝ£Å ÊæàÙæ¿áÈÉ ÍÜñÜáÅWÜÙÜ ÊæáàÇæ PÜ|á¡ 
CvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.

9.5 ÓÜíPÜÅ-ÊÜá-|

EÐÜ¡ñæ¿á ËPÜÃÜ| ÊÜÖÜ®Ü ÊÝWÜáÊÝWÜ D ËQÃÜ|WÜÙÜá ¿ÞÊÝWÜ Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ¹àÙÜáñÜ¤Êæ, BWÜ 

EÐÜ¡ñæ¿á PæÆÊÜâ »ÝWÜ ÊÜÓÜá¤Ë¯í¨Ü ÍæãàÑÔPæãÙÜáÛÊÜâ¨ÜÆÉ¨æà PæÆÊÜâ »ÝWÜ ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜ BWÜáñÜ¤¨æ. Jí¨Üá 

±Ü¨Ý¥Üì¨Ü EÐÜ¡ñæ¿á ËQÃÜ|WÜÙÜ-®Üá° ÍæãàÑÔPæãÙÜáÛÊÜ PÜÒÊÜáñæ A¨ÜÃÜ Ÿ|¡¨Ü ÊæáàÇæ ÊÜáñÜá¤ AíWÜ»ÜãñÜ 

WÜá|«ÜÊÜáì¨Ü ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤¨æ.

9.4 Z®Üñæ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíÊÜÖÜ®Ü ÓÜíŸí«Ü

PÜá©-¿ááÊÜ ¯àÃÜá

hÝÚ-Wæ-¿áÈÉ 

ÓÜá£¤¨Ü 

Ÿ¶Üì¨Ü 

ñÜáívÜá
Ÿ®ÜìÃÜ

bÊÜá¾-q
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ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ.
ÓÝ×ñÜÂ: AÆáÂËá¯¿áí¨Ü Jí¨æà BPÝÃÜ¨Ü GÃÜvÜá vÜ¹ºWÜÙÜá, GÃÜvÜá Jí¨æà 
Äà£-¿á WÝi®Ü bPÜRWÝÉÓÜWÜÙÜá, ¯àÃÜá, EÐÜ¡ñÝÊÜÞ±ÜPÜ, PÜ±Üâ³Ÿ|¡, CñÝÂ©.

¸æÔWæ¿áÈÉ ¹Ú ÊÜáñÜá¤ aÜÚWÝÆ¨ÜÈÉ WÝvÜ / PÜ±Üâ³ Ÿ|¡WÜÙÜ Ÿpær¿á®Üá° HPæ 

E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ?

PÜê£: Jí¨Üá vÜ¹ºWæ ÖæãÃÜX¯í¨Ü PÜ±Üâ³ Ÿ|¡ÊÜ®Üá° ÖÜbcÄ. A¨Ü®Üá° J|WÜÆá ¹wÄ ®ÜíñÜÃÜ A¨ÜÃÜÈÉ ±ÜÅñæÂàPÜ 
vÜ¹º¿áÈ ÓÜÊÜÞ®Ü EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü¨Ü ¯àÃÜá ñÜáí¹ÃÜáÊÜ 1&1 WÝÉÓÜá CwÄ. ÊÜááaÜcÙÜ ÊÜáábcÄ.  D GÃÜvÜá 
vÜ¹ºWÜÙÜ®Üá° ¹ÔÈ®ÜÈÉ CwÄ. ¹ÓÜÈ®ÜÈÉ GÃÜvÜá WÜípæ Cor ®ÜíñÜÃÜ D GÃÜvÜá vÜ¹º¿áÈÉ¿á WÝÉÔ®ÜÈÉ¿á 
¯àÄ®Ü EÐÜ¡ñæ¿á®Üá° AÙæÀáÄ, EÐÜ¡-ñÝ-ÊÜÞ-®Ü¨ÜÈÉ¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á PÝÃÜ| ÖæàÚÄ.

EÐÜ¡ñæ¿á ÓÜáÊÝÖÜPÜ ÊÜáñÜá¤ ¨ÜáÊÝìÖÜPÜ (Good and bad conductors of heat)
Jí¨Üá WÝi®Ü aÜáíaÜá±ÝñæÅ¿áÈÉ ÔràÈ®Ü aÜÊÜáaæ,ñÝÊÜáÅ¨Ü ±Üqr A¥ÜÊÝ ÍÜÇÝPæ,  PÜí±ÝÓÜ¨ÜÈÉ¿á 

wÊÝÀávÜÃÜ, ±Ü¯ÕÆá, ±ÝÉÔrPÜ¨Ü ±Üqr CwÄ. A¨ÜÃæãÙÜWæ ¹Ô¿Þ¨Ü ¯àÃÜ®Üá° ÖÝQÄ (60० ©í¨Ü 70०C  
PÝÀáÔÃÜáÊÜ) ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá-¿á¨Ü ®ÜíñÜÃÜ  A¨ÜÃÜÈÉ¿á ±ÜÅ£-Áãí¨Üá ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÖæãÃÜX®Ü ñÜá©¿á®Üá° ÓÜ³ÍÜì ÊÜÞwÄ 
ÊÜáñÜá¤ ¯ÊÜá¾ ¯ÄàPÜÒOæ¿á®Üá° PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ ®æãàí¨ÝÀáÔÄ.

ÊÜÓÜá¤ ñÜá©Wæ Ÿí¨Ü EÐÜ¡ñæ

(ŸÖÜÙÜ ¹Ô, ¹Ô, ÓÜÌÆ³ ¹Ô, ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü-ÐÜár ñÜí±Üâ)

C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü H®Üá ¯ÐÜRÐæì ñæWæ¿áá£¤Ä?
 PæÆÊÜâ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá EÐÜ¡ñæ¿á ÓÜáÊÝÖÜPÜ C¨ÜªÃæ PæÆÊÜâ ¨ÜáÊÝìÖÜPÜWÜÙÝXÃÜáñÜ¤Êæ. ñÝÊÜáÅ¨Ü ±Üqr A¥ÜÊÝ 
±ÝñæÅ¿á ÊÜáãÆPÜ EÐÜ¡ñæ¿áá ÓÜÖÜgÊÝX ÊÜÖÜ®Ü BWÜá-ñÜ¤¨æ. B¨Ü-Ãæ, ±ÝÉÔrPÜ, PÜqrWæ, CÊÜâWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ EÐÜ¡ñæ¿áá 
ÓÜÖÜgÊÝX ÊÜÖÜ®Ü BWÜáÊÜâ©ÆÉ.

¹Ô aÜÖÝ WÝi®Ü WÝÉÓÜ¨ÜÈÉ A¥ÜÊÝ ÊÜá~¡®Ü PÜ±…®ÜÈÉ ñæWæ¨ÜáPæãívÝWÜ A¨Ü®Üá° Pæç¿áÈÉ ÓÜÖÜgÊÝX 
×w¿ááñæ¤àÊæ. B¨ÜÃæ A¨æà aÜÖÝÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ÔràÆ WÝÉÔ®ÜÈÉ A¥ÜÊÝ ñÝÊÜáÅ¨Ü ±ÝñæÅ¿áÈÉ ñæWæ¨ÜáPæãívÝWÜ 
B WÝÉÓÜá A¥ÜÊÝ ±ÝñæÅ ®ÝÊÜâ Pæç¿áÈÉ ×w¿áÆá BWÜáÊÜâ©ÆÉ.

9.6 ÓÝ§¿áá ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ±ÜÅÓÜÃÜ| ÊÜáñÜá¤ BPÜáíaÜ®æ

EÐÜ¡ñæÀáí¨Ü Z®Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ BWÜáÊÜ ±ÜÅÓÜÃÜ| ÊÜáñÜá¤ BPÜáíaÜ®Ü

ÓÝ×ñÜÂ : «ÝñÜáË®Ü ŸÙæ, «ÝñÜáË®Ü WÜáívÜá, Ô³àÄp… ©à±Ü, «ÝñÜáË®Ü ±Üqr

EÐÜ¡ñæ Pæãor ®ÜíñÜ-ÃÜEÐÜ¡ñæ PæãvÜá-ÊÜ Êæã¨Ü-Æá

PÜê£ : Jí¨Üá «ÝñÜáË®Ü ŸÙæ ÊÜáñÜá¤ «ÝñÜáË®Ü WÜáívÜá D 
±ÜÅPÝÃÜÊÝX ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ, WÜáívÜÊÜâ ŸÚ¿áÈÉ ÓÜÖÜgÊÝX 
ÖÝ¿ááª ÖæãàWÜáÊÜí£ÃÜ¸æàPÜá. «ÝñÜáË®Ü WÜáívÜ®Üá° PÝÀáÔÄ 
ÊÜáñÜá¤ DWÜ ŸÙæÁãÙÜXí¨Ü ÖæãàWÜáñÜ¤¨æÁáà? ®æãàwÄ. DWÜ 
WÜáívÜ®Üá° ñÜí±Üâ BWÜÆá ¹wÄ. ®ÜíñÜÃÜ ŸÙæ¿áÈÉ WÜáívÜá 
ÖÝ¿ááª ÖæãàWÜáÊÜâ¨æà ®æãàwÄ.

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÁãàWÜ©í¨Ü ®ÜÊÜá¾ ÆPÜÒ ÂPæR ŸÃÜáÊÜâ¨æà®æí¨ÜÃæ 
EÐÜ¡ñæÀáí¨Ü «ÝñÜá ±ÜÅÓÜÃÜ| Öæãí¨ÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáñÜá¤ EÐÜ¡ñæ¿á®Üá° 
PÜwÊæá ÊÜÞw¨ÝWÜ BPÜáíaÜ®Ü Öæãí¨ÜáñÜ¤¨æ. EÐÜ¡ñæÀáí¨Ü ¶Ü®Ü-
WÜ-ÙÜá ±ÜÅÓÜÃÜ| Öæãí¨ÜáñÜ¤Êæ EÐÜ¡ñæ¿á®Üá° PÜwÊæá ÊÜÞw¨ÝWÜ 
±Üâ®Ü@ AÊÜâ ÊÜáãÆÔ§£Wæ ŸÃÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ ¸æàÃæ ¸æàÃæ ¶Ü®ÜWÜÙÜ 
±ÜÅÓÜÃÜ| Öæãí¨ÜáÊÜ ±ÜÅÊÜÞ| ¸æàÃÜ ¸æàÃæ CÃÜáñÜ¤¨æ.
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ÃæÇæÌ¿á ÖÜÚWÜÙÜá, ÔÊæáàío PÝíPæÅàp…®Ü ÓæàñÜáÊæ,  CÊÜâWÜÙÜ ÓÜí¨ÜáWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ 

AíñÜÃÜ HPæ CqrÃÜáñÝ¤Ãæ?

EÐÜ¡ñæÀáí¨Ü ¨ÜÅÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ BWÜáÊÜ ±ÜÅÓÜÃÜ| ÊÜáñÜá¤ BPÜáíaÜ®Ü 
ÓÝ×ñÜÂ: 500 ËáÈà ÍÜíPÜá ±ÝñæÅ, 2 ÃÜí«ÜÅWÜÚÃÜáÊÜ ÃÜŸºÃÜ¨Ü ¹ÃÜvæ, 
WÝi®Ü ±æäÙÜáÛ ®ÜÚPæ, AÙÜñæ ±Üqr EÐÜ¡ñÝÊÜÞ±ÜPÜ, ÓÝréívÜ, Ô³àÄp… 
©à±Ü, hÝÚWæ, BÇæàS ±æà±ÜÃÜ, CñÝÂ©.
PÜê£ : ÍÜíPÜá ±ÝñæÅ¿á®Üá° ¯àÄ¯í¨Ü ±Üä|ìÊÝX ñÜáí¹Ä WÝi®Ü 
®ÜÚPæ ÊÜáñÜá¤ EÐÜ¡ ñÝÊÜÞPÜWÜÙÜ®Üá° ÃÜŸºÃÜ¨Ü ¹ÃÜvæ¿áÈÉ PÜãwÔ, 
ÍÜíPÜá±ÝñæÅWæ hæãàwÔÄ. ¯àÄWæ EÐÜ¡ñæ PæãvÜÆá BÃÜí¼-Ô-Ä. AÙÜñæ 
±Üqr¿á ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü  WÝgá ®ÜÚPæ¿áÈÉ¿á ¯àÄ®Ü ±ÝñÜÚ¿á®Üá° 
±ÜÅ£ÓÜ-Æ 20C ÖæaÝc¨Ü ®ÜíñÜÃÜ ®æãàí¨ÝÀáÔÄ. ÓÝ¨ÝÃÜ|ÊÝX 10 
(Reacling)  ÊÝaÜ®ÜWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. EÐÜ¡ñÝÊÜÞ±Ü®Ü ÊÜáñÜá¤  
¯àÄ®Ü ±ÝñÜÚ CÊÜâWÜÙÜÈÉ  BWÜáÊÜ Ÿ¨Ü-ÇÝ-ÊÜOæ ñæãàÄ-ÓÜá-ÊÜ BÇæàS 
ñæWæÀáÄ. EÐÜ¡ñæ PæãvÜáÊÜâ¨Üá ¯ÈÉÔ¨Ü ÊæáàÇæ H®ÝWÜáñÜ¤¨æ? 
GíŸá¨Ü®Üá° ®æãàwÄ.

¨ÜÅÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚWæ EÐÜ¡ñæ Pæãor ®ÜíñÜÃÜ ¨ÜÅÊÜ¨Ü PÜ|WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ 
AíñÜÃÜ ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜ BPÝÃÜÊÜÞ®Ü ÖæaÜcáñÜ¤¨æ. C¨ÜPæR ¨ÜÅÊÜ¨Ü 
±ÜÅÓÜÃÜ| BWÜáÊÜ¨Üá G®Üá°ñæ¤àÊæ. EÐÜ¡ñæ PÜwÊæá ÊÜÞw¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ 
BPÜáíaÜ®æ BWÜáñÜ¤¨æ.
EÐÜ¡ñæÀáí¨Ü BWÜáÊÜ ÊÝ¿ááË®Ü ±ÜÅÓÜÃÜ| ÊÜáñÜá¤ ÖÝWÜã BPÜáíaÜ®æ
ÓÝ×ñÜÂ:  WÝi®Ü ¸ÝqÈ,  ŸÆã®Üá, ¹Ô¯àÃÜá CñÝÂ©.
PÜê£: Jí¨Üá WÝi®Ü ¸ÝoÈ¿á ÊæáàÇæ ŸÆã®Ü PÜãwÔ, D 
¸ÝoÈ¿á®Üá° ¹Ô ¯àÄ®ÜÈÉ ×wÀáÄ, H®ÝWÜáñæ¤ GíŸá¨Ü®Üá° 
®æãàwÄ.

EÐÜ¡ñæ PæãvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÊÝ¿ááË®Ü BPÝÃÜÊÜÞ®Ü ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ. 
C¨ÜPæR ÊÝ¿ááË®Ü ±ÜÅÓÜÃÜ| G®Üá°ñÝ¤Ãæ. EÐÜ¡ñæ¿á®Üá° PæãvÜáÊÜâ¨Ü®Üá° 
¯ÈÉÔ¨ÝWÜ ÊÝ¿ááË®Ü BPÝÃÜÊÜÞ®Ü PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ C¨ÜPæR 
ÊÝ¿áË®Ü BPÜáíaÜ®Ü G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
«ÜÊÜÞìÓÜ ¶ÝÉÓÜR  (vÜãÂBÃÜ ¶ÝÉÓÜR) 

aÜÖÝ, PÝµ, ÖÝÆá D ñÜÃÜÖÜ¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ©àZì 
PÝÆ¨ÜÊÜÃæWæ ¹Ô EÚ¿ááÊÜ ÓÜÆáÊÝX A¥ÜÊÝ ÓÜÃÜŸñ…¨ÜíñÜÖÜ 
±Ü¨Ý¥Üì ñÜí±ÝXÃÜÆá E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ "¥ÜÊÜÞìÓÜ' ¯àÊÜâ 
®æãàwÃÜŸÖÜá¨Üá. CÊÜâWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ PÝ¿áì ÖæàXÃÜáñÜ¤¨æ?

GÃÜvÜá ±Ü¨ÜÃÜá CÃÜáÊÜ ¶ÝÉÓÜR Gí¨ÜÃæ Jí¨ÜÃÜÇæãÉí¨Üá 
PÜãwÔÃÜáÊÜ WÝi®Ü ÔàÇ…Ÿí¨Ü ÊÜÞwÃÜáÊÜ ®ÜÚ-PæWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. GÃÜvÜá 
®ÜÚ-PæWÜÙÜ ±ÜâÐÜu »ÝWÜ ¸æÚÛ¿á BÊÜÃÜ| Çæà²Ô ÖæãÙæ¿ááÊÜíñæ 
ÊÜÞwÃÜáñÝ¤Ãæ.

GÃÜvÜá ¸ÝoÈWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¨Ü ±ÜäÙÜáÛ »ÝWÜ¨ÜÈÉ¿á ÖÜÊæ¿á®Üá° 
ñæWæ¨Üá ¯ÊÝìñÜWæãÚÔÃÜáñÝ¤Ãæ. ¸ÝoÈ¿á ÖæãÃÜWÜvæ ÓÜíÃÜPÜÒPÜ 
»ÜÃÜ~ («ÝñÜá A¥ÜÊÝ ±ÝÉÔrPÜ¨Üª) CÃÜáñÜ¤¨æ.  D »ÜÃÜ~ ÊÜáñÜá¤ 
JÙÜX®Ü ±ÝÉÓÜR CÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ÓÜ³íg A¥ÜÊÝ ÃÜŸºÃÜ©í¨Ü ÊÜÞw¨Ü 

ñÜáívÜ®Üá° ±ÝÉÓÜR¨Ü ÓÜíÃÜPÜÒOæ ÓÜÆáÊÝX PÜãwÅÔÃÜáñÝ¤Ãæ.

EÐÜ¡ñÝÊÜÞ±ÜPÜ¨ÜÈÉ ±Ý¨ÜÃÜÓÜ, 

AÇæãRàÖÝÆ CÊÜâWÜÙÜ®Üá° HPæ 

E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ?

9.7 ¨ÜÅÊÜ ±Ü¨Ý-¥Üì¨Ü ±ÝÅÓÜ-ÃÜ| ÊÜáñÜá¤ BPÜáíaÜ-®Ü

EÐÜ¡ñÝÊÜÞ-±Ü-PÜ

¯àÃÜá

ÓÝréívÜ

WÝi®Ü
±æäÙÜáÛ ®ÜÚ-Pæ

ÍÜíPÜá ±ÝñæÅ

×àWæ BXÖæãà¨ÜÃÜá

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÓÜÃÜ hæàÊÜáÕ vÜãÂBÃÜ ÓÝRéqÍÜ 
ÊæçþÝ¯PÜÄ¨ÜªÃÜá. AÊÜÃÜá 1892ÃÜÈÉ 
Êæã¨ÜÆ®æ ¥ÜÊÜÞìÓÜ ¶ÝÉÓÜR ñÜ¿ÞÄÔ-
¨Ü-ÃÜá. B¨Üª-Äí¨Ü A¨ÜPæR vÜãÂBÃÜ 
¶ÝÉÓÜR Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ. ±Ü¨Ý¥Üì 
ñÜí±Üâ A¥ÜÊÝ ¹Ô EÚ¿ááÊÜ 
ÓÜÆáÊÝX vÜãÂBÃÜ ¶ÝÉÓÜR DWÜÆã 
E±ÜÁãàWÜ¨ÜÈÉ C¨æ.
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ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ

«ÜÊÜÞìÓÜ ¶ÝÉÓÜR¨Ü PÝ¿áì: ¿ÞÊÝWÜ Jí¨Üá 
EÐÜ¡ñÝ±Ü¨Ý¥Üì ¶ÝÉÓÜR¨ÜÈÉ CvÜáñÜ¤¨æ BWÜ ¸ÝoÈ¿á 
AíñÜÃÜ»ÝWÜ¨Ü  ÖæãÙæ¿ááËPæÀáí¨ÝXÜ ±ÜâÐÜu»ÝWÜ¨Ü 
ÊæáàÈí¨Ü EñÜÕiìñÜÊÝWÜáÊÜ EÐÜ¡ñæ¿á ±Üâ®Ü@ JÙÜ 
Ÿ©¿áÈÉÁáà ±ÜÃÝÊÜ£ìñÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. Gí¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ 
ËPÜÃÜ| BWÜáÊÜâ©ÆÉ. ̄ ÊÝìñÜ ±æäÙÜáÛ »ÝWÜ©í¨Ü EÐÜ¡ñæ¿á 
ÊÜÖÜ®Ü BWÜáÊÜâ©ÆÉ  ÊÜáñÜá¤ ÓÜíÊÜÖÜ®ÜÊÜâ BWÜáÊÜâ©ÆÉ. 
C¨ÜÄí¨Ü EÐÜ¡ñæ¿áá ÖæãÃÜX®Ü ñÜí±Üâ »ÝWÜ¨Ü PÜvæ 
ÓÜíPÜÅËáñÜÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ.  JÙÜXí¨æãÙÜWæ ©àZìPÝÆ¨ÜÊÜÃÜWæ 
EÚ¿ááñÜ¤¨æ. B¨ÜÃÜá ÓÜÌÆ³ EÐÜ¡ñæ ÊæáàÈ®Ü ÊÜááaÜcÙÜ¨Ü 
PÜvæÀáí¨Ü ÖÝWÜã WÝi®Ü ÊÜáãÆPÜ BWÜáÊÜ AÆ³ ÊÜÖÜ®Ü©í¨Ü 
ÖæãÃÜWæ ŸÃÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ.B¨Üá¨ÜÄí¨Ü GÃÜvÜá&ÊÜáãÃÜá 
WÜípæ¿á ®ÜíñÜÃÜ JÙÜX®Ü ¹Ô¿Þ¨Ü ±Ü¨Ý¥Üì AÐæãrí¨Üá 
¹Ô¿ÞX EÚ¿ááÊÜ©ÆÉ.

A»ÝÂÓÜ

1. ¹or ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ PÜíÓÜ¨ÜÈÉ¿á ÁãàWÜÂ ÍÜŸª ŸÃæÀáÄ.
(ËQÃÜ|, ¹Ú, ÊÜÖÜ®Ü, ¯àÈ, ÓÜíÊÜÖÜ®Ü, 

¨ÜáÊÝìÖÜPÜñæ, ÓÜáÊÝÖÜPÜ, PÜ±Üâ³, ±ÜÃÝÊÜñÜì®æ)
A) AñÜÂíñÜ ÖæaÜác EÐÜ¡ñæ¿á®Üá°......Ÿ|¡¨Ü 

ÊÜÓÜá¤Ë¯í¨Ü ÍæãàÑÔPæãÙÜÛÇÝWÜáñÜ¤¨æ.
B) EÐÜ¡ñæ¿á.........ÓÜÆáÊÝX ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨Ü 

AÊÜÍÜÂPÜñæ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ.
C) EÐÜ¡ñæ¿á ÊÜÖÜ®Ü......±Ü¨Ý¥Üì©í¨Ü BWÜáñÜ¤¨æ.
D) ¥ÜÊÜÞìÓÜ ±ÝÉÓÜR®ÜÈÉ¿á ÖæãÙæ¿ááÊÜ ±ÜâÐÜu»ÝWÜ 

ÖæãÃÜWæ ÖæãàWÜáÊÜ EÐÜ¡ñæ¿á®Üá°  .......
QÅÁáÀáí¨Ü PÜwÊæá ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

E) A®Ü° PÜá©¿ááÊÜ ±ÝñæÅ¿á......WÜá|«ÜÊÜáì 
©í¨Ü «ÝñÜáË¯í¨Ü ÊÜÞvÜÆ³qrÃÜáñÜ¤¨æ.

F) ÓÜã¿áì¯í¨Ü ±Üê¦ÌWæ ........©í¨Ü EÐÜ¡ñæ 
ÔWÜáñÜ¤¨æ.

2. ¿ÞÃÜá EÐÜ¡ñæ¿á®Üá° ÍæãàÑPæãÙÜáÛñÝ¤Ãæ?
 ÔràÇ…¨Ü aÜÊÜáaÜ, PÜqrWæ¿á ±æäÙÜ±Ýo WÝi®Ü 

±ÝñæÅ, ÖÜíaÜá, WÝgá , PÜqrWæ¿á aÜÊÜáaÜ, ±ÝÉÔrPÜ¨Ü 
ñÝoá, ÊÜá|á¡, ¯àÃÜá, Êæáà|.

3. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜ ŸÃæÀáÄ.
A) gÌÃÜ Ÿí¨ÝWÜ ÖÜOæ¿á ÊæáàÇæ ñÜí±Üâ ¯àÄ®Ü 

Ÿpær¿á ±Üqr¿á®Üá° CvÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü gÌÃÜ HPæ 
PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ?

B) ÃÝgÓÝ§®Ü¨ÜÈÉ¿á ÊÜá®æWÜÚWæ ¹Ú Ÿ|¡ÊÜ®Üá° HPæ 
PæãvÜáñÝ¤Ãæ?

C) EÐÜ¡ñæ¿á ÓÜíPÜÅÊÜá|¨Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

D) ÓÜÊÜáá¨ÜÅ WÝÚ ÊÜáñÜá¤ »ÜãWÝÚWÜÙÜá EÐÜ¡ñæ¿á 
ÓÜíPÜÅÊÜá|¨Ü ¿ÞÊÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ B«ÜÄÔÊæ  
GíŸá¨Ü®Üá° ÓÜ³ÐÜr ÊÜÞwÄ.

E) AípÝQÌìPÝ SívÜ¨ÜÈÉ¿á ±æíXÌ®… ±ÜQÒ¿á 
ÊæáàÈ®Ü Ÿ|¡ PÜ±Üâ³ HPæ CÃÜáñÜ¤¨æ.

F) PæãàOæ¿áÈÉ ×àoÃÜ®Üá° PæÙÜWæ ÖÝWÜá PÜãÆÃÜ¨Ü 
(AC) ¿áíñÜÅWÜÙÜ®Üá° Wæãàvæ¿á GñÜ¤ÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ 
HPæ PÜãwÅÔÃÜáñÝ¤Ãæ? 

4. ÍÝÔŒà¿á PÝÃÜ| PæãwÄ.
A) ÓÝ¨Ý WÝi®Ü ¸ÝoÈ¿áÈÉ PÜá©¿ááÊÜ ¯àÃÜ®Üá° 

ÖÝQ¨ÝWÜ A¨Üá ÔàÙÜáñÜ¤¨æ B¨ÜÃæ 
¸æãàÃæãàÔÈ®Ü©í¨Ü ñÜ¿ÞÄÔ¨Ü WÝi®Ü 
¸ÝoÈ¿áÈÉ PÜá©¿ááÊÜ ¯àÃÜ®Üá° ÖÝQ¨ÝWÜ 
A¨Üá ÔàÙÜáÊÜâ©ÆÉ.

B) ¸æàÔWæ¿áÈÉ hæãàñÝvÜáÊÜ pæÈ±æäà®Ü¨Ü ñÜí£ 
aÜÚWÝÆ¨ÜÈÉ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ BXÃÜáÊÜâ¨Üá 
PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ.

C) aÜÚWÝÆ¨ÜÈÉ ÖÜáÈÉ®Ü CŸº¯ ¹©ª-ÃÜá-ÊÜ¨Üá PÝ~-
ÓÜá-ÊÜ-¨Üá.

D) aÜÚWÝÙÜ¨ÜÈÉ ÃÝ£Å  ®ÜÊÜá¾ PæçWæ PÜ¹º|¨Ü PÜíŸÊÜâ 
PÜqrWæ¿á PæãàÈXíñÜ ñÜí±ÝX ÖÜñÜá¤ñÜ¤¨æ 

E±ÜPÜÅÊÜá: ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáÊÜ 
EÐÜ¡ñæ¿á ÓÜíPÜÅÊÜá|¨Ü ËË«Ü 
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ®æãàí¨ÝÀáÔÄ. 

¥ÜÊÜÞìÊæà¿áÃÜ Aí¨Ü-Ãæà-®Üá?

¸æÚÛ¿á Çæà±Ü Pæãqr-ÃÜáÊÜ 
WÝi®Ü ±ÜêÐÜu »ÝWÜ

ÔøíWÜ

«ÝñÜá/-±ÝÉ-Ôr-PÜ¨Ü 

±ÝñÜÅ

ÖÜÊæ CÆÉ¨Ü »ÝWÜ

ÃÜŸÃÜ B«Ý-ÃÜ

¹Ô 

A¥ÜÊÝ 

ñÜí±Üâ 

¨ÜÅÊÜ

9.8 «ÜÊÜÞìÓÜ ¶ÝÉÓÜR

ÓÜ³íg

t t t
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ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!
1. ÔwÆá ¹¨ÝªWÜ BWÜáÊÜ iàÊÜÖÝ¯¿á®Üá° ñÜvæ¿áÆá ŸÃÜñÜ¤¨æÁáà?
2. ÊÜáÙæWÝÆ¨ÜÈÉ ÖæãÆ¨ÜÈÉ JvÜáx ÖÜÄ¨Üá ÖæãàWÜ¸ÝÃÜ¨æí¨Üá H®Üá ÊÜÞvÜ¸æàPÜá?
3. ¯àÄ®Ü PæãÃÜñæ HPæ ¯ÊÜÞì| BWÜáñÜ¤¨æ?

 ×í©®Ü C¿áñæ¤¿áÈÉ ®ÝÊÜâ ÊÜÞ®ÜÊÜ ¯Ëáìñæ ÊÜáñÜá¤ 
®æçÓÜXìPÜ B±ÜñÜá¤ D B±ÜñÜá¤WÜÙÜ GÃÜvÜá ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜ®Üá° A»ÝÂÓÜ 
ÊÜÞw¨æªàÊæ. ÊæáàÈ®Ü ÊÝñæìWÜÙÜÈÉ¿á B±ÜñÜá¤WÜÙÜ D 
±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜÈÉ ÊÜXàìPÜÃÜ| ÊÜÞwÄ.

PæÆÊÜâ B±ÜñÜá¤WÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ñÜvæ¿áŸÖÜá¨Üá. B¨ÜÃæ PæÆÊÜâ 
B±ÜñÜá¤WÜÙÜ ̈ ÜPÜÒñæ ÊÜ×ÓÜáÊÜâ¨Üá AÊÜÍÜÂPÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. ̄ ÓÜWÜì¯Ëáì£ 
ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞ®ÜÊÜ¯Ëáì£ B±ÜñÜá¤ CÊÜâWÜÙÜ Jí¨ÜPæãRí¨Üá 
ÓÜíŸí˜ñÜÊÝXÊæ.

ÖÜÊÝÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæÀáí¨ÝX ŸÃÜWÝÆ ÔwÆá 
¹àÙÜáÊÜâ¨Üá, ÊæãàvÜ Jvæ¿ááÊÜâ¨Üá, ÓÜáíoÃÜ WÝÚ CñÝÂ© ¯ÓÜWÜì 
¯Ëáì£ B±ÜñÜá¤WÜÙÜá E¨Ü½ËÓÜáñÜ¤Êæ. Cí¥Ü ®æçÓÜX ìPÜ B±ÜñÜá¤WÜÙÜÈÉ ËñÜ¤ 
ÖÝ¯ BWÜáÊÜ ÍÜPÜÂñæ CÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜPæR gÊÝ¸ÝªÄ ¿ÞÃÜá? A¨ÜÃÜ 
ÓÜÆáÊÝX ®ÝÊÜâ H®Üá ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Üá? C¨ÜÃÜ ËaÝÃÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá 
AÊÜÍÜÂPÜñæ C¨æ.
ŸÃÜWÝÆ (Famine)

A®Ü°«Ý®ÜÂWÜÙÜ ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ®Ü ±ÜÅ©àZì ÊÜáñÜá¤ £àÊÜÅ PæãÃÜñæ 
B¨ÝWÜ E¨Ü½ËÓÜáÊÜ ±ÜÄÔ§£ Gí¨ÜÃæ ŸÃÜWÝÆ ÓÜÊÜì 
ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ÓèÊÜáÂ ŸÃÜWÝÆ ÊÜáñÜá¤ £àÊÜÅ ŸÃÜWÝÆ ×àWæ 
ÊÜXàìPÜÃÜ| ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. ŸÃÜWÝÆ ±ÜÅÊÜááS PÝÃÜ| 
®æçÓÜXìPÜÊÝX C¨ÜªÃÜá, PæÆÊÜâ ÊÜÞ®ÜÊÜ PÜê£Àáí¨Ü, PæÆÊÜâ 
®æçÓÜXìPÜ PÜê£Àáí¨Ü ŸÃÜWÝÆ¨Ü ±ÜÄÔ§£ ¯ÊÜÞì| BWÜáñÜ¤¨æ 

ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ .
±Üä|ìÊÜÐÜì¨ÜÈÉ ÖæãÆ¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨æà ¸æÙæ ¸æÙæ¿á©¨ÜªÃæ 

Gí¨ÜÃæ H®ÝWÜáñÜ¤¨æ?

10.1 B±ÜñÜá¤ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ¿á ËË«Ü ÊÝñæìWÜÙÜá

10.2 ŸÃÜ-WÝÆ, pÝÂíPÜ-ÃÜ-©í¨Ü ¯àÄ®Ü ±ÜäÃæç-Pæ

¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ. aÜaæì ÊÜÞwÄ.

10. B±ÜñÜá¤ ÊÜÂÊÜÓÝ§±Ü®æ

WATER TANKER
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ŸÃÜWÝÆ¨Ü PÝÃÜ|WÜÙÜá

A£ÊÜêÑr, A®ÝÊÜêÑr, ÊÜáñÜá¤ ÊÜáÖÝ±ÜâÃÜ, 
ÊÜáÖÝ±ÜäÃÜ¨ÜÈÉ ¸æÙæ ÖÜÄ¨Üá ÖæãàWÜáÊÜâ¨Üá A¥ÜÊÝ 
¸æÙæ¿á ÖÝ¯ BWÜáÊÜâ¨Üá. EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á 
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá, WÝÚ, ÊÜáígá, ñÜí±Üâ ÖÜÊæ, ×àWæ 
±Ü¿ÞìÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ÖÝWæÁáà 
¸æÙæ¿á ÊæáàÇæ CÈ, ÖæWÜY| CñÝÂ© ±ÝÅ~WÜÙÜ 
PÜvæÀáí¨Ü BWÜáÊÜ ¸æÙæ¿á ®ÝÍÜ, ¸æÙæ¿á ÊæáàÇæ 
BWÜáÊÜ ÃæãàWÜWÜÙÜá, PÜÙÜÛÄí¨Ü ¨æãàaÜ®æ, 
»ÜãPÜí±Ü¨ÜíñÜÖÜ ®æçÓÜXìPÜ B±Ü£¤ CñÝÂ© ŸÃÜWÝÆ¨Ü 
PÝÃÜ|WÜÙÝXÊæ. CÊÜâWÜÙÜÈÉ  A®ÝÊÜêÑr¿áá 
ŸÃÜWÝÆ¨Ü ±ÜÅÊÜááS PÝÃÜ| BX¨æ. ŸÃÜWÝÆ¨ÜÈÉ 
ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü PÝÃÜ|©í¨Ü ¿áá¨Üœ, AíñÜWÜìñÜ 
AÍÝíñÜñæ, ÓÝÄWæ ÊÜÞWÜì¨Ü A»ÝÊÜ, g®ÜÓÜíTæÂ¿á 
¸æÙÜÊÜ~Wæ CÊÜâ PÜãvÝ ÓÜÊÜÞÊæàÍÜ BWÜáñÜ¤Êæ.

gWÜ£¤®ÜÈÉ ËË«Ü ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ £àÊÜÅŸÃÜWÝÆ 

BX A Ü̈ÃÜÈÉ ±ÝÅ| ÖÝ¯¿áá BXÃÜáÊÜâ Ü̈á ®æãàí Ü̈~ 

CÊæ. HÐÝÂ C¨Üá gWÜ£¤®ÜÈÉÁáà ±ÜÅÊÜááS ŸÃÜWÝÆ¨Ü 

SívÜ Gí¨Üá £Ú¿áÇÝX¨æ. ŸÖÜáñÝíÍÜ ŸÃÜWÝÆ 

A®ÝÊÜêÑr ÊÜáñÜá¤ ±ÜäÃÜWÜÅÓÜ¤ ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ ¹©ªÊæ. 

gWÜ£¤®ÜÈÉ WÜí¼àÃÜ ŸÃÜWÝÆ ¹©ªÃÜáÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ »ÝÃÜñÜ 

ÊÜáñÜá¤ bà®Ý ±ÜÅÊÜááS CÊæ.

®ÝÊÜâ ŸÃÜWÝÆPæR gÊÝ¸ÝªÄ C©ªÊæÁá?

1. ÊÜáÙæ ÊÜáñÜá¤ g®ÜÓÜíTæÂ CÊÜâWÜÙÜ ÓÜÊÜáñæãàÆ®æ 
CÆÉ¨Ü PÝÃÜ| ¯àÄ®Ü PæãÃÜñæ¿áá ÖæaÜác£¤¨æ.

2. ÖÜÔÃÜá PÝÅí£Àáí¨Ü EñÝ³¨Ü®æ¿áÈÉ ±ÜÅaÜívÜ 
ÖæaÜcÙÜÊÝ¨ÜÃÜã ÃÝÓÝ¿á¯PÜ WæãŸºÃÜWÜÙÜá, gíñÜá®ÝÍÜPÜ 
WÜÙÜá,  ñÜê|®ÝÍÜPÜWÜÙÜá CÊÜâWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ©í¨Ü ±Ü¿Þì 
ÊÜÃÜ|¨Ü ÓÜÊÜáñæãàÆ ®ÜÐÜr BX¨æ.

3. AÊÜá¿Þì¨Ü ¯àÃÜ®Üá° gWÜáYÊÜâ¨Üá.

4. gËáà®ÜÊÜâ ÖæaÜác PÝ¿ááñÜ¤¨æ.

5. ¯àÄ®Ü ¨ÜáÃÜá±ÜÁãàWÜ¨Ü PÝÃÜ|WÜÙÜá

C£-ÖÝ-ÓÜ-¨ÜÈÉ C®ÝQ ®æãàw-¨Ý-WÜ....

ŸÃÜWÝÆWÜÙÜá Cí¨æà ¹àÙÜáÊÜâ©ÆÉ. PÜáw¿ááÊÜ 
¯àÄ®Ü, BÖÝÃÜ ÖÝWæÁáà ¨Ü®ÜWÜÙÜÜ ÊæáàË®Ü 
±ÜÅÍæ° C£ÖÝÓÜ PÝÆ¨ÜÈÉ¿áã C¨ÜªÊÜâ. dÜñÜÅ±Ü£ 
ÎÊÝiÊÜáÖÝÃÝg ÊÜáñÜá¤ dÜñÜÅ±Ü£ ÍÝÖÜá 
ÊÜáÖÝÃÝgÃÜ PÝÆ¨ÜÈÉ¿áá ŸÃÜWÝÆ¨Ü 
±ÜÄÖÝÃÜ¨Ü ÓÜÆáÊÝX A®æàPÜ Áãàg®æWÜÙÜ®Üá° 
ÖÝQPæãíw¨ÜªÃÜá. A¨ÜÃÜÈÉ ¯àÄ®Ü E±ÜÁãàWÜ 
ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ®Ü ÓÜíWÜÅÖÜOæ¿á Áãàg®æ DX®Ü 
±ÜÄÔ§£¿áá B¨ÜÍÜì C¨æ. ŸÃÜáÊÜ ÓÜíPÜo ÊÜáñÜá¤ 
B±ÜñÜá¤WÜÙÜ®Üá° G¨ÜáÄÓÜÆá ¯àÊÜâ PæÆÊÜâ 
Áãàg®æWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Üá. 
C¨Üá ¯ÊÜá¾ iàÊÜ®Ü¨Ü ÓÜÆáÊÝX AÆÉ¨æ 
ÓÜÊÜÞg¨Ü ÓÜÆáÊÝX¿áã E±Ü¿ááPÜ¤ 
ÊÝWÜáÊÜ¨Üá.

ÊÜáÈPÜ AíŸÃÜ®Üá LÃÜíWÝ¸Ý¨Ü¨ÜÈÉ 
PÜáw¿ááÊÜ ¯àÄ®Ü ÓÜÆáÊÝX PÝÆáÊæ¿á 
Áãàg®æWÜÙÜ®Üá° PæçWæãívÜÃÜá. AÊÜâ Cí©WÜã 
AÔ¤ñÜÌ¨ÜÈÉ CÊæ, D ËÐÜ¿á¨Ü ŸWæY A˜PÜ ÊÜÞ×£ 
±Üvæ¨ÜáPæãÚÛÄ.

ŸÃÜWÝÆ¨Ü £àÊÜÅ PÜwÊæá ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX 
®ÝÊÜâ H®Üá ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Üá?
1. ¯àÄ®Ü ¯Áãàg®æ ±ÜäÊÜìPÜ E±ÜÁãàWÜ 

ÊÜáñÜá¤ ¯àÄ®Ü ±Üâ®ÜÃÜ±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.
2. ÓÝ§¯PÜ ±ÝñÜÚ¿á ÊæáàÇæ gÆÓÜí«ÝÃÜ|¨Ü 

ÁãàWÜÂ ¯Áãàg®æ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.
3. ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÓÜÔWÜÙÜ®Üá° ®ævÜáÊÜâ¨Üá 

ÖÝWæÁáà ÊÜêPÜÒWÜÙÜ®Üá° PÜw¿ááÊÜ¨Ü®Üá° 
¯ÈÉÔÊÜâ¨Üá.

4. ÖÜÊÝÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á 
Aí¨Ýgá ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ¯Áãàg®æ¿áÈÉ 

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.

XvÜ-WÜ-ÙÜ®Üá° EÚÔ ¸æÙæ-ÔÄ ŸÃÜ-WÝÆ 

AÚ-Ô-Ä.

CíñÜÖÜ ËË«Ü NãàÐÜ-ÊÝ-PÜÂ-WÜ-ÙÜ®Üá° 

ñÜ¿Þ-ÄÔ  ±ÜÅ»Ý-ñÜ-¶æà-Ä-¿áÈÉ  

E±Ü-Áãà-X-Ô-Ä.
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ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÊæãàvÜ Jvæ¿ááÊÜâ¨Üá (Cloud burst)

ÊÜáÙæ ÖæàWæ ¹àÙÜáñÜ¤¨æ?

¿ÞÃÜá H®Üá ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ?

»ÝÃÜñÜ ÓÜÃÜPÝÃÜÊÜâ ÃÝÑóà¿á ±ÜäÃÜ 

BÁãàWÜÜ¨Ü ÓÝ§±Ü®æ¿á®Üá° 1976ÃÜÈÉ 

ÊÜÞvÜÇÝÀáñÜá. ÊÜáÖÝ±ÜäÃÜ¨Ü 

¯¿áíñÜÅOæ¿á ÓÜÆáÊÝX ËÍæàÐÜ 

±ÜÅ¿áñÜ°WÜÙÜ®Üá° BÁãàWÜ©í¨Ü 

ÊÜÞvÜÇÝX¨æ. ÃÝÑóà¿á ÓÜ§ÃÜ©í¨Ü 

WÝÅÊÜá¨ÜÊÜÃæWæ ±ÜäÃÜ ¯¿áíñÜÅ|¨Ü 

ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ¯Áãàg®æ ñÜ¿ÞÃÜá 

ÊÜÞvÜÇÝXÃÜáñÜ¤¨æ. D Áãàg®æÀáí¨Ü 

¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ B¦ìPÜ ÊÜáñÜá¤ 

iàËñÜ ÖÝ¯¿á®Üá° ¯¿áí£ÅÓÜÆá 

ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

PæÆÊÜâ ÊæàÙæ ÊÜáÙæ PæãvÜáÊÜ ÊæãàvÜ©í¨Ü PæÙÜWæ ŸÃÜáÊÜ 
¯àÃÜá ÊÜáÙæ¿á ÓÜÌÃÜã±Ü©í¨Ü ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ ¹àÙÜáñÜ¤¨æ. 
®æÆ¨Ü ÊæáàÈ®Ü EÐÜ¡ñæÀáí¨Ü A¨ÜÃÜ »ÝÐÜ³ BX A¨Üá 
ÊæãàvÜ¨ÜÈÉ ÓÜÊÜÞËÐÜr BWÜáñÜ¤¨æ C¨ÜÃÜ ±ÜÄOÝÊÜá©í¨Ü D 
ÊæãàvÜ¨ÜÈÉ »ÝÐÜ³ A˜PÜÊÝX ÓÜíWÜÅÖÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ÎÅàZÅ 
ÓÜíZo®æ QÅÁáÀáí¨Ü BPÜÔ¾PÜÊÝX¨æ. Jí¨Üá ËÎÐÜr ÖÝWÜã 
PÜwÊæá »Üã»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÓÜáÊÜÞÃÜá 100 ËáÈ ËáàoÃÜ 
±ÜÅ£WÜípæWæ A¥ÜÊÝ A¨ÜQRíñÜ A˜PÜ ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÊÜáÙæ 
¹àÙÜá£¤¨ÜªÃæ A¨ÜPæR ÊæãàvÜ Jvæ¿ááÊÜâ¨Üá G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÊÜáÖÝ±ÜäÃÜ (Flood)

ÊÜáÖÝ±ÜäÃÜ Gí¨ÜÃæà®Üá? ÊÜáÖÝ±ÜäÃÜ¨Ü ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ?

×í©®Ü C¿áñæ¤¿áÈÉ ®ÝÊÜâ  ÊÜáÖÝ±ÜäÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÜáÖÝ±ÜäÃÜ¨Ü ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜ®Üá° A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw¨æªàÊæ 

PæÆÊÜâ ÊÜÐÜìWÜÙÜÈÉ ÊÜáÖÝÃÝÐÜó¨ÜÈÉ¿á ËË«Ü ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ B¨Ü ÊÜáÖÝ±ÜäÃÜ¨Ü ŸWæY ÊÜÞ×£ ñæWæÀáÄ.

ŸÖÜÙÜ hæãàÃÝX ÊÜáÙæ ¹àÙÜáÊÝWÜ WÜávÜx¨Ü PæÙÜWæ HPæ ¯ÆÉ¸ÝÃÜ¨Üá?

6 AWÜÓ…r 2010 ©®Ü¨Üí¨Üá ×àWæ ÊæãàvÜ 
Jvæ¿ááÊÜâ¨Üá ÆvÝS¨ÜÈÉ¿á ÇæàÖÜ¨ÜÈÉ ÊÜáñæ¤ 
BÀáñÜá. 26 gáÇæç 2005 ©®Ü¨Üí¨Üá 
ÊÜááí¸æç¿áÈÉ B¨Ü ÊæãàvÜ Jvæ¨Ü Zo®æ¿áá 
GÆÉÃÜ ÆPÜÒ Â¨ÜÈÉ EÚ¿ááÊÜíñæ ±ÜÅÓÜíWÜÊÝXñÜá¤. 
B ©®Ü¨Üí¨Üá 8 Äí¨Ü 10 WÜípæWÜÙÜÈÉ ÓÜáÊÜÞ-ÃÜá 
950 ËáÈËáàoÃÜ ¯àÃÜá Aí¨ÜÃæ 37 CíaÜ 
ÊÜáÙæ BXñÜá¤. ÊÜáñÜá¤ ÓÜí±Üä|ì ÊÜááí¸æç ¯àÃÜá 
¯àÃÝXñÜá¤.

ÊÜáÖÝ±ÜäÃÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ÓÜíÃÜPÜÒOæ¿á E±Ý¿á Áãàg®æWÜÙÜá

1. WÜávÜxWÝvÜ ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ bPÜR BOæPÜoárWÜÙÜ®Üá° PÜor¸æàPÜá.

2. PæÃæWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜÞì| ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.

3. ®Ü©WÜÙÜ ±ÝñÜÅ PÜêñÜPÜÊÝX ÓÜÃÜÙÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.

4. ÖæãÓÜ AÃÜ|ÂWÜÙÜ®Üá° ¯Ëáì£ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá. 

5. ®Ü©WÜÙÜ®Üá° hæãàwÔÊÜâ¨Üá.

ËáíaÜá ¹àÙÜáÊÜâ¨Üá(Lightning)

1. BPÝÍÜ¨ÜÈÉ Ëá®ÜáWÜáÊÜ ËáíaÜ®Üá° ¯àÊÜâ ®æãàw©ªàÃÝ? ¿ÞÊÝWÜ?
2. ËáíaÜá ÖæàWæ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨ææ?

Ô§ÃÜ Ë¨ÜáÂñ… D ±ÝsÜ¨ÜÈÉ ¯àÊÜâ ËáíaÜáWÜÙÜ ¯Ëáì£¿á®Üá° ÊÜáñÜá¤ ÔwÆá ¹àÙÜáÊÜâ¨Üá D ËÐÜ¿áWÜÙÜ 
ÊÜÞ×£¿á®Üá° £Ú¨ÜáPæãíw©ªàÄ. D ±ÝsÜ¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ Ëáíb®Ü C®Üã° PæÆÊÜâ ÊæçÎÐÜréWÜÙÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ ÔwÈ¯í¨Ü 

ÓÜíÃÜPÜÒOæ ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜ E±Ý¿áWÜÙÜ®Üá° £Ú¨ÜáPæãÚÛ¨ÜÊÜÄ¨æªàÊæ.

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?
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ŸÄ¨Ý¨Ü Êæáç¨Ý®Ü¨ÜÈÉ ÔwÆá ¹àÙÜáÊÜâ¨Üá ÓÜÊÝì˜PÜ 

±ÜÅÊÜÞ|

ÔwÈ®Ü ±ÜÅ»ÝÊÜ©¨Ü ÊÜÂQ¤¿á ÊÜáêñÜáÂ BXÃÜáÊÜ 

±ÜÅÊÜÞ| gWÜ£¤®ÜÓÜ¤ÃÜ¨ÜÈÉ PÜwÊæá C¨ÜªÃÜã ÊÜáêñÜáÂÊÝWÜ¨æ  

EÙÜ©ÃÜáÊÜ g®ÜÃÜ ÊæáàÇæ ©àZ PÝÆ¨Ü ±ÜÄOÝÊÜá 

BXÊæ. C¨ÜÄí¨Ü ÔwÈ®Ü ±ÜÅ»ÝÊÜPæR JÙÝWÜáÊÜ ÊÜÂQ¤WÜÚWæÜ 

¸æàWÜ®æ bQñæÕ PæãorÃæ AÊÜÃÜ ±ÝÅ| EÚÓÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá 

ÔwÈ®Ü  B[ÝñÜ BXÃÜáÊÜ ÓÜ§ÙÜ¨Ü A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw¨Ü 

ÊæáàÇæ ®ÜÊÜáWæ ÆPÜÒéPæR ŸÃÜáÊÜâ¨æí¨ÜÃæ GÆÉQRíñÜ A˜PÜ 

26% ±ÜÅÊÜÞ| C¨Üá TÝÈ Êæáç¨Ý®Ü¨ÜÈÉ, C¨ÜªÃæ GÆÉPÜãR 

PÜwÊæá B[ÝñÜ¨Ü ±ÜÅÊÜÞ| XvÜWÜÙÜ PæÙÜWæ ÖÝWÜã ¯àÄ®Ü 

ÖÜ£¤ÃÜ CÃÜáÊÜ¨Üá. ÊÜÂQ¤ Jí¨Üá GñÜ¤ÃÜ ÓÜ§ÙÜ A¥ÜÊÝ Jí¨Üá 

GñÜ¤ÃÜ¨Ü ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÖÜ£¤ÃÜ CÃÜáÊÝWÜ ¨ÜáZìo®æ BX¨æ. 

C¨æã PæàÚ aÜÊÜáñÝRÃÜ!

ÔwÈ®Ü EÐÜ¡ñæ ÓÜã¿áì¯XíñÜ ±ÜÅSÃÜ

GÆÉ ÔwÆá gËáà¯®Ü ÊæáàÇæ 
¹àÙÜáÊÜâ©ÆÉ 95% ÔwÆá BPÝÍÜ¨ÜÈÉ 
CÃÜáñÜ¤Êæ. PæàÊÜÆ 5% ÔwÆáWÜÙÜá 
®æÆ¨ÜÊÜÃæWæ  ÊÜááoárñÜ¤Êæ. ÔwÆá Jí¨Üá 
ÊæãàvÜ¨Ü ÊÜá«ÜÂ GÃÜvÜá ÊæãàvÜWÜÙÜ 
A¥ÜÊÝ ÊæãàvÜ ÊÜáñÜá¤ gËáà¯WÜÙÜ 
ÊÜá«ÜÂ ¯ÊÜÞì| BWÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊÜËÃÜá 
ñÜ¤¨æ. ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ ±ÜÅ£ ÓæPæíwWæ 40 
ÔwÆáWÜÙÜá ËáíaÜáñÜ¤Êæ. ÔwÈ¯í¨Ü 
¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜ EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü C¨Üá 
ÓÜã¿áì®Ü EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®ÜQRíñÜ ÖæaÜác 
CÃÜáñÜ¤¨æ. ÖæaÜác ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü©í¨Ü 
±ÜÅaÜívÜ JñÜ¤vÜ©í¨Ü Ÿí¨Ü ÖÜÊæ¿áá 
BPÜÔ¾PÜÊÝX ±ÜÅÓÜÃÜ| Öæãí¨ÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ 
¨æãvÜx¨Ý¨Ü ¨ÜvÜ¨ÜvÜ GíŸ 
ÍÜŸªÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

ÔwÆá WÜávÜá-ÊÝ-WÜ ¿ÞÊÜ  ¨ÜPÜÒñæ¿á®Üá° ÊÜ×Ô¸æàPÜá?
 1. ŸÄ¨Ý¨Ü Êæáç¨Ý®Ü¨ÜÈÉ, XvÜWÜÙÜ PæÙÜWæ ¯ÆÉ ¸æàwÄ. ÖÝWæÁáà GñÜ¤ÃÜ¨Ü ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ, XvÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ 

ÖÜñÜ¤¸æàwÄ.
 2. Ë¨ÜáÂñ… PÜíŸ, pæÈ±æäà®Ü PÜíŸ, pÝÊÜÃÜ C¨ÜÃÜ ÖÜ£¤ÃÜ ¯ÆÉ¸æàwÄ.
 3. WÝÅÊÜá, ÖæãÆ, ±ÝÅíWÜ|  ñæãào ÊÜáñÜá¤ ÊÜá®æWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ CÃÜáÊÜ ñÜí£¿á ¸æàÈWæ B¯ÓÜ¸æàwÄ.
 4. GÃÜvÜá aÜPÜÅWÜÙÜ ÊÝÖÜ®Ü, ÓÝ¿áPÜÆ, pÝÅÂPÜrÃÜ, ÖÜvÜWÜá CÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ C¨ÜªÃæ ñÝñÝRÈPÜÊÝX ¸æàWÜ®æ 

CÚ¨Üá ÓÜáÃÜQÒñÜ ÓÜ§ÙÜPæR ÖæãàXÄ.
 5. Jí¨æà ÊæàÙæ¿áÈÉ ÖæaÜác ÊÜÂQ¤WÜÙÜá Jí¨æà PÜvæ CÃÜ¸æàwÄ.
 6. GÃÜvÜá ÊÜÂQ¤WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ 15 ¶Üäo AíñÜÃÜ CÃÜ¸æàPæíŸá¨Ü®Üá° PÝÙÜi ÊÜ×ÔÄ.
 7. ±ÜÉW… hæãàwÔÃÜáÊÜ Ë¨ÜáÂñ… E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜ¸æàwÄ. Êæã¸æçÇ… A¥ÜÊÝ 

¨ÜãÃÜ«ÜÌ¯¿á®Üá° E±ÜÁãàXÓÜ¸æàwÄ.
 8. PÝÈ®Ü PæÙÜWæ J| PÜqrWæ, ±ÝÉÔrPÜ, Wæãà~bàÆ, J| PÝÇæãàÄÓÜáÊÜ Ÿpær¿á®Üá° CwÄ.
 9. GÃÜvÜá PÝÆáWÜÙÜ®Üá° PÜãwÔ Êæã|PÝÈ®Ü ÊæáàÇæ GÃÜvÜá PæçWÜÙÜ®Üá° Coár, AíWÝÈ®Ü ÊæáàÇæ 

PÜáÚñÜáPæãÚÛ.
 10. DgáWÝÃÜ, Ëáà®ÜáWÝÃÜÜÃÜá ¸æàWÜ®æ ¯àÄ¯í¨Ü ÖæãÃÜWæ ŸÃÜ¸æàPÜá.
 11. ±ÜPÝR ÊÜá®æ GÆÉ¨ÜÃÜÈÉ ÓÜáÃÜQÒñÜ ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ C¨æ. ®ÜÊÜá¾ ÊÜá®æ¿á ÓÜáñÜ¤ ÊÜááñÜ¤ GñÜ¤ÃÜ¨Ü PÜor¨Ü ÊæáàÇæ  

C¨æÁãà CíŸá¨Ü®Üá° ÊÜÞ×£ ÊÜÞwPæãÚÛ AÊÜÍÜÂPÜñæ G¯Ô¨ÜÃæ ÊÜá®æ¿á ÊæáàÇæ ñÜoÃÜPÜÒPÜ 
PÜãwÅÔPæãÚÛÄ. 

CíoÃÜ®æào (AíñÜíhÝÆ) ®Ü®Ü° Óæ°à×ñÜ www.ndma.gov.in D ÓÜíPæàñÜ ÓÜ§ÙÜPæR »æàqPæãoár B±ÜñÜá¤ ÊÜáñÜá¤ B±ÜñÜá¤ 

ÊÜÂÊÜÓÝ§±Ü®Ü¨Ü ÊÜÞ×£ ÓÜíWÜÅ×ÔÄ. 

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?



68

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

hÝÌÇÝÊÜááU (Volcano)
hÝÌÇÝÊÜááU C¨Üá Jí¨Üá ®æçÓÜXìPÜ B±ÜñÜá¤ C¨æ. ±Üê¦Ì¿á AíñÜÃÜ»ÝWÜ AñÜÂíñÜ EÐÜ¡ÊÝX¨æ, »Üã 

AíñÜWÜìñÜ©í¨Ü »Üã±ÜêÐÜu »ÝWÜ¨Ü PÜvæ A¥ÜÊÝ »Üã±ÜÐÜu¨Ü ÊæáàÇæ PÝ¿áª ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÓÜñÜñÜÊÝX aÜÆ®æÊÜÆ®æWÜÙÜá 
BWÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ. C¨ÜÄí¨Ü PæÆÊÜâ ÊæàÙæ »Üã&PÜÊÜaÜ¨Ü PæÙÜX®Ü Z®Ü, ¨ÜÅÊÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÝ¿áá  
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÜÙÜ®Üá° »ÜãPÜÊÜaÜ¨Ü PÜvæWæ ®ÜãPÜÆ³vÜáñÜ¤Êæ. D ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá »ÜãPÜÊÜaÜ¨Ü ÖæãÃÜWÜvæ Ÿí¨Üá AÊÜâWÜÙÜ 

±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ E¨æÅàPÜÊÝX ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜá ÖÜÃæ¿áÇÝí¹Ô¨ÝWÜ  A¨ÜPæR hÝÌÇÝÊÜááU G®Üá°ñÝ¤Ãæ. 

hÝÌÈÊÜááUÀáí¨Ü H®Üá BWÜáñæ¤?

1. ÎÇÝÃÜÓÜ, »ÝÐÜr, EÐÜ¡¨Ü ÃÝw, WÜí«ÜPÜ CñÝÂ© ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá »Üã±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ Ÿí¨Üá ÓÜíWÜÅÖÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ. 

C¨ÜÄí¨Ü WÜávÜx ÊÜáñÜá¤ ¸æor WÜÙÜ ¯Ëáì£ BWÜáñÜ¤¨æ.

2. hÝÌÇÝÊÜááUÀáí¨Ü ÖæãÃæWæ ¹àÙÜáÊÜ Ÿã© ÊÜáñÜá¤ ÊÝ¿ááË®Ü 

ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü ±ÜÅ¨ÜãÐÜOæ BWÜáñÜ¤¨æ.

3. A®æàPÜ ÊæàÙæ hÝÌÇÝÊÜááUÀáí¨Ü ÊÜáÙæ BWÜáñÜ¤¨æ.

4. EÐÜ¡ÊÝ¿ááË¯í¨Ü EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü ÖæaÜácñÜ¤¨æ.

5. EÐÜ¡ ÃÝw¿áÈÉ AÃÜ|Â ÊÜÓÜ£WÜÙÜá ÖÜáX¿áÆ³vÜáñÜ¤Êæ.

hÝÌÇÝÊÜááU ®æÆ¨Ü ÊæáàÇæ BWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜíñæ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨ÜÈÉ¿áã BWÜáñÜ¤¨æ. ®æÆ¨Ü ÊæáàÈ®Ü 
hÝÌÇÝÊÜááU¿á Óæã³ào©í¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ÖæãÃÜWÜvæ ŸÃÜáñÜ¤Êæ. B ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙæ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨ÜÈÉ¿á 
hÝÌÇÝÊÜááSÀáí¨ÜÆã ÖæãÃÜWÜvæ ŸÃÜáñÜ¤Êæ. ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨ÜÈÉ¿á hÝÌÇÝÊÜááUÀáí¨ÜÆã ÖæãÃÜ ¹àÙÜáñÜ¤Êæ. 
ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü hÝÌÇÝÊÜááU¿á  E¨æÅàPÜ©í¨Ü PæÆÊÜâ ©Ìà±ÜWÜÙÜ ¯Ëáì£ BWÜáñÜ¤¨æ.

hÝÌÇÝÊÜááU¿á E¨æÅàPÜ ¯¿áí£ÅÓÜáÊÜâ¨Üá, E¨æÅàPÜ ±ÝÅÃÜí»ÜÊÝ¨Ü ÊæáàÇæ A¨Ü®Üá° ¯ÈÉÓÜÆá  AÍÜPÜÂË¨æ. 
ÊÜÞñÜÅ A¨ÜÃÜ FÖæ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ A®ÜáÓÝÃÜÊÝX ñÝñÝRÈPÜ B±ÜñÜá¤ ÊÜÂÊÜÓÝ§±Ü®æ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá 

C¨Üá ËþÝ®Ü ÊÜáñÜá¤ ñÜíñÜÅþÝ®ÜWÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÓÝ«ÜÂÊÝX¨æ.

ñÜáÕ®ÝËá (Tsunami)

1. »ÜãPÜí±Ü Gí¨ÜÃæà®Üá?

2. »ÜãPÜí±Ü ÊÜáñÜá¤ hÝÌÇÝÊÜááU ÓÝWÜÃÜ¨Ü ñÜÙÜ¨ÜÈÉ B¨ÜÃæ H®ÝWÜáñÜ¤¨æ? 

®æÆ¨Ü ÊæáàÈ®Üíñæ ÓÝWÜÃÜ¨Ü ñÜÙÜ¨ÜÈÉ »ÜãPÜí±Ü ÊÜáñÜá¤ 
hÝÌÇÝÊÜááUWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ. ÊÜáÖÝÓÝWÜÃÜ¨Ü ñÜÙÜ¨ÜÈÉ 
»ÜãPÜí±Ü B¨ÜÃæ ÖæãÃÜWæ ¹àÙÜáÊÜ ÍÜQ¤ ¯àÃÜ®Üá° ÊæáàÈ®Ü ©QRWæ 
ñÜÙÜáÛñÜ¤¨æ. C¨ÜÃÜ ±ÜÄOÝÊÜá©í¨Ü ÊÜáÖÝÓÝWÜÃÜ¨ÜÈÉ ËÎÐÜr 
±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜ AÇæWÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ. D AÇæWÜÙÜá EWÜÊÜá 
ÓÝ§®ÜWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ ÖæaÜác GñÜ¤ÃÜ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. B¨ÜÃæ A£ 
ÊæàWÜ©í¨Ü AÊÜâ ¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉ ±ÜÓÜÄÓÜáñÜ¤Êæ. B ÓÜÊÜáá¨ÜÅ £àÃÜ 
»ÝWÜ¨Ü PÜvæWæ ñÜÆá±ÜâñÜ¤Êæ.  D AÇæWÜÙÜ ÊæàWÜ (ñÝÔWæ) 
WÜípæWæ 800 ÃÜí¨Ü 900 QÇæãàËáàoÃÜ¨ÜÐÜár CÃÜáñÜ¤¨æ. BWÜ 
AÊÜâWÜÙÜ ÊæàWÜ Êæã¨ÜÈXíñÜ PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ. AÊÜâWÜÙÜ GñÜ¤ÃÜ 
Gí¨ÜÃæ ÓÜáÊÜÞÃÜá 100 ËáàoÃÜ ¨ÜÐÜár ÖæaÝcX¨Üáª¨Üá 
PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ.

10.3 hÝÌÇÝÊÜááU

10.4 ñÜáÕ®ÝËá

ÊÜáÖÝÓÝWÜÃÜ¨Ü ñÜÙÜ¨ÜÈÉ BWÜáÊÜ »ÜãPÜí±Ü©í¨Ü ÖÝWæ¿á hÝÌÇÝÊÜááUÀáí¨Ü ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜ D 
AÇæWÜÙÜ®Üá° ñÜáÕ®ÝÀá AÇæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ ñÜáÕ®ÝÀá C¨Üá g±Ý¯ »ÝÐæ¿áÈÉ¿á ÍÜŸª C¨æ. ñÜáÕ®ÝÀá C¨ÜÃÜ 
A¥Üì ÓÜÊÜáá¨ÜÅ £àÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ A±Ü³ÚÓÜáÊÜ ¯àÄ®Ü ¨æãvÜx AÇæ.
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

ñÜáÕ®ÝËá¿á / A±Ý¿áPÝÃÜPÜ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá

1. PÜorvÜWÜÙÜá, (Construchions) E¨ÜÌÓÜ§ BWÜáñÜ¤Êæ.

2. iàÊÜÖÝ¯ ÊÜáñÜá¤ B¦ìPÜ ÖÝ¯ ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÇÝÉWÜáñÜ¤¨æ.

3. ÓÜÊÜáá¨ÜÅ £àÃÜ¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ¨Ü ¨æãà~ ÊÜáñÜá¤ ÖÜávÜáWÜWÜÙÜ ÖÝ¯ BWÜáñÜ¤¨æ.

4. XvÜWÜÙÜá ¸æàÃÜá ÓÜ×ñÜ EÃÜÚ ¹àÙÜáñÜ¤Êæ. ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ 

»ÜãPÜáÔñÜ BWÜáñÜ¤¨æ.

5. ÓÜÊÜáá¨ÜÅ £àÃÜ¨ÜÈÉí¨ÜÜ ÊÜáãÆgËáà¯®ÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ BX gÊÜâÙÜá 

±ÜÅ¨æàÍÜ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

6. ÓÝÄWæ ÓÜí±ÜPÜì¨ÜÈÉ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤Êæ.

7. ÓÜÊÜáá¨ÜÅPæR ÓÜíŸí˜Ô¨Ü ÊÜÂÊÜÓÝ¿á E¨æãÂàWÜ «Üí¨æWÜÙÜ ÊæáàÇæ 

Ë±ÜÄàñÜ ±ÜÄOÝÊÜá BX g®ÜiàÊÜ®Ü AÓÜ¤ ÊÜÂÓÜ¤ BWÜáñÜ¤¨æ.

8. Ÿí¨ÜÃÜ¨Ü ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÖÝ¯ BWÜáñÜ¤¨æ.

E±Ý¿á Áãàg®æWÜÙÜá

ÓÝWÜÃÜ¨Ü ñÜÙÜ¨ÜÈÉ BWÜáÊÜ 

»ÜãPÜí±Ü©í¨Ü ñÜáÕ®ÝÀá¿á 

AÇæWÜÙÜá ¯ÊÜÞì|ÊÝ¨Ü 

ŸÚPÜ ñÜPÜÒ|Êæà Aí¨Ýgá 

ñæWæ¨ÜáPæãívÜá 

£àÃÜ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ¿á g®ÜÄWæ 

A±Ý¿á¨Ü ÓÜãaÜ®æ 

PæãvÜáÊÜ¨Üá 

AÊÜÍÜÂPÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

ÓÜáíoÃÜWÝÚ (Storms)

ÓÜáíoÃÜ WÝÚ ÖæàWæ ¯ÊÜÞì| BWÜáñÜ¤¨æ?

×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ®ÝÊÜâ ÓÜáíoÃÜWÝÚ ¯Ëáì£ ÖÝWÜã A¨ÜÃÜ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜ 
ÊÜÞ×£ ±Üvæ©¨æªàÊæ. ¯àÊÜâ Jí¨Üá ÓÜáíoÃÜ WÝÚ¿áÈÉ ÔÈQPæãívÝWÜ ¯àÊÜâ H®Üá 

ÊÜÞvÜáËÄ?

C¨Ü®Üá° ÊÜÞwÄ : 

1. PÜorvÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ ¹¨Üáª ®ÜÐÜr Öæãí¨ÜáÊÜ XvÜWÜÙÜ®Üá° 

¯¿áËáñÜÊÝX PÜñÜ¤ÄÔÄ ÊÜáñÜá¤ ÖÝ¯¿á®Üá° ñÜvæÀáÄ.

2. ®ÝÊÜâ ÊÜá®æ¿á ÖæãÃÜWÜvæ C¨ÝªWÜ, ŸÃæ ®ÝÊÜâ GÆÉ¨ÜªÊæ 

A¨Ü®Üá° ÖÜ£¤ÃÜ¨Ü Ÿí«ÜáWÜÚWæ ÊÜáñÜá¤ Óæ°à×ñÜÄWæ £ÚÔÄ.

3. ¯àÊÜâ ÓÜÌñÜ@ ÖæãÃÜWÜvæ C¨ÜªÃæ ÓÜáÃÜQÒñÜ ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ BÍÜÅ¿á 

ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.

4. WÝÂÓÜ, ÃæWÜáÂÇæàoÃÜ¨Ü ÔÌa… Ÿí¨Ü ÊÜÞwÄ. Ë¨ÜáÂñ… 

±ÜäÃæçPæ Ÿí¨Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.

5. ¯ÊÜá¾ Ÿí«ÜáWÜÚWæ, Óæ°à×ñÜÄWæ ±æäà®Ü¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü 

ÓÜí»ÜËÓÜáÊÜ ÓÜíPÜo©í¨Ü GaÜcÄPæ PæãwÄ. AÊÜÄWæ 

ÓÜáÃÜQÒñÜÊÝ¨Ü ÓÜ§ÙÜPæR ÖæãàWÜÆá ÓÜãaÜ®æ PæãwÄ.

6. ÊÜá®æÀá¨Ü ¨ÜãÃÜ CÃÜáÊÜ CñÜÃÜ g®ÜÄWæ ÊÜá®æ¿áÈÉ 

ñÝñÜã³ÄPÜÊÝX BÍÜÅ¿á PÜãwÄ.

¿ÞÃÜá H®Üá ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ?

ÓÜí¿ááPÜ¤ ÃÝÐÜó ÓÜíZo®æ¿áá Jí¨Üá 
ÓÝ§ÀáÓÜÌÃÜã±Ü¨Ü AíñÜÃÝÑóà¿á ÓÜíÓæ§ 
(UNOP) 1935®æ¿á ÊÜÐÜì¨ÜÈÉ ÓÝ§±Ü®æ 
ÊÜÞvÜÇÝX¨æ. gWÜ£¤®ÜÈÉ¿á ÓÜáÊÜÞÃÜá 177 
¨æàÍÜWÜÙÜá D ÓÜíZo®æ¿á ÓÜ¨ÜÓÜÂÄ¨ÝªÃæ. D 
ÓÜíZo®æ¿á ±ÜÅÊÜááS (ÊÜááSÂ) PÝ¿áì 
Gí¨ÜÃæ B±ÜñÜá¤ PÝÆ¨ÜÈÉ ÓÝ«Ü®Ü ÓÝÊÜáXÅWÜÙÜá, 
B¦ìPÜ¨Ü ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÆÉ¨æ 
ÓÜÌ¿áíÓæàÊÜPÜÃÜ®Üá° B±ÜñÜá¤ ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ 
PÜÚÓÜáÊÜâ¨Üá. C¨ÜÃÜ hæãñæ¿áÈÉ ÓÜÖÝ¿á¨Ü 
ÓÜÆáÊÝX AíñÜÃÝÑóà¿á Êæç¨ÜÂQà¿á ÊÜáñÜá¤ 
CñÜÃÜ ñÜýÃÜ WÜáí±ÜâWÜÙÜ®Üá° PÜÙÜÔPæãvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

13 APæãràŸÃÜ:  AíñÜÃÝÑóà¿á 
®æçÓÜXìPÜ B±Ü£¤ ±ÜÅ£Ÿí«Ü ©®Ü

ÊÜÞ×£ ñÜíñÜÅþÝ®ÜPæR hæãàwÔÄ
ËË«Ü ®æçÓÜXìPÜ  B±ÜñÜá¤WÜÙÜá ±ÜÄOÝÊÜá ÊÜáñÜá¤ E±Ý¿áÁãàg®æ ÊæáàÇæ 
ÎPÜÒPÜÃÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü (Powerpoint Presentation)  ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞw 
ÊÜWÜì¨ÜÈÉ ÓÝ¨ÜÃÜ±ÜwÔÄ.

q±Ü³~ »ÜãWæãàÆ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ ±ÝsÜ PÜÅ 5ÃÜÈÉ¿á  

ÓÜáíoÃÜWÝÚ¿á ËÐÜ¿á¨Ü ŸWæY ÊÜÞ×£ ®æãàwÄ.
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A»ÝÂÓÜ

1. ®ÜÊÜá¾ÈÉ ¸æàÃæ¿áÊÜÃÜá ¿ÞÃÜá C¨ÝªÃæ.

A. ŸÃÜWÝÆ, »ÜãPÜí±Ü, ÊæãàvÜ JvæñÜ, ÃæçÆá 

A±Ü[ÝñÜ.

B. A®ÝÊÜêÑr, A£ÊÜêÑr, ÓÜáíoÃÜWÝÚ, ñÜáÕ®ÝËá

C. ÎÇÝÃÜÓÜ, ¹ÔÃÝw, Ÿã©, PÜÙÜÛÃÜ¨æãàaÜ®æ.

D. ¸æÙæWÜÙÜá ÖÜÄ¨ÜáÖæãàWÜáÊÜ¨Üá, ¸æÙÜWÜÚWæ ÖÜáÙÜ 

ÖÜñÜá¤ÊÜ¨Üá, hÝÌÇÝÊÜááU, ¸æÙæ ÓÜávÜáÊÜ¨Üá.

2. ÖæàÚÄ ®æãàvæãà| D B±ÜñÜá¤WÜÙÜ ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ 

E±Ý¿á!

A. ŸÃÜWÝÆ

B. ÔwÆá ¹àÙÜáÊÜâ¨Üá

C. ¹ÃÜáWÝÚ

D. ÊæãàvÜ Jvæ¿ááÊÜâ¨Üá

3. ÓÜñÜÂÊæäà, AÓÜñÜÂÊæäà PÝÃÜ| ÓÜ×ñÜ ÖæàÚÄ.

A. ¹ÃÜáWÝÚ EípÝWÜáÊÜâ©¨æ D ÊÜÞ×£ 

WÜá±Ü¤ÊÝXvÜáÊÜâ©¨æ.

B. BPÝÍÜ¨ÜÈÉ ÔwÆá WÜiìÓÜáÊÝWÜ Dgá¸ÝÃÜ¨Üá.

C. hÝÌÇÝÊÜááU¿á E¨æÅàPÜ ñÜvæWÜoárÊÜâ¨Üá 

ÓÝ«ÜÂÊÝX¨æ.

D. A£ÊÜêÑrÀáí¨Ü ŸÃÜWÝÆ ¹àÙÜáñÜ¤¨æ.

4. PæÙÜX®Ü ±ÜÅ°Íæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ 

ŸÃæÀáÄ

A. ñÜáÕ®ÝËá Aí¨ÜÃæà®Üá? A¨Üá ÖæàWæ 

¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ?

B. ÊæãàvÜ Jvæ¿ááÊÜâ¨Üá Aí¨ÜÃæà®Üá?

C. hÝÌÇÝÊÜááU¿á ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÜ³ÐÜr 

±ÜwÔÄ.

D. ÔwÈ¯í¨Ü iàËñÜ ÖÝ¯ BWÜ¨Üíñæ ¿ÞÊÜ 

E±Ý¿áWÜÙÜá CÊæ?

5. ÊÜáÖÝÃÝÐÜó¨ÜÈÉ B±ÜñÜá¤ ÊÜÂÊÜÓÝ§±Ü®æ AíñÜWÜìñÜ 

ÊÜáÖÝ±ÜäÃÜ, »ÜãPÜáÔñÜ Cí¥Ü B±ÜñÜá¤WÜÙÜ ÊæáàÇæ 

¿ÞÊÜ&¿ÞÊÜ E±Ý¿á Áãàg®æWÜÙÜ®Üá° 

ÊÜÞw¨ÝªÃæ?

6. B±ÜñÜá¤ ÊÜÂÊÜÓÝ§±Ü®æ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ¯àÊÜâ ¯ÊÜá¾ 

ÊÜá®æ¿áÈÉ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ÓÜíWÜ£WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄàQÒÔ 

®æãàvÜáËÄ? HPæ?

E±ÜPÜÅÊÜá

1. CíoÃÜ®æào¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü B±ÜñÜá¤ 

¯ÊÜÞì|ÊÝ¨Ü ÓÜ§ÙÜ¨Ü ÊÜÞ×£ ÓÜíWÜÅ×ÔÄ.

2. ¹ÃÜáWÝÚWÜÚWæ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ PæãvÜáñÝ¤Ãæ, 

CíoÃÜ®æào¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÊÜÞ×£ 

ÊÜÞwPæãÚÛÄ.
t t t
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ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.
ÓÜiàËWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ ÃÜaÜ®æ ¿ÞÊÜ ÓÜãPÜÒ$¾ ZoPÜWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝX¨æ. A¨ÜPæR 

H®Üá A®Üá°ÊÜÃÜá? D ZoPÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ GÆÉ iàËWÜÙÜÈÉ ÓÜÊÜÞ®Ü CÃÜáÊÜâ¨æà?

             ÍÜŸª            ÊÝPÜÂWÜÙÜá         ±ÝsÜ          ±ÜâÓÜ¤PÜ

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÊÝÖÜ PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ ±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü ÓÜíZo®ÝñÜ¾PÜ ÃÜaÜ®æ ®æãàw¨æÊÜâ. A¨ÜÃÜíñæ ÓÜiàËWÜÙÜ 
ÓÜíZo®Ü ±ÝñÜÚ CÃÜáñÜ¤¨æ. PæãàÍÜ, PæãàÍÜSívÜ  Cí©Å¿áWÜÙÜá ÖÝWÜã Cí©Å¿á ÓÜíÓæ§WÜÙÜá ×àWæ 
ÍÜÄàÃÜ±ÝñÜÚWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. GÆÉ ÓÜiàËWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ ÖÝWÜã PÝ¿áìWÜÙÜá CÊÜâ PæãàÍÜWÜÙÜ ±ÝñÜÚ¿á ÊæáàÇæ 
BWÜáÊÜÊÜâ. PæãàÍÜWÜÙÜ B«ÝÃÜ©í¨ÜÇæà ÓÜiàËWÜÙÜ iàÊÜ®ÜQÅÁá BWÜáÊÜÊÜâ.

PæãàÍÜ (Cell)
PæãàÍÜÊÜá¿á ÃÜaÜ®æ¿áá GÆÉ ÓÜiàËWÜÙÜ ±ÜÅÊÜááS ÆPÜÒ|ÊÝX¨æ. PæãàÍÜÊÜâ GÆÉ ÓÜiàËWÜÙÜ ÃÜaÜ®ÝñÜ¾PÜ 

ÖÝWÜã PÝ¿ÞìñÜ¾PÜÊÝ¨Ü ÊÜáãÆ»ÜãñÜ ZoPÜÊÝX¨æ. C¨Üá ®ÝÊÜâ ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ A»ÜÂÔÔ¨æªàÊæ.

±ÜÅÊÝÖÜ PæãàÐÜrPÜ ±Üä|ìWæãÚÔÄ.

11.1 ÓÜiàËWÜÙÜÈÉ¿á ÓÜíZo®Ü

GÊÜå….hæ. ÍÝÉ¿ávæà®… ÖÝWÜã ¦KvæãàÃÜ ÍÝÌ®Ü D ÍÝÓÜŒýÃÜá 1838ÃÜÈÉ PæãàÍÜWÜÙÜ 
ÃÜaÜ®æ ËÐÜ¿á¨ÜÈÉ ÊÜááí©®Ü Ô¨ÝœíñÜ ÊÜáíwÔ¨ÜÃÜá. GÆÉ ÓÜiàËWÜÙÜá PæãàÍÜWÜÚí¨Ü 
ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ PæãàÍÜÊÜâ ÓÜiàËWÜÙÜ ÊÜáãÆ»ÜãñÜ ZoPÜË¨æ. 1885ÃÜÈÉ BÃ….
ËÃÜÍÝ®Ü CÊÜ®Üá GÆÉ PæãàÍÜWÜÙÜ g®Ü¾ÊÜâ Êæã¨ÜÆá AÔ¤ñÜÌ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ PæãàÍÜWÜÙæãÙÜXí¨ÜÇæà 
BWÜáÊÜâ¨Üá Gí¨Üá ÓÜ³ÐÜr ±ÜwÔ¨Ü®Üá.

HPÜPæãàÎà¿á ÓÜiàËWÜÙÜ iàÊÜ®ÜQÅÁáWÜÙÜá GÈÉ 

BWÜáÊÜÊÜâ?

ÃÝŸp…ì ÖÜáP… D ÍÝÓÜŒý®Üá QÅ.ÍÜ 1665ÃÜÈÉ ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ 
¿áíñÜÅ¨Üw¿áÈÉ PÜqrWæ¿á Ÿãb®Ü ñæÙÜáÊÝX Pæã¿áª »ÝWÜÊÜ®Üá° 
Coár®æãàw¨ÝWÜ, AÊÜ¯Wæ B ñæÙÜá ±Ü¨ÜÄ®Ü ÃÜaÜ®æ¿á hæà®Üá 
®æã|WÜÙÜ WÜãw®Üíñæ TÝ®æWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáÊÜâ¨Üá 
PÝ~ÔñÜá. D ÃÜaÜ®æWæ ÃÝŸp…ì ÖÜáP…®Üá PæãàÍÜ Gí¨Üá ÖæÓÜÃÜá 
Pæãor®Üá. Cell Gí¨ÜÃæ TÝ®æWÜÙÜá ÇÝÂq®… »ÝÐæ¿áÈÉ ÓæÆáÂÇÝ 
Cella ÓæÇÝ Aí¨ÜÃæ ÓÜ|¡ PæãàOæ Öè¨Üá.

PæãàÍÜ PæãàÍÜSívÜ

Cí©Å¿á

Cí©Å¿á ÓÜíÓæ§

ÍÜÄàÃÜ

11. PæãàÍÜÃÜaÜ®æ ÊÜáñÜá¤ ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá

×àWæ BX Öæãà¨ÜÃÜá.
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ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|

ÊÜÞw ®æãàwÄ.

PæãàÍÜWÜÙÜ AÙÜñæ ÖÝWÜã ¯ÄàPÜÒOæ
(Measurement and observation of cells) 

Jí¨Üá DÃÜáÚÛ¿á ÖæãàÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜÃÜ 
ñÜWÜáY »ÝWÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ñæÙÜáÊÝ¨Ü ±Ü¨ÜÃÜ®Üá°  bÊÜá¾qWæÀáí¨Ü 
ÓÝÊÜPÝÍÜÊÝX ¸æà±ÜwìÔ WÝi®Ü±Üqr¿á ÊæáàÇæ 
ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ ¯àÄ®Ü ÖÜ¯ ÖÝQÄ. (×àWæ 
ÊÜÞvÜáÊÝWÜ B ±Ü¨ÜÃÜá ÊÜáwPæ¿ÞWÜ¨Üíñæ GaÜcÃÜ ÊÜ×ÔÄ) 
C¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ BÁãàw®…¨Ü/CÊæäàÔ®…¨Ü ËÃÜÙÜ 
¨ÝÅÊÜ|¨Ü Jí¨Üá ÖÜ¯ ÖÝQÄ ÖÝWÜã ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ¨Ü 
10x WæãàÆPÜ¨Üw¿áÈÉ ¯ÄàQÒÔÄ. A¨ÜQRíñÜ Êæã¨ÜÆá 
DÃÜáÚÛ¿á ±Ü¨ÜÄ®Ü ÊæáàÇæ AaÝf¨Ü®æ WÝgá CvÜÆá 
ÊÜáÃæ¿á¸æàw.

ÊæáàÈ®Ü PÜê£¿áíñæ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ ËË«Ü »ÝWÜWÜÙÜ 
ÊæáàÈ®Ü PæãàÍÜWÜÙÜ E¨Ý: GÇæWÜÙÜ, PÝívÜ¨Ü ñæãWÜpæ, 
ÊÜáãÇÝWÜÅWÜÙÜá CñÝÂ©WÜÙÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ. ×í©®Ü 
ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ¯àÊÜâ ¯àÄ®ÜÈÉ¿á AËáà¸Ý, 

±ÝÃÝÊæáàÎ¿áÊÜá… CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ×àWæ ¯ÄàQÒÔÃÜáËÄ.

11.3 ÓÜí¿ááPÜ¤ ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ ¨æãÙÜXí¨Ü PÝ|áÊÜ 

DÃÜáÚÛ¿á PæãàÍÜWÜÙÜá. 

1 ÓæíqËáàoÃÜ = ..... ËáÈËáàoÃÜ, 1 ËáÈËáàoÃÜ = 1000 ÊÜÞ¿áPæãÅàËáàoÃÜ, 1 ÊÜÞ¿áPæãÅàËáàoÃÜ = 1000 ®ÝÂ®æãàËáàoÃÜ

BÂípæãà®… ÆáÂÊæàÖÝ°P… CÊÜ®Üá 1673ÃÜÈÉ ËË«Ü 

WæãàÆPÜWÜÙÜ®Üá° Jí¨Üá WÜãwÔ ÓÜãPÜÒ$¾ ¨ÜÍÜìPÜ E±ÜPÜÃÜ| 

ñÜ¿ÞÄÔ iàÊÝ|á B©iàË CÊÜâWÜÙÜ iàÊÜíñÜ PæãàÍÜWÜÙÜ 

PÜáÄñÜá ÊæãorÊæã¨ÜÆá ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞw¨Ü®Üá. 

PæãàÍÜWÜÙÜá AñÜÂíñÜ ÓÜãPÜÒ$¾ÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ ŸÄWÜ~¡¯í¨Ü 

AÊÜâWÜÙÜá ®ÜÊÜáWæ PÝ~ÓÜáÊÜâ©ÆÉ. PæãàÍÜWÜÙÜ BPÝÃÜÊÜÞ®Ü¨Ü 

AÙÜñæ ÊÜÞ¿áPæãÅàËáàoÃÜ ÊÜáñÜá¤ ®ÝÂ®æãàËáàoÃÜ D 

ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜWÜÚí¨Ü ÊÜÞvÜáÊÜÃÜá. PæãàÍÜ¨Ü ¯ÄàPÜÒOæWÝX 

ÓÜí¿ááPÜ¤ ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜÊÜ®Üá° ŸÙÜÓÜÇÝWÜáÊÜâ¨Üá, 

A¨ÜÃÜÈÉ¿á WæãàÆPÜ©í¨Ü WÝi®Ü ±Üqr¿á ÊæáàÈ®Ü ÊÜÓÜá¤ 

GÐæãrà ±Üqr®ÜÈÉ ¨æãvÜx¨ÝX PÝ~ÓÜáÊÜâ¨Üá.

¯àÊÜâ ¯ÄàQÒÔÃÜáÊÜ ËË«ÜPæãàÍÜWÜÙÜá Jí¨æà 

ñÜÃÜÖÜ CÊæÁáà? AÊÜâWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ  ÖæàX¨æ? BPÝÃÜWÜÙÜá 

ÖæàXÊæ? 

WÜÅí¥ÝÆ¿á¨ÜÈÉ¿á ÓÜí¨Ü»Üì ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ 
B«ÝÃÜ©í¨Ü GÆÉQRíñÜ ¨æãvÜx ÊÜáñÜá¤ GÆÉQRíñÜ bPÜR 
PæãàÍÜWÜÚWæ ÓÜíŸí˜Ô¨Ü ÊæçÎÐÜré ±Üä|ì ÊÜÞ×£ 
¨æãÃÜQÔÄ.

±ÜâÓÜ¤PÜ ®Ü®Ü° WæÙæ¿á!

11.2 ÓÜí¿ááPÜ¤ ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ

®æàñÜÅWæãàÆPÜ

®ÜÈPæ ÓÜã§Æ 

ÓÜÊÜÞÁãàgPÜ

ÓÜãPÜÒ$¾ 

ÓÜÊÜÞ-Áãà-g-PÜ
ÊÜÓÜá¤WæãàÆPÜ

ÊÜáíaÜ

±ÜÅPÝÍÜ ÓæãŒàñÜ
ñÜÙÜÖÜ©

A

B 
C

D

ÖæãàÙÜá ±Ü¨ÜÃÜá

PæãàÍÜWÜÙÜá
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PæãàÍÜWÜÙÜ BPÝÃÜ (Size of cells)
PæãàÍÜWÜÙÜ BPÝÃÜ¨ÜÈÉ ËË«Üñæ CÃÜáñÜ¤¨æ. AÊÜâWÜÙÜ BPÝÃÜ ±ÝÅÊÜááSÂÊÝX PÝ¿áìPÜR®ÜáWÜá|ÊÝX CÃÜáñÜ¤¨æ. 

×àWæ PÜívÜáŸÃÜáÊÜ PæãàÍÜWÜÙÜ ËË«Ü BPÝÃÜWÜÙÜ®Üá° PæÙÜWæ ¨ÜÎìÓÜÇÝX¨æ. AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¯ÄàQÒÔÄ.

ÓÝ°¿ááPæãàÍÜ

Êæáà¨ÜPæãàÍÜ 

Pæí±Üâ ÃÜPÜ¤PæãàÍÜWÜÙÜá

Óæ³„ÃæãàWæçÃÝ

AívÜPæãàÍÜ

aæñÝPæãàÍÜWÜÙÜá ÍÜáPÜÅPæãàÍÜ

AÔ§PæãàÍÜ

±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü 
PæãàÍÜWÜÙÜá

11.4 ËË«Ü PæãàÍÜWÜÙÜá

¯ÄàQÒÔÄ.

WæãàÇÝPÝÃÜ, ¨ÜívÝPÝÃÜ, ÓÜ¤í»ÝPÜÃÜ, ÓÜ²ìÇÝPÝÃÜ, AívÝPÜê£, B¿áñÝPÝÃÜ ×àWæ ËË«Ü BPÝÃÜWÜÙÜ PæãàÍÜWÜÙÜá 

PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ. 
ÓÜiàËWÜÙÜ iàÊÜ®ÜQÅÁá ®Üvæ¿ááÊÜ ÓÜÆáÊÝX PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ ËË«Ü ZoPÜWÜÙÜ AÔ¤ñÜÌËÃÜáñÜ¤¨æ. D ZoPÜWÜÚWæ 

PæãàÍÜ¨Ü AíWÜPÜWÜÙÜá A®Üá°ÊÜÃÜá. D AíWÜPÜWÜÙÜ ÓÜËÓÝ¤ÃÜÊÝX A»ÜÂÔÓÜÆá CÇæPÝó¯P… ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜÊÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáÊÜÃÜá. 

C¨ÜÃÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü  ÓÜãPÜÒ$¾ ZoPÜ¨Ü ÊÜ«Üì®æ¿ÞX A¨ÜÃÜ GÃÜvÜá AŸj ±Üqr®ÜÊÜÃæWæ (2 Í109) ¨æãvÜx¨Ý¨Ü 

±ÜÅ£ÊæáWÜÙÜ®Üá° A»ÝÂÓÜ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá.

D PæãàÍÜWÜÙÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£ PæãàÍÜ ÖÝWÜã ±ÝÅ~PæãàÍÜ GíŸ GÃÜvÜá ±ÜÅÊÜááS ±ÜÅPÝÃÜWÜÚÊæ. D PæãàÍÜWÜÙÜá ±ÜoÆ¨Ü 

ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü ËË«Ü AíWÜPÜWÜÙÜ AíñÜ»ÝìÊÜ©í¨Ü ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáñÜ¤Êæ. ÊÜ®ÜÓÜ³£&PæãàÍÜWÜÙÜ ÓÜáñÜ¤Æá ÓÜÌñÜíñÜÅ 

PæãàÍÜ ¼£¤PæWÜÙÜá CÃÜá-ñÜ¤Êæ. B¨Üá-¨Ü-Äí¨Ü A¨ÜPæR ËÎ-ÐÜr-ÊÝ¨Ü BPÝÃÜ ±ÝÅ±Ü¤-ÊÝ-WÜá-ñÜ¤-¨æ. A¨Ü-ÃÜíñæ ÊÜ®Ü-ÓÜ³£ PæãàÍÜ-WÜ-ÙÜÈÉ 

¨æãvÜx BPÝ-ÃÜ¨Ü ÄQ¤-PÝ-WÜ-ÙÜá PÜívÜáŸÃÜáÊÜÊÜâ. CÊæÆÉ ¨ÜêÍÜÂPæàí¨ÜÅQ PæãàÍÜWÜÙÜá (Eukaryotic cell) CÊæ.

AËáà¸Ý

11.5 CÇæPÝó®… ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü PÝ|áÊÜ PæãàÍÜWÜÙÜá

PæãàÍÜ-±Ü-¨Ü-ÃÜ

Pæàí¨ÜÅ-PÜ

AíñÜÃÜ ¨ÜÅÊÜÂ-hÝ-È-Pæ

हरितलवक

AÊÜ-PÝ-ÍÜ

PæãàÍÜ-¨ÜÅ-ÊÜÂ

WÝÈj²ívÜ

Æ¿á-PÝÄPÝ

ÊÜááPÜ¤ ÃÝ¿á-¸æãà-Ãækãà-ÊÜá

ÊÜ®ÜÓÜ³£ PæãàÍÜ ±ÝÅ~PæãàÍÜ

ÖÜÄ-ñÜ-Æ-ÊÜ-PÜ

PæãàÍÜ-¼-£¤-Pæ
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

A PæãàÍÜ¼£¤ : PæãàÍÜ¼£¤¿áá PæãàÍÜ¨Ü GÆÉPÜãR ÖæãÃÜWÜvæ CÃÜáÊÜ BÊÜÃÜ|ÊÝX¨æ. PæãàÍÜ¼£¤¿áá PæàÊÜÆ 
ÊÜ®ÜÓÜ³£ PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ  PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤¨æ.

B. PæãàÍÜ±ÜoÆ : PæãàÍÜ±ÜoÆÊÜâ Jí¨Üá ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ñæÙÜáÊÝ¨Ü BÊÜÃÜ|ÊÝX¨Üáª, A¨Üá AñÜÂíñÜ ®ÝgãPÜá, 
ÆÊÜbPÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ ÖÝWÜã A¨Üá ±ÝÅ~ iàÊÜâPæãàÍÜ¨Ü GÆÉPÜãR ÖæãÃÜWÜvæ¿á BÊÜÃÜ|ÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

C. PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂ : PæãàÍÜ¨ÜÈÉ PæãàÍÜPæàí¨ÜÅ¨Ü ÖæãÃÜñÝX ̈ ÜÅÊÜÃÜã±Ü »ÝWÜËÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜPæR PæãàÍÜÃÜÓÜ A®Üá°ÊÜÃÜá. 
PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂÊÜâ PæãàÍÜ ±ÜoÆ ÊÜáñÜá¤ Pæàí¨ÜÅPÜ CÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáñÜ¤¨æ. PæãàÍÜWÜÙÜ ËË«Ü AíWÜPÜWÜÙÜá CÊÜâWÜÙÜÈÉ 
±ÜÓÜÄÔÃÜáñÜ¤Êæ.

D. PæãàÍÜ¨Ü AíWÜPÜWÜÙÜá : CÊÜâWÜÙÜÈÉ ±ÜÅÊÜááSÊÝX Pæàí¨ÜÅPÜ, AíñÜÃÜ¨ÜÅÊÜÂ hÝÈPæ, WæãàÈj²ívÜ, Æ¿áPÝÄPæ, 
AÊÜPÝÍÜ, ÊæáçpæãàPÝÅíw¿Þ, ÆÊÜPÜWÜÙÜá CÊÜâWÜÙÜ ÓÜÊÜÞÊæàÍÜÊÝWÜáÊÜâ¨Üá, ÊÜ®ÜÓÜ³£ PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ ÖÜÄñÜáÆÊÜPÜ 

CÃÜáñÜ¤¨æ.

ÊÜ®ÜÓÜ³£ ÖÝWÜã ±ÝÅ~PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ¿á ÓÜÊÜÞ®Ü ÊÜáñÜá¤ ¼®Ü° ZoPÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ ÖæàÚÄ.

Pæàí¨ÜÅPÜÊÜâ PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ¿á GÆÉPÜãR ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü ÊÜá«ÜÂÊÜ£ì ZoPÜÊÝX¨æ. Pæàí¨ÜÅ¨Ü ÓÜáñÜ¤Æá e¨ÜÅËÃÜáÊÜ 

Pæàí¨ÜÅ±ÜoÆ CÃÜáñÜ¤¨æ. AíñÜÃÜ ¨ÜÅÊÜÂhÝÈPæ¿áá ËÔ¤à|ìÊÝX¨Üáª ÓÜãPÜÒ$¾®ÜÈPæ ÊÜáñÜá¤ ±ÜoÆ CÊÜâWÜÙÜ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ 

hæãàvÜOæÀáí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáñÜ¤¨æ. WæãàÈj²ívÜ Aí¨ÜÃæ aÜ±Ü³pær¿Þ¨Ü ±ÜoÆËÃÜáÊÜ PæãàÍÜWÜÚÃÜáÊÜÊÜâ. 

AÊÜâWÜÙÜá ÖÜÊæ ÖæãàÃÜoá Öæãà¨Ü ŸÆã®ÜáWÜÙÜíñæ PÝ~ÓÜáÊÜÊÜâ. ÍÜÄàÃÜÊÜâ ÖæãÃÜaæÆáÉÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá 

ñÜ¿ÞÃÝ¨ÝWÜ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° EñÜÕgì®æ ÓÜíÓæ§¿á ÊÜááTÝíñÜÃÜ ÖæãÃÜÖÝPÜÆ³vÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜPÝRX PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ 

Æ¿áPÝÄPæWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ ËË«Ü BPÝÃÜWÜÙÜ GÃÜvÜá BÊÜÃÜ|WÜÚÃÜáÊÜ ÊæáçpæãàPÝíw¿ÞWÜÙÜá 

CÃÜáñÜ¤Êæ. CÊÜâWÜÚWæ PæãàÍÜWÜÙÜ ÍÜQ¤¿á Pæàí¨ÜÅ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. AÊÜPÝÍÜ Aí¨ÜÃæ ŸÄ¨Ý¨Ü »ÝWÜ. ±ÝÅ~PæãàÍÜWÜÚXíñÜ 

ÊÜ®ÜÓÜ³£ iàÊÜPæãàÍÜWÜÙÜÈÉ ŸÄ¨Ý¨Ü »ÝWÜÊÜâ BPÝÃÜ©í¨Ü ¨æãvÜx¨ÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

1. PæãàÍÜWÜÚWæ ¯ÎcñÜ BPÝÃÜ ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ±ÝÅ±Ü¤ÊÝWÜáñÜ¤¨æ?

2. PæãàÍÜWÜÙÜ ÓÜíÃÜPÜÒOæ ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü BWÜáñÜ¤¨æ?

3. PæãàÍÜWÜÙÜ AÊÜÍÜÂPÜñæWÜÙÝÊÜÊÜâ?

ÓÜãPÜÒ$¾ iàËWÜÙÜá (Micro-organisms)

1. ÓÜãPÜÒ$¾iàË Gí¨ÜÃæà®Üá?

2. AËáà¸Ý, ±ÝÂÃÝÊæáàÎ¿áÊÜå…, ¿ááXÉà®Ý, ŸÓÜÊÜ®Ü ÖÜáÙÜá, B®æ, ±ÝÄÊÝÙÜ 

gíñÜá CÊÜâWÜÙÜ®Üá° BPÝÃÜ®ÜáÓÝÃÜÊÝX GÃÜvÜá WÜáí²®ÜÈÉ ÊÜXìàPÜÄÔÄ.

±Üê¦Ì¿á ÊæáàÇæ AÓÜíSÂ ÓÜiàËWÜÚÊæ. AÊÜâWÜÙÜÈÉ ®ÜÊÜáWæ PÜ~¡Wæ ÓÜÖÜgÊÝX PÝ|¨æ CÃÜáÊÜ ÓÜiàÊÜWÜÚWæ 

®æãàvÜÆá ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ¨Ü ŸÙÜPæ ÊÜÞvÜÇÝWÜáÊÜ¨Üá. Cí¥Ü ÓÜiàËWÜÚWæ ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá A®ÜáñÝ¤Ãæ. GíŸá¨Ü®Üá° 

®ÝÊÜâ A»ÜÂÔÔ¨æªàÊæ.

ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ AÔ¤ñÜÌ (Occurrence of Micro-organisms)
®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤È®Ü ÖÜÊæ, ¯àÃÜá, ®æÆ, A®Ü° ±Ü¨Ý¥Üì, PæãÙÜaæ¯àÃÜá, PÜÓÜ A¨ÜÃÜíñæ ÊÜ®ÜÓÜ³£, ±ÝÅ~, 

ÖÝWÜã ÊÜÞ®ÜËà ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ AÔ¤ñÜÌ CÃÜáñÜ¤¨æ. CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á PæÆÊÜâ ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá Jíq¿ÞX 

CÃÜáñÜ¤Êæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWÝX, AËáà¸Ý , ±ÝÂÃÝÊæáàÎ¿áÊÜå… ÖÝWÜã PæÆÊÜâ ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá ŸÖÜáÓÜíTæÂ¿áÈÉ 

ÊÜÓÜ£ ÊÜÞwPæãívÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. PæÆÊÜâ ÓÜãPÜÒ$¾WÜÙÜá ÊÜáêñÜ ÊÜ®ÜÓÜ³£, ±ÝÅ~ CÊÜâWÜÙÜ AÊÜÍæàÐÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ 

iàËÓÜáñÜ¤Êæ.
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ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÖÝWÜã AÙÜñæ (Observation and measurement of Micro-organisms)

100 ÊÜÞ¿áPæãÅàËáàoÃÜQRíñÜ bPÜR ÊÜÓÜá¤ ®ÜÊÜá¾ PÜ~¡Wæ 
PÝ~ÓÜÇÝÃÜÊÜâ. A¨ÜPÝRX WÝi®Ü±ÜqrWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ 
ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ®Üá° ÓÜí¿ááPÜ¤ ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ¨Ü PæÙÜWæ ¯ÄàPÜÒOæ 
ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ, B¨ÜÃæ 1000 ±ÜoárWÜÙÜ ÊÜ«Üì®æ ÓÝÆ©¨ÜªÃæ 
PæÆÊÜâ ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ A»ÝÂÓÜPÝRX CÇæPÝó®… 
ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜÊÜ®Üá° ŸÙÜÓÜ¸æàPÝWÜáÊÜâ¨Üá.

PæÆÊÜâ ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ BPÝÃÜ
� ±ÝÂÃÝÂËáÎ¿áí ÓÜáÊÜÞÃÜá 100 ÊÜÞ¿áPæãÅàËáàoÃÜ
� pÝ¿á¶ÝÀáv…¨Ü ÃæãàWÜ gíñÜá &1 Äí¨Ü 3 

ÊÜÞ¿áPæãÅàËáàoÃÜ.
� ±æäàÈÁãà¨Ü ËÐÝ|á &28 ®ÝÂ®æãàËáàoÃÜ
� ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ BPÝÃÜÊÜâ 100 ÊÜÞ¿áPæãÅàËáàoÃÜQRíñÜ 

ÓÜ|¡¨ÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

CÐÜár ÓÜ|¡ BPÝÃÜ C¨ÜªÃÜã ÓÜãPÜÒ$¾ iàËWÜÙÜ 
PæãàÍÜ¨ÜÈÉ¿á AíWÜPÜWÜÙÜá GÆÉ iàÊÜ®Ü ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜ®Üá°  
±Üä|ìWæãÚÓÜáñÜ¤Êæ.

1. ¸æÅw®Ü A¥ÜÊÝ Ãæãqr¿á Jí¨Üá 
ñÜáívÜ®Üá° ÓÜÌÆ³ ñæãàÀáÔÄ ÖÝWÜã vÜ¹º¿áÈÉ 
ÊÜáãÃÜÄí¨Ü ®ÝÆáR ©®ÜWÜÙÜÊÜÃæWæ ÊÜáábc 
CwÄ. ÊÜáãÃÜÄí¨Ü ®ÝÆáR ©ÊÜÓÜWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ 
¸æÅwx®Ü Ãæãqr¿á ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ. A¨ÜPÝRX 
»ÜãñÜPÜ®Ü°w ŸÙÜPæ ÊÜÞwÄ.

2. ÃÝw ¯àÄ®Ü A¥ÜÊÝ ñÜXY®ÜÈÉ 
ÓÜíWÜÅÖÜÊÝ¨Ü ¯àÄ®Ü Jí¨Üá ÖÜ¯ ÓÜí¿ááPÜ¤ 
ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ¨Ü PæÙÜWæ ®æãàwÄ.

3. ÊæãÓÜÃÜá ÊÜáijWæ¿á Jí¨Üá ÖÜ¯ 
WÝi®Ü ±Üqr¿á ÊæáàÇæ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ ÖÝWÜã 
A¨Ü®Üá° ÓÜí¿ááPÜ¤ ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ¨Ü PæÙÜWæ 
¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

¯àÊÜâ ¯ÄàQÒÔ¨Ü B«ÝÃÜ©í¨Ü PÝ~Ô¨Ü 

ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ bñÜÅWÜÙÜ®Üá° PæÙÜX®Ü ñæWæÀáÄ.

ÓÜãi¿á ñÜá©¿á ÊæáàÇæ ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ®Üá° PÜãwÓÜŸÖÜá¨æà?

ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ ÓÜÌÃÜã±Ü (Nature  of Micro-organisms) 
¯àÊÜâ ñæWæ¨Ü bñÜÅWÜÙÜÈÉ PæÙÜX®Ü ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá PÝ~ÓÜáÊÜÊæ? PæÙÜX®Ü BPÝÃÜWÜÙÜ PÜáÄñÜá ¯ÊÜáWæ ¿ÞÊÜ 

¯ÐÜRÐæìWÜÙÜá ñæWæ¿áÆá ŸÃÜáÊÜÊÜâ?

11.6 ËË«Ü ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?ÊÜÞw ®æãàwÄ.



76

ÊÜÞw ®æãàwÄ.

ŸÖÜÙÜÐÜár ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá HPÜPæãàÎ¿áÊÝX¨Üáª ¸æÅwx®Ü ÊæáàÇæ ŸÃÜáÊÜ ŸáÃÜáÓÜá, ¯àÃÜá WÜáíw¿áÈÉ¿á 

±Ýb¿á ñÜíñÜá CÊÜâ ŸÖÜáPæãàÎ¿á ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÚÊæ. D ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ PæãàÍÜWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ ÓÜÌÆ³ ¼®Ü°ÊÝX¨æ. 

D PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ ¨ÜêÍÜÂ Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü PæãàÍÜ¨ÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáÊÜ ±ÜoÆ©í¨Ü ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü AíWÜPÜWÜÙÜá PÜívÜá ŸÃÜáÊÜâ©ÆÉ. 

CÊÜâWÜÙÜÈÉ PæàÊÜÆ ±ÜÅ¨ÜÅÊÜÂ±ÜoÆ, PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜÂ ÖÝWÜã Pæàí¨ÜÅPÜ¨ÜÅÊÜÂ D ZoPÜWÜÙÜÐær PÜívÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜªÄí¨Ü 

CÊÜâWÜÚWæ B©Pæàí¨ÜÅPÜ¨Ü (Prokaryotic Cell) PæãàÍÜWÜÙÜá A®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ ¸æÙÜÊÜ~Wæ  (Growth of Micro-
organisms)

±ÜÅ£Áãí¨Üá ÓÜãPÜÒ$¾iàËWæ ¸æÙÜÊÜ~Wæ ÖÝWÜã 
±ÜÅg®Ü®ÜÊÝWÜÆá ËÎÐÜrÊÝ¨Ü ±ÜÄÔ§£¿á 
AÊÜÍÜÂPÜñæÀáÃÜáñÜ¤¨æ. ŸÖÜÙÜÐÜár ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÚWæ 
¸æÙÜÊÜ~Wæ¿ÞWÜÆá BQÕg®Ü¨Ü AÊÜÍÜÂPÜñæÀáÃÜáñÜ¤¨æ. 
B¨ÜÃæ PæÆÊæäí¨Üá BQÕg®ÜÊÜÆÉ¨æ ¸æÙæ¿ááÊÜÊÜâ. 
ÓÜÊÜáá¨ÜÅ ÓÜ§ÙÜ, «ÜáÅËà¿á ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ¿á Ÿ¶Üì, 
¹Ô¯àÄ®Ü ÃÜkáÄWÜÙÜá Cí¥Ü ±ÜÅ£PÜãÆ ±ÜÄÔ§£¿áÈÉ 
ÓÜÖÜ PæÆÊÜâ ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá iàÊÜíñÜÊÝXÃÜÊÜÊÜâ. 
AÊÜâWÜÙÜá Cí¥Ü ÊæàÙæ¿áÈÉ ÓÜÌíñÜ¨Ü ÓÜáñÜ¤Æá PÜt| 
PÜÊÜaÜ ñÜ¿ÞÄÔPæãívÜá ñÜÊÜá¾ iàÊÜ®Ü ±ÜÅQÅÁá 
ñÜvæ¿ááñÜ¤Êæ ÖÝWÜã A®ÜáPÜãÆ ±ÜÄÔ§£¿ááípÝ¨ÝWÜ 
PÜÊÜaÜ¨æãÙÜXí¨Ü ÊÜáñæ¤ ÖæãÃÜWæ ŸÃÜáñÜ¤Êæ. ÊÜáñÜá¤ 
ÊÜááí¨æ iàÊÜ®Ü ±ÜÅQÅÁá BÃÜí¼ÓÜáñÜ¤Êæ.

E±Ü¿ááPÜ¤ ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá (Useful Micro-organisms) 

BPÝÃÜ ÖÝWÜã iàÊÜ®Ü ±ÜÅQÅÁáWæ®ÜáÓÝÃÜÊÝX 

ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ ±Ýb, ŸáÃÜáÓÜá, B©iàË, 

iàÊÝ|á, ËÐÝ|á CÊÜâWÜÙÜÈÉ ÊÜXàìPÜÃÜ| 

ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ

" B' PÜáívÝÚ¿áÈÉ WÝi®Ü ñÜáívÜáWÜÙÜá, «ÝñÜáË®Ü ñÜáívÝ¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá, ±ÝÉÔrP… bàÆ CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜá~¡®ÜÈÉ 

¸æÃæÔÄ. D GÃÜvÜã PÜáívÝÚWÜÙÜ®Üá° ñæãào¨Ü Jí¨Üá ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ CwÄ. 3&4 ÊÝÃÜWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ GÃÜvÜã PÜáívÝÚWÜÙÜ 

¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

ÃÝÑrà¿á PæãàÍÜ ËþÝ®Ü ÓÜíÓæ§ 
(National Centre for Cell Science) 
±ÜâOæ, D ÓÜíÓæ§¿áá PæãàÍÜ ËþÝ®Ü, 

hæçÊÜñÜíñÜÅþÝ®Ü ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ 
ÓÜíÍæãà«Ü®æ¿á PÝ¿áì ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

ÓÜíPæàñÜ ÓÜ§ÙÜ 
www.nccs.res.in 

11.7 B©Pæàí¨ÜÅ¨Ü PæãàÍÜWÜÙÜá

ÃÝ¿á¸æãÃækãàÊÜå… 

±ÝÉÃÜkáËávÜ

PæãàÍÜ¨ÜÅÊÜ¨Ü ¸ÝÃÜ 

PæãàÈ®Üíñæ ¨ÝÃÜ

PæãàÍÜ±ÜoÆ

ÓÜí±Üâ-q-PÝ
±ÜÅ¨ÜÅÊÜÂ±ÜoÆ

Pæàí¨ÜÅ-PÝ-»Ü

PæãàÍÜ-¨ÜÅÊÜÂ

GÃÜvÜá PÜáívÝÚWÜÙÜ®Üá° ÊÜá~¡¯í¨Ü A«ÜìÊÜÃæWæ ñÜáí¹ AÊÜâWÜÚWæ A ÊÜáñÜá¤ B 

Gí¨Üá ÖæÓÜÃÜá PæãwÄ. "A' PÜáívÝÚ¿áÈÉ GÇæ, PÜwxWÜÙÜá, ÓæWÜ~, ÖÜ|á¡WÜÙÜ Ô±æ³WÜÙÜá 

±ÜÇæÉWÜÙÜ ¨æàoáWÜÙÜá, PÝWÜ¨Ü¨Ü ñÜá|áPÜáWÜÙÜá, PÜÓÜÊÜ®Üá° ÊÜá~¡®ÜÈÉ ¸æÃæÔÄ.

ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ ¸æÙÜÊÜ~Wæ GÈÉ BWÜáñÜ¤¨æ?

ÊÜÞ«ÜÂÊÜá: ÊÜá|á¡, ¯àÃÜá, PæãÙæñÜ ±Ü¨Ý¥Üì CñÝÂ©.

EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü : 25 Àáí¨Ü 37 ÓæÈÕ¿áÓ…¨ÜÊÜÃæWæ

±æäàÐÜOæ : ËÎÐÜr ±æäàÐÜPÜ ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜá, E¨ÝÖÜÃÜOæ 
±Ýb¿á ÖÜÄñÜ¨ÜÅÊÜÂ, BQÕg®Ü 

ÊÝñÝÊÜÃÜ| : J¨æª¿Þ¨Ü ÓÜ§ÙÜ,  B¨ÜÅì ÖÝWÜã ÍÜáÐÜR 
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PÜáívÝÚ "B' ¿áÈÉ¿á PÜÓÜ  ÖÝWæÁáà EÚÀáñæ?

PÜáívÝÚ "A' ¿áÈÉ¿á PÜÓÜ GÈÉ ÖæãàÀáñÜá? HPæ?

ÓæWÜ~, ÊÜá|á¡ CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá BÖÝÃÜ ±Üvæ¿ááÊÜ ÓÜÆáÊÝX PÜÓÜ¨Ü Ë¶Üo®æ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. 
PæÆÊÜâ ©ÊÜÓÜWÜÙÜÈÉ PÜÓÜ¨Ü ÃÜã±ÝíñÜÃÜ EñÜ¢ÐÜr WæãŸºÃÜ¨ÜÈÉ BWÜáñÜ¤¨æ ÖÝWÜã ±ÜÄÓÜÃÜ¨Ü ÓÜÌaÜfñæ PÝ±ÝvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. 
PÜÓÜ¨ÜíñæÁá PæãÙÜaæ ¯àÄ®Ü ÁãàWÜÂ ÊÜÂÊÜÓÝ§±Ü®æ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ PÝŸì®… ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ¸æàWÜ®æ PæãÙæ¿ááÊÜ 
ÓÜÆáÊÝX A¨ÜÃÜÈÉ ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ®Üá° ¹vÜáñÝ¤Ãæ.

ÖÜÔ PÜÓÜ ÖÝWÜã J|X¨Ü PÜÓÜ ¸æàÃæ ¸æàÃæ HPæ ÓÜíWÜÅ×ÓÜ¸æàPÜá?

Êæáíñæ, ÊÜpÝ~, AÊÜÃæ CÊÜâWÜÙÜ ÓÜÔWÜÙÜ®Üá° ¯ÄàQÒÔÄ. ¸æàÃÜáWÜÙÜ ÊæáàÇæ 

WÜíoáWÜÙÜá HPæ C©ªÃÜ¸æàPÜá?

©Ì¨ÜÙÜ«Ý®ÜÂWÜÙÜ ÓÜÔWÜÙÜ ̧ æàÃÜáWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü WÜíoáWÜÙÜÈÉ, ÊÜá~¡®ÜÈÉÃÜáÊÜ PæÆÊÜâ ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á 
®æçpæãÅàg®ÜÊÜ®Üá° AÊÜâWÜÙÜ ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜÈÉ ÃÜã±ÝíñÜÃÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. C¨ÜÃÜ ÊÜÞ×£ ®ÝÊÜâ Êæã¨ÜÈ®Ü ±ÝsÜ¨ÜÈÉ 
±Üvæ©¨æªàÊæ. D ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÚí¨ÝX ÊÜá~¡®Ü ¶ÜÆÊÜñÜ¤ñæ ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü ©Ì¨ÜÙÜ «Ý®ÜÂ®ÜWÜÙÜÈÉ¿á 
±æäÅàqà®Üá ±ÜÅÊÜÞ| ÖæaÝcWÜÆá ÓÜÖÝ¿áÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

±ÜÅPÜÆ³: ¯ÊÜá¾ FÃÜá/±Üor|¨Ü ÖæãÃÜXÃÜáÊÜ PÜÓÜ¨Ü væ±æäàPæR »æàq ¯àwÄ. ¨æãvÜx ¨æãvÜx ñÜWÜáYWÜÙÜÈÉ PÜÓÜ 

ÖÜáX¿ááÊÜ ñÜñÜÌ¨Ü PÝÃÜ| £Ú¨ÜáPæãÚÛÄ.

ÖÝÈ¯í¨Ü ÊæãÓÜÃÜá ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÝWÜ ñÝÀá¿áá H®Üá ÊÜÞvÜáñÝ¤Ùæ?

¸æaÜc®æ¿á ÖÝÈ®ÜÈÉ ÖÝÆá/ÊÜáijWæ¿á PæÆÊÜâ ÖÜ¯WÜÙÜ®Üá° ¸æÃæÔ 8&10 ñÝÓÜáWÜÙÜÊÜÃæWæ ¸æaÜcX®Ü ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ 

CorÃæ  ÓÜãPÜÒ$¾ iàËWÜÙÜ ¸æÙÜÊÜ~Wæ £àÊÜÅÊÝX ÖÝÈ®Ü ÃÜã±ÝíñÜÃÜ ÊæãÓÜÄ®ÜÈÉ BWÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáijWæ, ¸æOæ¡, X|á¡ 

±Ü¯àÃÜ ÖÝWÜã CñÜÃÜ ̈ ÜáWÜœg®ÜÂ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜÆá D Äà£¿ÞX ÓÜãPÜÒ$¾ iàËWÜÙÜá E±Ü¿ááPÜ¤ÊÝXÊæ.

Q|Ì®Ü QÅÁá (Fermentation)
ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ QÅÁáÀáí¨Ü PæÆÊÜâ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ¸æàÃæ PÝŸì®Ü 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ ÃÜã±ÝíñÜÃÜÊÝWÜáÊÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁáWæ Q|Ì®Ü A¥ÜÊÝ 
PæãÙæ¿ááÊÜâ¨Üá Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ. D QÅÁá¿áÈÉ EÐÜ¡ñæ 
¯ÊÜÞì|ÊÝX PÝŸì®Ü&væç&BPæÕ„v… ÖÝWÜã CñÜÃÜ ÊÝ¿ááWÜÙÜá 
ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ. D ÊÝ¿ááWÜÙÜá ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ BPÝÃÜÊÜÞ®Ü ¸æÙæÓÜáñÜ¤Êæ. 
(E¨ÝÖÜÃÜOæWÝX&¸æÅv…, CwÉ CÊÜâWÜÙÜ ×oárWÜÙÜá EŸáºÊÜ¨Üá) 
A¨ÜÃÜíñæ D ÊÝ¿ááWÜÙÜá ÖæãÃÜ¹àÙÜáÊÝWÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚWæ ŸáÃÜáWÜá 
ŸÃÜáñÜ¤¨æ. ÖÝÈ¯í¨Ü ÊæãÓÜÃÜá ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜâ¨Üá, ÖÜ|á¡ ÖÝWÜã 
«Ý®ÜÂWÜÚí¨Ü BÇæãRàÖÝÆ ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜâ¨Üá, ×qr¯í¨Ü ¸æÅv… 
ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜâ¨Üá A¨ÜÃÜíñæ BÂÓæqP… BÊÜáÉ, ÓÝ¿áqÅP… BÊÜáÉ, ÇæQrP… 
BÊÜáÉ, iàÊÜ®ÜÓÜñÜÌWÜÙÜá ÖÝWÜã ±ÜÅ£hæçËPÜ ¯Ëáì£¿áÈÉ Q|Ì®Ü 
±ÜÅQÅÁá¿á E±ÜÁãàWÜ BWÜáñÜ¤¨æ.

Q|Ì®Ü ±ÜÅQÅÁá ¿ÞÃÜá PÜívÜá×w¨ÜÃÜá?±ÜâÓÜ¤PÜ ®Ü®Ü° WæÙæ¿á 

1. ÃÜÊæ, CvÜÈ, ŸoáÃæ, ®Ý®… CÊÜâWÜÙÜÈÉ 
ÊæãÓÜÃÜá HPæ ÖÝPÜáñÝ¤Ãæ?

2. ÊæãÓÜÃÜá, CwÉ, ̈ æãàÓæ CÊÜâ ÓÜáÆ»ÜÊÝX 
ià|ìÊÝWÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÝX 
ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜÊÜâ?
«Ý®ÜÂWÜÙÜ ×oárWÜÙÜá, ÖÜ|á¡WÜÙÜ ÃÜÓÜ 

CÊÜâWÜÙÜÈÉ ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÚWæ ¸æÙæ¿áÆá 
¹orÃæ, ÓÜÌíñÜ¨Ü ¸æÙÜÊÜ~Wæ ÖÝWÜã 
±Üâ®ÜÃÜáñÝ³¨Ü®æ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ D 
ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ËZo®æ 
ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ ÖÝWÜã ÖæãÓÜ ÃÜÓÝ¿á®ÜWÜÙÜ 
¯Ëáì£¿ÞWÜáñÜ¤¨æ. D WÜá|«ÜÊÜáì 
ÆPÜÒé¨ÜÈÉÄÔPæãívÜá ®ÜÊÜá¾ ©®Ü¯ñÜÂ¨Ü 
ŸÙÜPæ¿áÈÉ¿á ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ÓÜãPÜÒ$¾ 
iàËWÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.



78

¯àÊÜâ PÝÀáÇæ¹¨ÜªÃæ vÝPÜrÃÜÃÜá PæÆÊæäí¨Üá ÓÜÆ ±Ü¯ÕÆWÜÙÜíñÜÖÜ 
LÐÜ«ÜWÜÙÜ PÝÂ±ÜÕÇ… A¥ÜÊÝ CíhæPÜÏ®… PæãvÜáñÝ¤Ãæ. D ËÎÐÜr ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü 
LÐÜ«ÜWÜÙÜá ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á ÃæãàWÜ gíñÜáWÜÙÜ®Üá° ®ÝÍÜ±ÜwÓÜáñÜ¤Êæ ÖÝWÜã 
AÊÜâWÜÙÜ ¸æÙÜÊÜ~Wæ ñÜvæ¿ááñÜ¤Êæ. D LÐÜ«ÜWÜÚWæ ±ÜÅ£hæçËPÜWÜÙÜá  
(Antibioties) A®Üá°ñÝ¤Ãæ. ËÎÐÜr hÝ£¿á ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÚí¨Ü 
±ÜÅ£hæçËPÜWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ.

Êæã¨ÜÆá AÓÝ«ÜÂËÃÜáÊÜ PÜÒ¿á, pÝ¿á¶Ýv… PÝÆÃÝWÜÙÜíñÜÖÜ 
A®æàPÜ ÃæãàWÜWÜÙÜá DWÜ ±ÜÅ£hæçËPÜWÜÚí¨Ü ¯¿áíñÜÅ|¨ÜÈÉvÜÆá 
ÓÝ«ÜÂÊÝX¨æ.

ÓÝPÜá ±ÝÅ~WÜÙÜ BÖÝÃÜ¨ÜÈÉ ±ÜÅ£hæçËPÜWÜÙÜ®Üá° ¸æÃæÔ AÊÜâWÜÚWæ 
ÃæãàWÜ©í¨Ü ÓÜíÃÜQÒÓÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÚWÝWÜáÊÜ ÃæãàWÜWÜÚWÜã 
±ÜÅ£hæçÊÜPÜWÜÚí¨Ü ¯¿áí£ÅÓÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.

±ÜÅ£ hæçËPÜWÜÚí¨Ü ÃæãàWÜWÜÙÜ®Üá° ¯¿áíñÜÅ|¨ÜÈÉ CvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá, 
B¨ÜÃæ vÝPÜrÃÜÃÜ ÓÜÆÖæÀáÆÉ¨æ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáÊÜâ¨Üá A±Ý¿áPÝÃÜPÜ 
ÊÝWÜáÊÜâ¨Üá. B¨ÜªÄí¨Ü vÝPÜrÃÜÃÜ ÓÜÆÖæ¿á®ÜáÓÝÃÜÊÝXÁáà AÊÜâWÜÙÜ ÆÔPæ 
WÜÙÜ®Üá° ±Üä|ìWæãÚÓÜ¸æàPÜá. A¨ÜÃÜíñæ Êæáç®æãàÊÜâ, ñÜÇæ®æãàÊÜâ, ®æWÜw, 
Cí¥Ü PÝÀáÇæWÜÙÜ ÊæáàÇæ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ LÐÜ-«Ü-WÜ-ÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛ-¸Ý-ÃÜ-¨Üá.

ÓÜ|¡ PÜãÓÜáWÜÚWæ ¯ÎcñÜ ©®ÜWÜÙÜ 

®ÜíñÜÃÜ ÆÔPæ HPæ PæãvÜáñÝ¤Ãæ? A¨Üá 

¿ÞÊÜ LÐÜ«Ü CÃÜáñÜ¤¨æ?

ÃæãàWÜ ±ÜÅ£PÝÃÜPÜ PÜÒÊÜáñæ¿á®Üá° ÖæbcÓÜáÊÜ ÆÔPæWÜÙÜ®Üá° ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ±ÜÅÁãàWÜ ÍÝÇæ¿áÈÉ 
ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ. ®ÜÊÜáWæ Cí¥Ü ±ÜÅ£Ÿí«ÜPÜ ÆÔPæ¿á®Üá° Êæã¨ÜÇæà Pæãqr¨ÜªÃæ ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ A¨ÜÃÜ 
±ÜÅ£PÝÃÜPÜÒÊÜáñæ ¸æÙæ¿ááñÜ¤¨æ ÖÝWÜã A¨ÜÄí¨Ü B ÃæãàWÜÊÝWÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊÜ ŸÖÜÙÜÐÜár PÜwÊæá¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.

aÜÊÜáì E¨æãÂàWÜ, ÓÜ|¹¯í¨Ü ¨ÝÃÜWÜÙÜ®Üá° ±Üvæ¿ááÊÜâ¨Üá D ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜÈÉ¿áã ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ 
E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞwPæãÙÜÛÇÝWÜáñÜ¤¨æ. PæÆÊÜâ ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá GOæ¡¿á ÊæáàÇæ ̧ æÙæ¿ááñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü 
ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨ÜÈÉ GOæ¡ÓæãàÃÜáËPæÀáí¨Ü ¯àÃÜ®Ü ÊæáàÇæ ñæàÇÝvÜáÊÜ GOæ¡¿á®Üá° ¸æà±ÜìwÔ ¯àÃÜ®Üá° ÓÜÌaÜf 
ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

ÖæãÆ¨ÜÈÉ¿á ¹©ªÃÜáÊÜ GÇæ&ñæã±Ü³ÆáWÜÙÜá ÖÝWÜã PÜÓÜ, ÊÜÞ®ÜËà ÊÜáÆÊÜáãñÜÅ, ÊÜá®æ¿áÈÉ¿á 
ÖÜÔÀáÃÜáÊÜ PÜÓÜ CÊæÆÉÊÜâWÜÙÜ®Üá° Jí¨Üá WÜãwÔ ¸ÝÁãàWÝÂÓÜ ÓÜí¿áíñÜÅWÜÙÜ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá©í¨Ü hæçÊÜÊÝ¿á 
ÖÝWÜã WæãŸºÃÜ ¯Ëáì£ ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

A±Ý¿áPÝÃÜPÜ ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá (Harmful Micro-organisms)

ÊÜáábc¨Ü vÜ¹º¿áÈÉ ñÜ²³ EÚ©ÃÜáÊÜ ËásÝÀá A¥ÜÊÝ ¸æÅv… ÊÜáãÃÜá&®ÝÆáR 
©®ÜWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ ÖæàWæ PÝ~ÓÜáÊÜÊÜâ?

ŸÖÜÙÜ ©®ÜWÜÙÜÊÜÃæWæ ÊÜáábc CqrÃÜáÊÜ ÊÜááÃÜíŸ, 
E²³®ÜPÝÀá¿á »ÜÃÜ~WÜÙÜ®Üá° BWÝWÜ ñæÃæ¨Üá ®æãàw¨ÝWÜ 
AÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ ¹Ú¿á ñæÙÜáÊÝ¨Ü ±Ü¨ÜÃÜá Ÿí©ÃÜáÊÜ¨Üá 
PÝ~ÓÜáÊÜâ¨Üá A¥ÜÊÝ PÜ±Üâ³ PÜ|WÜÙÜá ÓÜíWÜÅÖÜÊÝ¨Ü¨Üáª 
PÝ~ÓÜáÊÜÊÜâ. ¸æàÔWæ¿áÈÉ ÖÝÆá, ÊÜåèíÓÜ D 
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá PævÜáñÜ¤Êæ. ñÜíWÜÙÜá, ÊÜ¨æª¿Þ¨Ü BÖÝÃÜ¨Ü 
ÊæáàÇæ ŸáÃÜáÓÜá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá. ŸáÃÜáÓÜá Ÿí©ÃÜáÊÜ 
BÖÝÃÜÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ H®Üá ÊÜÞvÜáñæ¤àÊæ? HPæ?

C¨Üá ¿ÞÊÝWÜÆã ÆPÜÒé¨ÜÈÉwÄ.

BÖÝÃÜ ËÐÜ¸Ý«æ (Food Poisoning)
ÓÜÌíñÜ¨Ü ±æäàÐÜOæ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ PæÆÊÜâ ÓÜãPÜÒ$¾ 

iàË ËÐÝÄ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá (GípæÃæãàpÝQl®ÜÕ) 

BÖÝÃÜ¨ÜÈÉ PÜãwPæãÙÜáÛÊÜÊÜâ. D ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü 

BÖÝÃÜ ¨ÜãÑñÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ¨ÜãÑñÜ BÖÝÃÜ¨Ü ÓæàÊÜ®æ 

ÊÜÞw¨ÜÃæ ®ÜÊÜáWæ ÊÝí£ ÖÝWÜã »æà©¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ.
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ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ

1. BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥Üì ¨ÜãÑñÜÊÝX¨æ  GíŸá¨Ü®Üá° 
¯àÊÜâ ÖæàWæ WÜáÃÜá£ÓÜáËÄ?

2. BÖÝÃÜÊÜ®Üá° PæãívÜáPæãÙÜáÛÊÝWÜ H®Üá 
®æãàvÜáËÄ? HPæ?

3. ÆWÜ°ÓÜÊÜÞÃÜí»ÜWÜÙÜÈÉ A¨ÜÃÜíñæ »æãàg®æ¿á 
¨æãvÜx PÝ¿áìPÜÅÊÜáWÜÙÜÈÉ BÖÝÃÜ ËÐÜ¸Ý«Ü®æ¿á 
Zo®æWÜÙÜá HPæ BWÜáÊÜÊÜâ?

ÃæãàWÜPÝÃÜPÜ ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá.

gÇÝÍÜ¿á¨Ü ŸÚ¿áÈÉ¿á AÓÜÌaÜfñæ ÖÝWÜã 
PæãÙÜaæ ¯àÄ®Ü ÓÜí±ÜPÜì©í¨Ü ¨ÜãÑñÜÊÝ¨Ü ¯àÄ®ÜÈÉ 
ÊÜáñÜá¤  ñæÃæ©or (®æã|WÜÙÜá PÜáÚ£ÃÜáÊÜ) BÖÝÃÜ¨ÜÈÉ 
ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. Cí¥Ü ¨ÜãÑñÜ BÖÝÃÜ 
ÓæàËÔ¨ÜÃæ pÝÀá¶ÝÀáv…, PÝÆÃÝ, PÝÊÜÞÇæ, 
WÝÂÓæãóà D A®Ü°®ÜÈPæ¿á ÃæãàWÜWÜÙÜá EípÝWÜáñÜ¤Êæ. 
ÍÜÌÓÜ®Ü¨Ü ÊÜÞWÜì¨Ü ÃæãàWÜWÜÙÜáípÝ¨Ü ÊÜÂQ¤WÜÙÜ PæÊÜáá¾ 
ÖÝWÜã Ôà¯¯í¨Ü B ÃæãàWÜ¨Ü ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá 
ÖÜÊæ¿áÈÉ PÜãwPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. ÍÜÌÓÜ®Ü ÊÜÞvÜáÊÝWÜ 
¯ÃæãàX ÊÜÂQ¤¿á ÍÜÌÓÜ®Ü ÊÜÞWÜì¨ÜÈÉ ÖæãàX, PæÊÜáá¾, 
®æWÜw, ¶ÜoÓÜ±Üì. ®ÜãÂÊæã¯¿Þ, PÜÒ¿á D 
ÃæãàWÜWÜÙÜá EípÝWÜŸÖÜá¨Üá.

PÜÓÜ¨Ü ÃÝÎ, aÜÃÜíw, ¯íñÜ ¯àÃÜá D ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ 
ÓæãÙæÛWÜÙÜá ÖÜáoárñÜ¤Êæ. Öæ|á¡ ÓæãÙæÛ¿á ¨ÜíÍÜ©í¨Ü 
aÜÚgÌÃÜ (ÊÜáÇæàÄ¿Þ), væíWÜãÂ, B®æPÝÈ®Ü ÃæãàWÜ, 
ÖÜÙÜ©gÌÃÜ (Yellow Fever), bPÜá ®ÜWÜá¯¿Þ, 
ÄkáPÝgÌÃÜ (Zike Fever) CñÝÂ© ÃæãàWÜWÜÚWæ 
PÝÃÜ~à»ÜãñÜ ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá ÊÜÞ®ÜËà ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ 
±ÜÅÊæàÍÜ ÊÜÞvÜáÊÜÊÜâ.

ÓÜÌaÜf »ÝÃÜñÜ A¼ÊÜÞ®Ü

ÓÜáÊÜÞÃÜá 80% PÝÀáÇæWÜÙÜá AÓÜÌaÜfñæÀáí¨Ü 
EípÝWÜáÊÜÊÜâ. ±ÜÄÓÜÃÜ ÓÜÌaÜfÊÝXÃÜáÓÜáÊÜâ¨Üá, 
GÈÉ¿áã PÜÓÜ JWæ¿á¨æ CÃÜáÊÜâ¨Üá, Ÿ¿áÈ®ÜÈÉ 
ÍèaÜPæR PÜãvÜ©ÃÜáÊÜâ¨Üá CÊÜâ ÓÜíÓÜWÜìg®ÜÂ 
ÃæãàWÜWÜÙÜ®Üá° ñÜvæWÜoárÊÜ ÓÜáÆ»Ü ÊÜÞWÜìWÜÙÜá BXÊæ.

®ÜÊÜá¾ Êæç¿áQ¤PÜ ÓÜÌaÜfñæÁãí©Wæ ÓÝÊÜìg¯PÜ 
ÓÜÌaÜfñæWÝX¿áã hÝWÜÃÜãPÜÃÝX CÃÜáÊÜâ¨ÜPæR 
¨æàÍÝ¨ÜÂíñÜ ÓÜÌaÜf »ÝÃÜñÜ A¼¿Þ®ÜÊÜâ ÃÝÑóà¿á 
aÜÙÜáÊÜÚ¿á ÓÜ³ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ PÝ¿Þì¯ÌñÜ C¨æ. ®ÝÊÜâ 
ÓÜÖÜ ®ÜÊÜá¾ ÍÝÇæ¿áÈÉ, ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ ÓÜÌaÜfñæWÝX Jí¨Üá 
E±ÜPÜÅÊÜá PæçWæãívÜá A¨ÜÃÜÈÉ ±ÝÇæãYÙÜÛ¸æàPÜá.

AWÜñÜÂÊÝX ®æãàwÄ.

1. ÊÜá®æ¿áÈÉ ÊæáàÈ®Ü pÝQ ÖÝWÜã 
A¨ÜÃÜÈÉ¿á ¯àÃÜá ÓÜÌaÜfÊÝX¨æÁáà?

2. ÍÝÇæ¿áÈÉ¿á ¯àÄ®Ü pÝQ, ÓÜÌaÜfñÝ 
WÜÅÖÜ ÓÜÌaÜfÊÝX¨æÁáà?

3. ÊÜá®æ¿á ÖÜ£¤ÃÜ ñæÃÜ©qrÃÜáÊÜ 
PÜáívÝÚWÜÙÜá, pÝ¿áÃÜ, ±ÝÉÔrPÜ¨Ü 
vÜ¹ºWÜÙÜá CñÝÂ©WÜÙÜÈÉ ̄ àÃÜá ÓÜíWÜÅÖÜ 
ÊÝX¨æÁáà?

4. ¯àÄ®Ü ±ÝñæÅ, ¯àÄ®Ü pÝQ GÐÜár 

©®ÜWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ ÓÜÌaÜf ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

®ÜÊÜáWæ gÌÃÜ ŸÃÜáÊÜâ¨Üá Aí¨ÜÃæ ¯ÎcñÜÊÝX H®ÝWÜáÊÜâ¨Üá?

¯ÃæãàX ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÍÜÄàÃÜ¨Ü EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü ÓÜáÊÜÞÃÜá 370 
ÓæÈÕ¿áÓ… CÃÜáñÜ¤¨æ. ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ ±ÜÅÊæàÍÜÊÝ¨ÜÃæ 
®ÜÊÜá¾ ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ¿á ±ÜÅ£PÝÃÜ¿áíñÜÅOæ PÝ¿áì BÃÜí»ÜÊÝWÜáÊÜâ¨Üá. 
ÖÝWÜã A¨ÜÄí¨Ü ÍÜÄàÃÜ¨Ü EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü ¸æÙæ¿ááÊÜâ¨ÜÄí¨Ü 
ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜá ®ÜÐÜrÊÝWÜáÊÜÊÜâ. WÝ¿áWÜÙÜá ñÜáí¹ WÜá| 
Öæãí¨ÜáÊÝWÜ AÊÜâWÜÙÜá ¸æaÜcWæ ñÝWÜáÊÜ PÝÃÜ|ÊÜâ C¨æà BX¨æ.

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.
C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉwÄ.

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?

1. ¿ÞÊÝWÜÆã ñÝhÝ (Fresh) ÖÝWÜã ÊÜáábcor 
BÖÝÃÜ ÓæàËÓÜ¸æàPÜá.

2. PÜá©Ô BÄÔ¨Ü ¯àÃÜá PÜáw¿á¸æàPÜá.
3. PæÊÜáá¾ÊÝWÜ, Ôà®ÜáÊÝWÜ ¸ÝÀá¿á ÊæáàÇæ PæçÊÜÓÜŒ 

×w¿á¸æàPÜá.
4. ÊÜá®æ¿á ÓÜáñÜ¤Æá PÜÓÜ A¥ÜÊÝ ¯àÃÜá 

ÓÜíWÜÅÖÜÊÝWÜ¨Üíñæ GaÜcÃÜÊÜ×ÓÜ¸æàPÜá.

ÊÜÞ®ÜÊÜ®Üíñæ ±ÝÅ~, ÊÜ®ÜÓÜ³£, ±ÜQÒ CÊÜâWÜÚWæ 
ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÚí¨Ü ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ 
ÃæãàWÜWÜÙÝWÜáÊÜÊÜâ?



80

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

1 PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ

A) PæãàÍÜ Aí¨ÜÃæà®Üá?

B) PæãàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ËË«Ü AíWÜPÜWÜÙÝÊÜÊÜâ?

C) ÓÜãPÜÒ$¾iàË Aí¨ÜÃæà®Üá?

D) ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ ËË«Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÝÊÜâÊÜâ?

2. ŸÄ¨Ý¨Ü ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ ÁãàWÜÂ ÍÜŸªWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

A) ......D AíWÜPÜ PæàÊÜÆ ÊÜ®ÜÓÜ³£ PæãàÍÜ¨ÜÈÉÁáà 

CÃÜáÊÜ¨Üá.

B) ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÚí¨Ü PÜÓÜ¨Ü.............¨ÜÈÉ 

ÃÜã±ÝíñÜÃÜ BWÜáñÜ¤¨æ.

C) PæãàÍÜWÜÙÜÈÉ ........©í¨Ü ±ÜÅPÝÍÜ 

ÓÜíÍæÉàÐÜOæ¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.

D) ................ WÜÙÜ A»ÝÂÓÜPÝRX CÇæPÝó®… 

ÓÜãPÜÒ$¾ ¨ÜÍÜìPÜÊÜ®Üá° ŸÙÜÓÜ¸æàPÝWÜáÊÜ¨Üá.

3. ®ÜÊÜá¾ÈÉ¿á ÊÜÂñÝÂÓÜ H¯¨æ?

A) ÊÜ®ÜÓÜ³£ PæãàÍÜ ÖÝWÜã ±ÝÅ~PæãàÍÜ

B) B©Pæàí¨ÜÅPæãàÍÜ ÖÝWÜã ¨ÜêÍÜÂPæàí¨ÜÅQ PæãàÍÜ

4. ÊÜ®ÜÓÜ³£PæãàÍÜ ÖÝWÜã ±ÝÅ~PæãàÍÜ CÊÜâWÜÙÜ BPÜê£ 

¹wÔ AÊÜâWÜÙÜ ÊÜ|ì®æ ¯ÊÜá¾ ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

5. ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ E±Ü¿ááPÜ¤ñæ ÖÝWÜã ÖÝ¯PÝÃÜPÜñæ 

ÓÜ³ÐÜr±ÜwÔÄ.

ÊÜÞ®ÜËà ÍÜÄà¨Ü EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü 370 ÓæÈÕ¿áÓ… ÖÝWÜã ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ 

A£à ÖæaÜác ¸æÙæ¿ááÊÜ EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü (150 ÓæÈÕ¿áÓ… ©í¨Ü 350 ÓæÈÕ¿áÓ…) 

CÊÜâWÜÙÜ ÓÜíŸí«Ü ÖæàWæ hæãàwÓÜáËÄ.

A»ÝÂÓÜ

6. PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

A) ÊÜáÖÝ±ÜäÃÜ, A£ÊÜêÑu D PÝÆ¨ÜÈÉ 

ÃæãàWÜ±ÜÅÓÝÃÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

B) ñÜíWÜÙÜá BÖÝÃÜ ÓæàËÔ¨ÜÃæ ËÐÜ¸Ý«æ¿ÞWÜáÊÜ 

ÓÝ«ÜÂñæ CÃÜáñÜ¤¨æ.

C) ÖæãÆ EÙÜáÊÝWÜ ÊÜá|¡®Üá°  ÊæáàÇæ PæÙÜWæ 

ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ.

D) ñæàÊÝ¨Ü ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ ŸáÃÜáÓÜá ¸æàWÜ®æ ¸æÙæ¿ááñÜ¤¨æ.

E) ÊÜá®æ¿áÈÉ ÎàñÜ±æqrWæ¿á®Üá° ŸÙÜÓÜáÊÜÃÜá.

F) ±ÝÊÜ ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÝWÜ EŸáºñÜ¤¨æ. 

G) ÖÝÆá PæãvÜáÊÜ ±ÝÅ~WÜÚWæ ÖÜáÚÔ¨Ü TÝ¨ÜÂ 

PæãvÜáÊÜ Êæã¨ÜÆá ®æ®æ CvÜáñÝ¤Ãæ.

7. ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÖÝWÜã ÓÜí¿ááPÜ¤ ÓÜãPÜÒ$¾¨ÜÍÜìPÜ ¯àÊÜâ 

HñÜPÝRX ŸÙÜÔ©ªàÄ? A¨Üá ÖæàWæ GíŸá¨Ü®Üá° 

ÓÜËÓÝ¤ÃÜÊÝX ŸÃæÀáÄ.

E±ÜPÜÅÊÜá :

 ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á ¸æàPÜÄ ÊÜÂÊÜÓÝ¿áPæR »æàq ¯àw, 

BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ ±ÜÅQÅÁá¿á 

ÊÜÞ×£ ±ÜvæÀáÄ ÖÝWÜã Jí¨Üá ±Ü¨Ý¥Üì 

ñÜ¿ÞÄÔÄ.

1. ÊÜáÙæWÝÆ¨ÜÈÉ ŸpærWÜÙÜá A¨ÜÅìÊÝX¨ÜªÃæ H®ÝWÜáñÜ¤¨æ?

2. Wæãà~ bàÆ¨Ü, ÓÜ|¹®Ü bàÆ¨Ü ÊæáàÇæ PÜ±Üâ³ &¹Ú¿á ¿ÞÊÜâ¨ÜÃÜ PÜÇæWÜÙÜá 

CÃÜáñÜ¤Êæ?

3. aÜÊÜáì¨Ü ±æäor|WÜÙÜá, ±ÜÓÜì, ¸æÇ…r, ±Ý¨ÜÃÜPæÒWÜÙÜá CÊÜâWÜÚWæ ±ÝÈÍÜ ÊÜÞwÁá HPæ? ñæWæ©vÜáÊÜÃÜá.

4. ÖÜÙæ¿á ÃÜŸºÃÜ, PÝWÜ¨Ü, ®æãàoá CÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ ±ÝÊÜvÜÃÜ¨ÜíñÜÖÜ ¿ÞÊÜ ±Ü¨Ý¥Üì ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü¨Üáª PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ?

ÊæáàÇæ EÇæÉàUÔ¨Ü GÆÉ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙæí¨ÜÃÜ ®ÜãÈ®Ü ŸpærWÜÙÜá, Wæãà~¿á bàÆ, ÓÜ|Ÿá, PÝWÜ¨Ü, ÃÜŸºÃÜ 

CÊÜâWÜÙÜá  ÊÜ®ÜÓÜ³£g®ÜÂWÜÚ¨ÜªÃæ, aÜÊÜáì C¨Üá ±ÝÅ~g®ÜÂ ±Ü¨Ý¥ÜìË¨æ. B¨ÜÅì ÖÜÊÝÊÜÞ®Ü©í¨Ü D ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ 

ÊæáàÇæ ŸáÃÜáÓÜá ÖÝWÜã CñÜÃÜ ÓÜãPÜÒ$¾iàËWÜÙÜ ¸æÙÜÊÜ~Wæ¿ÞX AÊÜâ PævÜáñÜ¤Êæ ÖÝWÜã ÍÜQ¤×à®ÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ.

t t t
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ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ.

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.
1.Cí©Å¿áÓÜíÓæ§ Aí¨ÜÃæà®Üá?

2. ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á GÆáŸáWÜÙÜá Jí¨ÜPæãRí¨Üá ÖæàWæ hæãàwÔÃÜáñÜ¤Êæ?

¯ÊÜá¾  Jí¨Üá ÊÜááíWæç¿á ÊÜááqrWæ ÊÜÞw, ¹X¿ÞX ×w¨Üá, 

ÊæãÙÜPæç¿áÈÉ ÊÜáwbÄ. C®æã°í¨Üá Pæç ¸æÃÜÙÜáWÜÚí¨Ü ÃÜpær¿á®Üá° J£¤ 

®æãàwÄ. H®Üá WæãñÝ¤ÀáñÜá?

ÃÜpær¿á »ÝWÜ ¯ÊÜáWæ ¹ÃÜáÓÜá A¯Ôñæ? D ÊÜÞíÓÜ »ÝWÜ Aí¨ÜÃæà®æà  

ÓÝ°¿áá Öè¨Üá. ÍÜÄàÃÜ¨Ü ËË«Ü aÜÆ®æÊÜÆ®æWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜáÊÝWÜ 

ÓÝ°¿ááWÜÙÜá BPÜáíaÜ®Ü ÖÝWÜã ÓÜwÆá BX ÍÜÄàÃÜ¨Ü ËÎÐÜr ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü  

ÓÝ°¿ááWÜÚí¨Ü ±ÝÅ±Ü¤ÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

ÓÝ°¿áá (Muscle) Aí¨ÜÃæ AÊÜÍÜÂPÜñæ¿á®ÜáÓÝÃÜÊÝX 

BPÜáíaÜ®Ü&Î¦ÈàPÜÃÜ|ÊÝWÜáÊÜ AÓÜíSÂ ñÜíñÜáWÜÙÜ WÜáí±Üâ.

ÓÝ°¿ááWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ GÆáŸáWÜÙÜá CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÓÜíŸí«ÜÊæà®Üá?

ÓÝ°¿áá GÆáŸáWÜÚWæ ÓÝ°¿áá 

Ÿí«Ü©í¨Ü (Tendon) WÜqr¿ÞX 

hæãàwÓÜÇÝXÃÜáñÜ¤¨æ. ÓÝ°¿áá BPÜáíaÜ®Ü 

ÊÝ¨ÜÃæ QàÈ®Ü ŸÚ¿áÈÉ aÜÆ®æÊÜÆ®æ¿ÞX 

GÆáŸáWÜÙÜá Jí¨ÜPæãRí¨Üá ÖÜ£¤ÃÜ ŸÃÜáñÜ¤Êæ 

A¥ÜÊÝ ¨ÜãÃÜ ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ.

PÜ~¡®Ü Ãæ±æ³ Ÿw¿ááÊÜ ÓÜ|¡ QÅÁáÀáí¨Ü 

PæãvÜÈÀáí¨Ü PÜqrWæ Jvæ¿ááÊÜ ÍÜQ¤¿á 

aÜÆ®æÊÜÆ®æÊÜÃæWæ ÍÜÄàÃÜ¨Ü GÆÉ QÅÁáWÜÙÜá 

ÓÝ°¿ááWÜÚí¨ÜÇæ BWÜáñÜ¤Êæ. ÊÜÞñÝvÜáÊÜâ¨Üá, 

®ÜWÜáÊÜ¨Üá, ®Üvæ¿ááÊÜâ¨Üá, iX¿ááÊÜâ¨Üá, 

¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° GÓæ¿ááÊÜâ¨Üá 

×àWæ ËË«Ü aÜÆ®æÊÜÆ®æWÜÚWÝX ®ÝÊÜâ 

ÓÝ°¿áWÜÙÜ ŸÙÜPæ ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáñæ¤àÊæ.

ÓÝ°¿ááWÜÙÜá ÍÜÄàÃÜ¨Ü GÆÉ »ÝWÜWÜÙÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ. ÊÜá®ÜáÐÜÂ®Ü ÍÜÄàÃÜ¨Ü ¸æÙÜÊÜ~WæÁãí©Wæ ÓÝ°¿ááWÜÙÜ 

¸æÙÜÊÜ~Wæ¿áã ®Üvæ©ÃÜáñÜ¤¨æ.

PæàÊÜÆ ÓÝ°¿ááWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü ¿ÞÊÜ AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜá ®ÜÊÜá¾ 

ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉÊæ? 

12.1 ÓÝ°¿ááWÜÙÜ BPÜáíaÜ®Ü

aÜÆ®ÜÊÜÆ®æaÜÆ®ÜÊÜÆ®æ CÆÉ

ÓÝ°¿ááWÜÙÜ

Î¦ÈàPÜÃÜ|

ÓÝ°¿ááWÜÙÜ BPÜáíaÜ®Ü

12. ÊÜÞ®ÜËà ÓÝ°¿ááWÜÙÜá ÖÝWÜã ±ÜaÜ®ÜÓÜíÓæ§

ÓÝ°¿ááÓÜíÓæ§  (Muscular system)
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ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÊÜÞ®ÜËà ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ 600 QRíñÜ A˜PÜ ÓÝ°¿ááWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. ±èÅyÜ, ¯ÃæãàX ÊÜÂQ¤WÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ¨Ü 

ÓÜáÊÜÞÃÜá 40% ñÜãPÜ  ÓÝ°¿ááWÜÚí¨ÝX¨æ. ÊÜÞ®ÜËà ÊÜááS¨ÜÈÉ ÓÜáÊÜÞÃÜá 30 ÓÝ°¿ááWÜÚ¨Üáª B®Üí¨Ü, 

¨Üá@S, »Ü¿á ×àWæ A®æàPÜ »ÝÊÜWÜÙÜá B ÓÝ°¿ááWÜÙÜ aÜÆ®æÊÜÆ®æÀáí¨Ü PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ. ®ÜÊÜá¾ ñÜÇæ, ¸ÝÀá, 

ÊÜáãWÜá CÊÜâWÜÙÜ ÓÜáñÜ¤ ÓÜ|¡ ÓÝ°¿ááWÜÙÜ ÊÜñÜáìÙÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. D ÓÜ|¡ ÓÝ°¿ááWÜÚí¨ÜÇæ ®ÜÊÜá¾ ÊÜááS¨Ü ÊæáàÇæ 

ËË«Ü »ÝÊÜWÜÙÜá PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ.

®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á ËË«Ü AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜÈÉ Jí¨æà ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ÓÝ°¿ááWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤ÊæÁáà?

1. IbfPÜ ÓÝ°¿áá (Voluntary Muscle): PæçÀáí¨Ü PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá, ®Üvæ¿ááÊÜâ¨Üá, BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° 

ÓæàËÓÜáÊÜâ¨Üá D PÝ¿áìWÜÙÜá Caæf¿á ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤Êæ. Cí¥Ü PÝ¿áìPÝRX ŸÙÜPæ¿áÈÉ ŸÃÜáÊÜ 

ÓÝ°¿ááWÜÚWæ IbfPÜ ÓÝ°¿ááWÜÙÜá A®Üá°ñÝ¤Ãæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWÝX Pæç ÊÜáñÜá¤ PÝÆá D AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜÈÉ IbfPÜ 

ÓÝ°¿ááWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.

2. A®æçbfPÜ ÓÝ°¿ááWÜÙÜá (Involuntary Muscle): ÍÜÌÓÜ®Ü, ±ÜaÜ®Ü, ÃÜPÝ¤¼ÓÜÃÜOæ ÊÜÞvÜáÊÜ ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á 

PæÆÊÜâ Cí©Å¿áWÜÙÜ PÝ¿áìWÜÙÜá iàÊÜ®ÝÊÜÍÜÂPÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ. ®ÜÊÜá¾ Caæf¿á ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹ÔÃÜáÊÜâ©ÆÉ. Cí¥Ü 

Cí©Å¿áWÜÙÜÈÉ CÃÜáÊÜ ÓÝ°¿ááWÜÚWæ A®æçbfPÜ ÓÝ°¿ááWÜÙÜá A®Üá°ÊÜÃÜá. gsÜÃÜ, PÜÃÜáÙÜá, ÖÜê¨Ü¿á D AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜ 

PÝ¿áìWÜÙÜá ¯˜ìÐÜr ±Ü¨Üœ£Àá¨Ü A®æçbfPÜ  ÓÝ°¿ááWÜÚí¨Ü BWÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ.

ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜ&¿ÞÊÜ AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜÈÉ IbfPÜ ÖÝWÜã A®æçbfPÜ ÓÝ°¿ááWÜÚÊæ? AÊÜâWÜÙÜ®Üá° WÜáÃÜá£Ô 

±Üqr ÊÜÞwÄ.

ÓÝ°¿ááWÜÙÜ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá (Types of muscles) 

1. AÔ¤ ÓÝ°¿áá (Skeletal Muscles)
D ÓÝ°¿ááWÜÙÜ GÃÜvÜá ñÜá©WÜÙÜá GÃÜvÜá ̧ æàÃæ ̧ æàÃæ GÆáŸáWÜÚí Ü̈ 

hæãàwÔÃÜáñÜ¤Êæ. E¨Ý. Pæç¿á, PÝÈ®Ü ÓÝ°¿ááWÜÙÜá. AÊÜâWÜÙÜ 

aÜÆ®æÊÜÆ®æ IbfPÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. D ÓÝ°¿ááWÜÙÜá GÆá¹®Ü ÖÜí¨ÜÃÜ 

Jí¨Üá WÜãwÔ CvÜáÊÜ ÊÜáñÜá¤ ÍÜÄàÃÜPæR BPÝÃÜ PæãvÜáÊÜ PÝ¿áì 

ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

2. ÖÜê¨Ü¿á¨Ü ÓÝ°¿áá (Cardiac Muscles)
D ÓÝ°¿ááWÜÙÜá ÖÜê¨Ü¿á¨Ü BPÜáíaÜ®Ü&Î¦ÈàPÜÃÜ| QÅÁá¿á®Üá° 

ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜ aÜÆ®æÊÜÆ®æ¿áá A®æçbfPÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. 

ÖÜê¨Ü¿á¨Ü ÓÝ°¿ááWÜÚí¨Ü ±ÜÅ£ Ëá®ÜqWæ ¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX ÓÜáÊÜÞÃÜá 

70 ÓÜÆ ÖÜê¨Ü¿á¨Ü PÜáíaÜ®Ü Î¦ÈàPÜÃÜ| BWÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ.

3. ÊÜáê¨Üá ÓÝ°¿áá (Smooth muscles) 
ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á CñÜÃÜ AíñÜÃæàí©Å¿áWÜÙÜÈÉ D ÓÝ°¿ááWÜÙÜá 

PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ E¨Ý&gsÜÃÜ, PÜÃÜáÙÜá, ÃÜPÜ¤ÊÝ×¯WÜÙÜá, 

WÜ»ÝìÍÜ¿á CñÝÂ©WÜÙÜ ÓÝ°¿ááWÜÙÜá. AÊÜâWÜÙÜ aÜÆ®æÊÜÆ®æ  

A®æçbfPÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. ¯«Ý®ÜÊÝX ÖÝWÜã ñÜ¯°í¨Ü ñÝ®æ BWÜáÊÜ 

aÜÆ®æ¿ÞXÃÜáñÜ¤¨æ. D ËÍæàÐÜ ÓÝ°¿ááWÜÚí¨Ü ÍÜÄàÃÜ¨Ü A®æàPÜ 

iàÊÜ®ÝÊÜÍÜÂPÜ PÝ¿áìWÜÙÜá ®ÜÊÜáWæ WæãñÝ¤WÜ¨Üíñæ BWÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ.12.2 ÊÜÞ®ÜËà ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á ÓÝ°¿áá

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?
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ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ.

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|! ÓÝ°¿ááWÜÙÜ PÝ¿áì ÖæàWæ ®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ?

1. ÊÜááÑr ÊÜááaÜc¨æ Pæç 180 AíÍÜ¨ÜÈÉ (®æàÃÜÊÝX) CwÄ

2. 90 AíÍÜ¨ÜÈÉ ÊæãÙÜPæç¿áÈÉ ÊÜáwbÄ.

3. Pæç ¸æÃÜÙÜáWÜÙÜ®Üá° ÖæWÜÈWæ ÖÜbcÄ 

12.3 ËË«Ü ÓÜ§ÙÜ¨Ü ÓÝ°¿ááWÜÙÜá

H®Üá BWÜáÊÜâ¨Üá?

ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ ÓÝ°¿ááWÜÙÜá ŸÆÍÝÈ ÖÝWÜã 

QÅ¿ÞÎàÆÊÝXÃÜáÊÜâ¨Üá AÊÜÍÜÂPÜÊÝX¨æ. 
ÓÝ°¿ááWÜÙÜ ¸æÙÜÊÜ~WæWÝX ÖÝWÜã AÊÜâWÜÙÜ QÒà|ñæ 
ÖæãàWÜÇÝwÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ®ÜÊÜá¾ BÖÝÃÜ¨ÜÈÉ 
ÓÝPÜÐÜár ±æäÅàqà®Ü ÖÝWÜã ²ÐÜrÊÜá¿á ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá 
CÃÜ¸æàPÜá. ̄ ¿áËáñÜÊÝX ÊÝÂ¿ÞÊÜá ÊÜÞvÜ¸æàPÜá. 
C¨ÜÄí¨Ü ÓÝ°¿ááWÜÙÜá ŸÈÐÜu BWÜáñÜ¤Êæ. PÜãvÜáÅÊÝWÜ 
¸æ®Üá° ®æorWæ CÃÜ¸æàPÜá. ¸æ®Üá° ¸ÝX (vÜãWÜá) 
PÜáÚñÜáPæãÙÜÛ¸ÝÃÜ¨Üá. vÜãWÜá PÜáÚñÜÃæ ¸æ¯°®Ü 
ÊÜá~ÎÃÜ¨Ü PæÆÊÜâ GÆáŸáWÜÙÜÈÉ ÓÝÊÝPÝÍÜÊÝX 
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ. ¸æ¯°®Ü ÖÝWÜã ÖæWÜÈ®Ü 
ÓÝ°¿ááWÜÙÜá ®æãà¿áÇÝÃÜí¼ÓÜáñÜ¤Êæ. A¨ÜÃÜíñæ 
¸æ®æ°Æá¹®Ü ¸æàÃæ &¸æàÃæ ÃæãàWÜWÜÙÜá ÓÜí»ÜËÓÜáñÜ¤Êæ.

ÊÝÂ¿ÞÊÜá ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÝWÜ ÖÜê¨Ü¿á¨Ü 
ÓÝ°¿ááWÜÙÜ aÜÆ®ÜÊÜÆ®æ ¸æàWÜ BWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÄí¨Ü 
ÍÝÌÓæãàaÝc$ÌÓÜ £àÊÜÅÊÝX ®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ 
ÍÜÄàÃÜPæR BQÕg®Ü ÊÜáñÜá¤ ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ¿á ±æäàÐÜPÜ ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ 
ÓÝPÜÐÜár ±ÜäÃæçPæ BWÜáñÜ¤¨æ.

1. ÖÜê¨Ü¿á¨Ü ÓÝ°¿ááWÜÙÜá aÜÆ®æÊÜÆ®æ ÊÜÞvÜÈÆÉ.

2. BÖÝÃÜÊÜâ gsÜÃÜ¨ÜÈÉ ÖæãàX¨æ ÊÜáñÜá¤ gsÜÃÜ¨Ü 

ÓÝ°¿ááWÜÙÜá aÜÆ®æÊÜÆ®æ ÊÜÞvÜÈÆÉ.

ÓÝ°¿áá A»ÝÂÓÜÍÝÓÜŒPæR Myology  Gí¨Üá 

PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ. ÓÝ°¿ááWÜÙÜ ÊÜáãÆ»ÜãñÜ 

WÜá|«ÜÊÜáì PÜáíaÜ®ÜWæãÙÜáÛÊÜâ¨ÝX¨æ. ÍÜÄàÃÜ 

¨ÜÈÉ¿á GÆÉPÜãR ¨æãvÜx ÓÝ°¿áá ñæãvæ¿áÈÉ 

CÃÜáñÜ¤¨æ. GÆÉPÜãR ÓÜ|¡ ÓÝ°¿áá QË¿áÈÉ¿á 

Óær±…Õ D GÆá¹®Ü ŸÚ¿áÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ.

aÜÆ®Ü ÃÜ×ñÜ 

ÓÝ°¿áá
E¨ÜÃÜ ÓÝ°¿áá

aÜÆ®ÜÃÜ×ñÜ ÓÝ°¿áá

©ÌÎÃÜÓÜR ÓÝ°¿áá

ÖæWÜÇæÆáŸá ÓÝ°¿áá

aÜñÜá@ ÎÃÜÓÜR 

ÓÝ°¿áá

G¨æ¿á ÓÝ°¿áá

 ÊæáàÈ®Ü ÊÜáãÃÜã PÜê£WÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜáÊÝWÜ Pæç¿á ¿ÞÊÜ »ÝWÜ¨ÜÈÉ¿á ÓÝ°¿ááWÜÙÜá BPÜáíaÜ®Ü ÖÝWÜã 
Î¦ÈàPÜÃÜ| BÀáñÜá?

®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á ÓÝ°¿ááWÜÙÜá CÊÜâ ¿ÞÊÝWÜÆã WÜáí²®ÜÈÉ PÝ¿áì ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. ¿ÞÊÜ PæÆÊÜâ 
ÓÝ°¿ááWÜÙÜ BPÜáíaÜ®Ü BWÜáñÜ¤¨æÁãà BWÜ B WÜáí²®ÜÈÉ¿á ¸æàÃæ ÓÝ°¿ááWÜÙÜá Î¦ÆÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ. D 
Äà£¿ÞX ËË«ÜÜ ÍÜÄàÃÜ QÅÁáWÜÙÜá ÁãàWÜÂ ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ ®Üvæ¿ááÊÜ PÝ¿áì ÓÝ°¿ááWÜÙÜá ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

®ÜÊÜá¾ ÃÜpær¿áÈÉÃÜáÊÜ GÆáŸáWÜÙÜ ÊæáàÇÝ½WÜ¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜ ÓÝ°¿ááWÜÚWæ ©ÌÎÃÜÓÜR ÓÝ°¿áá (biceps) ÖÝWÜã 

PæÙÜ»ÝWÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÝ°¿ááWÜÚWæ £ÅÎÃÜÓÜR ÓÝ°¿áá (Triceps)  Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉwÄ.

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?



84

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.
1. ®ÝÊÜâ ÓæàËÔ¨Ü BÖÝÃÜ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ H®ÝWÜáñÜ¤¨æ?

2. ®ÝÊÜâ ÓæàËÔ¨Ü BÖÝÃÜ ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ C¨ÜªQ¨Üªíñæ PÜãwPæãÙÜáÛñÜ¤¨æÁáà?

ÓæàËÔ¨Ü BÖÝÃÜ¨Ü ÃÜã±ÝíñÜÃÜ Ë¨ÝÅÊÜÂ ZoPÜ¨ÜÈÉ 

BWÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ ®ÜíñÜÃÜ ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ PÜãwPæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá D QÅÁáWæ 

BÖÝÃÜ ±ÜaÜ®Ü Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

±ÜaÜ®ÜÓÜíÓæ§¿áÈÉ A®Ü°®ÜÈPæ ÖÝWÜã ±ÝaÜPÜ WÜÅí¦ CÊÜâWÜÙÜ 

ÓÜÊÜÞÊæàÍÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. A®Ü°®ÜÈPæ¿á Joár E¨Üª ÓÜáÊÜÞÃÜá 

JíŸñÜá¤ ËáàoÃÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜÈÉ ±ÜÅÊÜááSÊÝX ÊÜááS 

WÜíoÆá. ¸ÝÀá, WÝÅÔPÝ, gsÜÃÜ ÓÜ|¡PÜÃÜáÙÜá, ¨æãvÜxPÜÃÜáÙÜá, 

ÊÜáÇÝÍÜ¿á ÊÜáñÜá¤ WÜá¨Ü¨ÝÌÃÜ CÊÜâWÜÙÜ ÓÜÊÜÞÊæàÍÜÊÝWÜáÊÜâ¨Üá. 

ÇÝÇÝWÜÅí¦, ¿áPÜêñ…, ÓÝÌ¨Üá²ívÜ D PæÆÊÜâ ±ÝaÜPÜ WÜÅí¦WÜÙÜá 

A®Ü°®ÜÈÉPæWæ ¯˜ìÐÜrÊÝ¨Ü ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ hæãàwÔÃÜáñÜ¤Êæ.

±ÜaÜ®Ü ÓÜíÓæ§¿á ¸æàÃæ&¸æàÃæ Cí©Å¿áWÜÙÜá BÖÝÃÜ ±ÜaÜ®Ü¨Ü 

PÝ¿áì ±Ü¨Üœ£¿á®ÜáÓÝÃÜ ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ. BÖÝÃÜ ±ÜaÜ®Ü¨Ü 

QÅÁáWæ ¸æàÃæ&¸æàÃæ ÖÜíñÜWÜÚÊæ. ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÖÜíñÜ¨ÜÈÉ 

PÝ¿áìÊÜÞvÜáÊÜ ±ÜaÜ®æàí©Å¿á ¼®Ü°ÊÝX¨æ ÊÜáñÜá¤ ËÎÐÜr  

ÖÜíñÜ¨ÜÈÉ¿á ÓÜíŸí˜ñÜ Cí©ÅWÜÙÜá AÊÜâWÜÙÜ PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° 

ÓÜÄ¿ÞX ±Üä|ìWæãÚÓÜáñÜ¤Êæ. DWÜ ®ÝÊÜâ ±ÜaÜ®ÜÓÜíÓæ§¿áÈÉ¿á 

Cí©Å¿áWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ ÖÝWÜã PÝ¿áìWÜÙÜ®Üá° ®æãàvæãà|.

ÖÜÆáÉ  (Teeth)
BÖÝÃÜ ±ÜaÜ®Ü¨Ü BÃÜí»ÜÊÜâ ÊÜááS¨ÜÈÉ¿á ÖÜÆáÉWÜÙÜ 

PÝ¿áì©í¨Ü BWÜáñÜ¤¨æ. ÖÜÆáÉWÜÙÜÈÉ ÊÜááSÂÊÝX ¸Ýb¿á 
ÖÜÆáÉ, PæãàÃæ¿á ÖÜÆáÉ, ¨ÜÊÜvæ ÖÜÆáÉ, ÊÜááí¨ÜÜÊÜvæ ÖÜÆáÉ GíŸ 
±ÜÅPÝÃÜWÜÚ¨Üáª ±ÜÅ£Áãí¨Üá PÝ¿áìÊæçÎÐÜré ±Üä|ìÊÝX¨æ. 
±ÜÅ£Áãí¨Üá ÖÜÈÉ®Ü ÊæáàÇæ G®ÝÂÊÜáÆ D PÜt| ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü 
BÊÜÃÜ| CÃÜáñÜ¤¨æ. G®ÝÂÊÜáÆ C¨Üá PÝÂÈÕ¿áí¨Ü PÝÒÃÜ©í¨Ü 
ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

ÇÝÇÝÃÜÓÜ¨ÜÈÉ pÝ¿áÈ®…(AÊÜÞ¿áÇæàg) GíŸ 
±ÝaÜPÜÃÜÓÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨ÝX ÓÝraÜì¨Ü (²ÐÜrÊÜá¿á 
±Ü¨Ý¥Üì) ÃÜã±ÝíñÜÃÜ ÊÜÞÇæãràg D ÍÜPÜìÃÝ¨ÜÈÉ BWÜáñÜ¤¨æ.

ÖæãÓÜ ÍÜŸª PÜÈÀáÄ:
ËPÜÃÜ (Enzyme)  

ÓÜiàËWÜÙÜ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ ÓÜÅËÓÜáÊÜ 
ÖÝWÜã ËÎÐÜr ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ±ÜÅQÅÁá 
EíoáÊÜÞvÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ËPÜÃÜ 
WÜÙÜá TÝ«ÜÂ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ 
WÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜá PæàÊÜÆ 
EñæøàÃÜPÜ¨Ü PÝ¿áìÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. ËPÜÃÜ 
WÜÚÆÉ¨æ aÜ¿Þ±ÜaÜ¿á QÅÁá ÓÝ«ÜÂ 
ÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ. ËPÜÃÜWÜÙÜá Jí¨Üá ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü 
±æäÅàqà®ÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. ËPÜÃÜWÜÙÜá ÓÜÊÜì 
ÓÝ«ÝÃÜ| EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®ÜPæR GÆÉPÜãR ÖæaÜác 
QÅ¿ÞÎàÆ CÃÜáñÜ¤Êæ.

12.4 ÖÜÆáÉ

±ÜaÜ®ÜÓÜíÓæ§ (Digestive system)

CíoÃÜ®æp… ®Ü®Ü° WæÙæ¿á! ËË«Ü Cí©Å¿á ÓÜíÓæ§¿á ÊÜÞ×£ ±ÜvæÀáÄ.
www.livescience.com, www.innerbody.com

ÓæàËÔ¨Ü BÖÝÃÜÊÜâ ±ÜaÜ®ÜÊÝWÜáÊÝWÜ GÆÉ BÖÝÃÜ¨Ü ±æäàÐÜPÜ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ ÃÜã±ÝíñÜÃÜÊÝWÜáÊÜâ¨æà?

¸Ýb ÖÜÆáÉ

PæãàÃæ ÖÜÆáÉ

ÊÜááí¨Ü¨ÜÊÜvæ ÖÜÆáÉ

¨ÜÊÜvæ ÖÜÆáÉ

GÆáŸá

¨ÜíñÜPÜÊÜaÜ

¨ÜíñÜ ¨ÜÅÊÜÂ
ÖÜÈÉ®Ü 

¸æàÃÜá

¨ÜÊÜvæ

JÓÜvÜá
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ÓÜ|¡ PÜÃÜáÙÜá : ÓÜ|¡PÜÃÜáÙÜá 
ÓÜáÊÜÞÃÜá BÃÜá ËáàoÃÜ 
E¨ÜªÊÝX¨Üáª CÈÉ ±ÜÅÊÜááS 
ÊÝX BÖÝÃÜ¨Ü ±ÜaÜ®Ü ÖÝWÜã 
ÍæãàÐÜ| BWÜáñÜ¤¨æ. ÓÜ|¡ 
PÜÃÜáÚ®ÜÈÉ BÖÝÃÜ¨ÜÈÉ ÊÜáãÃÜá 
±ÝaÜPÜÃÜÓÜWÜÙÜá PÜãwPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ 
BÖÝÃÜ ±ÜaÜ®Ü©í¨Ü ¨æãÃæñÜ 
±æäàÐÜPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° 
ÃÜPÜ¤¨ÜÈÉ ÍæãàÐÜOæ¿á (×àÄ 
PæãÙÜáÛÊÜ) PÝ¿áìÓÜ×ñÜ ÓÜ|¡ 
PÜÃÜáÚ®ÜÈÉ ®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ.

¨æãvÜx PÜÃÜáÙÜá: ¨æãvÜx PÜÃÜáÚ®Ü E¨Üª 
ÓÜáÊÜÞÃÜá 1.5 ËáàoÃÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. CÈÉ 
PæàÊÜÆ ¯àÄ®Ü ÍæãàÐÜ| BWÜáñÜ¤¨æ. ¨æãvÜx 
PÜÃÜáÚ®Ü BÃÜí»Ü¨Ü »ÝWÜ¨ÜÈÉ "BÂ±æwP…Õ' 
GíŸ ÓÜ|¡ ®ÜÈPæ¿áíñÜÖÜ »ÝWÜ hæãàwÓÜ 
ÇÝXÃÜáñÜ¤¨æ. ÓÜ|¡ PÜÃÜáÚ®ÜÈÉ BÖÝÃÜ¨Ü 
±ÜaÜ®ÜÊÝ¨Ü ÊæáàÇæ ±ÜaÜ®ÜÊÝWÜ¨Ü ÊÜáñÜá¤ 
±ÜaÜ®ÜÊÝ¨Ü BÖÝÃÜ¨ÜÈÉ¿á EÚ¨Ü »ÝWÜ 
¨æãvÜx PÜÃÜáÚ®ÜÈÉ ŸÃÜáñÜ¤¨æ. ±ÜaÜ®Ü QÅ¿á 
®ÜíñÜÃÜ EÚ¨Ü ±Ü¨Ý¥Üì WÜá¨Ü¨ÝÌÃÜ¨Ü 
ÊÜááTÝíñÜÃÜ ÍÜÄàÃÜ©í¨Ü  ÖæãÃÜÖÝPÜ 
ÇÝWÜáñÜ¤¨æ

¸ÝÀá : ¸ÝÀá¿áÈÉ BÖÝÃÜ¨Ü 

ñÜáñÜá¤ ÖÝQ¨ÝªX¯í¨Ü A¨ÜÃÜ 

±ÜaÜ®ÜQÅÁá¿áá BÃÜí»ÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. 

¸ÝÀá¿áÈÉ¿á BÖÝÃÜ ÖÜÆáÉWÜÚí¨Ü 

PÜñÜ¤ÄÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜ ÓÜ|¡ 

ñÜá|áPÜáWÜÙÝWÜáÊÜÊÜâ.

ÇÝÇÝWÜÅí¦ : QË ±æäÙÜáÛ ÊÜáñÜá¤ WÜíoÈ®Ü 

ÖÜ£¤ÃÜ ®ÝÈWæ PæÙÜWæ CÃÜáÊÜ ËË«Ü WÜÅí¦WÜÙÜÈÉ 

ÇÝÇÝÃÜÓÜ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ. AÈÉí¨Ü A¨Üá 

®ÜÈPæÁãÙÜXí¨Ü ¸ÝÀá¿áÈÉ ŸÃÜáÊÜ¨Üá. 

BÖÝÃÜ AX¿ááÊÜ QÅÁá ®Üvæ¨ÝWÜ¨ÜÇæ 

A¨ÜÃÜÈÉ hæãÆáÉÃÜÓÜ ¸æÃæ¿áÆ³vÜáñÜ¤¨æ.

WÝÅÔPÝ : D ®ÜÈPæ WÜíoÈ¯í¨Ü 
gsÜÃÜ¨ÜÊÜÃæWæ C¨Üáª BÖÝÃÜ ÊÜááí¨æ 
®ÜãPÜáÊÜ PÝ¿áìÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

ÓÝÌ¨Üá²ívÜ:
Ó Ý Ì ¨ Ü á ² í v Ü ¨ æ ã Ù Ü X í ¨ Ü 
ÓÝÌ¨ÜáÃÜÓÜ ÓÜÅËÓÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜÈÉ 
A®æàPÜ ËPÜÃÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.

WÜÅÓÜ¯ / WÜíoÆá : 
A®Ü°®ÜÈPæ¿á ÖÝWÜã ÍÜÌÓÜ®Ü 
®ÜÈPæ¿á ÊÜááSWÜÙÜá 
WÜíoÈ®ÜÈÉ Aí¨ÜÃæ 
WÜÅÓÜ¯¿áÈÉ ñæÃæ¿ááñÜ¤Êæ

¿áPÜêñÜ : ¿áPÜêñÜÊÜâ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ 
GÆÉPÜãR ¨æãvÜx¨Ý¨Ü WÜÅí¦ 
¿ÞX¨æ. ¿áPÜêñÜPæR ÓÝPÜÐÜár 
ÃÜPÜ¤¨Ü ±ÜäÃæçPæ¿ÞWÜáñÜ¤¨æ. 
WÜáÉPæãàg¨Ü ÓÜíWÜÅÖÜ ÊÜÞvÜá 
ÊÜâ¨Üá ¿áPÜêñÜ¨Ü ÊÜááSÂ 
PÝ¿áìÊÝX¨æ. ¿áPÜêñÜ¨Ü PæÙÜ 
»ÝWÜ¨ÜÈÉ ²ñÝ¤ÍÜ¿á CÃÜáñÜ¤¨æ. 
C¨ÜÃÜÈÉ ¿áPÜêñÜ ÓÜÅËÔ¨Ü 
²ñÜ¤ÃÜÓÜ¨Ü ÓÜíWÜÅÖÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. D 
²ñÜ¤ÃÜÓÜ ÓÜ|¡ PÜÃÜáÚ®ÜÈÉ 
ñÜÆá²¨ÝWÜ AÈÉ¿á BÖÝÃÜ̈ ÜÈÉ 
Pæãw PæãÙÜáÛñÜ¤¨æ ÖÝWÜã ±ÜaÜ®Ü 
ÓÜáÆ»ÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÆÉ¨æ Ô°WÜœ 
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ±ÜaÜ®ÜPæR ²£¤¯í¨Ü 
ÓÜÖÝ¿áÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ²ñÜ¤ÃÜÓÜ¨ÜÈÉ 
PÝÒÃÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.

gsÜÃÜ : A®Ü°®ÜÈPæ¿á ¨æãvÜx 
bàÆ¨Üí£ÃÜáÊÜ »ÝWÜPæR 
gsÜÃÜ Gí¨Üá PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá. 
gsÜÃÜ WÜÅí¦Àáí¨Ü gsÜÃÜ 
ÃÜÓÜ ÓÜÅËÓÜáñÜ¤¨æ. gsÜÃÜ¨ÜÈÉ 
Ÿí¨Ü BÖÝÃÜ PÜáÆáPÜ 
ÇÝWÜáñÜ¤¨æ. ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP… 
BÊÜáÉ, ±æ²Õ®Ü, ÊÜáãÂPÜÓÜ 
(ÍæÉàÐÜ¾) gsÜÃÜÃÜÓÜ¨Ü ZoPÜ 
D ÊÜáãÃÜá gsÜÃÜ ÃÜÓÜWÜÙÜá 
¸æÃæñÜá PæãívÜá BÖÝÃÜ 
BÊÜáÉ «ÜËáàì¿á¨ÝWÜá 
ñÜ¤¨æ. gsÜÃÜ¨ÜÈÉ ÊÜááSÂÊÝX 
±æäÅàqà®ÜáWÜÙÜ Ë¶Üo®æ 
BWÜáñÜ¤¨æ. ÓæàËÔ¨Ü D 
BÖÝÃÜ¨ÜÈÉ gsÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á 
±ÝaÜPÜÃÜÓÜWÜÙÜá ¸æÃæñÜá 
PæãÙÜáÛñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ ñæÙÜÛWæ 
ËáÍÜÅ| ñÜ¿ÞÃÝX. ÓÜ|¡ 
PÜÃÜáÚ®ÜÈÉ ÓÜÌÆ³ ÓÜÌÆ³ ÖÝWÜã 
ÓÝÊÜPÝÍÜÊÝX ®ÜãPÜÇÝWÜá 
ñÜ¤¨æ.

12.5 ±ÜaÜ®Ü ÓÜíÓæ§
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®ÝÊÜâ ®ÜÊÜá¾ BÃæãàWÜÂÊÜ®Üá° A±Ý¿áQRàvÜáWæãÚÓÜáñæ¤àÊæÁáà?
ÊÜÂQ¤ñÜÌ ËPÝÓÜ¨ÜÈÉ ÍÝÄàÄPÜ BÃæãàWÜÂ AñÜÂíñÜ ÊÜáÖÜñÜÌ¨ÝX¨æ. ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á 

ËË«Ü Cí©Å¿á ÓÜíÓæ§WÜÙÜ PÝ¿áìWÜÙÜá ÊÜÂÊÜÔ§ñÜÊÝX ÊÜÞw¨ÜÃæ ®ÜÊÜá¾ BÃæãàWÜÂ aæ®Ý°X¨æ 
Gí¨Üá ®ÝÊÜâ ÖæàÙÜáñæ¤àÊæ. B¨ÜÃæ «ÜãÊÜáÅ±Ý®Ü ñÜí¸ÝPÜá ÓæàÊÜ®æ, ÊÜá¨ÜÂ±Ý®Ü CÊÜâWÜÙÜíñÜÖÜ 
Pæor ÃÜã{WÜÙÜá BÃæãàWÜÂ PævæÓÜáñÜ¤Êæ.
ñÜí¸ÝQ®ÜíñÜÖÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá, ÊÜá¨ÜÂ±Ý®Ü, «ÜãÊÜáÅ±Ý®Ü CÊÜâWÜÚí¨Ü ±ÜaÜ®ÜÓÜíÓæ§¿á 
ÊæáàÇÝWÜáÊÜ ±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜá.

ñÜí¸ÝPÜá ÓæàÊÜ®æÀáí¨Ü ¸ÝÀá, WÜíoÆá, A®Ü°®ÜÚPæ, D ±ÜaÜ®Ü ÓÜíÓæ§¿á CñÜÃÜ 
AÊÜ¿áÊÜWÜÙÜá ÓÜÄ¿ÞX PÝ¿áìÊÜÞvÜÇÝÃÜÊÜâ. ñÜí¸ÝPÜá ÓæàÊÜ®æÀáí¨Ü ÊÝí£, 
ñÜÇæ®æãàÊÜâ, D ËPÝÃÜWÜÙÜá E¨Ü½ËÓÜáÊÜÊÜâ. ñÜí¸ÝQ®Ü PÜ|WÜÙÜá ÖÜÆáÉ, ÊÜÓÜvæ, 
¸ÝÀá¿áÈÉ¿á JÙÜX®Ü ñÜÌaæWæ AíqPæãívÜá EÚ¿ááñÜ¤Êæ. ÖÝWÜã ÓÝÊÜPÝÍÜÊÝX B 
»ÝWÜWÜÙÜ®Üá° ÖÝÙÜá ÊÜÞvÜáÊÜ PÝ¿áì ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. A¨ÜÄí¨Ü ÊÜÓÜvæWÜÚWæ ¸ÝÊÜâ ŸÃÜáñÜ¤¨æ, 
¸ÝÀá¿á aÜÆ®æÊÜÆ®æ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ Êæà¨Ü®æ¿ÞWÜáñÜ¤¨æ. WÜíoÆá A¨ÜÃÜíñæ PÜÃÜáÙÜáWÜÚWæ 
EÃÜá±Üâ EípÝWÜáñÜ¤¨æ ÖÝWÜã ÊÜááí¨æ A¨ÜÃÜ ÃÜã±ÝíñÜÃÜ PÝÂ®ÜÕÃÜ¨ÜÈÉ BX ÊÜáêñÜÂËWæ 
PÝÃÜ|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ.
®Ü®Ü° ±ÝñÜÅ
� ñÜí¸ÝPÜá ÓæàÊÜ®æ, «ÜãÊÜáÅ±Ý®Ü ÊÜá¨ÜÂ±Ý®Ü ËÃæãà˜ bñÜÅWÜÙÜ®Üá°, ÊÝPÜÂWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ 

ÊÜWÜì, ÍÝÇæ¿á ±ÜÄÓÜÃÜ Cí¥Ü ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ ®ÜÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜ ñÜí¸ÝPÜá ÊÜááPÜ¤ CÃÜáÊÜâ¨ÜPÝRX 
ÆPÜÒéÊÜ×ÓÜáÊÜâ¨Üá.

� D ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ±ÜÅ£þæ ñÜ¿ÞÄÔ ÊÜWÜì¨ÜÈÉ ÖÝWÜã ±ÜÄ±ÝsÜ¨ÜÈÉ ÖæàÚÔPæãÙÜáÛÊÜ¨Üá.
� ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜá¤ D Zo®æWÜÙÜá ®Üvæ¿áá£¤¨ÜªÃæ ®ÜÊÜá¾ ±æäàÐÜPÜÄWæ, ÎPÜÒPÜÄWæ £ÚÓÜáÊÜ¨Üá.

±ÜaÜ®ÜÓÜíÓæ§¿áÈÉ¿á ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü WÜÅí¦WÜÙÜá, AÊÜâWÜÙÜ ÓÝÅÊÜ ÖÝWÜã PÝ¿áìWÜÙÜá

AÊÜ¿áÊÜ WÜÅí¦ ±ÝaÜPÜ ÃÜÓÜ/ÓÝÅÊÜ PÝ¿áìWÜÙÜá

¸ÝÀá ÇÝÇÝWÜÅí¦ hæãÆáÉÃÜÓÜ

pÝ¿á Èà®… 

²ÐÜrÊÜá¿á ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá° WÜáÉPæãàg¨ÜÈÉ ÃÜã±ÝñÜÄÓÜáÊÜâ¨Üá

gsÜÃÜ gsÜÃÜ

¼£¤Pæ

gsÜÃÜÃÜÓÜ

ÖæçvæãÅàPæãÄP… BÊÜáÉ 

±æ²Õ®…

ÊÜáãÂPÜÓÜ (ÍæÉàÐÜ¾)

BÖÝÃÜ BÊÜáÉ¿ááPÜ¤ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá ±æäÅàqà®ÜáWÜÙÜ,  

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ËZo®æ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.

gsÜÃÜ¨Ü JÙÜ »ÝWÜ¨ÜÈÉ¿á AÓÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP… 

BÊÜáÉ©í¨Ü ÓÜíÃÜQÒÓÜáÊÜâ¨Üá.

¿áPÜêñÜ ²ñÜ¤ÃÜÓÜ BÖÝÃÜÊÜ®Üá° BËáÉà¿á WæãÚÓÜáÊÜ¨Üá. ¨æãvÜx Êæáà¨ÜPÜ| 

WÜÙÜ®Üá° ÓÜ|¡ PÜ|WÜÙÜÈÉ ÃÜã±ÝíñÜÄÓÜáÊÜ¨Üá.

ÓÝÌ¨Üá²ívÜ ÓÝÌ¨ÜáÃÜÓÜ

qÅ²Õ®Ü ÇÝ¿á±æàg 

AÊÜÞ¿áÇæàgá

±æäÅàqà®… ÃÜã±ÝíñÜÃÜ AËá®æãà BÊÜáÉ¨ÜÈÉ 

ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá. Êæáà¨ÜÊÜ®Üá° Êæáà¨ÝÊÜáÉÊÜ®Üá° 

XÉÓæÃÝÂÆ¨ÜÈÉ ÃÜã±ÝíñÜÄÓÜáÊÜ¨Üá.

²ÐÜrÊÜá¿á ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜ®Üá° ÍÜPÜìÃÝ¨ÜÈÉ 

ÃÜã±ÝíñÜÄÓÜáÊÜâ¨Üá.
ÓÜ|¡ 

PÜÃÜáÙÜá

BíñÜÅÃÜÓÜ ±æäÅàqà®ÜáWÜÙÜ®Üá° AËá®æãà BÊÜáÉ¨ÜÈÉ ÃÜã±ÝíñÜÄÔ 

²ÐÜrÊÜá¿á ±Ü¨Ý¥Üì WÜáÉPæãàg¨ÜÈÉ ÃÜã±ÝíñÜÄÓÜáÊÜâ¨Üá 

Êæáà¨ÜÊÜ®Üá° Êæáà¨ÝÊÜá¾¨ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ XÉÓæãàÃÝÂÆ¨ÜÈÉ 

ÃÜã±ÝíñÜÄÓÜáÊÜâ¨Üá.
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A»ÝÂÓÜ

1. ¹or ÓÜ§ÙÜWÜÙÜ¨ÜÈÉ PÜíÔ®ÜÈÉ¿á ÁãàWÜÂ ÍÜŸª ŸÃæÀáÄ.

A. ±ÜaÜ®ÜQÅÁá.....©í¨Ü BÃÜí»ÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. 

 (gsÜÃÜ / ÊÜááS)

B. PÜ~¡®Ü Ãæ±æ³¿áÈÉ ...... ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ÓÝ°¿ááWÜÙÜá 

CÃÜáñÜ¤Êæ. (IbfPÜ /A®æçbfPÜ)

C. ÓÝ°¿ááÓÜíÓæ§¿á ......... C¨Üá PÝ¿áìÊÜÆÉ. 

(ÃÜPÜ¤PÜ|WÜÙÜ ñÜ¿ÞÄPæ, aÜÆ®æÊÜÆ®æ 

ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá)

D. ÖÜê¨Ü¿á¨Ü ÓÝ°¿ááWÜÙÜá........ CÃÜáñÜ¤Êæ.

 (ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÓÝ°¿ááWÜÙÜá /ÖÜê¨Ü ÓÝ°¿ááWÜÙÜá)

E. ÓÜOÝ¡X ®ÜáÄÔ¨Ü BÖÝÃÜ ÊÜááí¨æ ®ÜãPÜáÊÜâ¨Üá 

.......PÝ¿áìÊÝX¨æ. (gsÜÃÜ /WÝÅÓÜ®ÜÈPæ)

2. ®Ü®Ü° hæãñæ ¿ÞÃæãí©Wæ ÖæàÚÄ?

 "A' WÜáí±Üâ  "Ÿ' WÜáí±Üâ

1. ÖÜê¨Ü¿á ÓÝ°¿áá A. ¿ÞÊÝWÜÆã hæãñæ¿áÈÉ 

PÝ¿áì ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

2. ÓÝ°¿ááWÜÚí¨ÜÇæà B. ®ÝÊÜâ Gí©WÜã

 BWÜáñÜ¤Êæ   ¨Ü~¿ááÊÜâ©ÆÉ.

3. ±æ²Õ®Ü C. A¯¿áí£ÅñÜ ÖÝWÜã 

Êæà¨Ü®ÝÊÜá¿á 

ÓÝ°¿ááWÜÙÜ BPÜáíaÜ®Ü

4. £àÊÜÅ®æãàÊÜâ D. ¨ÜÊÜvæWÜÙÜ ÖÝWÜã ÖÜÆáÉWÜÙÜ 

gX¿ááÊÜ aÜÆ®æ 

5. AÔ§ ÓÝ°¿áá E gsÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á ËPÜÃÜ

3. ÓÜáÙÜáÛ ¿ÞÃÜá ÊÜÞñÝvÜáñÝ¤Ãæ?

  AÊÜ¿áÊÜ  Ë«Ý®Ü
 1. ®ÝÈWæ l ®Ý®Üá PæàÊÜÆ ÃÜáb¿á®Üá° 

WÜáÃÜá£ÓÜáñæ¤à®æ
 2. ¿áPÜêñÜ  l ®Ý®Üá ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á GÆÉPÜãR 

¨æãvÜx AÊÜ¿áÊÜ C¨æªà®æ.
 3. ¨æãvÜx PÜÃÜáÙÜá l ®Ü®Ü° E¨Üª 7.5 ËáàoÃÜ C¨æ.
 4. BÂ±æíwP…Õ l ±ÜaÜ®Ü QÅÁá ®Ü®Ü° ÖæãÃÜñÝX 

BWÜáÊÜâ¨æà CÆÉ.

 5. ¶Üâ±Ü#ÓÜ l EñÜÕgì®æ¿á QÅÁá¿áÈÉ ®Ü®Ü° 
ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü ÓÜÖÜ»ÝWÜ CÃÜáñÜ¤¨æ.

4. PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

A. gsÜÃÜ¨ÜÈÉ Ÿí©ÃÜáÊÜ A®Ü° BÊÜáÉÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

B. ÖÜê¨Ü¿á¨Ü ÓÝ°¿ááWÜÚWæ A®æçbfPÜ ÓÝ°¿áá 

A®Üá°ñÝ¤Ãæ.

C. ÊÜÞ¨ÜPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÓæàÊÜ®æ ÊÜÞvÜ¸ÝÃÜ¨Üá.

D. ¯ÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á ÓÝ°¿ááWÜÙÜá WÜqr ÖÝWÜã 

QÅ¿ÞÎàÆÊÝXÃÜ¸æàPÜá.

5. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

A. ÓÝ°¿áá ÊÜááSÂÊÝX GÐÜár ±ÜÅPÝÃÜ¨Üáª CÃÜáñÜ¤Êæ 

ÖÝWÜã ¿ÞÊÜÊÜâ?

B. BÊÜáÉ ²ñÜ¤ HPÝWÜáñÜ¤¨æ? ÍÜÄàÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ A¨ÜÃÜ 

¿ÞÊÜ ±ÜÄOÝÊÜá BWÜáñÜ¤¨æ.

C. ÖÜÆáÉWÜÙÜ ±ÜÅÊÜááS ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ? 

AÊÜâWÜÙÜ PÝ¿áì H¯¨æ?

6. ±ÜaÜ®Ü ÓÜíÓæ§¿á BPÜê£ ¹wÔ, BPÜê£¿áÈÉ¿á 

»ÝWÜWÜÚWæ ÁãàWÜÂ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° PæãwÄ. ÊÜáñÜá¤ 

A®Ü° ±ÜaÜ®Ü¨Ü ±ÜÅQÅÁá¿á®Üá° ¯ÊÜá¾ ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ 

ŸÃæÀáÄ.

E±ÜPÜÅÊÜá

1) BÃæãàWÜÂ ÓÜáÃÜPÝÒÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ñÜPæ¤WÜÙÜ®Üá° 

ñÜ¿ÞÄÔÄ.

2) ±ÜaÜ®Ü ÓÜíÓæ§¿á ÊæáàÇæ B«ÝÄÔ¨Ü 

Powerpoint Presentation ñÜ¿ÞÄÔ 

ÊÜWÜì¨ÜÈÉ ÓÝ¨ÜÃÜ| ±ÜwÔÄ.

31 Êæáà hÝWÜ£PÜ ñÜí¸ÝPÜá ËÃæãà˜ ©®Ü ÖÝWÜã 7 H²ÅÇ… hÝWÜ£PÜ BÃæãàWÜÂ ©®Ü

t t t



88

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!
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¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ A®æàPÜ ÊÜÞ®ÜÊÜ¯ËáìñÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° 

®æãàvÜáñæ¤àÊæ. AÊÜâWÜÙÜ®Üá° HñÜPÝRX ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ?

±æ¯ÕÈ®Ü ñÜá© aÜã±ÝX ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá, Ãæãqr 
¸æàÀáÓÜáÊÜâ¨Üá, BÖÝÃÜ PÜá©ÓÜáÊÜâ¨Üá Cí¥Ü GÐæãr 
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ E±Ü¿ááPÜ¤ñÜñæ ®ÜÊÜáWæ CÃÜáÊÜ¨Üá, 
B¨ÜªÄí¨Ü AÊÜâWÜÚWæ E±Ü¿ááPÜ¤ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá 
A®Üá°ÊÜÃÜá. E±Ü¿ááPÜ¤ÊÝWÜ¨Ü A¥ÜÊÝ ÊÜÞ®ÜÊÜ¯Wæ 
ÖÝ¯¿ááíoá ÊÜÞvÜáÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWÜÚWæ ÖÝ¯PÝÃÜPÜ 
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá A®Üá°ÊÜÃÜá.

XvÜ©í¨Ü ÖÜ|á¡ PæÙÜWæ ¹àÙÜáÊÜâ¨Üá, PÜ¹º| ñÜáPÜáR ×w¿ááÊÜâ¨Üá, ÊÜáÙæ¿ÞWÜáÊÜâ¨Üá, Ë¨ÜáÂñ… ©à±Ü 
ÖæãñÜá¤ÊÜâ¨Üá, ±ÜÇæÉ Pæã¿ááÂÊÜâ¨Üá CÊÜâWÜÙÜ®Üá° GÃÜvÜá WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ ÊÜXìàPÜÃÜ| ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ 
ÓÜíWÜ£WÜÙÜ®Üá° ÁãàbÓÜáËÄ?

ÊæáàÈ®Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá ñÜ¯°í¨ÜÇæà A¥ÜÊÝ 
®æçÓÜXìPÜÊÝX BXÊæ?

×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ®ÝÊÜâ PæÆÊÜâ ±ÝsÜWÜÙÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° A»ÜÂÔÔ¨æªàÊæ. 
E¨Ý.¶ÜÆ ±ÜPÜÌÊÝWÜáÊÜâ¨Üá, ÖÝÆá PævÜáÊÜâ¨Üá CñÝÂ© Ÿ¨ÜÇÝÊÜ~WÜÙÜá ®æçÓÜXìPÜÊÝXÁáà BWÜáñÜ¤Êæ. 

CÊÜâWÜÚWæ ®æçÓÜXìPÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá (Natural change)A®Üá°ÊÜÃÜá. ×àWæ C®Üá° PæÆÊÜâ ®æçÓÜXìPÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ 
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ?

ÓÜáñÜ¤È®Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ BWÜáÊÜ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá ¯àÊÜâ ®æãàw©ªàÄ? D ±ÝsÜ¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ 
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á ŸWæY ÓÜËÓÝ¤ÃÜÊÝX ÊÜÞ×£ ±ÜvæÁãà|.

PæÙÜX®Ü bñÜÅWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ¨æà ÖÝWÜã ÖæàWæ 

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ BXÃÜáñÜ¤¨æ?

13.1 ËË«Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá

1. ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤Æá ®Üvæ¿ááÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜÊæá¿á ×í©®Ü PÝÃÜ|WÜÙÜ ¿ÞÊÜÊÜâ?

2. ÊÜÞ®ÜÊÜ ¯ËáìñÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ Aí¨ÜÃæà®Üá? AÊÜâ ¿ÞÊÜÊÜâ?

13. Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ: »è£PÜ ÖÝWÜã ÃÝÓÝ¿á¯PÜ

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

1. ¹ÃÜáWÝÚÀáí¨Ü EÃÜáÚ¨Ü XvÜ C¨Üá ¿ÞÊÜ 

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ BX¨æ?

2. ÖÝÈ¯í¨Ü ÊæãÓÜÃÝWÜáÊÜâ¨Üá ¿ÞÊÜ 

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ BX¨æ?
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ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.
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ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÁãàbÔÄ :

¯àÊÜâ ñÜ¿ÞÄÔ¨Ü ±Üqr¿áÈÉ ¯ÓÜWÜì¯ËáìñÜ ÖÝWÜã ÊÜÞ®ÜÊÜ¯ËáìñÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá° E±Ü¿ááPÜ¤ 
ÖÝWÜã ÖÝ¯PÝÃÜPÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá Gí¨Üá ÊÜXìàPÜÄÓÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨æà? CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ®ÝÊÜâ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á 
PæÆÊÜâ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw¨æªàÊæ. AÊÜâWÜÙÜÈÉ ŸÆã®Üá Jvæ¿ááÊÜâ¨Üá ÖÝWÜã ¶ÜÆ ±ÜPÜÌ ÊÝWÜáÊÜâ¨Üá D 
GÃÜvÜá Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ PÝÇÝÊÜ˜¿á ¨ÜêÑrÀáí¨Ü ËaÝÃÜ ÊÜÞw¨ÜÃæ ®ÜÊÜáWæ H®Üá ÖæàÙÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá?

ŸÆã®Üá Jvæ¿ááÊÜ PÝÇÝÊÜ˜ ¶ÜÆ ±ÜPÜÌÊÝWÜáÊÜ PÝÇÝÊÜ˜QRíñÜ ŸÖÜÙÜÐÜár PÜwÊæáÀá¨æ. PÜãw 
ŸÃÜáÊÜâ¨ÜPÝRX PÜwÊæá PÝÇÝÊÜ˜ ¿ÞÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿ÞWÜÆá PÜwÊæá PÝÇÝÊÜ˜ ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æÁãà A¨ÜPæR 
ÎàZÅ BWÜáÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ A®Üá°ÊÜÃÜá B Ü̈Ãæ ¶ÜÆ ±ÜPÜÌÊÝWÜáÊÜ QÅÁáWæ ÓÝÊÜPÝÍÜ¿ÞWÜáÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿ÞXÃÜáñÜ¤̈ æ.

¯ÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤È®Ü ÎàZÅ ÊÜáñÜá¤ ÓÝÊÜPÝÍÜ  BWÜáÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá 

Aí¨ÜÃæà®Üá? ËË«Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ÖæàÚÄ.

ÓÜÌÆ³ Êæãàgá!

1. WÝi®Ü ñÜáívÜáWÜÚí¨Ü ¯àÊÜâ WæãàÇÝPÜÃÜ¨Ü PÜvÜWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ©ªàÄ. 
A¨ÜÃÜ BPÝÃÜ Ÿ¨ÜÇÝÀáÔ Êæã¨ÜÈ®Üíñæ ñÜáívÜ®Üá° ÖæàWæ 
ñÜ¿ÞÄÓÜáËÄ?

2. Êæáà|Ÿ£¤ PÜÃÜXÔ ±Üâ®Ü@ Êæáà|Ÿ£¤ ÖæàWæ ñÜ¿ÞÄÓÜáËÄ?

Êæáà| ÃÜXÔ ÊÜáñæ¤ Êæáà| ¨æãÃÜQÓÜáÊÜâ¨Üá, C¨Üá ®ÝÊÜâ ±Üâ®Ü@ 

±Üâ®Ü@ ÊÜÞw ®æãàvÜŸÖÜá¨Üá. B¨ÜªÄí¨Ü ±Üâ®Ü@ ±Üâ®Ü@ PÜÅÊÜá 

Ÿ¨ÜÇÝÀáÔ¨ÝWÜ BWÜáÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÚWæ ±ÜÄÊÜñÜì¯à¿á 

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá A®Üá°ÊÜÃÜá. B¨ÜÃæ ±ÜPÜÌÊÝ¨Ü ÊÜÞÊÜâ ÊÜáñæ¤ ÖÜÔ 

ÊÜÞË®ÜPÝÀá¿áÈÉ ÃÜã±ÝíñÜÃÜ BWÜáÊÜâ©ÆÉ. ÓÜáor PÜqrWæ¿á 

Ÿã© ÊÜáñæ¤ PÜqrWæ¿ÞWÜ¨Üá.

1. ÖÜWÜÈ®Ü ®ÜíñÜÃÜ ¿ÞÊÜ Ô§£ ŸÃÜáÊÜâ¨Üá?
2. ÓÜãÁãàì¨Ü¿á¨Ü ®ÜíñÜÃÜ¨Ü ¸æàÃæ Ô§£ ¿ÞÊÜâ¨Üá?

3. ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü EŸºÃÜ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ ¿ÞÊÜ Ô§£ ŸÃÜáÊÜâ¨Üá? 4. XvÜ¨Ü ÊæáàÇæ PÜáÚñÜ ±ÜQÒ ÖÝÄ ÖæãàWÜáÊÜâ¨Üá.
5. ÊÜáÖÝ±ÜäÃÜ ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.    6. BPÝÍÜ¨æãÙÜXí¨Ü EÇæR ¹àÙÜáÊÜâ¨Üá.

ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ ËaÝÃÜ ÊÜÞw¨ÝWÜ PæÆÊÜâ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá ¯ÎcñÜ PÝÇÝÊÜ˜¿á ®ÜíñÜÃÜ ÊæáàÈ®Ü ±Üâ®Ü@ 
±Üâ®Ü@ BWÜáÊÜÊÜâ. D Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÚWæ BÊÜ£ì Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá A®Üá°ÊÜÃÜá. C¨ÜPæR ËÃÜá¨ÜœÊÝX ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá 
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿Þ¨ÜÃæ A¨Üá ±Üâ®Ü@  ¿ÞÊÝWÜ Ÿ¨ÜÇÝWÜáÊÜâ¨Üá ¯ÎcñÜÊÝX ÖæàÙÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ, A¨Üá B¨ÜÃÜã 

AÊÜÃævÜÃÜÈÉ¿á PÝÇÝÊÜ˜ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáÊÜâ©ÆÉ. Cí¥Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÚWæ A®ÝÊÜ£àì Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWæ A®Üá°ÊÜÃÜá.

ÓÝ×ñÜÂ : WÝi®Ü ŸÙæWÜÙÜ ñÜáívÜáWÜÙÜá, Êæáà|Ÿ£¤, PÜwx±æqrWæ CñÝÂ©.

PÜê£ : WÝi®Ü ŸÙæ¿á Jí¨Üá ñÜáívÜ®Üá° bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ ¸æÃÜÚ®Ü B«ÝÃÜ©í¨Ü Êæáà|Ÿ£¤¿á 

hæãÂà£¿áÈÉ ×wÀáÄ ñÜáíw®Ü ÊÜá«ÜÂ¨Ü »ÝWÜ ¹Ô¿ÞWÜÈ, ÖÝWÜã GÃÜvÜã ñÜá©WÜÙÜá ÖæãÃÜWÜvæ 

EÚ¿ááÊÜíñæ PÝÙÜiÊÜ×ÔÄ WÝi®Ü ñÜáíw®Ü ÊÜá«ÜÂ¨Ü »ÝWÜ ¹Ô¿Þ¨Ü¨Üáª ¯ÄàQÒÔÄ. ÊÜáê¨ÜáÊÝ¨Ü 

»ÝWÜÊÜâ GÃÜvÜá ¸æÃÜÙÜáWÜÙÜ ñÜá©WÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ JñÜ¤vÜ©í¨Ü ÊÜá~¿ááñÜ¤¨æ. D ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü GÃÜvÜã ñÜá©WÜÙÜ®Üá° 

±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÖÜ£¤ÃÜ ñÜ¯°Ä. DWÜ A¨Üá ñÜ|¡WÝWÜÈ.

  ×àWæ ËË«Ü ñÜáívÜáWÜÙÜ®Üá° Jí¨ÜÃÜÈÉ C®æã°í¨Üá ÓæàÄÔ ñæãàÃÜ| ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá. ×àWæ ËË«Ü 

BPÝÃÜWÜÙÜ, ËË«Ü Ÿ|¡WÜÙÜ ñæãàÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ ÖÝWÜã ¯ÊÜá¾ ÊÜWÜì, ÊÜá®æ AÆíPÜÄÔÄ.

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

A±ÜÄÊÜñÜì®æ¿á Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ 

Aí¨ÜÃæà®Üá? PæÆÊÜâ 

E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ÖæàÚÄ.
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¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ.

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

1. ¸æàÔWæ, ÊÜáÙæWÝÆ, aÜÚWÝÆ D MáñÜá Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ÊæáàÈ®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á 
¿ÞÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿ÞX¨æ?

2. WÜw¿ÞÃÜ¨ÜÈÉ ÊÜááíhÝ®æ BÃÜá WÜípæ¿á®ÜíñÜÃÜ ÓÜíhæ¿á BÃÜá 
WÜípæ¿áÊÜÃæWæ BÊÜ£ì Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ PÜívÜá Ÿí©ñÜá? 
GÐÜár ÓÜÆ?

1. Ÿ©¿á bñÜÅ¨ÜÈÉ PÝ~ÓÜáÊÜ ¿ÞÊÜ 
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá PæÆPÝÆ¨ÝªXÊæ?

2. ¿ÞÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá ÍÝÍÜÌñÜÊÝXÊæ?
3. ¿ÞÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜÈÉ ÊÜáãÆ ±Ü¨Ý¥Üì 

Ÿ¨ÜÇÝX¨æ?
4. ¿ÞÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜÈÉ ÊÜáãÆ ±Ü¨Ý¥Üì 

ÖÝWæÁáà EÚ©¨æ?
5. ¿ÞÊÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜÈÉ ÖæãÓÜ WÜá|«ÜÊÜáì¨Ü 

ÖæãÓÜ ±Ü¨Ý¥Üì ñÜ¿ÞÃÝX¨æ?
ÊæáàÈ®Ü PæÆÊÜâ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ 

ËaÝÃÜ ÊÜÞw¨ÜÃæ, Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿ÞWÜáÊÝWÜ ÊÜáãÆ 
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ WÜá| «ÜÊÜáì C¨ÜªQ¨ÜªíñæÁáà 
EÚÀáñÜá. Aí¨ÜÃæ AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíZo®æ 
ÍÝÍÜÌñÜÊÝÀáñÜá. ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÖæãÓÜ ±Ü¨Ý¥Üì 
ñÜ¿ÞÃÝXÆÉ. Cí¥Ü Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWæ »è£PÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ 
A®Üá°ÊÜÃÜá

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿Þ¨Ü ÊÜáãÆ ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü 
ÃÜã±ÝíñÜÃÜ ÖæãÓÜ WÜá|«ÜÊÜáì¨Ü ±Ü¨Ý¥Üì¨ÜÈÉ 

BWÜáÊÜâ¨Üá. Cí¥Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWæ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ (Chemical change)A®Üá°ÊÜÃÜá.

1. ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ AÊÜÓÝ§íñÜÃÜ BWÜáÊÝWÜ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ QÅÁáWÜÙÝWÜáÊÜÊÜâ?

2. ŸorÈ®ÜÈÉ ¯àÃÜá ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜPæR EÐÜ¡ñæ PæãorÃæ H®ÝWÜáÊÜâ¨Üá?

¨ÜÅÊÜ¨Ü ¸ÝÐÜréÊÝWÜáÊÜ QÅÁá Aí¨ÜÃæ ¸ÝÑ³à»ÜÊÜ®Ü. Ÿpær J|WÜáÊÜâ¨Üá, ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü ¯àÄ¯í¨Ü E±Üâ³ 

ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜâ¨Üá CÊÜâWÜÙÜ ¸ÝÑ³à »ÜÊÜ®Ü©í¨ÝWÜáñÜ¤Êæ. gÆaÜPÜÅ¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ ËË«Ü QÅÁáWÜÙÜ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw¨æªàÊæ. 

AÊÜâ ¿ÞÊÜÊÜâ? B QÅÁáWÜÙÜá BWÜáÊÝWÜ ¯àÄ®Ü ÊÜáãÆ WÜá|«ÜÊÜáì Ÿ¨ÜÇÝÀáñæà ? ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ 

®ÝÊÜâ PÜÃÜWÜáËPæ, EñÜRÆ®Ü, ¸æà±ÜìwÓÜáËPæ D QÅÁáWÜÙÜ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw¨æ. D GÆÉ QÅÁáWÜÚí¨Ü »è£PÜ 

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÝXÊæ.

PÜqrWæÀáí¨Ü Êæáàgá ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ¨Üá, PÜqrWæ ÓÜávÜáÊÜ¨Üá, WÝi®Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá 
Jvæ¿ááÊÜâ¨Üá, pæãÊÜÞÂpæ ±ÜPÜÌÊÝWÜáÊÜâ¨Üá, PÜ¹º| ñÜáPÜáR ×w¿ááÊÜâ¨Üá 
CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÖÝWÜã »è£PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ?

¸ÝÐÜ³®Ü ±ÝñæÅ, £Å±Ý¨Ü ÓÝréív… ÓÜPÜRÃæ, Ÿ®ÜìÃÜ CñÝÂ©

13.2 ËË«Ü ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÖÝWÜã »è£PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ

PÜê£: »ÝÐÜ³®æ ±ÝñæÅ¿áÈÉ ÓÜPÜRÃæ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. A¨Ü®Üá° £Å±Ý¨Ü ÓÝréív…¨Ü ÊæáàÇæ Coár EÐÜ¡ñæ PæãwÄ. 

ÓÜPÜRÃæ¿áÈÉ BWÜáÊÜ ËË«Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá° ¯ÄàQÒÔÄ. ñÜÙÜ¨ÜÈÉ PÜ±Üâ³ ±Ü¨Ý¥Üì PÝ~ÓÜñæãvÜX¨ÝWÜ EÐÜ¡ñæ 

PÜãvÜÊÜâ¨Ü®Üá° ¯ÈÉÔÄ. ÊæáàÈ®Ü PÜê£¿áÈÉ B¨Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ¿ÞÊÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨ÝªX¨æ?

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.
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ÓÜÊæ¿ááËPæ  (Corrosion)
PÜ¹º|¨Ü ÊÜÓÜá¤ ñÜáPÜáR ×w¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ CqrWæ Ÿ|¡¨Ü 

¥ÜÃÜ ÓÜíXÅ×ÓÜáñÜ¤̈ æ ñÝÊÜáÅ Ü̈ ÊæáàÇæ  ÖÜÔÃÜá ¥ÜÃÜ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤̈ æ. 

D QÅÁáWæ «ÝñÜáË®Ü PÜÒÃÜ| A®Üá°ÊÜÃÜá. PÜÒÃÜ|©í¨Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá 

QÒà|ÊÝWÜáñÜ¤Êæ. ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á BQÕg®Ü, B Ü̈Åìñæ, ÃÝÓÝ¿á®ÜWÜÙÜ 

EX CÊÜâWÜÚí¨Ü CÊÜâWÜÙÜ ÓÜÊæ¿ááËPæ BWÜáñÜ¤¨æ.

ÓÜÊæñÜ ñÜvæWÜoárÊÜ ÓÜÆáÊÝX PÜ¹º|¨Ü 
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÜñÜáË®Ü ñæÙÜáÊÝ¨Ü Çæà±Ü®Ü 
ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. A¨ÜPæR WÝÂÆÌ®Ý¿áhæàÍÜ®… 
A®Üá°ÊÜÃÜá. ñÝÊÜáÅ&×ñÝ¤Ùæ¿á ±ÝñæÅWÜÚWæ 
PÜ¦Æ¨Ü Çæà±Ü PæãvÜáñÝ¤Ãæ. C¨ÜPæR ®ÝÊÜâ 
PÜÇÝÀá ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá A®Üá°ñæ¤àÊæ.

ñÜíñÜÅþÝ®Ü ¿ááWÜ¨ÜÈÉ ±ÝÊÜvÜÃÜ 
PæãàqíWÜ¨Üí¥Ü ÖæãÓÜ ±Ü¨Üœ£ ËPÜÔñÜÊÝX¨æ. 
±ÝÊÜvÜÃÜ PæãàqíWÜ¨ÜÈÉ ËË«Ü  
Ÿ|¡WÜÚÃÜáÊÜ Çæà±Ü®Ü PÜ¹º|, 
AÆáÂËá¯¿áí Cí¥Ü ËË«Ü «ÝñÜáWÜÙÜ 
ÊæáàÇæ ÊÜÞvÜáÊÜÃÜá. C¨ÜÄí¨Ü ÓÜÊæñÜ 
BWÜáÊÜ©ÆÉ.

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á ÊÜXàìPÜÃÜ| ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ×àWæ 
Jí¨Üá ÊæàÙæ Jí¨æà ¯PÜÐÜ¨Ü ËaÝÃÜ BWÜáñÜ¤¨æÁãà 
ÖÝWæ Jí¨æà Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á ¸æàÃæ ¸æàÃæ ¯PÜÐÜ¨Ü 
ÊæáàÇæ¿áã ËaÝÃÜ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

A»ÝÂÓÜ

1. ÊÜÂñÝÂÓÜ ÓÜ³ÐÜr ±ÜwÔÄ.
A. »è£PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ÖÝWÜã ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ
B. BÊÜ£ì Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ÖÝWÜã A®ÝÊÜ£ì
C. ®æçÓÜXìPÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ ÖÝWÜã ÊÜÞ®ÜÊÜ ¯ËáìñÜ 

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ

2. PæÙÜWæ Pæãor Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ 
±ÜÅPÝÃÜ¨ÝªXÊæ? HPæ?
A. ÖÝÆá ÊæãÓÜÃÝWÜáÊÜâ¨Üá.
B. ±ÜpÝQÒ Jvæ¿ááÊÜâ¨Üá.
C. »ÜãPÜí±Ü BWÜáÊÜâ¨Üá.
D. ÓÜã¿áì®Ü ÓÜáñÜ¤Æá ±Üê¦Ì¿á 
 ±ÜÄ»ÜÅÊÜá|.
E. ÔøíWÜ ×WÜáYÊÜâ¨Üá.

3. PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
A. WÝÚ¿ÞvÜ¨Ü vÜ¹ºWÜÙÜÈÉ¿á ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° 

PæãívÜáPæãÙÜáÛÊÝWÜ AÊÜâWÜÙÜ ÊæàÐÜr®ÜÖæã©Pæ 
ÊæáàÈ®Ü PÝÇÝÊÜ˜ ÊÜááX¿ááÊÜ ñÝÄàSá 
±ÜÄàQÒÔ PæãÙÜÛ¸æàPÜá.

B. PÜ¹º| ÊÜÓÜá¤WÜÚWæ Ÿ|¡ ÖÜaÜc¸æàPÜá.
C. PÜqrWæ¿á ÊÜÓÜá¤WÜÚWæ ±ÝÈÍÜ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.
D. ñÝÊÜáÅ, ×ñÝ¤Ùæ Cí¥Ü ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ±ÝñæÅWÜÚWæ 

PÜÇÝÀá ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá.
E. J|X¨Ü PÜÃÜÊÜÓÜŒ ¯àÄ®ÜÈÉ ÊÜááÙÜáXÔ¨ÜÃæ 

PÜãvÜÇæ ÊÜ¨æª¿ÞWÜáñÜ¤¨æ, B¨ÜÃæ ÊÜ¨æªÀáÃÜáÊÜ 
PÜÃÜÊÜÓÜŒ J|WÜÆá ÊæàÙæ ñÜWÜÆáñÜ¤¨æ.

4. ¿ÞÊÜâ¨ÜÃÜ ËaÝÃÜ ÊÜÞvÜáËÄ?
A. ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ BXÃÜáÊÜ »è£PÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ 

WÜáÃÜá£ÓÜáÊÜâ©¨æ.
B. ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ BXÃÜáÊÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ WÜáÃÜá£ÓÜáÊÜ©¨æ.

5. ±ÜÄaæfà¨Ü K© A¨ÜÃÜÈÉ¿á ËË«Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ 
®æãàí¨ÝÀáÔÄ.

 ÓÝ¿áíPÝÆ¨Ü BÃÜá WÜípæ¿ÞWÜá£¤ñÜá¤. 
ÓÜã¿ÞìÓÜ¤ÊÝWÜá£¤ñÜá¤. ÊÜáí¨ÜWÝÚ ¹àÓÜá£¤ñÜá¤. 
XvÜ¨Ü GÇæWÜÙÜá AÆáWÝvÜá£¤¨ÜªÊÜâ. ÓÝ×àÆ 
AíWÜÙÜ¨ÜÈÉ ÊÜá~¡®Ü EívæWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ 
AÊÜâWÜÚí¨Ü ¸æàÃæ ¸æàÃæ BqWæWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáñÜ¤ 
PÜáÚ£¤¨Üª®Üá. ÖÜÔÊæ¿ÞX¨æ Gí¨Üá AÊÜ®Üá° 
ÊÜá®æÁãÙÜWæ Öæãà¨Ü®Üá. PæãàOæ¿áÈÉ¿á 
ñÝÀá¿áá ×oár ®Ý© ±ÜâÄWÜÙÜ®Üá° PÜÃæ¨ÜÙÜá. ¹Ô 
¹Ô ±ÜâÄWÜÙÜ®Üá° £®Üá°ÊÝWÜ QoQ¿á ÖæãÃÜWæ AÊÜ®Ü 
WÜÊÜá®Ü ÖæãàÀáñÜá. ÊÜáÙæ BÃÜí»ÜÊÝÀáñÜá. ÔwÆá 
ËáíaÜá£¤ñÜá¤. ÊÜáí¨Ü ±ÜÅPÝÍÜ¨ÜÈÉ ÓÝ×àÆ Fo¨Ü 
B®Üí¨Ü ±Üvæ¿áá£¤¨Üª®Üá. 

E±ÜPÜÅÊÜá :
±ÝÊÜvÜÃÜ PæãàqíWÜ, Óæøà ±æàíqíWÜ Cí¥Ü PæÆÓÜWÜÙÜá 
®Üvæ¿ááÊÜ ÓÜ§ÙÜWÜÚWæ »æàq ¯àwÄ ÖÝWÜã 
ÊÜÞ×£¿á®Üá° ®æãàí¨ÝÀáÔwÄ.

t t t

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉwÄ.
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ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ.

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

1. ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ AÊÜÓæ§WÜÙÜá GÐÜár AÊÜâ ¿ÞÊÜÊÜâ? 2. ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ AÊÜÓÝ§íñÜÃÜ ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü BWÜáÊÜ¨Üá?

3. ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ?  4. GÆÉ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤ÊæÁáà? 

WÜá|«ÜÊÜáìWÜÚWÜ®ÜáÓÝÃÜÊÝX PæÙÜX®Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊÜXìàPÜÃÜ| ÊÜÞwÄ

¯àÃÜá, ¥ÜÊÜÞìPæãàÆ, ÊÜá|á¡, PÜ¹º|, C©ªÆá, PÝWÜ¨Ü, ÃÜŸºÃÜ, ñÝÊÜáÅ¨Ü ñÜí£, ÓÜáñÜÚ, ±ÝÉÔrPÜ.

1. ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáñÜ¤Êæ?
2. ÊÜá|á¡, Ë Ü̈áÂñ… ñÜí£, AvÜáWæ¿á ±ÝñæÅWÜÙÜá, ÊæãÙæWÜÙÜá, Êæáàgá&PÜábì, 

QoQ¿á ¸ÝXÆá, E±Üâ³, ÓÜPÜRÃæ Cí¥Ü ¨æç®Üí©®Ü ŸÙÜPæ¿áÈÉ¿á ËË«Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝXÊæ?

¨ÜÅÊÜÂ (Matter)
ÊÜÓÜá¤ ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜâ¨æãà A¨ÜPæR ÓÜÊÜìÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ±Ü¨Ý¥Üì Gí¨Üá ÖæàÙÜáÊÜÃÜá. 

ÓÜÊÜìÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ±Ü¨Ý¥Üì D ÓÜíþæWæ ÓÜÊÜÞ®Ý¥ÜìPÜ ÍÜŸªÊæí¨Üá ¨ÜÅÊÜÂ D ÍÜŸª ÓÜÖÜ ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ. B¨ÜÃæ 

ÍÝÔŒà¿á ±ÜÄ»ÝÐæ¿áÈÉ Jí¨Üá ÓÜíPÜÆ³®æWÝX Jí¨æà ÍÜŸª ŸÙÜÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÊÜÓÜá¤ 

ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáñÜ¤¨æÁãà, A¨ÜPæR ÍÝÔŒà¿á ±ÜÄ»ÝÐæ¿áÈÉ ¨ÜÅÊÜÂ (Matter) G®Üá°ÊÜÃÜá.

1. SvÜáË®Ü ñÜáívÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨Ü®Üá° A£ bPÜR bPÜR PÜ|WÜÙÝX ÊÜÞvÜá£¤Ä, 
H®ÝWÜáÊÜ¨Üá?

2. ÍÝÀá¿á ÖÜ¯ PÜÃÜÊÜÓÜŒ©í¨Ü JÃæÔÄ. PÜÃÜÊÜÓÜŒ¨Ü Ÿpær¿á ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ ±ÜÄOÝÊÜá 
BWÜáÊÜâ¨Üá?

3. AñÜ¤ÃÜ¨Ü ¸ÝoÈ¿á ÊÜááaÜcÚPæ ñæÃæ¨ÜÃæ H®ÝWÜáÊÜâ¨Üá?

Z®Ü, ¨ÜÅÊÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÝ¿áá AÊÜÓæ§WÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ËË«Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ¨ÜÅÊÜÂ C¨Üá ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìPæR 
PÝÃÜ~à»ÜãñÜÊÝX¨æ. ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° Ë»ÜiÔ ÓÜ|¡ PÜ|WÜÙÜ®Ý°X ÊÜÞw¨ÜÃÜã ¨ÜÅÊÜÂ©í¨Ü B ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉÃÜáÊÜ 
WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá ÖÝWæÁáà CÃÜáñÜ¤Êæ. SvÜáË®Ü ¹Ú¿á Ÿ|¡, ÍÝÀá¿á ¯àÈ Ÿ|¡, AñÜ¤ÃÜ¨Ü ÓÜáÊÝÓÜ®æ D 
WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá, B¿Þ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ¿ÞÊÜ ¨ÜÅÊÜÂWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáñÜ¤ÊæÁãà B ¨ÜÅÊÜÂ¨æà BXÃÜáñÜ¤Êæ.

1. ®ÝÊÜâ ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜá¤ ÖÝWÜã ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ A®æàPÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ®æãàvÜáñæ¤àÊæ, AÊÜâWÜÚWæ ÓÜÌÍÜì 

ÊÜÞvÜáñæ¤àÊæ, AÊÜâWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞvÜáñæ¤àÊæ. D GÆÉ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ¯Ëáì£ Jí¨æà ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü 

¨ÜÅÊÜÂ©í¨Ü BXÃÜáñÜ¤¨æ A¥ÜÊÝ Jí¨ÜQRíñÜ A˜PÜ ¨ÜÅÊÜÂWÜÚí¨Ü BXÃÜáñÜ¤¨æ?

2. Pæ£¤¨Ü ÊÜáã£ì, ŸíWÝÃÜ, ÖÝÆá, ¯àÃÜá, ¶ÜÚ, PÝíPæÅàoá, E±Üâ³, ÊÜá|á¡, C©ªÆá, ÖæãWæ, ÍÜÃÜŸñÜá¤, 

PÜá©Ô¨Ü UaÜw, EX D ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° AÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü ÓÜÌÃÜã±Ü®ÜáÓÝÃÜÊÝX (¨ÜÅÊÜÂ Jí¨æ A¥ÜÊÝ 

A®æàPÜ, A¨ÜÃÜíñæ Z®Ü, ¨ÜÅÊÜ, ÊÝ¿áá CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ¿ÞÊÜ AÊÜÓæ§) ÊÜXìàPÜÃÜ| ÊÜÞwÄ.

¨ÜÅÊÜÂ¨Ü PÜ|ÓÜÌÃÜã±Ü ÊÜáñÜá¤ WÜá|«ÜÊÜáì

14. ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá, ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ËáÍÜÅ|WÜÙÜá
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ÊÜÞw ®æãàwÄ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ.

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

1. Jí¨Üá WÝÉÔ®Ü ±Üä|ì ñÜáí¹ ¯àÃÜá ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. A¨ÜÃÜÈÉ ÓÜ|¡ PÜÆáÉ 
ÖÝQÄ, H®ÝWÜáÊÜ¨Üá?

2. Jí¨Üá ñÜPÜRw ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.A¨ÜÃÜÈÉ Jí¨Üá ±ÜÃÜw¿áÈÉ ÓÜ|¡ PÜÆáÉ ÖÝWÜã 
C®æã°í¨Üá ¨æãvÜx PÜÆáÉ CwÄ. ¿ÞÊÜ ±ÜÃÜw PæÙÜWÜvæ ÖæãàWÜáÊÜâ¨Üá? HPæ?

ÊæáàÈ®Ü PÜê£WÜÚí¨Ü ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü ¿ÞÊÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá ¯ÊÜáWæ ÖæàÙÜÆá ŸÃÜáÊÜÊÜâ?
ÊÜÓÜá¤WÜÚWæ ÊÜÓÜá¤ÊÜÞ®Ü CÃÜáñÜ¤¨æ, B ñÜPÜRw¿áíñÜÖÜ ÓÝ«Ü®æÀáí¨Ü AÙæ¿áÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜíñæ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá 

ÓÜ§ÙÜWÜÙÜ®Üá° ÊÝÂ²ÓÜáñÜ¤Êæ. D GÃÜvÜã WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá ÊÜÓÜá¤ ¿ÞÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝX¨æÁãà  B ¨ÜÅÊÜÂ©í¨Ü 
ÊÜÓÜá¤ËWæ ±ÝÅ±Ü¤ÊÝWÜáñÜ¤Êæ, Aí¨ÜÃæ ÊÜÓÜá¤ÊÜÞ®Ü ÖÝWÜã BPÝÃÜÊÜÞ®Ü CÊÜâ ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü  GÃÜvÜá ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü  
WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÝXÊæ.

¯ÓÜWÜì¨ÜÈÉ PÝ~ÓÜáÊÜ  PæÆÊÜâ ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜá ÍÜá¨Üœ ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ Aí¨ÜÃæ AÊÜâWÜÙÜÈÉ Jí¨æà 
ZoPÜËÃÜáñÜ¤¨æ. Jí¨æà ZoPÜËÃÜáÊÜ ¨ÜÅÊÜÂPæR ±Ü¨Ý¥Üì (Substance)  Gí¨Üá ÖæàÙÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.E¨Ý: ŸíWÝÃÜ, 
ÊÜgÅ, ¯àÃÜá, ÓÜá|¡¨Ü PÜÆáÉ . PæÆÊÜâ ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜá GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ A˜PÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ AÊÜâWÜÚWæ 
ËáÍÜÅ|WÜÙÜá (Mixtures) A®Üá°ñÝ¤Ãæ.

1. ±ÝñæÅ¿áÈÉ ¯àÃÜá ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ÊÜááaÜcÙÜ ÊÜáábcÄ ÖÝWÜã ¯àÃÜá 
PÜá©¿ááÊÜÊÜÃæWæ ±ÝñæÅ¿á®Üá° PÝÀáÔÄ. ÊÜááaÜcÙÜ¨Ü JÙÜŸ©Wæ ®æãàwÄ 
H®Üá PÝ~ÓÜáÊÜâ¨Üá?

2. Ôí±ÜwÓÜáÊÜ ±Üí²®ÜÈÉ ¯àÃÜá ñÜáí¹ Ôí±ÜwÔÄ ÖÝWÜã A¨Ü®Üá° ¯ÄàQÒÔÄ.

±ÝñæÅ¿á JÙÜŸ©Wæ ÓÜíWÜÅ×Ô¨Ü ¯àÄ®Ü ÖÜ¯WÜÙÜá PÜá©¿ááÊÜ 
¯àÄ®Ü EX¿á ÓÜíZ®Ü®æÀáí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝXÊæ. EX¿á 
ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ¿á D ¯àÃÜá A£à ÓÜãPÜÒ$¾ PÜ|WÜÚí¨Ü 
ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü A¨Üá ®ÜÊÜáWæ PÝ~ÓÜáÊÜâ©ÆÉ. A¨ÜÃÜíñæ 
±ÜÅPÝÃÜ Ôí±ÜwÓÜáËPæ  C¨Üá ¯àÄ®Ü ÓÜãPÜÒ$¾ PÜ|WÜÚí¨Ü 
ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü¨Üáª PÝ~ÓÜáÊÜ¨Üá. ¿ÞÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ A|áË®ÜÈÉ 
Jí¨Üá A¥ÜÊÝ ÖæaÜác B¨ÜÃæ Jí¨ÜÃÜíñæÁáà A|áWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ, 
B ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚWæ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá A®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ËZo®æ ÊÜÞw ¸æàÃæ ±Ü¨Ý¥Üì 
¨æãÃæ¿ááÊÜâ©ÆÉ. ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ GÆÉPÜãR ÓÜ|¡ PÜ|WÜÙÜá Jí¨æà 
±ÜÅPÝÃÜ¨Ü A|áË¯í¨Ü ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ. A|áWÜÙÜá PÜ|á¡WÜÚWæ 
PÝ~ÓÜáÊÜâ©ÆÉ, B¨ÜÃæ PæãàqWÜorÇæ A|áWÜÙÜá Jí¨ÜáWÜãw¨ÜÃæ 
AÊÜâWÜÙÜ BPÝÃÜÊÜÞ®Ü PÜ~¡Wæ PÝ~ÓÜáÊÜÐÜár ¨æãvÜx¨ÝWÜáñÜ¤¨æ. 
±ÜÅ£Áãí¨Üá ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®ÜÜÈÉ¿á A|áWÜÙÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜÞ®Ü ÖÝWÜã 
BPÝÃÜÊÜÞ®ÜWÜÙÜá ¼®Ü°ÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ÍÝÓÜŒýÃÜá 118 ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ Íæãà«Ü ÊÜÞw¨ÝªÃæ. AÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á 92 ÊÜáãÆ 

¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜá ¯ÓÜWÜì¨ÜÈÉ PÜívÜáŸí¨ÜÃæ, C®Üá°Ú¨Ü ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ÊÜÞ®ÜÊÜ ¯ËáìñÜÊÝXÊæ ÖæçvæãÅàg®Ü, 

BQÕg®Ü, ®æçpæãÅàg®Ü PÝŸì®Ü, PÜ¹º|, ±ÝÃÜg, ñÝÊÜáÅ CÊÜâWÜÙÜá PæÆÊÜâ ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü ®æçÓÜXìPÜ 

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÝÊæ. ÓÜíÍæãà«Ü®æÀáí¨Ü ÖæãÓÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ Íæãà«Ü ÊÜÞvÜÇÝWÜá£¤¨æ.

14.1 Ôí±ÜwÓÜáÊÜ ±Üí±Üâ

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá (Element)

¯àÃÜá, ÍÜÃÜŸñÜá¤, PÜ¹º|, EPÜáR, C©ªÆá, ÖÜÊæ, E±Üâ³, ñÝÊÜáÅ, ×ñÝ¤Ùæ, 

ÊÜá|á¡, CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ËáÍÜÅ|WÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ?

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?
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ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

CíoÃÜ®æàp… A¥ÜÊÝ ÓÜí¨Ü»Üì ±ÜâÓÜ¤PÜ¨æãÙÜXí¨Ü ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊÜÞ×£ ±ÜvæÀáÄ ÖÝWÜã ®ÜÊÜáã®æ¿áíñæ  ñÜ¿ÞÄÔÄ.

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÖæÓÜÃÜá ÓÜíþæ ÊÜáãÆ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü Íæãà«Ü AÊÜÓæ§
ÊæçÎÐÜré±Üä|ì ÊÜÞ×£ ÖÝWÜã 

E±ÜÁãàWÜ

Dr., H.M., AC, Adv., C.M., DC ÓÜíQ¤±Ü¤ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° HPæ ̈ ÜÎìÓÜáñÝ¤Ãæ?

¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ A®æàPÜ ÓÜíQÒ±Ü¤ 

ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáñæ¤àÊæ. ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° 

¨ÜÎìÓÜáÊÜ¨ÜPÝRX¿áã D ±Ü¨Üœ£¿á®æ°à ŸÙÜÓÜÇÝWÜáÊÜâ¨Üá.

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÚWæ ÓÜíþæ ŸÙÜÓÜáÊÜ ±Ü̈ Üœ£ ŸÃækáìÈAÓ… 

D ÍÝÓÜŒý®Üá BÃÜí¼Ô¨Ü®Üá. ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÚWÝX ŸÙÜÓÜáÊÜ 

ÓÜíþæ¿áá ÊÜáãÆ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü ÖæÓÜÄ®Ü ÓÜíQÒ±Ü¤ ÃÜã±ÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. 

±ÜÅ£Áãí¨Üá ÊÜáãÆ¨ÜÅÊÜÂ¨Ü ÓÜíþæ CíXÉÐ… 

ÊÜáãÇÝPÜÒÃÜÊÜ®Üá° ŸÙÜÔ ¨ÜÎìÓÜáÊÜÃÜá.

Ÿ©¿á PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ PæÆÊÜâ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ 

AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíþæWÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ. GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ A˜PÜ 

ÊÜÓÜá¤ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÖæÓÜÄ®ÜÈÉ¿á Êæã¨ÜÆ®æ APÜÒÃÜ 

ÓÜÊÜÞ®ÜË¨ÝªWÜ ÓÜíþæ ŸÃæ¿ááÊÝWÜ hæãàvÜá APÜÒÃÜWÜÙÜ®Üá° 

ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ. E¨Ý. PÝŸì®ÜPæR C C¨ÜªÃæ PæãÉàÄ®…WÝX C1

×àWæ BX Öæãà¨ÜÃÜá
væÊæãàQÅoÓÜ®Ü®Üá ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜÜ ÓÜ|¡ PÜ|WÜÚWæ ±ÜÃÜÊÜÞ|á Gí¨Üá ÖæÓÜÃÜá 

Pæãor®Üá. PÝÃÜ| XÅàPÜ »ÝÐæ¿áÈÉ  atomos Aí¨ÜÃæ AË»ÝgÂ, A¨ÜÄí¨Ü atom 
GíŸ ÖæÓÜÃÜá A|áËWæ Ÿí©ñÜá.

hÝ®Ü vÝÆr®Üá®Üá 1803 ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ®Üá° ̄ ËáìÓÜÆá ŸÃÜáÊÜ©ÆÉ. AÊÜâWÜÙÜ®Üá° 

Ë»ÜiÓÜÆá ŸÃÜáÊÜ©ÆÉ ÖÝWÜã AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ®ÜÐÜr ÊÜÞvÜÆã ŸÃÜáÊÜ©ÆÉ, Cí¥Ü 

Ô¨ÝœíñÜ ÊÜáíwÔ¨Ü®Üá. A¨ÜÃÜíñæ PæÆÊÜâ ËÎÐÜr bÖæ°WÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÔ ÊÜáãÆ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ®Üá° 

¨ÜÎìÔ¨Ü®Üá. E¨ÝÖÜÃÜOæWÝX  © PÝ±ÜÃÜ + ÓÜÆ#Ã… � ÖæçvæãÅàg®Ü.

¯ÓÜWÜì¨ÜÈÉ BQÕg®Ü ÊÝ¿ááÃÜã±Ü¨ÜÈÉ 
PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤¨æ. BQÕg®Ü¨Ü GÃÜvÜá A|áWÜÙÜá 
Jí¨ÜÃÜÈÉ hæãàvÜOæ¿ÞX ÓÜÌñÜíñÜÅ AÔ¤ñÜÌ¨Ü 
BQÕg®Ü¨Ü Ãæà|á ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ. ÖÜÊæ¿áÈÉ 
BQÕg®ÜÊÜâ C¨Üá ¿ÞÊÝWÜÆã Ãæà|á ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ 
¨æãÃæ¿ááñÜ¤¨æ. A|áWÜÙÜá PÜ~¡Wæ ÖæàWæ 
PÝ~ÓÜáÊÜ©ÆÉÊæä ÖÝWæÁáà Ãæà|áWÜÙÜá ÓÜÖÜ 
PÜ~¡Wæ PÝ~ÓÜáÊÜâ©ÆÉ.

1. ÖÜÊæ¿áÈÉÃÜáÊÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ?
2. PÝŸì®… &væç&BPæÕ„v… C¨Üá ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ C¨æÁáà?
3. ËË«Ü ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá GPÜ ÓÜÊÜÞ®Ü 

CÃÜáñÜ¤ÊæÁãà A¥ÜÊÝ ¼®Ü°?

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ ÓÜíþæ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ ÓÜíþæ

Hydrogen H Sodium Na
Helium He Magnesium Mg
Lithium Li Aluminium Al

Beryllium Be Silicon Si

Boron B Phosphorus P
Carbon C Sulphur S

Nitrogen N Chlorine Cl

Oxygen O Argon Ar
Fluorine F Potassium K
Neon Ne Calcium Ca
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ÊÜÞw ®æãàwÄ.

ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ

1. ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ 
«ÝñÜáWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáñæ¤àÊæ?

2. «ÝñÜáWÜÙÜá ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÝXÊæà®Üá?
ÓÜÊÜìÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° «ÝñÜá 

(Metal) ÖÝWÜã A«ÝñÜá (Non-metal) D WÜáí±ÜâWÜÙÜÈÉ 
ÊÜXìàPÜÃÜ| ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ «ÝñÜáWÜÙÜ 
ÊÜ«Üì¯à¿áñæ, Ë¨ÜáÂñ… ÊÝÖÜPÜñæ, EÐÜ¡ñÝÊÝÖÜPÜñæ, 
Z®Üñæ, ÖæãÙÜ±Üâ, ®Ý¨ÜÊÜá¿á D WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ®Üá° 
®ÝÊÜâ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw¨æªàÊæ. D WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá 
¿ÞÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ PÝ~ÓÜáÊÜâ©ÆÉ Aí¥Ü ÊÜáãÆ¨ÜÅÊÜÂWÜÚWæ 
A«ÝñÜá G®Üá°ÊÜÃÜá. E¨Ý. ¶ÝÓÜ³ÃÜÓ…, ÓÜÆ#ÃÜ, PæãÉàÄ®…. 
PæÆÊÜâ ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ «ÝñÜá ÖÝWÜã A«ÝñÜáWÜÙÜ 
WÜá|«ÜÊÜáì ¨ÜÎìÓÜáÊÜ, AÊÜâWÜÚWæ «ÝñÜáÓÜ¨ÜêÍÜ  
(Metalloids) A®Üá°ÊÜÃÜá. C¨Üá «ÝñÜáWÜÙÜ ÊÜáãÃÜ®æ¿á 
WÜáí±ÝX¨æ E¨Ý. AÓæì¯P…, ÔÈPÝ®… ÓæÈ¯AÊÜá… 
CñÝÂ©.

1. Jí¨Üá ±ÜÄàPÝÒ ®ÜÚPæ¿áÈÉ ÓÜPÜRÃæ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ ÖÝWÜã ±ÜÄàPÝÒ ®ÜÚPæWæ 
EÐÜ¡ñæ PæãwÄ, H®ÝWÜáÊÜâ¨Üá ¯ÄàQÒÔÄ. H®Üá EÚÀáñÜá?

2. ÊæáWæ°Î¿áÊÜå… ñÜí£¿á®Üá°  bÊÜá¾qWæÀáí¨Ü EÄ¿ááÊÜ hæãÂà£¿á 
ÊæáàÇæ ×w¨Üá ¯ÄàQÒÔÄ. ÊæáàÈ®Ü GÃÜvÜã QÅÁáWÜÙÝWÜáÊÜ ¿ÞÊÜ 
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá B¨ÜÊÜâ?
Êæã¨ÜÆ®æ¿á E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ ÓÜPÜRÃæ¿áá PÜÃÜWÜáñÜ¤¨æ ÖÝWÜã B ÊæáàÇæ 

¯àÄ®Ü EX¿ÞX PÜ±Üâ³ Ÿ|¡¨Ü ±Ü¨Ý¥Üì EÚ¿ááñÜ¤¨æ. D PÜ±Üâ³ Ÿ|¡¨Ü 
±Ü¨Ý¥ÜìÊæí¨ÜÃæ PÝŸì®Ü. Aí¨ÜÃæà®æ ÓÜPÜRÃæ D ±Ü¨Ý¥ÜìÊÜâ GÐÜár 
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝX¨æ. PÝŸì®…&væç&BPæÕ„vÜ D ÖæÓÜÄ¯í¨Ü D 
±Ü¨Ý¥Üì GÐÜár ÖÝWÜã ¿ÞÊÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝX¨æ GíŸá¨Üá 
ÆPÜÒéPæR ŸÃÜáñÜ¤¨æ?

GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ GÃÜvÜQRíñÜ A˜PÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 
ÓÜíÁãàWÜ¨æãÙÜXí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥Üì Aí¨ÜÃæ ÓÜí¿ááPÜ¤.
1. ¯àÃÜá, BQÕg®…, PÝŸì®…&væç BPæÕ„vÜ CÊÜâWÜÙÜÈÉ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ ÊÜáñÜá¤ 

ÓÜí¿ááPÜ¤ ¿ÞÊÜÊÜâ?

2. ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü A£à ÓÜ|¡ PÜ|PæR H®Üá A®Üá°ÊÜÃÜá?

ÊÜáãÆ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜÈÉ¿á ¿ÞÊÜ ÊÜáãÆ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜá «ÝñÜá, A«ÝñÜá ÖÝWÜã «ÝñÜáÓÜ¨ÜêÍÜ CÊæ?

±ÜÃÜÊÜÞ|á¨ÜÈÉ A|áWÜÙÜá ¸æàÃæ ¸æàÃæ ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜÈÉ¨ÜªÃæ ÊÜÞñÜÅ ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥Üì ÓÜí¿ááPÜ¤ 
CÃÜáñÜ¤¨æ. ¯àÃÜá ÓÜí¿ááPÜ¤ C¨æ. ÖæçvæãÅàg®Ü¨Ü GÃÜvÜá A|á ÖÝWÜã BQÕg®Ü¨Ü Jí¨Üá A|á PÜãw 
¯àÄ®Ü Jí¨Üá ±ÜÃÜÊÜÞ|á ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ.

14.2 ÊæáWæ°Î¿áÊÜå… ±Üqr¿á gÌ±ÜÆ®Ü

ÓÜí¿ááPÜ¤ (Compound)

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã WÜÊÜá®Ü¨ÜÈÉwÄ.

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?

®ÜÊÜá¾ ÊÜá®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ Ë¨ÜáÂñ… ©à±Ü¨ÜÈÉ 

PÝ~ÓÜáÊÜ ñÜí£¿áá oíWÜÓÜr®… D ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤ 

CÃÜáñÜ¤¨æ. Wolfrom D ÍÝÓÜŒý®Ü ÖæÓÜÄ¯í¨Ü A¨ÜPæR  

'W' ÓÜíþæ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛÇÝX¨æ. A¨ÜÃÜíñæ ¸æÚÛ (Ag), 
ŸíWÝÃÜ (Au) D ÓÜíþæWÜÙÜ®Üá°  D ÇÝÂq®Ü ÍÜŸªWÜÚí¨Ü 

ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛÇÝX¨æ. ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá Z®Ü, ¨ÜÅÊÜ 

A¥ÜÊÝ ÊÝ¿áá AÊÜÓæ§¿áÈÉ PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ.

PæÆÊÜâ «ÝñÜáWÜÙÜ®Üá° ÍÜá¨ÜœÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ŸÙÜÓÜáÊÝWÜ 

ñæãí¨ÜÃæWÜÙÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ. E¨Ý: ÍÜá¨Üœ PÜ¹º| ÖÜÊæ¿áÈÉ 

ñÜáPÜãR ×w¿ááÊÜâ¨Üá. ÍÜá¨Üœ ŸíWÝÃÜ ŸÖÜÙÜ 

ÊÜáê¨ÜáÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. A¨Ü PÜãvÜÇæà ÊÜá~¿ááñÜ¤¨æ Cí¥Ü 

«ÝñÜáWÜÙÜÈÉ Jí¨Üá A¥ÜÊÝ A®æàPÜ ÊÜáãÆ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° 

¸æÃæÔ ÊÜáãÆ«ÝñÜáË®Ü WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá 

Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜÆá ŸÃÜáñÜ¤Êæ. «ÝñÜáWÜÙÜ D ËáÍÜÅ|PæR 

"ÓÜíËáñÜÅ' (Alloy) Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ ×ñÝ¤Ùæ, 

EPÜãR, C±Ü³ñæ¤ÃÜvÜá PÝÂÃæào ŸíWÝÃÜ CÊÜâ PæÆÊÜâ 

ÓÜíËáÍÜÅWÜÙÝXÊæ.
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ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÊÜÞw ®æãàwÄ.

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÓÜí¿ááPÜ¤ ÓÜÊÜÞËÐÜr ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá A|á ÓÜãñÜÅ ÊæçÎÐÜré ±Üä|ì ÊÜÞ×£

¯àÃÜá H2O

1. gÌÆ®ÜPæR ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ?

2. ¯àÃÜá gÌÆ®ÜPæR ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æÁáà?

ÖæçvæãÅàg®ÜÊÜâ gÌÆ®ÜÎàÆ C¨æ. A¨Üá ÓÜÌíñÜ EÄ¿ááñÜ¤¨æ. BQÕg®Ü gÌÆ®ÜPæR ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ, B¨ÜÃæ 
ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜíÁãàWÜ©í¨Ü ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ ¯àÃÜá ¸æíQ BÄÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. Aí¨ÜÃæ 
ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá AÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á ZoPÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ WÜá|WÜÚXíñÜ ¼®Ü°ÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

ÓÜí¿ááWÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæ¿ááÊÝWÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜíñæ ÓÜíQÒ±Ü¤ ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ŸÃæ¿ááñÝ¤Ãæ. ÓÜí¿ááWÜ¨Ü 
±ÜÃÜÊÜÞ|á¨ÜÈÉ GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ GÃÜvÜQRíñÜ A˜PÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ A|áWÜÙÜá ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ÓÜíÁãàWÜ©í¨Ü 
JpÝrWÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜªÄí¨Ü ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ ¯¨æìàÍÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX A|áÓÜãñÜÅ¨Ü ŸÙÜPæ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. 
ÓÜí¿ááPÜ¤¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ZoPÜ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜíþæ ÖÝWÜã ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜ ÓÜíTæÂ CÊÜâWÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÊÜÞw¨Ü 
ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü ÇæàS®ÜÊæí¨ÜÃæ A|áÓÜãñÜÅ (Molceular formula).

ÊÜÞ×£ ±ÜvæÀáÄ ÖÝWÜã PæãàÐÜrPÜ ñÜ¿ÞÄÔÄ.

E±Üâ³  ±ÜqPÜ, ¯àÈ ñÜáñæ¤ ®ÜÊÜÓÝWÜÃÜ, £®Üá°ÊÜ ÓæãàvÝ, SvÜá, ŸWæ¿ááÊÜ ÓæãàvÝ Cí¥Ü ËË«Ü 

ÓÜí¿ááWÜWÜÙÜÈÉ¿á ZoPÜ ÊÜáãÆ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜá ÖÝWÜã AÊÜâWÜÙÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|áÓÜãñÜÅWÜÙÜá.

ËáÍÜÅ| (Mixture)

 1. ÍÜÃÜŸñÜá¤ ñÜ¿ÞÄÔÄ.           2. »æàÙÜ ñÜ¿ÞÄÔÄ.

ÊæáàÈ®Ü PÜê£WÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw¨ÜªÄí¨Ü ÊÜáãÆZoPÜWÜÙÜ ÓÝÌ¨Ü¨ÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ BÀáñæ?
¸æàÃæ&¸æàÃæ ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá A¥ÜÊÝ ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜá Jí¨Üá&C®æã°í¨ÜÃÜÈÉ ¸æÃæÔ¨ÝWÜ ËáÍÜÅ| 

ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ. ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ¿á ËË«Ü ZoPÜWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ| ¯ÎcñÜ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. ËáÍÜÅ|WÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÝWÜ 
¿ÞÊÜâ¨æà ÃÝÓÝ¿á¯PÜ A¼QÅÁá BWÜáÊÜâ©ÆÉ A¥ÜÊÝ ËáÍÜÅ| ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÝWÜ ÖæãÓÜ ÓÜí¿ááWÜWÜÙÜá 
ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜâ©ÆÉ.

1. ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ŸÙÜPæ¿ÞWÜáÊÜ ËáÍÜÅ|WÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ?
2. GÆÉ ËáÍÜÅ|WÜÙÜá ®ÜÊÜáWæ E±Ü¿ááPÜ¤ CÃÜáñÜ¤ÊæÁáà?
3. ÃÜÊæ, E±Üâ³ ÊÜáñÜá¤ PÜ¹º| ±Üâw CÊÜâWÜÙÜ ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ¿á ±ÜÅ£Áãí¨Üá 

ZoPÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ ¸æà±ÜìwÓÜáËÄ?

¯ÊÜáWæ ®æ®Ü²ÃÜŸÖÜá¨Üá, ®ÜÊÜá¾ ¨æç®Üí©®Ü TÝ¨ÜÂ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ A®ÝÊÜÍÜÂPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° PÜãwÓÜáñÝ¤Ãæ. 
A¨Ü®æ° ®ÝÊÜâ PÜÆ¸æÃÜPæ Gí¨Üá ÖæàÙÜáñæ¤àÊæ. Aí¨ÜÃæ PÜÆ¸æÃÜPæ C¨Üá ÓÜÖÜ ËáÍÜÅ|¨Ü ±ÜÅPÝÃÜÊæà BX¨æ.

¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ±Ü¨Ý¥Üì¨ÜÈÉ A®ÝÊÜÍÜÂPÜ ÖÝWÜã ÖÝ¯PÝÃÜPÜËÃÜáÊÜ C®æã°í¨Üá ±Ü¨Ý¥Üì PÜãwÔ¨ÜÃæ 
ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ ËáÍÜÅ| E±Ü¿ááPÜ¤ CÃÜáÊÜ©ÆÉ. Cí¥Ü ÊæàÙæ¿áÈÉ ®ÝÊÜâ ËáÍÜÅ|¨æãÙÜXí¨Ü ®ÜÊÜáWæ 
A®ÝÊÜÍÜÂPÜËÃÜáÊÜ ZoPÜWÜÙÜ®Üá° ¸æà±ÜìwÓÜáñæ¤àÊæ. A¨ÜPÝRX ÓæãàÓÜáÊÜ¨Üá, B¿ááÊÜ¨Üá, BÄÓÜáÊÜâ¨Üá, 
PæàÃÜáÊÜâ¨Üá, aÜáíŸPÜ £ÃÜáXÓÜáÊÜ¨Üá A¨ÜÃÜíñæ ÓÜí±ÜÉÊÜ®Ü CÊÜâWÜÙÜíñÜÖÜ ÓÜÖÜg ÖÝWÜã ÓÜáÆ»Ü ±Ü¨Üœ£WÜÙÜ ŸÙÜPæ 
ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. D ±Ü¨Üœ£WÜÙÜ ŸÙÜPæ ÊÜÞvÜáÊÜ¨ÜÄí¨Ü ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ËáÍÜÅ|¨æãÙÜXí¨Ü ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ZoPÜ 
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ¼®Ü° BWÜáÊÜÊÜâ? ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáì ÊÜáñÜá¤ EÐÜ¡ñæ¿á ±ÜÄOÝÊÜá ®ÝÊÜâ ×í©®Ü 
ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw¨æªàÊæ. AÊÜâWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÓÜÖÜ ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ¿á ZoPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° 
¸æà±ÜìwÓÜÆá ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.
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ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

F«ÜÌì±ÝñÜ®Ü ±Ü¨Üœ£ (Distillation method)
Jí¨Üá WæãàÇÝPÝÃÜ¨Ü aæíŸáË®ÜÈÉ E±Üâ³ 

PÜÃÜX¨Ü ÓÜÌÆ³ ¯àÃÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. BPÜê£¿áÈÉ 

ñæãàÄÔ¨Üíñæ GÆÉ ÓÝ×ñÜÂWÜÙÜ ÃÜaÜ®æ ÊÜÞwÄ. 

PÜ¹º|¨Ü hÝÚWæ¿á ÊæáàÈ®Ü aÜíŸáË®ÜÈÉ¿á 

¨ÜÅÊÜPæR EÐÜ¡ñæ PæãvÜÆá BÃÜí¼ÔÄ. aÜáíaÜá 

±ÝñæÅ¿á ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ. ÓÝÊÝPÝÍÜÊÝX 

¯àÄ®Ü ÖÜ¯WÜÙÜá aÜáíaÜá±ÝñæÅ¿áÈÉ ¹àÙÜá£¤ÃÜá 

ÊÜâ¨Üá ¯ÊÜáWæ PÝ~ÓÜáÊÜ¨Üá. D ÖÜ¯WÜÙÜá 

GÈÉí¨Ü Ÿí¨ÜÊÜâ? WæãàÇÝPÝÃÜ aÜíŸáË 

®æãÙÜX®Ü E±Üâ³ ¯àÃÜá EÐÜ¡ñæÀáí¨Ü 

PÜá©¿áÇÝÃÜí¹ÓÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜÈÉ¿á ¯àÄ®Ü 

EX¿ÞWÜáñÜ¤¨æ. D EX 

ÓÝí¨ÜÅPÝÄÁãÙÜXí¨Ü ÖæãàWÜáÊÝWÜ ÓÜáñÜ¤È®Ü  

¯àÄ¯í¨Ü ñÜ|¡WÝX ¨ÜÅÊÜÃÜã±Ü Öæãí¨ÜáñÜ¤¨æ. 

aÜáíaÜá±ÝñæÅ¿áÈÉ ¹àÙÜáÊÜ D ÖÜ¯WÜÙÜá 

WæãàÆ aÜíŸáË®ÜÈÉ¿á E²³®Ü ̈ ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ¿á 

¯àÄ®Ü ÖÜ¯WÜÙÜá BXÃÜáñÜ¤Êæ. F«ÜÌì±ÝñÜ®Ü 

±Üä|ìÊÝ¨Ü ŸÚPÜ aÜíŸáË®Ü ñÜÙÜ¨ÜÈÉ E±Üâ³ 

EÚ¿ááñÜ¤¨æ.
AÍÜá¨Üœ ¨ÜÅÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìÍÜá¨Üœ ÊÜÞvÜÆá ÓÜÖÜ 

F«ÜÌì±ÝñÜ®Ü ±Ü̈ Üœ£¿á E±ÜÁãàWÜ BWÜáñÜ¤̈ æ.
14.4 F«ÜÌì±ÝñÜ®Ü ±Ü¨Üœ£

1. ÊæãàvÜ©í¨Ü ¹àÙÜáÊÜ ¯àÃÜá ¯ÓÜWÜìñÜ: ÍÜá¨ÜœÊÝXÃÜáñÜ¤¨æÁáà?
2. F«ÜÌì±ÝñÜ®Ü ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ ¨ÜÅÊÜWÜÙÜ ¿ÞÊÜ&¿ÞÊÜ WÜá| «ÜÊÜáìWÜÙÜá 

PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ?
3. F«ÜÌì±ÝñÜ®Ü©í¨Ü ÍÜá¨Üœ ÊÜÞw¨Ü ¯àÄ®Ü E±ÜÁãàWÜ HÈÉ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ?

14.3 ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ¿á ZoPÜWÜÙÜ®Üá° ¸æà±ÜìwÓÜáÊÜ PæÆÊÜâ ±Ü¨Üœ£WÜÙÜá

ÍÜíPÜá ±ÝñÜÅ

¯àÃÜá

ÓÝí¨ÜÅPÝÄ

Ÿ®ÜìÃÜ

£Å±Ý¨Ü ÓÝréívÜ

ÓÝréívÜ

hÝÚWæ

EÐÜ¡ñÝÊÜÞ±ÜPÜ

WæãàÆaÜíŸá

¯àÃÜá
¯àÃÜá

¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.
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APæàí¨ÜÅ ±Ü¨Üœ£ (Centrifugation)
ÃÝw¯àÃÜá, ÍÝÀá, ÊÜáijWæ ÃÜPÜ¤ CÊÜâ ¨ÜÅÊÜ ÊÜáñÜá¤ AË¨ÝÅÊÜÂ Z®Ü¨Ü ËáÍÜÅ|WÜÚÊæ. ÃÝw¯àÃÜá ÓÜÌÆ³ 

ÓÜÊÜá¿á Ô§ÃÜÊÝXorÃæ A¨ÜÃÜÈÉ¿á ÊÜá~¡®Ü PÜ|WÜÙÜá ÓÝÊÜPÝÍÜÊÝX ñÜÙÜ¨ÜÈÉ ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ. ÖÝÆá ÍÝÀá, ÃÜPÜ¤, 

ÊÜáijWæ D ËáÍÜÅ|WÜÙÜá ÊÜÞñÜÅ Ô§ÃÜÊÝXorÃÜã AÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á PÜ|WÜÙÜá ñÜÙÜ¨ÜÈÉ PÜãvÜáÊÜâ©ÆÉ. PÝÃÜ| Cí¥Ü 

ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ Z®Ü¨Ü PÜ|WÜÙÜá ÓÜãPÜÒ$¾ ÖÝWÜã ÖÜWÜáÃÝXÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ¨ÜÅÊÜ¨ÜÈÉ GÆÉ PÜvæWæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX ±ÜÓÜÄÔ  

CÃÜáñÜ¤Êæ. ÓæãàÓÜáËPæ A¥ÜÊÝ ŸÔ¿ááËPæ D ±Ü¨Üœ£WÜÚí¨Ü D PÜ|WÜÙÜ®Üá° ¸æà±ÜìwÓÜÆá ŸÃÜáÊÜ©ÆÉ.

14.6 A±ÜPæàí¨ÜÅ ±Ü¨Üœ£ÃÜígPÜ¨ÜÅÊÜÂ ±Üê¥ÜPÜRÃÜ| ±Ü¨Üœ£ (Chromatography)
Jí¨æà ¨ÝÅÊÜ|¨ÜÈÉ GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ A˜PÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá AÆ³ ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ PÜÃÜX¨ÜªÃæ, ÃÜígPÜ ¨ÜÅÊÜÂ 

±Üê¥ÜPÜRÃÜ| ±Ü¨Üœ£¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔ D ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜÄí¨Ü ¸æàÃæ ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. D ±Ü¨Üœ£¿á 

E±ÜÁãàWÜ LÐÜ«Ü ¯ÊÜÞì| ÍÝÓÜŒ¨ÜÈÉ, PÝÃÜTÝ®æWÜÙÜÈÉ, ÊæçþÝ¯PÜ ±ÜÅÁãàWÜÍÝÇæWÜÙÜÈÉ, ÖæãÓÜ ZoPÜWÜÙÜ 

Íæãà«Ü®æWÝX ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ¿á ZoPÜ  WÜáÃÜá£ÓÜáÊÜ¨ÜPÝRX ÖÝWÜã ¸æàÃæ ÊÜÞvÜÆá ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ¿á D Z®Ü PÜ|WÜÙÜ®Üá° 

¨ÜÅÊÜ¨æãÙÜXí¨Ü ÖæàWæ ¸æà±ÜìwÓÜáËÄ? A±ÜPæàí©Å 

¿áíñÜÅ¨Ü E±ÜÁãàWÜ ±ÜÅÁãàWÜÍÝÇæ¿áÈÉ ¨ÜÅÊÜ 

ÊÜáñÜá¤ Z®ÜWÜÙÜ ËáÍÜÅ|¨æãÙÜXí¨Ü Z®Ü ¸æà±ÜìwÓÜÆá 

BWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜPæR ÓæíqÅ¶ÜäÂg A®Üá°ÊÜÃÜá. D 

¿áíñÜÅ¨ÜÈÉ ¶ÝÂ¯®Üíñæ ÊæàWÜ©í¨Ü £ÃÜáWÜáÊÜ Jí¨Üá 

aÜPÜÅ CÃÜáñÜ¤¨æ. D  aÜPÜÅ¨Ü AíbWæ ±ÜÄàPÝÒ®ÜÈPæWÜÙÜá 

hæãàwÓÜáÊÜ ÊÜÂÊÜÓæ§ CÃÜáñÜ¤¨æ.

hæãàwÔ¨Ü ®ÜÈPæWÜÙÜá ÊæàWÜ©í¨Ü £ÃÜWÜáÊÝWÜ 

A¨ÜÃÜÈÉ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ PÜ|WÜÙÜ ÊæáàÇæ Pæàí¨ÜÅ©í¨Ü 

¨ÜãÃÜ ®ÜãPÜáÊÜ ÍÜQ¤ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü 

ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ Z®Ü PÜ|WÜÙÜá ñÜÙÜ¨ÜÈÉ ÓÜíWÜÅÖÜÊÝX 

¨ÜÅÊÜ©í¨Ü ¸æà±ÜìvÜáñÜ¤Êæ 

¸æà±ÜìwÓÜáÊÜ ±Ü¨Üœ£ (Separation method)
±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ PÜÃÜWÜ¨Ü GÃÜvÜá ¨ÜÅÊÜWÜÙÜ ËáÍÜÅ| Ô§ÃÜÊÝX CorÃæ 

AÊÜâWÜÙÜ GÃÜvÜá ¥ÜÃÜWÜÙÜá ÓÜ³ÐÜrÊÝX PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ. ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ¿á 
»ÝÃÜÊÝ¨Ü ¨ÜÅÊÜ PæÙÜWæ CÃÜáñÜ¤¨æ ÖÝWÜã ÖÜWÜáÃÝXÃÜáÊÜ ¨ÜÅÊÜ A¨ÜÃÜ 
ÊæáàÇæ ñæàÆáñÜ¤¨æ. D WÜá|«ÜÊÜáì¨Ü E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞwPæãívÜá 
ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ GÃÜvÜá ¨ÜÅÊÜWÜÙÜ®Üá° ¸æà±ÜwìÓÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.
PÜê£ :  ÔàÊæá GOæ¡ ÖÝWÜã ¯àÃÜá CÊÜâWÜÙÜ ËáÍÜÅ|ÊÜ®Üá° hæãàwÔ 
Ÿí¨Üá ÊÜÞw¨Ü  ÇÝÚPæ¿áÈÉ ñÜáí¹Ä. bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔÄ¨Üíñæ 
ÇÝÚPæ ÓÝréíwWæ ¹X¿ÞX PÜãwÔÄ.  ÇÝÚPæ¿áÈÉ ËáÍÜÅ| ÓÜÌÆ³ 
ÓÜÊÜá¿á Ô§ÃÜÊÝXÄÔÄ. ¯àÃÜá PæÙÜWæ CÃÜáÊÜâ¨Üá ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ 
ÊæáàÇæ ÔàÊæá GOæ¡ ñæàÆáÊÜ¨Üá. DWÜ ÇÝÚPæ Ô§ÃÜÊÝXoár ÊæáàÈ®Ü 
ÊÜááaÜcÙÜ ñæWæÀáÄ. ÇÝÚPæ¿á ®ÜÚ ñæÃæ¨Üá ÇÝÚPæ¿á ñÜÙÜ¨ÜÈÉ¿á 
¯àÃÜá aÜáíaÜá±ÝñæÅ¿áÈÉ ÓÜíWÜÅÖÜ ÊÜÞwÄ. GÆÉ ¯àÃÜá 
aÜáíaÜá±ÝñæÅ¿áÈÉ ÓÜíWÜÅÖÜ B¨Ü ®ÜíñÜÃÜ ÔàÊæá GOæ¡ ÊÜáñÜá¤ ¯àÃÜá 
¸æà±Üìvæ¿ÞWÜáñÜ¤Êæ.

14.5 ¸æà±ÜìwÓÜáÊÜ ®ÜÚPæ

ÔàÊæá GOæ

¯àÃÜá

®ÜÚ

aÜáíaÜá ±ÝñæÅ

¯àÃÜá

Ë¨ÜáÂñÜ A±ÜPæàí¨ÜÅ

ÓÝ¨Ý 

A±ÜPæàí¨ÜÅ
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1. ®Ü®Ü° hæãñæ ¿ÞÃÜá&¿ÞÃÜá C¨ÝªÃæ?

 "A' WÜáí±Üâ  "Ÿ' WÜáí±Üâ
 1. Óærà®ÜÇæÓ… ÔràÆ A. A«ÝñÜá
 2. ¸æÚÛ B. ÓÜí¿ááPÜ¤
 3. ÖÜáÄ¨Ü ×oár C. ËáÍÜÅ|
 4. E±Üâ³ D. ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤
 5. C©ªÆá E. ÓÜËá¾ÍÜÅ
 6. ÖæçvæãÅàg®… F. «ÝñÜá

2. Zn, Cd, Xe, Br, Ti, Cu, Fe, Si, Ir, Pt  
D ÓÜíþæWÜÙÜ ÊæáàÈí¨Ü ÊÜáãÆ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° 

ŸÃæÀáÄ.

3. ÊÜááí©®Ü ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ A|á ÓÜãñÜÅ ¿ÞÊÜâ¨Üá? 

 ÖæçvæãÅàPæãÉàÄP… BÊÜáÉ, ÓÜÆã#éÄP… BÊÜáÉ, 

Óæãàw¿áÊÜå… PæãÉÃæçv…, WÜáÉPæãàh…, Ëá¥æ®….

4.ÍÝÔŒà¿á PÝÃÜ| PæãwÄ

A) ¸æOæ¡ ñæWæ¿ááÊÜ ÓÜÆáÊÝX ÊÜáijWæ 

PÜq¿áÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

B) ÃÜígPÜ¨ÜÅÊÜÂ ±Üê¥Ü:  PÜRÃÜ| ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ ¯àÃÜá 

PÝWÜ¨Ü¨Ü ñÜá©¿áÊÜÃæWæ HÄ¨ÝWÜ ËáÍÜÅ| 

¨ÜÈÉ¿á ZoPÜ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá PÜwÊæá 

GñÜ¤ÃÜ¨ÜÊÜÃæWæ HÃÜáñÜ¤Êæ.

C) ¸æàÔWæ¿áÈÉ ¯àÃÜá ÓÜíWÜÅ×ÓÜáÊÜ ±ÝñæÅ¿á 

ÖæãÃÜŸ©Wæ ÖÜÔ Ÿpær ÓÜáñÜ¤ÇÝWÜáñÜ¤¨æ

A»ÝÂÓÜ

5. ÊÜÂñÝÂÓÜ ÓÜ³ÐÜr ±ÜwÔÄ
A) «ÝñÜá ÊÜáñÜá¤ A«ÝñÜá.
B) ËáÍÜÅ|WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜá.
C) ±ÜÃÜÊÜÞ|áWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ A|áWÜÙÜá
D) ¸æà±ÜìwÓÜáËPæ ÖÝWÜã F«ÜÌì±ÝñÜ®Ü

6. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.
A) ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ¿á ËË«Ü ZoPÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜáÆ»Ü 

±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü ÖæàWæ ¸æà±ÜìwÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ?
B) ®ÝÊÜâ ¨æç®Üí©®Ü ŸÙÜPæ¿áÈÉ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ 

ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá°, («ÝñÜá ÖÝWÜã 
A«ÝñÜáWÜÙÜ®Üá°) ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ®Üá°, 
ËáÍÜÅ|WÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáñæ¤àÊæ?

C) ¨æç®Üí©®Ü ÊÜÂÊÜÖÝÃÜ¨ÜÈÉ A±ÜPæàí¨ÜÅ ±Ü¨Üœ£WÜÙÜ 
ŸÙÜPæ GÈÉ ÊÜáñÜá¤ HñÜPÝRX BWÜáñÜ¤¨æ?

D) F«ÜÌì±ÝñÜ®Ü ÖÝWÜã ¸æà±ÜìwÓÜáËPæ 
±Ü¨Üœ£WÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ GÈÉ BWÜáñÜ¤¨æ? HPæ?

E) F«ÜÌì±ÝñÜ®Ü ÊÜáñÜá¤ ¸æà±ÜìwÓÜáËPæ ±Ü¨Üœ£ 
ŸÙÜÓÜáÊÝWÜ ¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ PÝÙÜi 
ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛËÄ?

E±ÜPÜÅÊÜá :
 ¸æÆÉ ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ ÓÜ§ÙÜPæR A¥ÜÊÝ ÓÜPÜRÃæ PÝTÝì®æWæ 

»æàq¯àw ¸æÆÉ/ÓÜPÜRÃæñÜ¿ÞÄÓÜáÊÝWÜ ËáÍÜÅ| 
¨ÜÈÉ¿á ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ¸æà±ÜìwÓÜáÊÜ ¿ÞÊÜ& 
¿ÞÊÜ ±Ü¨Üœ£WÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ, CÊÜâWÜÙÜ 
ÊÜÞ×£ ±Üvæ¨Üá, ÊÜWÜì¨ÜÈÉ ÓÝ¨Ü ±ÜwÔÄ.

PÜê£ : Jí¨Üá aÜáíaÜá±ÝñæÅ¿áÈÉ ÓÜÌÆ³ ¯àÃÜá ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ÓæãàÓÜáÊÜ PÝWÜ¨Ü¨Ü 
Jí¨Üá E¨ÜªÊÝ¨Ü ñÜáívÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜÃÜ Jí¨Üá ñÜá©Àáí¨Ü 
ÓÜáÊÜÞÃÜá 2 ÓæËáà AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ ¯àÈ ÍÝÀá¿á Jí¨Üá ÖÜ¯ ÖÝQÄ. 
ÖÝWÜã B PÝWÜ¨Ü ¯àÄ®ÜÈÉ ¯ÈÉÔÄ. aÜáíaÜá ±ÝñæÅ¿á ÊæáàÇæ ÊÜááaÜcÙÜ CwÄ. 
ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á¨Ü ®ÜíñÜÃÜ ÍÝÀá¿á PÜ|WÜÙÜá ÓæãàÓÜáÊÜ PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ Jí¨Üá 
¯ÎcñÜÊÝ¨Ü GñÜ¤ÃÜ¨ÜÈÉ HÄÃÜáÊÜ¨Üá PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. PæÆÊÜâ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ÍÝÀá¿áÈÉ 
GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ A˜PÜ ZoPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. B ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá AÊÜâWÜÙÜ 
ÊÜ|ìË®ÝÂÓÜ¨ÜÈÉ ¸æàÃæ ¸æàÃæ GñÜ¤ÃÜ¨ÜÈÉ ÖæãàX Jí¨Üá C®æã°í¨ÜÄí¨Ü 
¸æàÃæ¿Þ¨Ü¨Üáª WÜáÃÜá£ÓÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. C¨æà ±ÜÅÁãàWÜ PÝWÜ¨Ü¨Ü Ÿ¨ÜÇÝX 
SvÜáÊÜ®Üá° ŸÙÜÔ¿áá ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá.

±Ü¨Ý¥Üì¨Ü GÃÜvÜá WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ D ±Üê¥ÜPÜRÜÃÜ| 
±Ü¨Üœ£¿áÈÉ ÊÜÞvÜÇÝX¨æ. ±Ü¨Ý¥Üì¨Ü ÊæáàÇæàÃÜáÊÜ ¨ÝÅÊÜPÜ¨ÜÈÉ¿á Ë¨ÝÅÊÜÂñæ 
ÊÜáñÜá¤ Ô§ÃÜ CÃÜáÊÜ A¨ÜÃÜ PÜÒÊÜáñæ D GÃÜvÜá WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÝXÊæ. AÊÜâWÜÙÜá 
±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ËÃæãà˜¿ÞXÊæ. ÖÝWÜã ¸æàÃæ&¸æàÃæ ¨ÜÅÊÜÂWÜÚWÝX ¸æàÃæ&¸æàÃæ CÊæ. 
B¨ÜªÄí¨Ü ZoPÜ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜá ÓæãàÓÜáÊÜ PÝWÜ¨Ü¨Ü ñÜá©¿áÊÜÃæWæ ÖæãàWÜ¨æ 

ÖæaÜác&PÜwÊæá ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ×í¨æ EÚ¿ááñÜ¤Êæ.

14.7 ÃÜígPÜ¨ÜÅÊÜÂ ±Üê¥ÜPÜÃÜ

ÓæãàÓÜáÊÜ PÝWÜ¨Ü

ÍÝ×¿á ÖÜ¯

t t t

¯àÃÜá
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ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.
1. ®æçÓÜXìPÜ ÖÝWÜã ÊÜÞ®ÜÊÜ ¯ËáìñÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá Aí¨ÜÃæà®Üá?

2. ¯ÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤È®Ü ®æçÓÜXìPÜ ÖÝWÜã ÊÜÞ®ÜÊÜ ¯ËáìñÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ±Üqr ÊÜÞwÄ.

®æçÓÜXìPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊæáàÇæ PæÆÊÜâ ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ±ÜÅQÅÁá ÊÜÞw ÖæãÓÜ¨ÝX ñÜ¿ÞÄÔ¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚWæ 

ÊÜÞ®ÜÊÜ ¯ËáìñÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá A®Üá°ÊÜÃÜá. C¨Üá ®ÝÊÜâ ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ PÜÈ£¤¨æªàÊæ. D ±ÝsÜ¨ÜÈÉ ®ÝÊÜâ 

®ÜÊÜá¾ ¨æç®Üí©®Ü ŸÙÜPæ¿áÈÉ¿á PæÆÊÜâ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ÊÜÞ×£ ±Üvæ¿ááÊÜÊÜÄ¨æªàÊæ.

1. ÖÜÆáÉWÜÙÜ®Üá° ÓÜÌaÜfWæãÚÓÜáÊÜâ¨ÜPÝRX Êæã¨ÜÆá ¿ÞÊÜ&¿ÞÊÜ 
±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜá£¤¨ÜªÃÜá?

2. Cí¨Üá ®ÝÊÜâ ÖÜÆáÉWÜÙÜ®Üá° ÓÜÌaÜfWæãÚÓÜÆá H®Ü®Üá° ŸÙÜÓÜáñæ¤àÊæ?

®ÝÊÜâ ®æãàw-¨ÝWÜ »ÝÃÜñÜ¨ÜÈÉ ÖÜÆáÉWÜÙÜ®Üá° ÓÜÌaÜfWæãÚÓÜÆá Êæã¨ÜÆá hÝÈ¿á ñæãWÜpæ, ¸æàË®ÜPÜwx, 
C¨ÜªÈ¿á ±Üâw, Ÿã©, ÊÜáíg®Ü, E±Üâ³, ¨ÝÚíŸ¨Ü Ô±æ³  CÊÜâWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜá£¤¨ÜªÃÜá. DWÜ ÊÜÞñÜÅ 
ËË«Ü ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü oã¥Ü±æàÓ…r A¨ÜÃÜíñæ oã¥Ü±ÝÊÜvÜÃÜ CÊÜâWÜÙÜ ŸÙÜPæ ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

oã¥Ü ±æàÓ…r (Toothpaste)
PÝÂÈÕ¿áÊÜå… PÝ¸æãàì®æàp…, PÝÂÈÕ¿áí 

ÖæçvæãÅàg®…, ¶ÝÓæ³ào D oã¥Ü±æàÓ…r¨ÜÈÉ¿á 
±ÜÅÊÜááS ZoPÜWÜÙÜá ÖÜÆáÉWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü ÖæãÆÓÜá 
ÖæãàWÜÇÝwÓÜáñÜ¤Êæ. ÖÜÆáÉWÜÚWæ ±ÝÈÍ… ÊÜÞvÜáÊÜ 
PæÆÓÜ D ZoPÜWÜÚí¨ÜÇæ BWÜáñÜ¤¨æ. ¨ÜíñÜPÜÒ¿á 
ñÜvæWÜoárÊÜâ¨ÜPæR oã¥Ü±æàÓ…r¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ¯˜ìÐÜr 
±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ¿á ¶æäàÉÃÝÀávÜ¨Ü E±ÜÁãàWÜ 
BWÜáñÜ¤¨æ. D ¶æäÉàÃÝÀáv… ÖÜÆáÉWÜÙÜ ÊæáàÈ®Ü 
BÊÜÃÜ| (Enamel) ÊÜáñÜá¤ GÆáŸáWÜÙÜ ÓÜÍÜPÜ¤ñæWæ 
AÊÜÍÜÂPÜË¨æ.

1. oã¥Ü±æàÓ…r ÖÝWÜã oã¥Ü±ÝÊÜvÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á ¶æäÉàÃÝÀáv… GÈÉí¨Ü ¨æãÃæ¿ááñÜ¤¨æ?

2. oã¥Ü±ÝÊÜvÜÃÜ oã¥Ü±æàÓÜr BÊÜÃÜ|¨Ü ÊæÓÜr®… Öæã©Pæ¿á ÊæáàÈ®Ü ÊÜÞ×£¿á 

®æãàí¨ÜOæ ÊÜÞw  &aÜaæìÊÜÞwÄ.ÊÜÞgìPÜWÜÙÜá (Detergents)
ÊÜÞgìPÜ ÍÜŸª¨Ü A¥Üì ÓÜÌaÜf ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá BX¨æ. A¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü ÓÜÌaÜcWæãÚÓÜáÊÜ, ÖæãÆÓÜá 

ÖæãàWÜÇÝwÓÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìPæR ÊÜÞgìPÜ G®Üá°ÊÜÃÜá. ÄsÝ, ÎPÝPÝÀá (AíoÊÝÙÜ PÝÀá), ÓÝŸã®Üá, Ÿpær 

ñæãÙæ¿áá ÓæãàvÝ, Ÿpær ñæãÙæ¿ááÊÜ ±ÝÊÜvÜÃÜ, ÈQÌv… Óæãà±Ü, ÍÝÂí±Üâ CÊæÆÉÊÜâWÜÙÜá ÊÜÞgìPÜWÜÙÝXÊæ.

ÍÜÄàÃÜ ÖÝWÜã Ÿpær¿á ÓÜÌaÜfñæWÝX ®ÝÊÜâ H®Ü®Üá° ŸÙÜÓÜáñæ¤àÊæ?

ÓÝ×ñÜÂ: WÝi®Ü ÓÜÌaÜf ¸ÝoÈ, ¯àÃÜá, GOæ¡, A±ÜÊÜÞgìPÜ CñÝÂ©.
PÜê£ : WÝi®Ü ÓÜÌaÜf ¸ÝoÈ¿áÈÉ ¯àÃÜá ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ÓÜÌÆ³ GOæ¡ ÖÝQÄ. GOæ¡¿á ¥ÜÃÜ ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ 
ñæàÇÝvÜáÊÜ¨Üá. ¸ÝoÈ hæãàÃÝX AÆáWÝwÔÄ. ÓÜÌÆ³ ÓÜÊÜá¿á¨Ü ®ÜíñÜÃÜ ¸ÝoÈ¿áÈÉ¿á ¨ÜÅÊÜ Ô§ÃÜÊÝ¨Ü 
ÊæáàÇæ ±Üâ®Ü@ GOæ¡ ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ ñæàÇÝvÜáÊÜ¨Üá PÝ~ÓÜáÊÜ¨Üá. DWÜ ÊÜÞgìPÜ¨Ü ¨ÝÅÊÜ|¨Ü Jí¨Üá ÖÜ¯ ÊæáàÈ®Ü 
ËáÍÜÅ|¨ÜÈÉ ÖÝQÄ. ¸ÝoÈ ÊæàWÜ©í¨Ü AÆáWÝwÔÄ ¯àÃÜá ÖÝWÜã GOæ¡ Jí¨ÜáWÜãw¨Üáª ÖÝWÜã ËáÍÜÅ|¨Ü 

Ÿ|¡ ¸æÙÜÛWæ BXÃÜáÊÜ¨Üá PÝ~ÓÜáÊÜâ¨Üá. 

15. ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá: ®ÜÊÜá¾ ŸÙÜPæ¿áÈÉ¿á 

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?

QÅ.ÍÜ. ±ÜäÊÜì 500 Êæã¨ÜÆá bà®Ü, XÅàÓÜ, ÃæãàÊÜá 
D ¨æàÍÜ-WÜ-ÙÜÈÉ GÆáŸá, Îí±æ CÊÜâ-WÜÙÜ ñÜá|á-PÜá-WÜ-ÙÜ®Üá° 
¸æÃæÔ oã¥Ü-±æà-ÓÜr ñÜ¿Þ-Ä-ÓÜá-£¤¨ÜªÃÜá. ÖÜñæã¤íŸ-ñÜ¤-®æ¿á ÍÜñÜ-
PÜ-©í¨Ü oã¥…-±æàÓ…r E±æäà-¿á-X-ÓÜÆá BÃÜí»Ü-ÊÝ-ÀáñÜá. 
A¨Ü-ÃÜÈÉ ÓÝŸã-¯®Ü E±Ü-ÁãàWÜ ÊÜÞvÜÇÝ-ÀáñÜá ®ÜíñÜÃÜ 
SvÜá-ÓÜ-¨ÜêÍÜ ÊÜÓÜá¤ E±Ü-Áãà-XÔ oã¥Ü-±æàÓ…r ñÜ¿ÞÃÜá 
ÊÜÞvÜ-ÇÝ-ÀáñÜá. gWÜ-£¤-®Ü-ÈÉ¿á Êæã¨ÜÆá ÊÜÂÊÜ-ÓÝ-ÀáPÜ 

oã¥Ü-±æàÓÜr D PæãàÆ-Wæào PÜí±Ü-¯¿áá ®ÜãÂ¿Þì-PÜ ±Üor-
|-¨ÜÈÉ 1873ÃÜÈÉ ñÜ¿Þ-Ä-ÓÜ-ÇÝ-Àá-ñÜá.
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×àWæàPæ BWÜáÊÜ¨Üá?
ÊÜÞgìPÜ¨Ü ±ÜÃÜ-ÊÜÞ-|áWÜÙÜá ÖæaÜác E¨ÜªÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ ÖÝWÜã A¨ÜÃÜ 

GÃÜvÜá ñÜá©WÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜá ¼®Ü°ÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ. ÊÜÞgìPÜ¨Ü A|á, A¨ÜÃÜ 
Jí¨Üá ñÜá©¿áÈÉ ¯àÄ®Ü A|á ÖÝWÜã C®æã°í¨Üá ñÜá©¿áÈÉ GOæ¡¿á ±ÜÃÜ-
ÊÜÞ-|á ×w¨ÜáPæãíwÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜªÄí¨Ü GOæ¡¿á ±ÜÃÜ-ÊÜÞ|áWÜÙÜá ¯àÄ®ÜÈÉ 
PÜãwPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. ÖæãÆÓÜá Ÿpær ÊÜáñÜá¤ ÍÜÄàÃÜ ñæãÙæ¿ááÊÝWÜ AÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ 
ÓÝŸã®Ü¨Ü ×àWæÁáà QÅÁá BWÜáñÜ¤¨æ. ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ PÜã¨ÜÆáWÜÚWæ 
GOæ¡ ÖÜaÜácÊÜ¨Üá, Pæç,PÝÆáWÜÚWæ hæàÇ…, ÊÝØ ÂÓÜÈà®… ÖÜaÜácÊÜ¨Üá Cí¥Ü ËË«Ü 
PÝÃÜ|WÜÚí¨Ü ®ÜÊÜá¾ ÍÜÄàÃÜ  Ÿpær GOæ¡ ¿ááPÜ¤ BWÜáñÜ¤¨æ. Ÿpær¿áÈÉ¿á E¨Üª 
ÖÝWÜã AvÜxÊÝXÃÜáÊÜ ¨ÝÃÜWÜÙÜÈÉ D GOæ¡¿á ¥ÜÃÜ WÜqr¿ÞX AíqPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ. 
A¨Üá ñæWæ¿áÆá ÓÝŸã®Üá ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ. ¯àÃÜá ÖÝWÜã GOæ¡ GÃÜvÜ®Üã° 
×w©oárPæãÙÜáÛÊÜ WÜá|«ÜÊÜáì©í¨Ü ÓÝŸã®Ü ¸æÃæÔ¨Ü ¯àÃÜá A®æàPÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü 
±ÜêÐÜu »ÝWÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÜÖÜgÊÝX ±ÜÓÜÄÓÜáñÜ¤¨æ. ÊÜÞgì-PÜ-WÜ-ÚWæ ±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü 
ÊæáàÇæ ±ÜÓÜÄÓÜáÊÜ D WÜá|«ÜÊÜáìPæR  ±ÜêÐÜu ÓÜQÅ¿áñæ  A®Üá°ÊÜÃÜá. 

A±ÜÊÜÞgì®ÜPÜPæR ±ÜêÐÜu ÓÜQÅ¿á (Surface achre) CÃÜáñÜ¤¨æ. ±ÜêÐÜu ÓÜQÅ¿áñæ¿á 
Jí¨Üá ±ÜÄOÝÊÜáÊæí¨ÜÃæ ŸáÃÜáWÜá BWÜáÊÜ¨Üá.
¯ÓÜWÜì¯ËáìPÜ ÊÜÞgìPÜ : (Natural Detergent)  

 AíoáÊÝÙÜPÝÀá, ÎPæPÝÀá D ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ¯ÓÜWÜì¯ËáìñÜ 
ÊÜÞgìPÜWÜÙÜá Gí¨Üá ŸÙÜÓÜÆ³vÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜÈÉ ÓÝÂ±æäà¯®… D ÃÝÓÝ¿á¯PÜ 
±Ü¨Ý¥Üì CÃÜáñÜ¤¨æ. ÄsÝ A¨ÜÃÜíñæ ÎPæPÝÀá CÊÜâWÜÙÜ A¯ÐÜr ±ÜÄOÝÊÜá 
ÊÜÞ®ÜËà ñÜÌaæ A¨ÜÃÜíñæ ÃæàÐæ¾ EOæ¡¿á ¨ÝÃÜWÜÙÜ, ŸpærWÜÙÜ ÊæáàÇæ BWÜáÊÜâ©ÆÉ 
ÄsÝPæR CíXÉÑ®ÜÈÉ Óæãà±Ü®Üp… ÖÝWÜã ÎPæPÝÀáWæ Óæãà±Ü ±ÝÂv… ×àWæ 
±Ü¿ÞìÀá ÖæÓÜÃÜá C¨æ.
ÊÜÞ®ÜÊÜ¯ËáìñÜ ÊÜÞgìPÜ (Manmade detergent)
ÓÝŸã®Üá : ÓÝŸã®Üá C¨Üá ŸÖÜÙÜ ×í©®Ü PÝÆ©í¨Ü ŸÙÜÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ÊÜÞ®ÜÊÜ¯ËáìñÜ 
ÊÜÞgìPÜË¨æ. ÓÝŸã¯Wæ Íæãà«Ü ±ÝÎcÊÜÞñÜÂ ¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ ÓÜáÊÜÞÃÜá 2000 ÊÜÐÜìWÜÙÜ 
±ÜäÊÜì¨ÜÈÉ BÀáñæ¤í¨Üá ÖæàÙÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. B PÝÆ¨ÜÈÉ ±ÝÅ~WÜÙÜ PæãŸáº ÊÜáñÜá¤ 
PÜqrWæ¿á Ÿã© ŸÙÜÔ ÓÝŸã®Ü ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝWÜá£¤ñÜá¤. DWÜ ËË«Ü ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü 
ÓÝŸã®ÜáWÜÙÜá ®ÜÊÜáWæ ®æãàvÜÆá ¨æãÃæ¿ááñÜ¤Êæ.
ÓÝŸã¯®Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá : PÜt| ÓÝŸã®Ü®Üá° Ÿpær ñæãÙæ¿áÆá E±ÜÁãàXÓÜáÊÜÃÜá. 
A¨Üá ñæçÇÝÊÜáÉ¨Ü Óæãàw¿áÊÜå… PÝÒÃÜËÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáê¨Üá ÓÝŸã®Üá C¨Ü®Üá° ÓÝ°®ÜPÝRX 
E±ÜÁãàXÓÜáÊÜÃÜá. C¨Üá ñæçÇÝÊÜáÉ¨Ü ±æäàpÝÂÎ¿áÊÜå… PÝÒÃÜËÃÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü 
Êæáç EÄ¿ááÊÜâ©ÆÉ.

¸ÝË¿á A¥ÜÊÝ PæãÙÜÊæ ¸ÝË¿á PÜt| ¯àÄ®ÜÈÉ ÓÝŸã¯®Ü ŸáÃÜáWÜá 
BWÜ¨æ ÓÝPÝ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ, ÖÝWÜã A¨ÜÄí¨Ü ÊÜÞgì®Ü BWÜáÊÜ ÓÝŸã¯®Ü 
WÜá|«ÜÊÜáì ®ÜÐÜrÊÝWÜáñÜ¤¨æ.
ÓÜíÍæÉàÑñÜ  ÊÜÞgìPÜ (Synthetic detergent)

ÓÝŸã¯®Ü ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° DWÜ ÊÜÞ®ÜÊÜ¯ËáìñÜ ÓÜíÍæÉàÑñÜ A±ÜÊÜÞgìPÜWÜÙÜá 
ñæWæ¨ÜáPæãíwÊæ. D ÊÜÞgìPÜWÜÙÜ ¯ËáìÓÜáÊÜ A®æàPÜ ±Ü¨Üœ£WÜÙÜá CÃÜá-ñÜ¤Êæ. ÓÜíÍæÉÑñÜ 
ÊÜÞgìPÜWÜÙÜ A|áWÜÙÜÈÉ¿á ¨æãvÜx E¨Üª®æ¿á ZoPÜWÜÙÜá ±ÜÅÊÜááSÊÝX Ô°WÜª 
±Ü¨Ý¥Üì A¥ÜÊÝ PæÃæãàÔ®Ü D PÜaÝc ÓÜÃÜPÜáWÜÚí¨Ü ±Üvæ¿áÇÝWÜáñÜ¤¨æ. AÊÜâWÜÙÜ 
ÊæáàÇæ ËË«Ü ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw ÓÜíÎÉÐÜr ÊÜÞìgPÜWÜÙÜ®Üá° 
ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. AÊÜâWÜÙÜ®Üá° A®æàPÜ ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ±ÜÅÓÝ«Ü®æWÜÙÜÈÉ 
E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ. ÓÜíÎÉÐÜr ÊÜÞgìPÜWÜÙÜá PÜt| ̄ àÄ®ÜÈÉ¿áã E±ÜÁãàXÓÜÆá 
ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

E ± Ü Á ã à W Ü ¨ Ü 
A Ê Ü Í Ü Â P Ü ñ æ ¿ á ® Ü á Ó Ý Ã Ü 
ÊÜÞgìPÜWÜÙÜÈÉ ÓÜáWÜí˜ 
¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ®Üá°, Ÿ|¡ ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ®Üá° 
g í ñ Ü á ® Ý Í Ü P Ü W Ü Ù Ü ® Ü á ° , 
AÇæãRàÖÝÆ, ¶æ®Ü®ÝÍÜPÜ, 
ÍÜáÐÜRñÜ®Ü BWÜ¨Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá, 
EÓÜáPÜá CñÝÂ© ±ÜäÃÜPÜ 
ZoPÜWÜÙÜ®Üá° ¸æÃæÔ A¨ÜPæR 
E±Ü¿ááPÜ¤ WÜá|«ÜÊÜáì 
PæãvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

15.1 ÊÜÞgìPÜ QÅÁá

15.2 ¯ÓÜWÜì¯ËáìñÜ A±ÜÊÜÞgìPÜWÜÙÜá

Ÿpær¿á ±ÜêÐÜu »ÝWÜ

¯àÄ®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á

A±ÜÊÜÞgìPÜ ±ÜÃÜÊÜÞ|á

¯àÄ®Ü ±ÜÃÜÊÜÞ|á

ÎPæPÝÀá

ÄsÝ
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ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÊÜÞw ®æãàwÄ.

ÓÝŸã®Üá  ¯Ëáì£ (Preparation of soap)
ÓÝ×ñÜÂ:  Óæãàw¿áí ÖæçvÝÅPæÕ„v… 15WÝÅéÊÜá, PæãŸºÄ GOæ¡ 60 ËáÈ, 

15WÝÅÊÜå…, E±Üâ³, ÓÜáÊÝÔPÜ ¨ÜÅÊÜÂ, WÝg®ÜPÜwx, aÜáíaÜá±ÝñæÅ, £Å±Ý¨Ü ÓÝréív…, 

PÜ¹º| hÝÚWæ, Ÿ®ÜìÃ…, ¯àÃÜá, ÖÜaÜác CñÝÂ-©.

PÜê£ : Jí¨Üá aÜáíaÜá±ÝñæÅ¿áÈÉ 60 ËáÈ PæãŸºÄ GOæ¡ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. 15 WÝÅéÊÜå… 

Óæãàw¿áÊÜå… ÖæçvÝÅPæÕ„vÜ 50 ËáÈà ¯àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜXÔÄ. WÝi®Ü PÜwxÀáí¨Ü GOæ¡ 

AÆáWÝwÓÜáÊÝWÜ A¨ÜÃÜÈÉ Óæãàw¿áÊÜå… ÖæçvÝÅPæÕ„vÜ¨Ü ¨ÝÅÊÜ| ÓÝÊÝPÝÍÜÊÝX 

¸æÃæÔÄ. D ËáÍÜÅ| AÆáWÝwÓÜá£àÄ ÖÝWÜã AÆáWÝwÓÜáÊÝWÜ A¨Ü®Üá° 

PÝÀáÔÄ. ÖÝWÜã 10&12 Ëá¯oáWÜÙÜÊÜÃæWæ PÜá©ÔÄ. PÝÀáÓÜáÊÝWÜ ËáÍÜÅ| 

ÖæãÃÜaæÆÉ¨Üíñæ PÝÙÜiÊÜ×ÔÄ. 200 ËáÈà ¯àÄ®Ü 15 WÝÅéÊÜå… E±Üâ³ PÜÃÜXÔÄ 

ÖÝWÜã ¨ÝÅÊÜ| ÃÝÓÝ¿á¯PÜ QÅÁáÀáí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü ÓÝŸã®Üá DWÜ ¯àÄ®Ü 

ÊæáàÇæ ñæàÆáñÜ¤¨æ. ÓÜÌÆ³ PÝÆ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ A¨Üá WÜqr¿ÞWÜáñÜ¤¨æ. WÜqr-¿Þ¨Ü ÓÝŸã®Üá 

ñæWæ¨Üá A¨Ü-ÃÜÈÉ ÓÜáÊÝ-ÔPÜ ¨ÜÅÊÜÂ PÜãwÔ AaÜác-WÜÙÜ ÓÜÖÝ-¿á-©í¨Ü ÊÜw ñÜ¿Þ-Ä-ÔÄ.

 ÊæáàÈ®Ü PÜê£¿áÈÉ Ô°WÜœ ±Ü¨Ý¥Üì ÖÝWÜã AÆRÈ¿á ÓÜíÁãàWÜ Öæãí© 

ñæçÇÝÊÜáÉ¨Ü PÝÒÃÜWÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ. ÃÝÓÝ¿á¯PÜ ̈ ÜêÑrÀáí¨Ü ÓÝŸã®Üá Aí¨ÜÃæ 

ñæçÇÝÊÜáÉ¨Ü Óæãàw¿áÊÜå… A¥ÜÊÝ ±æäàpÝÂÎ¿áÊÜå… PÝÒÃÜ CÃÜáñÜ¤¨æ.
ÔÊæáío (Cement)

1. PÜorvÜPÝRX E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÝÊÜÊÜâ?

2. PæÙÜX®Ü bñÜÅ¨ÜÈÉ PÝ~ÓÜáÊÜ ÊÜá®æWÜÙÜÈÉ WÜqr¿Þ¨Ü PÜorvÜ ¿ÞÊÜâ¨Üá CÃÜáÊÜ¨Üá? HPæ?

ÔÊæáío EñÝ³¨Ü®æ  (Cement production)
ÔÊæáíoá C¨Üá PæorvÜ PæÆÓÜ¨Ü ÓÝ×ñÜÂ¨ÜÈÉ¿á ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü ÓÝ×ñÜÂÊÝX¨æ. 

A¨ÜÄí¨Ü PÝíPæÅào ñÜ¿ÞÄÔ CqrWæ, PÜíŸ, ±ÝÀá±Ü ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ. ÔÊæáío 
C¨Üá ÍÜáÐÜRÊÝ¨Ü ÓÜãPÜÒ$¾PÜ|WÜÚÃÜáÊÜ ÖÜÔÃÜá Ÿã¨Üá Ÿ|¡¨Ü ±Üâw CÃÜáñÜ¤¨æ. A¨Üá 
ÔÈPÝ (EÓÜáPÜá,) BÆáÂËá®Ý (BÆáÂËá¯¿áÊÜå… BPæÕ„vÜ), ÓÜá|¡, B¿á®Üì 
BPæÕ„vÜ ÖÝWÜã ÊÜÞÂWæ°àÎ¿Þ (ÊÜÞÂWæ°Î¿áÊÜå… BPæÕ„v…) CÊÜâWÜÚí¨Ü 
ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ.

±æäàoìÇÝÂívÜ ÔÊæáíoá PÜorvÜ PæÆÓÜPÝRX ŸÙÜÓÜÇÝWÜáÊÜ ±ÜÅÊÜááS 
±ÜÅPÝÃÜÊÝX¨æ 60% ÓÜá|¡ (PÝÂÈÕ¿áÊÜå… BPæÕ„v…), 25% ÔÈPÝ (ÔÈPÝ®Ü 
væç&BPæÕ„vÜ) ÖÝWÜã 5% AÆáÂËá®Ý ÊÜáñÜá¤ EÚ¨Ü »ÝWÜ B¿á®Üì BPæÕ„vÜ 
ÖÝWÜã i±ÜÕÊÜá (PÝÂÈÕ¿áÊÜå… ÓÜÇæ#ào) D PÜaÝc ÓÜÃÜPÜáWÜÚí¨Ü ±æäàoìÇÝÂívÜ 
ÔÊæáíoá ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ. A¨Üá CíWÜÉíw®ÜÈÉ¿á ±æäàoìÇÝÂívÜ ©Ìà±Ü¨Ü ÊæáàÇæ 
ñæWæ¿áÇÝWÜáÊÜ ÎÇæ¿áíñæ CÃÜáñÜ¤¨æ B¨Üá-¨Ü-Äí¨Ü A¨ÜPæR D ÖæÓÜÃÜá Ÿí©-¨æ.

±ÝÅbà®Ü PÝÆ¨ÜÈÉ ÃæãàÊÜá®ÜÃÜá ÔÊæáío ÖÝWÜã PÝíPæÅào ñÜ¿ÞÄÔ¨ÜªÃÜá. 
ñæãÀáÔ¨Ü ÓÜá|¡¨ÜÈÉ hÝÌÇÝÊÜááU¿á Ÿã© ÖÝQ AÊÜÃÜá gÈà¿á ÔÊæáío 
ñÜ¿ÞÄÓÜá£¤¨ÜªÃÜá. B ÔÊæáío A£ÍÜ¿á ¸ÝÚPæ¿ÞXñÜá¤. ÃæãàÊÜá®Ü ÓÝÊÜÞÅgÂ 
®ÝÍÜÊÝÀáñÜá ÖÝWÜã ÔÊæáío ¯Ëáì£¿á D PÜÇæ g®ÜÃÜá ÊÜáÃæñÜá Öæãà¨ÜÃÜá. 
1756ÃÜÈÉ ¹ÅqÍÜ A¼¿áíñÜÃÜá hÝ®Ü Ô¾ào®Ü CÊÜ®Üá gÈà¿á ÔÊæáío 
ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ ±Ü¨Üœ£¿á Íæãà«Ü ÊÜÞw¨Ü®Üá.

PÝíPæÅào (Concrete)
PÝíPæÅào¨ÜÈÉ ÔÊæáío, ¯àÃÜá, EÓÜáPÜá ÖÝWÜã ÖÜÃÜÙÜáWÜÙÜ®Üá° ËáÍÜÅ| 

ÊÜÞvÜáÊÜÃÜá.  ÓÝÉé¸… »Ü¨ÜÅÊÝX ÊÜáñÜá¤  ÓæãàÃÜ¨Üíñæ BWÜÆá A¨ÜÃæãÙÜWæ PæÆÊÜâ 
ËÎÐÜr ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜ®Üá° ¸æÃæÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

15.3 ÓÝŸã®Üá ¯Ëáì£

15.4 ËË«Ü ÊÜá®æWÜÙÜá

15.5 ÔÊæáío
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A»ÝÂÓÜ

1. ŸÄ¨Ý¨Ü ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ PÜíÓÜ¨ÜÈÉ¿á ÁãàWÜÂ ÍÜŸª 

ŸÃæÀáÄ

 (¹Ú ÔÊæáío, ÓÝŸã®Üá, ÊÜÞgìPÜ, GÆáŸáWÜÙÜ 

ÓÜÊæàñÜ, ̈ ÜíñÜPÜÒ¿á, PÜt|, ÊÜáê¨Üá, ±æäàoìÇÝÂívÜ, 

ñæàÇÝÊÜáÉ) 

A. ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ ±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ÖæãÆÓÜá 

ÖæãàWÜÇÝwÓÜÆá ¯àÄWæ ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜáÊÜ 

±Ü¨Ý¥ÜìPæR .......A®Üá°ÊÜÃÜá.

B. .........ñÜvæWÜoárÊÜ¨ÜPæR oã¥Ü±æàÓÜr¨ÜÈÉ 

¶æäÉàÃÝÀáv… ŸÙÜÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

C. ÓÝŸã®Üá C¨Üá......ÖÝWÜã Óæãàw¿áÊÜå… 

ÖæçvÝÅPæÕ„vÜ¨Ü PÝÒÃÜÊÝX¨æ.

D. ÓÜíÎÉÐÜr A±ÜÊÜÞgìPÜWÜÙÜá......¯àÄ®ÜÈÉ¿áã 

ŸÙÜÓÜÆá ŸÃÜáñÜ¤Êæ.

E. PÜorvÜ PæÆÓÜPÝRX ±ÜÅÊÜááSÊÝX.......ÔÊæáíoá 

ŸÙÜÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

2. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

A. ÊÜÞgìPÜ ŸÙÜPæÀáí¨Ü ÖæãÆÓÜá ŸpærWÜÙÜá ÖæàWæ 

ÓÜÌaÜfÊÝWÜáÊÜÊÜâ?

B. ¯àÃÜá PÜt|ÊÝX¨æÁáà GíŸá¨Ü®Üá° ÓÝŸã¯®Ü 

±Üâw¿á ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ¯àÊÜâ ÖæàWæ 

±ÜÄàQÒÓÜáËÄ?

C. oã¥Ü±æàÓÜr¨Ü ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü ZoPÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ 

AÊÜâWÜÙÜ PÝ¿áì H®Üá?

D. ÔÊæáío¨ÜÈÉ¿á ZoPÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ?

E. PÝíPæÅào ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÝWÜ ÔÊæáío ŸÙÜÓÜ©¨ÜªÃæ 

H®ÝWÜáÊÜâ¨Üá?

F. ¯àÊÜâ ŸÙÜPæ ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÜ ÊÜÞgìPÜWÜÙÜ ±Üqr 

ÊÜÞwÄ.

G. ÖæaÜác ¸æÇæ¿á ÊÜÓÜŒWÜÚWÝX ŸÙÜPæ ÊÜÞvÜáÊÜ 

ÊÜÞgìPÜWÜÙÜá ÖæàWæ CÃÜ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ?

H. ±ÜêÐÜu ÓÜQÅ¿áñæ Gí¨ÜÃæà®Üá? ËË«Ü ÊÜÞgìPÜWÜÙÜ 

 ±ÜêÐÜu ÓÜQÅ¿áñæWæ PÝÃÜ|ÊÝXÃÜáÊÜ ÊÜáãÃÜá 

ÃÜÓÝ¿á®ÜWÜÙÜ ÖæÓÜÃÜá ŸÃæÀáÄ.

3. ®ÜÊÜá¾ÈÉ¿á ÓÝÊÜáÂñæ ÖÝWÜã ¼®Ü°ñæ ¿ÞÊÜâ¨Üá?

A. ®æçÓÜXìPÜ ÊÜÞgìPÜWÜÙÜá ÖÝWÜã ÊÜÞ®ÜÊÜ¯ËáìñÜ 

A±ÜÊÜÞgìPÜWÜÙÜá.

B. ÓÝŸã®Üá ÖÝWÜã ÓÜíÎÉÐÜr ÊÜÞgìPÜ.

C. Êæáç ñæãÙæ¿ááÊÜ ÓÝŸã®Üá ÖÝWÜã Ÿpær 

ñæãÙæ¿ááÊÜ ÓÝŸã®Üá. 

D. B«Üá¯PÜ ÔÊæáío ÖÝWÜã ±ÝÅbà®Ü ÔÊæáío

4. PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ÓÜ³ÐÜr ±ÜwÔÄ.

A. WÜvÜÓÜá (PÜt|) ¯àÄ®ÜÈÉ ÓÝŸã¯®Ü 

E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáÊÜ©ÆÉ.

B. GOæ¡ ¯àÄ®ÜÈÉ ¸æÃæ¿ááÊÜâ©ÆÉ B¨ÜÃæ 

AÊÜÍÜÂË¨ÜªÐÜár ÊÜÞgìPÜ E±ÜÁãàXÔ¨ÜÃæ 

GOæ¡ ÖÝWÜã ¯àÃÜá Jí¨ÝWÜáñÜ¤Êæ.

C. ÓÜíÎÉÐÜr ÊÜÞgìPÜWÜÙÜá ÓÝŸã¯XíñÜ JÙæÛ¿áÊÜâ 

CÃÜáñÜ¤Êæ.

D. ŸÖÜÙÜÐÜár ÓÜÆ Ÿpær ñæãÙæ¿ááÊÝWÜ ŸpærWÜÙÜ 

ÊæáàÇæ Ÿ|¡¨Ü PÜÇæWÜÙÜá ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤Êæ.

E. ÖÜÆáÉWÜÙÜ®Üá° ÓÜÌaÜfWæãÚÓÜÆá ñÜí¸ÝQ®Ü ËáÎÅ 

E±ÜÁãàXÓÜ¸ÝÃÜ¨Üá.

E±ÜPÜÅÊÜá:

1. ÔÊæáío ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ PÝÃÜTÝ®æWæ »æàq 

¯àwÄ. ÔÊæáío ÖæàWæ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ 

GíŸá¨Ü®Üá° ®æãàwÄ ÖÝWÜã aÜaæìÊÜÞwÄ.

2. ®æÃÜPæ¿á ÊÜá®æ, ÊÜá~¡®Ü ÊÜá®æ ÖÝWÜã ÔÊæáíq®Ü 

ÊÜá®æ CÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÜíÊÝ¨Ü ŸÃæÀáÄ.

1. C£¤àb®Ü PÝÆ¨ÜÈÉ ÃÜÓæ¤WÜÙÜ®Üá° PÝíPæÅào©í¨Ü HPæ ñÜ¿ÞÄÓÜáñÝ¤Ãæ?

2. ¯àÄWæ WÜvÜÓÜáñÜ®Ü ÖæàWæ ±ÝÅ±Ü¤ÊÝWÜáñÜ¤¨æ?
ÊÜÞ×£ ±ÜvæÀáÄ

t t t
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

1. ®æçÓÜXìPÜ ÓÝ«Ü®Ü ÓÜí±ÜñÜá¤WÜÙæí¨ÜÃæà®Üá?

2. ®æçÓÜXìPÜ ÓÝ«Ü®Ü ÓÜí±ÜñÜá¤WÜÙÜ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ?

¯ÓÜWÜì©í¨Ü ®ÜÊÜáWæ A®æàPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ÔWÜáÊÜÊÜâ. AÊÜâWÜÚí¨Ü ®ÜÊÜá¾ ¸æàÃæ ¸æàÃæ ¨æç®Üí©®Ü ¸æàwPæWÜÙÜá 

±ÜäÃæçÓÜáÊÜÊÜâ. ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÈ®Ü ÊÜá|á¡, PÜÆáÉ, S¯gWÜÙÜá, ÖÜÊæ, ¯àÃÜá, ÊÜ®ÜÓÜ³£, ±ÝÅ~ CÊæÆÉÊÜä Jí¨Üá 

±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ®æçÓÜXìPÜ ÓÝ«Ü®Ü ÓÜí±ÜñÜá¤WÜÙæà BXÊæ.

ÎÇÝÊÜÃÜ| Gí¨ÜÃæà®Üá?

1. GÆÉ S¯gWÜÙÜá HPæ 

A©ÃÜáWÜÙÝXÃÜáÊÜ©ÆÉ?

2. «ÝñÜá S¯g ÖÝWÜã A«ÝñÜá 

S¯gWÜÙæí¨ÜÃæà®Üá?

A©Ä¯í¨Ü «ÝñÜáWÜÙÜ®Üá° 

¨æãÃÜQÓÜÆá  AÊÜâWÜÙÜ ¯ÐÜRÐÜìOæ  
(Extraetion) ÖÝWÜã 

ÍÜá©œàPÜÃÜ| (Purification)  
ÊÜÞvÜÇÝWÜáÊÜ¨Üá. A©Ä®ÜÈÉ¿á 

EÓÜá-PÜá ÖÝWÜã ÊÜá~¡®Ü 

AÍÜá¨ÜœñæWæ ÊÜáê¨æ¿á AÍÜá¨Üœñæ 

(Gangue) G®Üá°ÊÜÃÜá.

16. ®æçÓÜXìPÜ ÓÝ«Ü®ÜÓÜí±ÜñÜá¤

»ÜãPÜÊÜaÜ¨ÜÈÉ¿á ÓÝ«Ü®Ü ÓÜí±ÜñÜá¤ (Natural resources in  earth crust) 
±Üê¦Ì¿á ÎÇÝÊÜÃÜ|¨Ü »ÝWÜ »ÜãËá ÖÝWÜã A¨ÜÃÜ PæÙÜX®Ü 

PÜt| PÜÊÜaÜ©í¨Ü BX¨æ. ÎÇÝÊÜÃÜ| C¨Üá Jí¨æà ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü  
CÃÜ̈ æà, A®æàPÜ ±ÜÅPÝÃÜ̈ Ü ÎÇæWÜÚí Ü̈ ñÜ¿ÞÃÝX æ̈. »ÜãPÜÜÊÜaÜ̈ ÜÈÉ¿á 
ÓÝ«Ü®ÜÓÜí±ÜñÜá¤WÜÙÜÈÉ S¯gWÜÙÜá, ÇæãàÖÜWÜÙÜá, S¯g ñæçÆ ÊÜáñÜá¤ 
CñÜÃÜ Cí«Ü®ÜWÜÙÜá, ÎÇæWÜÙÜá, ¯àÃÜá, ÊÜáãÆÊÜÓÜá¤WÜÙÜá  
ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÙÜ ÓÜÊÜÞÊæàÍÜÊÝWÜáÊÜ¨Üá.
S¯g ÖÝWÜã ÇæãàÖÜWÜÙÜá (Minerals and Ores)

®æçÓÜXìPÜ ÓÝ«Ü®Ü ÓÜí±ÜñÜá¤WÜÙÜÈÉ S¯g ÓÜí±Ü£¤Wæ ŸÖÜÙÜ 
ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü ÓÝ§®ÜË¨æ. ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ¿á ËË«Ü ±ÜÅQÅÁáWÜÚí¨Ü 
D S¯gWÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜÊÜâ.

±Üê¦Ì¿á ÊæáàÈ®Ü ÎÇæWÜÙÜá ÊÜááSÂÊÝX S¯gWÜÚí¨Ü 
ñÜ¿ÞÃÝXÃÜáÊÜÊÜâ. WÜ~WÝÄPæÀáí¨Ü D S¯gWÜÙÜá ÊÜÞ®ÜÊÜ¯Wæ 
E±ÜÆŸœÊÝWÜáÊÜÊÜâ.

¯ÓÜWÜì¨ÜÈÉ PæÆÊæà «ÝñÜáWÜÙÜá ÊÜááPÜ¤ Ô§£¿áÈÉ PÜívÜáŸÃÜáÊÜÊÜâ.  
E¨Ý:&ŸíWÝÃÜ,¸æÚÛ, ñÝÊÜáÅ, ±ÝÉq®ÜÊÜå… ÖÝWÜã ¹ÓÜ¾¥Ü. 
ÓÜáÊÜÞÃÝX GÆÉ «ÝñÜáWÜÙÜá ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ PÜívÜá 
ŸÃÜáÊÜÊÜâ ¿ÞÊÜ S¯gWÜÙÜÈÉ ̈ ÝñÜáË®Ü ±ÜÅÊÜÞ| ÖæaÜác CÃÜáÊÜâ æ̈ãà 
A¨ÜPæR A©ÃÜá G®Üá°ÊÜÃÜá. A©ÃÜá¯í¨Ü «ÝñÜáÊÜ®Üá° PÜwÊæá Sbì®ÜÈÉ 
±Üvæ¿áÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá. ËÎÐÜu Ÿ|¡, ÖæãÙÜ±Üâ, PÝt|Â, BPÝÃÜ 
(E¨ÜªÙÜñæ), ¹ÃÜáPÜá, ÓÜÌÃÜã±Ü CÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÈí¨ÜÜ S¯gWÜÙÜ 
WÜá|«ÜÊÜáì ÓÜ³ÐÜrÊÝX PÜívÜá ŸÃÜáÊÜ¨Üá.

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

16.1 WÜ~WÝÄPæ
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B«ÝñÜá 

S¯gWÜÙÜá

«ÝñÜá 

S¯gWÜÙÜá

ÍÜQ¤ÃÜã±Ü¨Ü 

S¯gWÜÙÜá

A»ÜÅPÜ, WÜí«ÜPÜ, 

i±ÜÕÊÜå…, 

±æäpÝÂÍ…, 

WÝÅ¶ÝÀáp…, 

ÊÜgÅ, ¶æÆxÓÝ³ÃÜ

PÜ¹º|, 

ŸíWÝÃÜ, 

¸æÚÛ, ñÜÊÜÃÜ, 

¸ÝPÝÕÀáo, 

ÊæáíX°àg, 

±ÝÉéq®ÜÊÜá, 

oíWÜÓÜr®…,

PÜÈÉ¨ÜªÆá, 

S¯g ñæçÆ, 

®æÓÜXìPÜ 

A¯Æ.

ÃÜñÜ°-WÜÙÜá ÖÝWÜã ÃÜñÜ°-¨Üí£-ÃÜáÊÜ S¯-g-WÜÙÜá

ÊÜgÅ, ÊÜÞ~PÜÂ ¯àÆ ÊÜá~, ±Üaæc, hæàvÜ, 

ÄkáÃÜPÝ®Ü CíñÜÖÜ PæÆÊÜâ ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü S¯gWÜÙÜá 

ÃÜñÜ° ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ŸÙÜÓÜÇÝWÜáñÜ¤Êæ. CÊÜâWÜÚWæ 

¨æãvÜx ¸æàwPæ CÃÜáñÜ¤¨æ.

¿ÞÃÜá H®Üá ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ?

Indian School of Mines, «Ü®Ü¸Ý¨Ü C¨Üá 

1926ÃÜÈÉ WÜ~PæÆÓÜ¨Ü ÎPÜÒ|¨Ü ÓÜÆáÊÝX 

ÓÝ§±Ü®æ¿Þ¨Ü ÓÜíÓæ§ DWÜ Cíw¿á®… C¯ÕqoáÂp… 

B¶… pæPÝ°ÇÝi Gí¨Üá PÝ¿áìÃÜñÜ C¨æ.

CíoÃÜ®æào ®Ü®Ü° ËáñÜÅ 1. ËË«Ü S¯gWÜÙÜ bñÜÅWÜÙÜ bñÜÅWÜÙÜá. www.rocks&minerals4u.com/mineral
2. You Tube ÊæáàÈí¨Ü S¯g EñÜV®Ü®Ü¨Ü ËØwÁãà ±ÜvæÀáÄ ÖÝWÜã ÊÜWÜì¨ÜÈÉ ÓÝ¨ÜÃÜ ±ÜwÔÄ.

S¯gWÜÙÜá ÖæàWæ ñÜ¿ÞÃÝ¨ÜÊÜâ? 
»ÜãPÜÊÜaÜ¨ÜÈÉ¿á ÊÜÞÂWÝ¾ 
ÖÝWÜã hÝÌÇÝÊÜááU¿á 
E¨æÅàPÜ©í¨Ü ÖæãÃÜ¹àÙÜáÊÜ 
ÇÝÊÝØÃÜÓÜ ñÜ|¡WÝ¨ÜªÄí¨Ü 
A¨Üá ÓÜ#qPÜ¨ÜÈÉ 
ÃÜã±ÝíñÜÄñÜWæãívÜá S¯g 

¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜâ¨Üá.

»ÝÑrà»ÜÊÜ®Ü¨Ü 

ÊÜÞ«ÜÂÊÜá©í¨Ü 

Z®ÜÃÜã±Ü ÓÜ#qPÜ 

EÚ¨ÜáÖæãàX S¯g 

¯ÊÜÞì| BWÜáÊÜ¨Üá.

EÐÜ¡ñÝÊÜÞ®Ü ÖÝWÜã JñÜ¤vÜ 
CÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á Öæbc®Ü 
±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ BWÜáÊÜ 
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæÀáí¨ÝX 
S¯gWÜÙÜá Jí¨ÜÄí¨Ü 
C®æã°í¨Üá ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ 
ÃÜã±ÝíñÜÄñÜWæãÙÜáÛÊÜÊÜâ.

PæÆÊÜâ ÓÜiàËWÜÚí¨Ü 

AÓæàí©Å¿á S¯gWÜÙÜá 

¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜÊÜâ. 

E¨ÝÖÜÃÜOæWÝX 

ÓÜíÃÜPÜÒOæWÝX ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü 

ÍÜÄàÃÜ¨Ü ÊæáàÈ®Ü PÜÊÜaÜ. 

×àWæ ÓÜíS, b±Üâ³ Ëáà¯®Ü 

GÆáŸáWÜÙÜá.

WÜá|«ÜÊÜáìWÜÚWÜ®ÜáÓÜÄÔ S¯gWÜÙÜ ÊÜXìàPÜÃÜ|

WÝÅ¶ÝÀáv…

ÖÜÇÝÀáo

i±ÜÕÊÜáA»ÜÅPÜ

ÊÜáÂWÜ°pæçp

Îí±æ

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?

ÊÜgÅ

»ÜãWÜ»Üì¨ÜÈÉ E²³®Ü ÓÜíWÜÅÖÜ ÔWÜáñÜ¤Êæ. 

S¯g E±Üâ³, Óæçí«ÜÊÜ E±Üâ³ D ÖæÓÜÄ¯í¨Ü 

Fo¨ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ LÐÜ«ÜWÜÙÜÈÉ 

E±ÜÁãàXÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ 
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ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

PæÆÊÜâ ±ÜÅÊÜááS S¯gWÜÙÜá ÖÝWÜã «ÝñÜáWÜÙÜá

1. ÇæãàÖÜS¯g: AÍÜá¨Üœ ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ¨æãÃæ¿ááÊÜ PÜ¹º|PæR 

ÇæãàÖÜS¯g A®Üá°ÊÜÃÜá pÝaÜ~Àáí¨Ü  E¨æãÂàWÜ «Üí¨æWÜÙÜÊÜÃæWæ 

ËË«Ü ÓÝ×ñÜÂ ¯Ëáì£WÜÙÜÈÉ PÜ¹º| ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ. E¨Ý: PÜêÑ¿á 

ÓÜÆPÜÃÜOæWÜÙÜá, ÃæàÇæÌ¿á ÖÜÚ CñÝÂ©.

 ÊÜÞÂWæ°pæçp…, ÖæàÊÜápæçp…, ÈÊæãà®æçp…, ÔvæÃæçp… CÊÜâ 

ÇæãàÖÜS¯g¨Ü ±ÜÅÊÜááS ®ÝÆáR ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÝXÊæ.

2. ÊÜÞÂíWÜ¯àg:  ÊÜÞÂíWÜ¯àg¨Ü S¯gWÜÙÜá PÝ¸æãàì®æp…, ÔÈPæp…, 

BPæÕ„v… D ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤Êæ. ÊÜÞÂíWÜ¯àg¨Ü ÓÜí¿ááPÜ¤¨Ü 

E±ÜÁãàWÜ LÐÜ«Ü ñÜ¿ÞÄÓÜÆá A¨ÜÃÜíñæ WÝiWæ WÜáÇÝ¹ Ÿ|¡ 

PæãvÜáÊÜâ¨ÜPæR ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. Ë¨ÜáÂñÜ E±ÜPÜÃÜ|¨ÜÈÉ¿áã 

ÊÜÞÂíWÜ¯àh… E±ÜÁãàXÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

3. ¸ÝPÝÕÀáp…: ¸ÝPÝÕÀáp… C¨Üá AÆáÂËá¯¿áÊÜå…¨Ü ±ÜÅÊÜááS 

«ÝñÜá BX¨æ. C¨ÜÃÜÈÉ AÆáÂËá¯¿áÊÜå…¨Ü ±ÜÅÊÜÞ| 55% CÃÜáñÜ¤¨æ. 

¸ÝPÝÕÀáp… C¨Üá ±ÜÅÊÜááSÊÝX AÆáÂËá¯¿áÊÜå… BPæÕ„v…©í¨Ü 

ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ.  AÆáÂËá¯¿áÊÜå… EñÜ¤ÊÜá Ë¨ÜáÂñ…ÊÝÖÜPÜ ÊÜáñÜá¤ 

EÐÜ¡ñÝÊÝÖÜPÜ C¨æ. A¨ÜÃÜ Z®Üñæ PÜwÊæá CÃÜáÊÜ¨ÜÄí¨Ü ËÊÜÞ®ÜWÜÙÜÈÉ, 

ÓÝÄWæ¿á ÓÝ«Ü®ÜWÜÙÜÈÉ, Ë¨ÜáÂñ… ñÜí£WÜÙÜÈÉ ±ÝÅÊÜááSÂÊÝX C¨Ü®Üá° 

E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.

4. ñÝÊÜáÅ: ñÝÊÜáÅÊÜâ ÇæãàÖÜ ÖÝWÜã CñÜÃÜ S¯gWÜÙÜ ÓÝ¯°«ÜÂ¨ÜÈÉ 

AÍÜá¨Üœ ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ¨æãÃæ¿ááñÜ¤¨æ. C¨Üá ÎàZÅ Ë¨ÜáÂñ… ÊÝÖÜPÜË¨æ. 

B¨ÜªÄí¨Ü C¨Ü®Üá° Ë¨ÜáÂñ…ñÜí£, ÃæwÁãà, pæÈ±æäà®Ü, ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜá 

A¨ÜÃÜíñæ ±ÝñæÅ ÖÝWÜã ÊÜáã£ìWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜÆá 

E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.

5. A»ÜÅPÜ: A»ÜÅPÜÊÜâ Ë¨ÜáÂñ… Ãæãà«ÜPÜÊÝX¨Üáª A¨ÜÃÜ ¥ÜÃÜ¨Ü ¨Ü±Ü³ñæ¿á 

±ÜÅPÝÃÜ A¨ÜÃÜ ¸æÇæ ¯ÎcñÜÊÝWÜáÊÜ¨Üá. LÐÜ«ÜWÜÙÜá, Ÿ|¡WÜÙÜá, Ë¨ÜáÂñ… 

¿áíñÜÅWÜÙÜá ÖÝWÜã E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜá, ñÜí£ÃÜ×ñÜ ÓÜí¨æàÍÜ ¿áíñÜÅ| 

×àWæ A®æàPÜ ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ B»ÜÅPÜ¨Ü E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.
C£-ÖÝÓÜ ±ÜäÊÜìPÝ-Æ-¨ÜÈÉ 

«ÝñÜá-S-¯-g-WÜÙÜá E±Ü-Áãà-X-ÓÜá-

ÊÜâ-¨Ü-Äí¨Ü ËË«Ü ÖæÓÜ-ÃÜá-WÜÙÜá 

ÖæàWæ ±ÝÅ±Ü¤-ÊÝ-X-ÃÜá-ñÜ¤-Êæ?

16.2 S¯gWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ

¨æç®Üí©®Ü ŸÙÜPæ¿áÈÉ ÍÜQ¤¿á ¯Ëáì£WÝX ËË«Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. Cí¥Ü 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚWæ Cí«Ü®ÜWÜÙÜá A®Üá°ÊÜÃÜá. D Cí«Ü®ÜWÜÙÜá Z®Ü, ¨ÜÅÊÜ ÖÝWÜã ÊÝ¿áá D AÊÜÓæ§WÜÙÜÈÉ PÜívÜáŸÃÜáÊÜÊÜâ.

PÜÈÉ¨ÜªÆá (Coal)
ÆPÝÒ®Üá ÊÜÐÜìWÜÙÜ Êæã¨ÜÆá ®æçÓÜXìPÜ Zo®æWÜÚí¨Ü AÃÜ|ÂWÜÙÜá »ÜãËá¿áÈÉ ÖÜãÚ ÖæãàX¨ÜªÊÜâ. AÊÜâWÜÙÜ 

ÊæáàÇæ ÊÜá~¡®Ü ¥ÜÃÜWÜÙÜá ÓÜíWÜÅÖÜÊÝWÜáñÜ¤ Öæãà¨ÜÊÜâ. B ¥ÜÃÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÊæáàÈ¯í¨Ü ±ÜÅaÜívÜ JñÜ¤vÜ ÖÝWÜã 

»ÜãWÜ»Üì¨ÜÈÉ¿á EÐÜ¡ñæ CÊÜâWÜÙÜ ±ÜÄOÝÊÜá©í¨Ü AÊÜâWÜÙÜ ÃÜã±ÝíñÜÃÜ ÓÝÊÜPÝÍÜÊÝX Cí«Ü®Ü¨ÜÈÉ BÀáñÜá.  

B ÊÜ®ÜÓÜ³£ AÊÜÍæàÐÜWÜÚí¨Ü PÜÈÉ¨ÜªÆá ñÜ¿ÞÃÝÀáñÜá. B¨ÜªÄí¨Ü PÜÈÉ¨ÜªÈWæ iàÊÝÍÜ¾ Cí«Ü®Ü (Fossil Fuel)
A®Üá°-ÊÜ-ÃÜá.

1. Cí«Ü®Ü Aí¨ÜÃæà®Üá

2. ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ®æçÓÜXìPÜ ÓÜíÓÝ«Ü®æWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ Cí«Ü®ÜÊæí¨Üá 

E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ?

Cí«Ü®Ü (Fuel)

ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ.
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PÜÈÉ¨ÜªÆá WÜ~¿áÈÉ ¨æãÃæ¿ááñÜ¤¨æ. 
²ào, ÈWÝ°Àáp…, (¸ÝÅÊÜâ®… PæãàÇ…) 
¹oáÂ-Ëá-®ÜÓÜ PæãàÇ…, BÂí¥ÝÅÓÝÀáp… 
CÊÜâ PÜÈÉ¨ÜªÈ®Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÝXÊæ. BÂí¥ÝÅ 
ÓÝÀáp… C¨Üá EaÜc ÊÜáor¨Ü PÜÈÉ¨ÜªÇÝX¨æ.

PÜÈÉ¨ÜªÆá PÝŸì®Ü¨Ü ÓÜíWÜÅÖÜÊÝX¨Üáª, 
A¨ÜÄí¨Ü LÑ¡PÜ ÍÜQ¤ ±Üvæ¿áÆá A¨Ü®Üá° 
ÓÜávÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. LÑ¡PÜ Ë¨ÜáÂñ…Pæàí¨ÜÅWÜÙÜÈÉ 
PÜÈÉ¨ÜªÆ®Üá° Cí«Ü®Ü Gí¨Üá ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ. 
A¨ÜÃÜíñæ A¨ÜÃÜ E±ÜÁãàWÜ ¸Ý¿áÆÓÜì 
ÖÝWÜã ÃæàÇæÌ Cíi®ÜáWÜÙÜ®Üá° 
aÜÈÓÜáÊÜ¨ÜPÝRX¿áã ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. 
A¨ÜÃÜíñæ PÜÈÉ¨ÜªÈ®Ü E±ÜÁãàWÜ 

AvÜáWæWÝX ÖÝWÜã CorXWÜÙÜ®Üá° ÓÜávÜÆá CorX¿á »ÜqrWÜÙÜÈÉ¿áã ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.  
L¨æãÂàXPÜñæÜ ËPÝÓÜ¨ÜÈÉ PÜÈÉ¨ÜªÆá D ÍÜQ¤ÓÝ«Ü®æ¿á ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü ÁãàWÜ¨Ý®ÜË¨æ. PÜÈÉ¨ÜªÈ¯í¨Ü ±æäÅàvÜáÂÓÜÃ… 

WÝÂÓÜ ÖÝWÜã ÊÝoÃÜ WÝÂÓ… D ÊÝ¿ááÃÜã±Ü Cí«Ü®ÜWÜÙÜ ¯Ëáì£ ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

S¯gñæçÆ ÖÝWÜã ®æçÓÜXìPÜ ÊÝ¿ááWÜÙÜ ¯Ëáì£ ÖæàWæ 

BXÃÜáÊÜ¨Üá?

16.4 S¯gñæçÆ ÖÝWÜã ®æçÓÜXìPÜ ÊÝ¿áá¯Ëáì£

ÆPÜÒWÜorÇæ ÊÜÐÜìWÜÙÜ Êæã¨ÜÆá ÓÝËÃÝÃÜá ÊÜÐÜìWÜÙÜ Êæã¨ÜÆá DWÜ

16.3 PÜÈÉ¨ÜªÆá ¯Ëáì£

ÓÜÊÜá¿á

JñÜ¤vÜ

EÐÜ¡ñæ

¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.

¿ÞÃÜá H®Üá ÊÜÞvÜáÊÜÃÜá? 
GOæ¡ ÊÜáñÜá¤ ®æçÓÜXìPÜ ÊÝ¿ááÊÜáívÜÙÜ (ONGC) ¿á ÓÝ§±Ü®æ 14 BWÜÓ…r 1956ÃÜí¨Üá BÀáñÜá. 

A¨Üá »ÝÃÜñÜ ÓÜÃÜPÝÃÜ¨Ü ±æpæãÅàÈ¿áÊÜå… ÊÜáñÜá¤ ®æçÓÜXìPÜÊÝ¿áá ÊÜáíñÝÅÆ¿á¨Ü Aw¿áÈÉ 
PÝ¿áìÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. ONGC C¨Üá »ÝÃÜñÜ¨ÜÈÉ¿á GÆÉPÜãR ¨æãvÜx GOæ¡ ÊÜáñÜá¤ ÊÝ¿áá ÓÜíÍæãà«Ü®æ 
ÖÝWÜã EñÝ³¨Ü®æ PÜí±Ü¯¿ÞX¨Üáª A¨ÜÃÜ ÊÜááTÝÂÆ¿á ©ÈÉ CÈÉ C¨æ. ONGC ÊÜáãÆPÜ »ÝÃÜñÜ¨ÜÈÉ 
ÓÜáÊÜÞÃÜá 77% PÜaÝc GOæ¡¿á ÊÜáñÜá¤ ÓÜáÊÜÞÃÜá 62% ®æçÓÜXìPÜ ÊÝ¿áá CÊÜâWÜÙÜ EñÝ³¨Ü®æ 
ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. ÊÜÂÊÜÓÝÀáPÜ ̈ ÜêÑrÀáí¨Ü »ÝÃÜñÜ¨ÜÈÉ¿á 7 »ÜãWÜ»Üì¨ÜÈÉ¿á GOæ¡ ÓÜíWÝÅÖÜPÜWÜÙÜÈÉ¿á 
6 GOæ¡ ÓÜíWÝÅÖÜPÜWÜÙÜ Íæãà«Ü ONGC ¿áá ¿áÍÜÔÌ¿ÞX ÊÜÞw¨æ.
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®æçÓÜXìPÜ ÊÝ¿áá (Natural Gas)
®æçÓÜXìPÜ ÊÝ¿áá C¨Üá ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü iàÊÝÍÜ¾ 

Cí«Ü®ÜÊÝX¨Üáª, A¨Üá »ÜãWÜ»Üì¨ÜÈÉ ±æpæãÅàÈ 

¿áÊÜå…¨Ü ÓÝ¯°«ÜÂ¨ÜÈÉ A¨ÜÃÜíñæ PæÆÊæäí¨Üá ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ 

PæàÊÜÆ ®æçÓÜXìPÜÊÝ¿áá Gí¨Üá ¨æãÃæ¿ááñÜ¤¨æ. 

®æçÓÜXìPÜ ÊÝ¿ááË®ÜÈÉ Ëá¥æà®… (CH4) D ÊÜááSÂ 

ZoPÜ CÃÜñÜ¤¨æ. C¥æà®… (C2H6)  ±æäÅ±æÅà®Ü (C3H8)   

ŸãÂpæ®…  (C4H10) D ZoPÜWÜÙÜá AÆ³ ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ 

CÃÜáñÜ¤Êæ.

®æçÓÜXìPÜ ÊÝ¿áá C¨Üá »ÜãWÜ»Üì¨ÜÈÉ 

ÓÜiàËWÜÙÜ AÊÜÍæàÐÜWÜÚí¨Ü EaÜc JñÜ¤vÜ¨ÜÈÉ 

ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ. D Cí«Ü®ÜÊÜ®Üá° ÊÝ¿ááÊÝ×¯¿á 

ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ¨ÜãÃÜ¨ÜÊÜÃæWæ ÓÝXÔPæãívÜá 

ÖæãàWÜŸÖÜá Ü̈á, B Ü̈Ãæ ÊÝ¿ááÊÝ×¯WÜÙÜ hÝÚWæ¿á 

A»ÝÊÜ©í¨Ü ÊÜÖÜ®ÜPÝRX A¨ÜÃÜ ÃÜã±ÝíñÜÃÜ EaÜc 

JñÜ¤vÜ¨ÜÈÉ ÓÜíWÜÅ×Ô PÜí±æÅàÓ…x ®ÝÂaÜÃÜÇ… WÝÂÓ… 

(Compressed Matural  Gas), 'CNG'  ÖÝWÜã 

ÈQÌ¶ÝÀáv… ®ÝÂaÜÃÜÇ… WÝÂÓÜ (Liquified Natural 
Gas) 'LNG' ¨ÜÈÉ ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ A¨ÜÄí¨Ü A¨ÜÃÜ 

ÓÝÄWæ ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá ÓÜáÆ»ÜÊÝWÜñÜ¤¨æ.

CNG ¿á ÊæçÎÐÜréWÜÙÜá

1. ÓÜÖÜgÊÝX Öæã£¤PæãÙÜáÛñÜ¤¨æ.
2. gÌÆ®Ü¨Ü ®ÜíñÜÃÜ Z®ÜPÜÓÜ EÚ¿ááÊÜ©ÆÉ.
3. PÜwÊæá ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ CO2 ÊÜáñÜá¤ ¯àÃÜá 
    ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤¨æ.
4. CñÜÃÜ ±ÜÅ¨ÜãÐÜPÜWÜÙÜá ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ©ÆÉ.
5. ÓÜÖÜgÊÝX ÓÝXÓÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.
6. gÌÆ®Ü¨Ü ÊæáàÇæ ÓÜÖÜgÊÝX ¯¿áíñÜÅ|ËvÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

1. S¯g GOæ¡ Liquid Gold Gí¨Üá HPæ 

A®Üá°ÊÜÃÜá?

2. PÜÈÉ¨ÜªÆá Black Gold Gí¨Üá HPæ 

WÜáÃÜá£ÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ?

3. »ÜãWÜ»Üì¨ÜÈÉ¿á S¯g ÓÜí±ÜñÜá¤ ÊÜááX¨Üá 

Öæãà¨ÜÃæ H®Üá BWÜáÊÜ¨Üá?

¯ÊÜáWæ Wæã£¤¨æÁáà?

iàÊÝÍÜ¾ (iàÊÜ= ÓÜiàÊÜÓÜêÑr, BÍÜ¾= PÜÆáÉ) 
Aí¨ÜÃæ iàË¿á PÜÈÉ®ÜÈÉ B¨Ü ÃÜã±ÝíñÜÃÜ. iàÊÝÍÜ¾ 
Gí¨ÜÃæ ÆPÜÒWÜorÇæà ÊÜÐÜìWÜÙÜ Êæã¨ÜÆá ÖÜáX©ÃÜáÊÜ 
ÓÜiàËWÜÙÜá ñÜÊÜá¾ AÔ¤ñÜÌ¨Ü WÜáÃÜáñÜáWÜÙÜ®Üá° ×í¨æ 
CqrÃÜáÊÜ WÜáÃÜáñÜáWÜÙÝXÊæ. PæÆÊÜâ ÓÜiàËWÜÙÜ ÖæhæjWÜÙÜá 
C¨ÜªÈ¿á, PÜÆáÉWÜÙÜ ±ÜêÐÜu »ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ.

S¯g GOæ¡  (Mineral oil)
»ÜãËá¿áÈÉ ÖÜáX©ÃÜáÊÜ Óæàí©Å¿á 

±Ü̈ Ý¥ÜìWÜÙÜ ËZo®æ QÅÁáÀá¨ÝX ñÜ¿ÞÃÝ Ü̈ 
¨ÜÅÊÜÃÜã±Ü Cí«Ü®ÜÊæí¨ÜÃæ S¯g GOæ¡. ÆPÜÒWÜorÇæ 
ÊÜÐÜìWÜÙÜ Êæã¨ÜÆá ÓÜÊÜáá¨ÜÅ iàËWÜÙÜá ÊÜáêñÜ 
Öæãí©¨ÜŸÚPÜ AÊÜâ ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü ñÜÙÜPæR Öæãà¨ÜÊÜâ. 
AÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÊÜá|á¡ ÖÝWÜã EÓÜáQ®Ü ¥ÜÃÜ 
ÓÜíWÜÅÖÜÊÝÀáñÜá. ÖæaÜác JñÜ¤vÜ ÖÝWÜã EÐÜ¡ñæ 
CÊÜâWÜÚí¨Ü D ÊÜáêñÜiàËWÜÙÜ AÊÜÍæàÐÜWÜÙÜ 
ÃÜã±ÝíñÜÃÜ S¯g GOæ¡¿áÈÉ BÀáñÜá. 

S¯g GOæ¡ »ÜãWÜ»Üì©í¨Ü ¸ÝËWÜÙÜ 
ÊÜááTÝíñÜÃÜ ñæWæ¿áÇÝWÜáñÜ¤¨æ. ±ÝÅÊÜááSÂÊÝX 
S¯g GOæ¡ ±ÜíPÝÍÜ¾, ÍæàÆ ÊÝÆáPÝÍÜ¾ ÖÝWÜã 
ÓÜá|¡̈ ÜPÜÆáÉ CÊÜâWÜÙÜÈÉ  »ÜãWÜ»Üì Ü̈ÈÉ  ÓÜáÊÜÞÃÜá 
1000 ©í¨Ü 3000 ËáàoÃÜ BÙÜ¨ÜÈÉ 
¨æãÃæ¿ááñÜ¤¨æ. S¯g ñæçÆÊÜâ ±æpæãÅàÈ¿áÊÜå… 
D PÜaÝc GOæ¡ A¥ÜÊÝ AÍÜá¨Üœ GOæ¡ Gí¨Üá 
WÜáÃÜá£ÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. A¨Üá ÖÜÔÃÜá, PÜí¨Üá 
Ÿ|¡̈ ÝªX æ̈,  ±æpæãÅàÈ¿áÊÜå… C Ü̈á ±ÝÅÊÜááSÂ 
ÊÝX ÖæçvæãÅàPÝŸì®… D ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü A®æàPÜ 
ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜ ËáÍÜÅ|ÊÝX¨Üáª A¨ÜÃÜÈÉ BQÕg®Ü, 
®æçpæãÅàg®… A¨ÜÃÜíñæ WÜí«ÜPÜ ÓÜí¿ááPÜ¤WÜÙÜã 
CÃÜáñÜ¤Êæ. GOæ¡¸ÝËWÜÙÜ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨æãÙÜXí¨Ü 
±æpæãÅàÈ¿áÊÜå…¨Ü EñÜV®Ü®Ü ÊÜÞw, ±ÜÅ»ÝËà 
F¨ÜÌì±ÝñÜ®æÀáí¨Ü A¨ÜÃÜÈÉ¿á CñÜÃÜ 
ZoPÜWÜÙÜ®Üá° ¸æàÃÜ³wÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ ±æpæãÅàÈ 
¿áÊÜå…©í¨Ü ËÊÜÞ®Ü¨Ü ±æpæãÅàÇ…, ±æpæãÅàÇ…
wÃækáÇ…, PÜÇæÉOæ¡, ®ÝÂ¶Ü¤, QàÇæOæ¡, vÝíŸÃÜ D 
ZoPÜWÜÙÜá ̈ æãÃæ¿ááñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ 
Cí«Ü®Ü Gí Ü̈á A Ü̈ÃÜíñæ Ÿ|¡, gíñÜá®ÝÍÜPÜWÜÙÜá, 
ÓÜáíWÜí«Ü ¨ÜÅÊÜÂ, PÜê£ÅÊÜá¨ÝÃÜ CÊÜâWÜÙÜ 
¯ÊÜÞì|¨ÜÈÉ BWÜáñÜ¤¨æ.

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.
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ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÈQÌ¶ÝÀávÜ ±æpæãÅàÈ¿áÊÜå… WÝÂÓÜ  (LPG) 
 AÍÜá¨Üœ ±æpæãÅàÆ¨Ü ÍÜá©œàPÜÃÜ|¨æãÙÜXí¨Ü ±æpæãÅàÈ¿áÊÜå… WÝÂÓÜ¨Ü ¯Ëáì£ BWÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ. 
±æpæãÅàÈ¿áÊÜå… WÝÂÓÜ ÊæáàÇæ EaÜc JñÜ¤vÜ Pæãoár A¨ÜÃÜ BPÝÃÜÊÜÞ®Ü         ±Üqr®ÜÈÉ PÜwÊæá ÊÜÞvÜáÊÝWÜ 
A¨ÜÃÜ ÃÜã±ÝíñÜÃÜ ¨ÜÅÊÜ¨ÜÈÉ BWÜáñÜ¤¨æ. JñÜ¤vÜ©í¨Ü ¨ÜÅÊÜÃÜã±Ü AÊÜÓæ§¿áÈÉ CÃÜ¸æàPæí¨Üá A¨Ü®Üá° ¨Ü±Ü³ EQR®Ü 
PÜ¹º| pÝQWÜÙÜÈÉ ÓÜíWÜÅ×ÓÜáñÝ¤Ãæ. ÓÜíWÜÅ×Ô¨Ü pÝQÀáí¨Ü ÖæãÃÜ¹àÙÜáÊÝWÜ C¨Üá ÊÜáñæ¤ ÊÝ¿ááË®ÜÈÉ 
ÃÜã±ÝíñÜÃÜ BWÜáñÜ¤¨æ. D ÊÝ¿ááË®ÜÈÉ ÊÜááSÂÊÝX ±æäÅ±æà®Ü ÊÜáñÜá¤ ŸáÂpæà®Ü D GÃÜvÜá ZoPÜWÜÙÜá 30 
:70 D ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤¨æ. A¨Üá ÊÝÓÜÃÜ×ñÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ ¿ÞÊÜâ¨æà PÝÃÜ|©í¨Ü A¨Üá ÓæãàÄ¨ÜÃæ 
WÜÊÜá®ÜPæR Ÿí¨Üá A±Ü[ÝñÜÊÝWÜ¸ÝÃÜ¨æí¨Üá, A¨ÜÃÜÈÉ  "C¦Ç… ÊÜáÃÜPÝÂ±Ür®…' D £àÊÜÅ ÖÝWÜã ËÎÐÜr 

ÊÝÓÜ®æ¿ááÙÜÛ ÃÜÓÝ¿á®Ü AÆ³±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ PÜãwÔÃÜáñÝ¤Ãæ. C¨ÜÄí¨Ü LPG ¿á ÓæãàÃÜáËPæ PÜãvÜÇæà ®ÜÊÜá¾ 
ÆPÜÒéPæR ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

240
1

®æçÓÜXìPÜ ÊÝ¿áá ±Ü¿ÞìÊÜÃÜ| Óæ°à× Cí«Ü®Ü ÖæàWæ?

£àÊÜÅÊÝX ¸æÙæ¿ááÊÜ g®ÜÓÜíTæÂÀáí¨Ü Cí«Ü®Ü¨Ü ¸æàwPæ ÖæaÝcX¨æ. B¨ÜÃæ iàÊÝÍÜ¾ Cí«Ü®ÜWÜÙÜ 

ÓÜíWÜÅÖÜWÜÙÜá ÊÜá¿Þì©ñÜÊÝXÊæ. AÊÜâWÜÙÜá ÊÜááX¿ááÊÜ »Ü¿á Aí¨ÜÃæ ÍÜQ¤¿á ÓÜíPÜo EípÝWÜá£¤¨æ.

S¯g GOæ¡, PÜÈÉ¨ÜªÆá D iàÊÝÍÜ¾ Cí«Ü®ÜWÜÙÜ ÊÜá¿Þì©ñÜ ÓÜíWÜÅÖÜWÜÙÜá ÖÝWÜã ÖæaÜác£¤ÃÜáÊÜ ¸æàwPæ 

C¨ÜÄí¨Ü ±Ü¿ÞìÀá Cí«Ü®ÜWÜÙÜá ŸÙÜPæ¿áÈÉ ŸÃÜá£¤Êæ. ÖæçvæãÅàg®…, hæçÊÜ Cí«Ü®ÜWÜÙÜá, Ëá¥æà®ÝÇ… 

A¥ÜÊÝ ÊÜâv… AÇæãRÖÝÆ, C¥æà®ÝÇ… A¥ÜÊÝ XÅà®Ü AÇæãRÖÝÆ CÊÜâWÜÙÜá PæÆÊÜâ ±Ü¿ÞìÀá Cí«Ü®ÜWÜÙÝXÊæ.

ÊÜ®ÜÓÜí±ÜñÜá¤ (Forest resources)
PÝw®Ü PÝ¿áìWÜÙÜá&ÓÜíÃÜPÜÒPÜ PÝ¿áì
1. »Üã±ÜêÐÜu¨Ü ÊæáàÇæ ÖÜÄ¿ááÊÜ ¯àÄ®Ü ÊæàWÜ 

PÜwÊæá ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá. 
2. ÊÜá~¡®Ü ÓÜÊÜPÜÚ ñÜvæWÜoárÊÜ¨Üá. 
3. »ÜãËá¿áÈÉ ¯àÃÜá CíWÜáÊÜâ¨ÜPæR ÓÜÖÝ¿á 

ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá.
4. ÊÜáÖÝ±ÜäÃÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ ¯¿áíñÜÅ| 

CvÜáÊÜ¨Üá.
5. »ÝÑ³à »ÜÊÜ®Ü¨Ü ÊæàWÜ PÜwÊæá ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá.
6. ÊÜ®ÜÂiàËWÜÙÜ ÓÜíÃÜPÜÒOæ ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá.
7. ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á ÊÝ¿ááWÜÙÜ ÓÜÊÜáñæãàÆ 

PÝ¿ááªPæãÙÜáÛÊÜ¨Üá.
  D Äà£ ±Ü¿Þì-ÊÜ-ÃÜ-|¨Ü WÜá|-ÊÜáor 

ÓÜá«Ý-Ä-ÓÜÆá ÖÝWÜã EÚ-Ô-Pæã-ÙÜÛÆá  
AÃÜ-|Â-©í¨Ü ÓÜÖÝ-¿á-ÊÝ-WÜá-ÊÜâ-¨Üá.

±ÜâÓÜ¤PÜ ®Ü®Ü ËáñÜÅ:

1.PÝvÜá Aí¨ÜÃæà®Üá?

2. AÃÜ-|Â-©í¨Ü ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ E±Ü-Áãà-WÜ-ÊÝ-WÜá-ñÜ¤-¨æ?

»ÜãWæãàÆ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ÖÝWÜã CñÜÃÜ ÓÜí¨Ü»Üì ±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü »ÝÃÜñÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ËË«Ü 

ÊÜ®ÜWÜÙÜá ÖÝWÜã AÊÜâWÜÙÜá ÊÝÂ²Ô¨Ü »Üã»ÝWÜ GÐÜár C¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ÊÜÞ×£ £Ú¨ÜáPæãÚÛÄ.

ËË«Ü hÝ£¿á ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÚí¨Ü ÊÝÂ²Ô¨Ü 

ÓÜÊÜìÓÝ«ÝÃÜ| ËÓÜõñÜ ±ÜÅ¨æàÍÜPæR ÊÜ®Ü A®Üá°ÊÜÃÜá. 

ËË«Ü ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá, ±ÝÅ~ ÖÝWÜã ÓÜãPÜÒ$¾iàË 

CÊÜâWÜÙÜ ®æçÓÜXìPÜ ÊÝÓÜÓÝ§®Ü Aí¨ÜÃæ PÝvÜá. gWÜ£¤®Ü 

Joár »Üã»ÝWÜ¨Ü ÓÜáÊÜÞÃÜá 30% »Üã»ÝWÜ PÝw¯í¨Ü 

ÊÝÂ²Ô¨æ. PÝw®Ü ËÎÐÜrÊÝ¨Ü ÓÜíÃÜPÜÒPÜ ÖÝWÜã 

EñÝ³¨ÜPÜ PÝ¿áìWÜÙÜá CÊæ. 

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?
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PÜqrWæ 
ÓÝWÜÊÝ¯, ÔàÓÜÊÜá, ¸æàÊÜâ, hÝÈ ÓÜá¸ÝŸáÙÜ 

D XvÜWÜÚí¨Ü WÜqr¿Þ¨Ü ÖÝWÜã ¸ÝÚPæ¿ÞWÜáÊÜ 
PÜqrWæ ¨æãÃæ¿ááñÜ¤¨æ. ÊÜá®æ¿áÈÉ¿á ÓÝÊÜÞ®Üá 
WÜÙÜá, PÜêÑ¿á ÓÝ«Ü®æWÜÙÜá, ËË«Ü ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° 
ñÜ¿ÞÄÓÜÆá ÖÝWÜã PÜorvÜ¨Ü PÝ¿áì¨ÜÈÉ D 
PÜqrWæ¿á®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ. 

PÝw®Ü ÓÜí±Ü£¤¯í¨Ü ¨ÝÃÜ, PÝWÜ¨Ü, ÃÜŸºÃÜ, 
Aíoá, ÓÜáWÜí˜ ¨ÜÅÊÜÂWÜÙÜá ¨æãÃæ¿ááñÜ¤Êæ. 
ÇæàÊÜá®… WÝÅÓ…, ÊÜØ¯àÇÝ, Pæà¨ÜX, ¯àÆXÄ 
CÊÜâWÜÚí¨Ü APÜì-¿áá-PÜ¤ GOæ¡WÜÙÜá ¨æãÃæ¿ááñÜ¤Êæ. 
aÜí¨Ü®Ü PÜqrWæ, ¯àÆXÄ CÊÜâWÜÙÜ GOæ¡ ÓÝŸã®Üá, 
Óèí¨Ü¿áì ±ÜÅÓÝ«Ü®æWÜÙÜá, F¨ÜŸ£¤ CÊÜâWÜÙÜ®Üá° 
ñÜ¿ÞÄÓÜÆá ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ. C¨ÜÆÉ¨æ ËË«Ü 
ÖÜ|á¡WÜÙÜá, PÜí¨ÜÊÜáãÆWÜÙÜá, hæà®Üá, ÇÝS, PÝñÜ, 
Ÿ|¡ ×àWæ A®æàPÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ¨æãÃæ¿ááñÜ¤Êæ.

1. ÃÜŸºÃÜ¨Ü ±ÜäÃæçPæ ¯íñÜÃæ ¿ÞÊÜ&¿ÞÊÜ ÓèPÜ¿áìWÜÙÜá ÓÜíPÜo¨ÜÈÉ ŸÃÜáÊÜÊÜâ?

2. AÃÜ|Â ®ÝÍÜ, ÊÜáÃÜWÜÙÜ®Üá° PÜw¿ááÊÜ¨ÜÄí¨Ü ¿ÞÊÜ ¨ÜáÐÜ³ÄOÝÊÜáWÜÙÜá 

   BWÜáÊÜâÊÜâ?

LÐÜ«Ü ÊÜ®ÜÓÜ³£      
ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá LÐÜ˜à E±ÜÁãàWÜ

AvÜÙÜáÓÝ 

¹ÆÌ ±Ü£Å 

¸æàÊÜâ 

ÓÜ¨Ý±ÜâÐÜ³ 

¨ÝÆb¯ 

ÔíPæãà®Ý

PæÊÜáá¾, PÜ¶… ¨ÜãÃÜ ÊÜÞvÜÆá. 

A£ÓÝÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ E±ÜaÝÃÜ. 

gÌÃÜ, ®æWÜvæ CÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ 

E±ÜaÝÃÜ.  APÜì¨Ü PÝÂ®ÜÕÃÜ 

ÊæáàÇæ E±ÜaÝÃÜ. A£ÓÝÃÜ 

ÊÜáÙÜÊÜáÚÓÜáÊÜ¨Üá CÊÜâWÜÙÜ 

ÊæáàÇæ E±ÜaÝÃÜ.

ÊÜáÇæàÄ¿Þ¨Ü ÊæáàÇæ LÐÜ«Ü

AÍÜÌWÜí«Ü, ÍÜñÜÊÝÄ, ®æÈÉPÝÀá ñÜáÙÜÔ Cí¥Ü 

LÐÜ˜ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ 

CÊÜâWÜÙÜ ±Üqr ñÜ¿ÞÄÔÄ. D  ÊÜÞ×£  ¯ÊÜá¾ 

±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ¿á ÊÜ®ÜÓÜ³£ ÍÝÓÜŒ¨Ü ÊÜÞ×£WÝÃÜÃÜ, 

Agj&Aij¿áÃÜ ÓÜÖÝ¿á  ±Üvæ¿áÆá ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.

EñÝ³¨ÜPÜ PÝ¿áìWÜÙÜá

PÝw®Ü ÓÜíÊÜ«Üì®æ ÖæàWæ ÊÜÞvÜ¸æàPÜá?
1. ÓÜ|¡ XvÜWÜÙÜ®Üá° PÜw¿á¸ÝÃÜ¨Üá.
2. XvÜWÜÙÜ®Üá° PÜw¿áá£¤¨Üªíñæ ÖÝWæÁáà 

C®æã°í¨Üá PÜvæWæ A¨ÜQRíñÜ ÖæbcWæ 
XvÜWÜÙÜ®Üá° ÖÜaÜc¸æàPÜá ÖÝWÜã AÊÜâWÜÙÜ®Üá° 
PÝÙÜiÀáí¨Ü ¸æÙÜÓÜ¸æàPÜá.

3. PÝw®Ü ÓÜíÃÜPÜÒOæ¿á ŸWæY CÃÜáÊÜ ¯Ÿìí«Ü  
PÝÁáª/¯¿áÊÜá CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÝÈÓÜ 
¸æàPÜá.

ÓÝWÜÃÜ ÓÜí±ÜñÜá¤ (Ocean resources)

1. ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÈ®Ü ÊÜáÖÝÓÝWÜÃÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ?

2. ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü (ÓÝWÜÃÜ¨Ü) ¯àÃÜá E±Ý³X¨ÜªÃÜã A¨Üá ®ÜÊÜáWæ E±Ü¿ááPÜ¤ÊÝX¨æ, ÖæàWæ?

±Üê¦Ì¿á ÊæáàÇæ »Üã»ÝWÜQRíñÜÆã Öæbc®Ü »ÝWÜ ÓÝWÜÃÜÊÜâ ÊÝÂ²Ô¨æ. GíŸá¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ A»ÜÂÔÔ¨æªàÊæ.

ÊÜáÖÝÓÝWÜÃÜ©í¨Ü ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ ÍÜQ¤ ±ÝÅ±Ü¤ ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá. EŸºÃÜ CÚñÜ¨Ü AÇæWÜÙÜ ÊÜáñÜá¤ 

ÓÜÊÜáá¨ÜÅ ±ÜÅÊÝÖÜWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÍÜQ¤ ¯Ëáì£WÝX ÊÜÞvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÃÜ ŸWæY ®ÝÊÜâ ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿á 

»ÜãWæãàÆ ËÐÜ¿á¨ÜÈÉ¿áã PÜÈ£¨æªàÊæ. ÓÝWÜÃÜ gÆ¨ÜÈÉ, ÓÝWÜÃÜ ñÜÙÜ¨ÜÈÉ ÖÝWÜã ÓÝWÜÃÜñÜÙÜ¨Ü PæÙÜWæ ËË«Ü 

®æçÓÜXìPÜ ÓÜí±ÜñÜá¤WÜÙÜ ÓÜíWÜÅÖÜWÜÙÜá CÊæ. ÓÜÊÜáá¨ÜÅ ÖÝWÜã ÊÜáÖÝÓÝWÜÃÜ©í¨Ü ±ÝÅ±Ü¤ÊÝWÜáÊÜ D ÓÜí±Ü£¤Wæ "ÓÝWÜÃÜ 

ÓÜí±ÜñÜá¤' A®Üá°ÊÜÃÜá.
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ÓÝWÜÃÜ S¯g ÊÜáñÜá¤ hæçËPÜ ÓÜí±ÜñÜá¤ (Mineral and Bio-resources of ocean)

»ÜãWÜ»Üì¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜ Äà£¿ÞX S¯gWÜÙÜá ¨æãÃæ¿ááñÜ¤ÊæÁãà  

ÖÝWæÁáà ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü S¯gWÜÙÜá ¨æãÃæ¿ááñÜ¤ÊæÁáà?

ÊÜáÖÝÓÝWÜÃÜ¨Ü ¯àÄ®ÜÈÉ PÜÃÜX¨Ü Ô§£¿áÈÉ A¸ÝjÊÜ˜ o®… 

S¯gWÜÚÊæ Gí¨Üá ÍÝÓÜŒýÃÜ A¼±ÝÅ¿áË¨æ. ÓÝWÜÃÜ ÖÝWÜã 

ÊÜáÖÝÓÝWÜÃÜ¨Ü ñÜÙÜ¨ÜÈÉ ñÜÊÜÃÜ, PæãÅàËá¿áÊÜå…, ¶ÝÓæ³àp…, ñÝÊÜáÅ, 

PÜŸº|, ÎàÓÜ, ÊÜÞÂíWÜ¯àg, WÜí«ÜPÜ, ¿ááÃæà¯¿áÊÜå… CñÝÂ©WÜÙÜ 

ÓÜíWÜÅÖÜWÜÙÜá ŸÖÜÙÜ ¨æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉÊæ. ÓÝWÜÃÜ¨æãÙÜ©í¨Ü A®æàPÜ 

±ÜÅPÝÃÜ¨Ü ÃÜñÜ°WÜÙÜá, ÍÜíS&b±Üâ³WÜÙÜá, ÊÜááñÜá¤WÜÙÜá ¨æãÃæ¿ááñÜ¤Êæ. 

¯gÊÝ¨Ü ÊÜááñÜá¤WÜÙÜ ¸æÇæ ŸíWÝÃÜQRíñÜÆã A˜PÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

ÓÝWÜÃÜ ñÜÙÜ¨ÜÈÉ S¯g GOæ¡¿á ÖÝWÜã ®æçÓÜXìPÜ ÊÝ¿ááË®Ü 

ÓÜíWÜÅÖÜ¨Ü ̈ æãvÜx ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ E±ÜÆŸœË¨æ. GOæ¡ ÖÝWÜã ÊÝ¿ááÊÜ®Üá° 

¸ÝËWÜÙÜ®Üá° ñæãàw ±Üvæ¿ááñæ¤àÊæ.

ÓÝWÜÃÜ¨Ü S¯g ÓÜí±ÜñÜá¤ ÓÝWÜÃÜ¨Ü hæçËPÜ ÓÝ«Ü®Ü ÓÜí±ÜñÜá¤

¥æãàÄAÊÜå… &A|áÍÜQ¤ ¯Ëáì£¿áÈÉ 
E±ÜÁãàWÜ.
ÊæáWæ°àÎ¿áÊÜå…&PÝÂÊÜáÃÝ¨Ü ¶ÝÉ ŸÈº®ÜÈÉ.
±æäàpÝÂÎ¿áÊÜå…&ÓÝŸã®Üá, WÝgá, 
WæãŸºÃÜ ¯Ëáì£¿áÈÉ ±ÜÅÊÜááS ZoPÜ.
Óæãàw¿áÊÜå…&Ÿpær, PÝWÜ¨Ü ¯Ëáì£¿áÈÉ 
E±ÜÁãàWÜ.
ÓÜÇæ#àp…&PÜê£Å¿á ÃæàÐæ¾ ñÜ¿ÞÄÓÜÆá.

PæãàÙÜí¹, ÓÜáÃÜÊÜáÀá, ±Ý±ÜÇæào CñÝÂ© Ëáà®ÜáWÜÙÜá& 
iàÊÜ®Ü ÓÜñÜÌWÜÙÜá ÖÝWÜã ±æäÅàqà®ÜáWÜÙÜ ÊÜáãÆÊÝXÃÜá 
ÊÜ¨ÜÄí¨Ü BÖÝÃÜÊæí¨Üá ±ÜÅÊÜááSÊÝX E±ÜÁãàWÜ.
ÓÜ|¡ J|X¨Ü Ëáà¯®Ü  ±Üâw, PæãàÚWÜÙÜ BÖÝÃÜ, EñÜ¤ÊÜá 
WæãŸºÃÜ Gí¨Üá ÖæãÆWÜÚWæ E±ÜÁãàWÜ
b±Üâ³WÜÙÜá&LÐÜ«Ü ¯Ëáì£, AÆíPÝÃÜ, ÍÜêíWÝÃÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ 
¯Ëáì-£-ÓÜ-Æá-ÊÝ-X. ŸáÃÜáÓÜá&±ÜÅ£hæçËPæWÜÙÜ ¯Ëáì£, ÍÝPÜì, 
PÝÂvÜ Ëáà®ÜáWÜÙÜá&A, vÜ, C iàÊÜ®ÜÓÜñÜÌ¿ááPÜ¤ ñæçÆ ¯Ëáì£
ÓÜÊÜáá¨ÜÅ ÓèñæPÝÀá &PÝÂ®ÜÕÃÜ ÖÝWÜã oãÂÊÜáÃÜ ñÜvæWÜoárÊÜ 
LÐÜ«ÜÊæí¨Üá E±ÜÁãàWÜ.

16.5 ÓÝWÜÃÜ ÓÜí±ÜñÜá¤

»ÝÃÜñÜ¨ÜÈÉ ÓÝWÜÃÜñÜÙÜ¨æãÙÜXí¨Ü S¯g GOæ¡ ÖÝWÜã ®æçÓÜXìPÜ 

ÊÝ¿áá ¨æãÃÜQÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX 1974ÃÜÈÉ ÊÜááíŸÀá ÖÝ¿å… D 

ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ "ÓÝWÜÃÜÓÝÊÜÞÅo' D wÅÇ… ÖÜvÜX®Ü ÊÜáãÆPÜ S¯g GOæ¡ 

¸ÝË ñæãàvÜÇÝÀáñÜá. D ¸ÝËÁãÙÜXí¨Ü ¨æãÃæ¿ááÊÜ ®æçÓÜXìPÜ 

ÊÝ¿ááÊÜ®Üá° ±ÝÀá±ÜÇæç®Ü ÊÜááTÝíñÜÃÜ EÃÜ| D ÓÜ§ÙÜPæR ÓÝXÔPæãívÜá 

ñÜÃÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.
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1. PæÙÜWæ Pæãor ÊÜáãÃÜá WÜáí±ÜâWÜÙÜ B«ÝÃÜ©í¨Ü ®æçÓÜXìPÜ 

ÓÝ«Ü®Ü ÓÜí±ÜñÜá¤WÜÙÜ ÊÜ|ì®æ ŸÃæÀáÄ.

A. S¯g ÓÜí±ÜñÜá¤ 

B. ÊÜ®Ü ÓÜí±ÜñÜá¤

C. ÓÝWÜÃÜ ÓÜí±ÜñÜá¤

2. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ  ¯ÊÜá¾ ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ  EñÜ¤ÃÜ ŸÃæÀáÄ.

A) iàÊÝÍÜ¾  Cí«Ü®Ü Aí¨ÜÃæà®Üá? AÊÜâWÜÙÜ 

±ÜÅPÝÃÜWÜÙÝÊÜÊÜâ?

B) S¯g GOæ¡Àáí¨Ü ¿ÞÊÜ&¿ÞÊÜ ZoPÜ 

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜá ¨æãÃæ¿ááñÜ¤Êæ? AÊÜâWÜÙÜ ±Üqr 

ñÜ¿ÞÄÔÄ.

C) PÝw¯í¨Ü ®ÜÊÜáWæ H®æà®Üá ÔWÜáñÜ¤¨æ?

D) ÓÝWÜÃÜ ÓÜí±Ü£¤®ÜÈÉ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜâ¨ÜÃÜ 

ÓÜÊÜÞÊæàÍÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ? A¨ÜÄí¨Ü ®ÜÊÜáWæ H®Üá 

E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ?

E) ÊÝÖÜ®ÜWÜÚWÝX ŸÙÜÓÜáÊÜ Cí«Ü®Ü¨Ü 

A±ÜÊÜÂ¿áÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜPÜãvÜ¨Üá HPæ?

F) ÊÜ®ÜÓÜ³£ ÖÝWÜã ±ÝÅ~ CÊÜâWÜÙÜ ÊæçË«ÜÂñæ 

PÝw®ÜÈÉ HPæ PÜwÊæá BWÜá£¤¨æ?

G) I¨Üá S¯gWÜÙÜ ÖæÓÜÃÜá ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÄí¨Ü 

¨æãÃæ¿ááÊÜ E±Ü¿ááPÜ¤ ±Ü¨Ý¥Üì ŸÃæÀáÄ.

H)  «ÝñÜá ¨æãÃæQÓÜáÊÜ ±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ GÃÜvÜá 

ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü ÖÜíñÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ? AÊÜâWÜÙÜ®Üá° 

ŸÃæÀáÄ.

3. ®æçÓÜXìPÜ ÓÝ«Ü®Ü ÓÜí±ÜñÜá¤WÜÙÜ hæãà±Ý®Ü, ÊÜáñÜá¤ 

ÓÜíÊÜ«Üì®æ ÊÜÞvÜáÊÜ E±Ý¿áWÜÙÜá ¿ÞÊÜÊÜâ?

A»ÝÂÓÜ

4. PæÙÜX®Ü ¶æäÉàaÝoáì ±Üä|ì ÊÜÞwÄ Cí«Ü®ÜWÜÙÜá.

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã ÆPÜÒé¨ÜÈÉwÄ.

®ÜÊÜá¾ AÊÜÍÜÂPÜñæWÜÙÜá ±Üä|ìÊÝWÜÆá 
®æçÓÜXìPÜ ÓÝ«Ü®ÜÓÜí±ÜñÜá¤ ÊÜáÖÜñÜÌ¨ÝªX¨æ. PæÆÊÜâ 
ÓÝ«Ü®Ü ÓÜí±ÜñÜá¤WÜÙÜ ÓÜíWÜÅÖÜWÜÙÜá 
ÊÜá¿Þì©ñÜÊÝXÊæ. A£à ŸÙÜPæÀáí¨Ü 
AÊÜâWÜÙÜá ¸æàWÜ®æ ÊÜááX¿ááÊÜ A±Ý¿áË¨æ. 
®æçÓÜXìPÜ ÓÜÊÜáñæãàÆ PÝ¿ááÊÜâ¨ÜPÝRX ®æçÓÜXìPÜ 
ÓÝ«Ü®ÜÓÜí±ÜñÜá¤WÜÙÜ ŸÙÜPæ¿á ÊæáàÇæ ®ÝÊÜâ 
¯¿áíñÜÅ| CvÜ¸æàPÜá.

ÓÝWÜÄà ÊÜÂÊÜÓÝ¿áWÜÙÜá

1. Ëáà®ÜáWÝÄPæ&±ÜÅÊÜááS ÊÜÂÊÜÓÝ¿á

2. E²³®Ü ÊÜáw&E±Üâ³ ñÜ¿ÞÄPæ¿á ±ÜÅÊÜááS 

E¨æãÂàWÜ

3. ÊÝÖÜñÜãPÜ ÊÜÂÊÜÓÝ¿á&ÓÝWÜÄà ÊÜÞWÜìWÜÙÜá 

(gÆÊÜÞWÜì)

4. ÓÝWÜÄà ±Ü¿áìo®Ü&B¦ìPÜ EñÝ³¨Ü®æ¿á 

ÓÝ«Ü®Ü

5. Íæãà»æ¿á ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜâ¨Üá.

Cí«Ü®ÜWÜÙÜá

Z®ÜÃÜã±Ü

®æçÓÜXìPÜ ÊÝ¿áá

iàÊÝÍÜ¾ Cí«Ü®ÜWÜÙÜá

S¯g GOæ¡

²ào, ÈWÝ°Àáp…, 

¹oáÂËá®ÜÓ…, 

BÂí¥ÝÅÓÝÀáp…

5. ¨æàÍÜ¨Ü B¦ìPÜ Ô§£¿áá ®æçÓÜXìPÜ ÓÝ«Ü®Ü ÓÜí±ÜñÜá¤WÜÙÜ 

ÊæáàÇæ ÖæàWæ AÊÜÆí¹Ô¨æ?

6. ¯ÊÜá¾ ÍÝÇæ¿á ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ, ÊÜá®æ¿á Ÿ©¿áÈÉ 

¿ÞÊÜ&¿ÞÊÜ LÐÜ˜ ÊÜ®ÜÓÜ³£WÜÙÜ®Üá° ÖÜaÜácËÄ? 

HPæ?

E±ÜPÜÅÊÜá

1. ËË«Ü BPÝÃÜWÜÙÜ ÖÝWÜã Ÿ|¡¨Ü ÍÜíS ÖÝWÜã 

Ôí²WÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×Ô Jí¨Üá AÆíPÝÄPÜ ÊÜÓÜá¤ 

ñÜ¿ÞÄÔÄ.

2. ËË«Ü S¯gWÜÙÜ WÜ~WÜÙÜ ŸWæY ÊÜÞ×£ 

¨æãÃÜQÔÄ.

t t t
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ÊÜÞw ®æãàwÄ.

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ. Jí¨Üá ÇæãàÆPÜ¨Ü ÊÜáãÆPÜ  ±ÜÅPÝÍÜQÃÜ|ÊÜâ ÖÝ¿ááª Öæãà¨ÝWÜ ÇæãàÆPÜ¨Ü 

C®æã°í¨Üá Ÿ©Àáí¨Ü ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ Ÿ|¡WÜÙÜ ±Üqr¿áá PÝ~ÓÜáÊÜ¨Üá? 

±ÜÅPÝÍÜÊÜâ A®æàPÜ Ÿ|¡WÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝX¨æ, GíŸá¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ ×í©®Ü ÊÜÐÜì £Ú¨Üá AÄñÜáPæãíwÃÜáËÄ. 

æ̧ÙÜQíwÀáí Ü̈ ÊÜá®æ¿áÈÉ ŸÃÜáÊÜ ¹ÓÜÈ®Ü ±ÜÅPÝÍÜ ÍÜÇÝPæ¿áÈÉ PÝ|áÊÜ ̈ ÜãÚPÜ|WÜÙÜ®Üá° ̄ àÊÜâ ®æãàwÃÜŸÖÜá Ü̈á.  

¨Üor ÊÜáíi®ÜÈÉ ÊÝÖÜ®ÜÊÜâ  ÖæãàWÜáÊÝWÜ ÊÝÖÜ®Ü¨Ü ÊÜááí©®Ü ©à±ÜWÜÙÜá ÖÜaÜácñÝ¤Ãæ. B ©à±ÜWÜÙÜ ±ÜÅPÝÍÜ ÍÜÇÝPæ 

¯àÊÜâ ®æãàwÃÜŸÖÜá¨Üá. ®ÝÊÜâ ±ÜÅPÝÍÜ ÍÜÇÝPæ¿áá ®æãàvÜáÊÝWÜ BWÜ ®ÜÊÜáWæ H®Üá PÝ~ÓÜáÊÜ¨Üá? B 

ÍÜÇÝPæ¿áÈÉ ÓÜãPÜÒ$¾ «ÜãÚPÜ|WÜÙÜá ñæàÇÝvÜá£¤ÃÜáÊÜ¨Üá PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ. A¨ÜÄí¨ÝXÁáà ®ÜÊÜáWæ ±ÜÅPÝÍÜ ÍÜÇÝPæ 

PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáíhÝ®æ, ÓÝ¿áíPÝÆ¨Ü ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ BPÝÍÜ¨ÜÈÉ ËË«Ü ÃÜíWÜÓÜíWÜ£¿áá ®æãàvÜÆá ÔWÜáÊÜ¨Üá. 

A¨ÜÃÜíñæ AÊÜPÝÍÜ©í¨Ü E±ÜWÜÅÖÜ¨Ü ÊÜáãÆPÜ ñæWæ©ÃÜáÊÜ ±Üê¦Ì¿á dÝ¿ÞbñÜÅÊÜâ ®æãàw¨ÝWÜ ±Üê¦Ì¿áá ®ÜÊÜáWæ 

¯àÈ¿ÞX PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. D GÆÉÊÜâ ¿ÞÊÜâ¨ÜÃÜ ±ÜÄOÝÊÜá BX¨æ?

±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ËQàÃÜ| (Scattering of light)

(ÇæàÃÜkáÃÜ QÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÔ ÊÜÞvÜáÊÜ GÆÉ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá ÎPÜÒPÜÃÜ 

ÊÜÞWÜì¨ÜÍÜì®Ü¨ÜÈÉ ÊÜÞvÜ¸æàPÜá.)

ÓÝ×ñÜÂ : WÝi®Ü aÜáíaÜá±ÝñæÅ,  (vÝÁãàvÜ ÇæàÃÜkáÃÝ) ÇæàÃÜkááÃÜ ±ÝÀáíoÃ… ¯àÃÜá, ÖÝÆá A¥ÜÊÝ 
ÖÝÈ®Ü ±Üâw, aÜÊÜáaæ, vÝÅ±ÜÃÜ CñÝÂ©.
PÜê£: WÝi®Ü aÜáíaÜá ±ÝñæÅ¿áÈÉ ÓÜÌaÜf ¯àÃÜá ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. 
ÇæàÃÜkáÃÜ QÃÜ|ÊÜ®Üá° A¨ÜÃÜÈÉ ÖÝÀáÔ ±ÜÅPÝÍÜ ÍÜÇÝPæ 
¯àÄ®ÜÈÉ PÝ~ÓÜáÊÜ¨æà Gí¨Üá ®æãàwÄ.

DWÜ væù±ÜÃÜ®Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü PæÆÊÜâ ÖÜ¯ ÖÝÆ®Üá° 
¯àÄ®ÜÈÉ ÖÝQ AÇÝÉwÔÄ. ¯àÃÜá ÓÜÌÆ³ ÃÝw B¨Üíñæ 
PÝ~ÓÜáÊÜ¨Üá DWÜ ±Üâ®Ü@ ÇæàÃÜkáÃÜ QÃÜ|ÊÜ®Üá° A¨ÜÃÜÈÉ 
¹wÄ. ±ÜÅPÝÎñÜÊÝ¨Ü ÍÜÇÝPæ¿áá ±ÜÅPÝÍÜ QÃÜ|WÜÙÜ AÔ¤ñÜÌ 
ñæãàÄÓÜáÊÜ¨Üá.

ÓÝ¨Ý ¯àÄ®ÜÈÉ CíñÜÖÜ ±ÜÅPÝÍÜÍÜÇÝPæ ®ÜÊÜáWæ 
PÝ~ÓÜáÊÜ©ÆÉ, B¨ÜÃæ ÃÝw ¯àÄ®ÜÈÉ ±ÜÅPÝÍÜ ÍÜÇÝPæ¿áá 

ÓÜ³ÐÜrÊÝX PÝ~ÓÜáÊÜ¨Üá. ¯àÄ®ÜÈÉ ñæàÇÝvÜáÊÜ ÖÝÈ®Ü 

ÓÜãPÜÒ$¾ PÜ|WÜÙÜ ÊæáàÇæ ±ÜÅPÝÍÜ QÃÜ|ÊÜâ ¹¨Üáª Caæ&Baæ 

±ÜÅÓÜÃÜ|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ. D ±ÜÅÓÜÃÜ|ÊÝ¨Ü QÃÜ|ÊÜâ ®ÜÊÜá¾ 

PÜ~¡®ÜÈÉ ÓæàÄ¨ÝWÜ ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü AÄÊÜâ ®ÜÊÜáWæ BWÜáÊÜâ¨Üá. 17.1 ÇæàÃÜkáÃÜ¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ QÃÜ|

17. ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ±ÜÄOÝÊÜá

aÜáíaÜá ±ÝñæÅ

ÇæàÃÜkáÃÜ 

±ÝÀáíoÃÜ, 
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ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

1PÜê£. ÖÝÈ®Ü Ÿ¨ÜÇÝX E±Üâ³, ÓÜPÜRÃæ ÊÜáñÜá¤ ÊÜÞgìPÜ¨Ü ±Üâw¿á®Üá° ×àWæ 
¸æàÃæ&¸æàÃæ ÇæàÃÜkáÃÜ¨Ü ±ÜÅPÝÍÜ aÜáíaÜá ±ÝñæÅ-¿á-ÈÉ¿á ¯àÄ-®ÜÈÉ PÜãwÔ A¨Ü-
ÃÜÈÉ ¹or ÍÜÇÝPæ PÝ~ÓÜáÊÜ¨æã Gí¨Üá ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

ÓÜãÁãàì¨Ü¿á¨Ü ®ÜíñÜÃÜ GÇÝÉ ±ÜÄÓÜÃÜÊÜâ ±ÜÅPÝÎñÜÊÝX PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ BPÝÍÜ ÓÜí±Üä|ì »ÝWÜ ¸æÙÜQ¯í¨Ü 

ÖæãÙæ¨Üíñæ PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. C¨Üá A|á, «ÜãÚPÜ|WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜ PÜ|WÜÚí¨ÝX BWÜáñÜ¤¨æ. C¨Üá ÖÜÊæ¿áÈÉ 

ÓÜãPÜÒ$¾PÜ|WÜÚí¨ÝX B¨Ü ÓÜã¿áì ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ËQÃÜ|Êæà BX¨æ. Jí¨Üá ÊæàÙæ ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÇæ ÊÝñÝÊÜÃÜ|ÊÜâ 

CÃÜ©¨ÜªÃæ, BPÝÍÜÊÜâ ©ÊÜÓÜ¨ÜÈÉ PÜ±Ý³X PÝ~ÓÜá£ñÜá¤. Aí¨ÜÃæ ®æàÃÜÊÝX ÓÜã¿áì®æ PÝ~ÓÜá£¤¨Üª®Üá. ±Üê¦Ì¿á 

ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü ÖæãÃÜWæ ÖæãàWÜáÊÜ AX°¸Ý| ÊÜáñÜá¤ E±ÜWÜÅÖÜWÜÙÜ ÊæáàÈí¨Ü ÊÜÞwÃÜáÊÜ ¯ÄàPÜÒOæÀáí¨Ü C¨Üá 

Ô¨ÜœÊÝX¨æ.

PÜê£. ÓÝ×ñÜÂ : ÖÝÈ®Üíñæ ¹Ú¿ÞXÃÜáÊÜ ŸÆáº 
( GÇ…Dw ŸÆáº AÆÉ  60 A¥ÜÊÝ 100W CÃÜá-ÊÜ  
pæàŸÆ ÇÝÂí±Ü,  ¨Ü±Ü³ PÜ±Üâ³ PÝWÜ¨Ü, Aíoá±Üqr, 
¨ÜŸº| 100 / 200 ËáÈà ÈàoÃÜ AÙÜñæ¿á WÝi®Ü  
aÜáíaÜá±ÝñæÅ, ÖÝÆá A¥ÜÊÝ ÖÝÈ®Ü ±ÝÊÜvÜÃÜ, 
vÝÅ±ÜÃÜ, aÜÊÜáaæ CñÝÂ©.

PÜê£ : pæàŸÆ ÇÝÂí²®Ü ÊÜááS PÜ±Üâ³ PÝWÜ¨Ü 
ÊÜáñÜá¤ Aíoá±ÜqrÀáí¨Ü AíqÔ ÓÜÄ¿ÞX ÊÜáábcÄ. 
PÝWÜ¨ÜPæR ÓÜÄ¿ÞX ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ 1 Äí¨Ü 2 ËáËáà 
ÊÝÂÓÜ¨Ü e¨ÜÅ ÖÝQÄ. aÜáíaÜá ±ÝñæÅ¿áÈÉ ÓÜÌaÜf ¯àÃÜá 
ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ŸÆáº ÓÜáÃÜáÊÜÞwÄ e¨ÜÅPæR 
AíqPæãívÜá aÜáíaÜá ±ÝñæÅ CwÄ. G¨ÜáÄ¯í¨Ü 900 
¿á Pæãà®Ü¨ÜÈÉ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ. DWÜ vÝÅ±ÜÃÜ®Ü 
ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü 2&4 ÖÜ¯ ÖÝÆá ¯àÄ®ÜÈÉ ÖÝQ 
AÇÝÉwÔÄ. DWÜ ±Üâ®Ü@ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

ÖæaÜác ¨ÜorÊÝ¨Ü ÃÝw ¯àÃÜá ñÜ¿ÞÄÓÜÆá C®Üá° PæÆÊÜâ ÖÜ¯ ÖÝÆá ÖÝPÜ¸æàPÝWÜŸÖÜá¨Üá. 90 ¿á  
Pæãà®Ü¨ÜÈÉ ®æãàw¨ÝWÜ ¯àÈ ÊÜ|ì PÝ~ÓÜáÊÜâ¨Üá. ¯àÈ Ÿ|¡¨Ü ±ÜÅPÝÍÜÊÜâ ËQÃÜ|©í¨ÝX ±ÜÓÜÄÔÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü 
G¨ÜáÄ¯í¨Ü ®æãàw¨ÝWÜÜ PÜí¨Üá&ÖÜÙÜ© ±ÜÅPÝÍÜ PÝ~ÓÜáÊÜâ¨Üá, ÊÜáñÜá¤ e¨ÜÅÊÜâ Pæí±ÝX PÝ|áÊÜâ¨Üá.

(ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü: D ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° PÜñÜ¤ÆáPæãàOæ¿áÈÉ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜ|¡ WÜáí²®æãvÜ®æ ÊÜÞvÜ¸æàPÜá.

17.2 ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ËQÃÜ|

ÖÝÈ®Ü ÖÜ¯WÜÙÜ®Üá° ÖæaÜác ÖÝQ¨ÝWÜ G¨ÜáÄ¯í¨Ü PÝ~ÓÜáÊÜ Pæí±Üâ 
PÜí¨Üá Ÿ|¡ÊÜâ ÖæaÜác  ¨Üor BWÜáÊÜ¨Üá. ÖÝÈ®Ü ÖÜ¯WÜÙÜá ŸÖÜÙÜ ÖæaÜác B¨ÜÃæ 
Pæí±Üâ PÜí¨Üá Ÿ|¡ PÝ~ÓÜáÊÜ©ÆÉ. ×àWæ HPæ BWÜáÊÜâ¨Üá?

ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ¿á ®æçpæãÅàg®Ü, BQÕg®ÜWÜÙÜíñÜÖÜ ÊÝ¿ááWÜÙÜ A|áWÜÚí¨Ü ÓÜã¿áì±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ËQàÃÜ| 
BWÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜÈÉ¿á ¯àÈ Ÿ|¡¨Ü ËQàÃÜ| GÆÉÊÜâQRíñÜ ÖæaÜác BWÜáñÜ¤¨æ. B¨Üá¨ÜÄí¨Ü BPÝÍÜÊÜâ ¯àÈ¿ÞX 
PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ.

ÓÜã¿áì±ÜÅPÝÍÜÊÜâ ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü ¥ÜÃÜ¨Ü  ÊÜáãÆPÜ ®ÜÊÜá¾ÊÜÃæWæ Ÿí¨Üá ñÜÆá±ÜâñÜ¤¨æ. ÓÜã¿ÞìÓÜ¤¨Ü 
ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü ¥ÜÃÜ¨Ü ÊÜáãÆPÜ ÓÜã¿áì±ÜÅPÝÍÜÊÜâ A˜PÜ AíñÜÃÜ©í¨Ü ®ÜÊÜá¾ ñÜ®ÜPÜ ñÜÆá±ÜâñÜ¤¨æ. 
D A˜PÜ AíñÜÃÜ©í¨ÝX ÓÜã¿áì±ÜÅPÝÍÜ¨ÜÈÉ¿á ¯àÈ Ÿ|¡¨Ü ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ËQÃÜ|ÊÜâ ÖæaÜác BWÜáÊÜ¨Üá. 
PÜí¨Üá&ÖÜÙÜ© Ÿ|¡¨Ü ±ÜÅPÝÍÜÊÜâ ÓÜÃÜÙÜÊÝX ®ÜÊÜá¾ ñÜ®ÜPÜ ŸÃÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ ÓÜã¿áì®Üá ®ÜÊÜáWæ Pæí±Üâ PÜí¨Üá 
Ÿ|¡¨ÜÈÉ PÝ~ÓÜáñÝ¤®æ. PÜí¨Üá Ÿ|¡¨Ü ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ËQÃÜ|ÊÜâ ¯àÈ Ÿ|¡QRíñÜ PÜwÊæá  BWÜáñÜ¤¨æ.

aÜáíaÜá ±ÝñæÅ

PÜ±Üâ³ PÝWÜ¨Ü

pæàŸÆ ÇÝÂí±…
¯àÃÜá

ÊÜÞw ®æãàwÄ.
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ÊÜÞw ®æãàwÄ.

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

¹í¨Üá ÊÜáãÆ ËÓÝ¤ÄñÜ ÊÜáãÆ©í¨ÝX ¨æãÃæ¿ááÊÜ dÝÁáWÜÙÜá (Shadow formed by point and extended source)

ÓÝ×ñÜÂ : Êæáà|Ÿ£¤ / ¸ÝÂoÄ, ÃÜoár, ±ÜÃÜ¨æ, ÓÜ|¡ aæívÜá, ¨æãvÜx aæívÜá CñÝÂ©.

dÝÁá Gí¨ÜÃæà®Üá? A¨Üá ÖæàWæ ¯ÊÜÞì| BWÜáÊÜ¨Üá?

±ÜÅPÝÍÜ ÊÜáãÆ A®Üá°ñÝ¤Ãæ. ËÓÝ¤ÄñÜ ±ÜÅPÝÍÜ  (Extended 
Source)ÊÜáãÆ©í Ü̈ ̈ æãÃæ¿ááÊÜ dÝÁá ÖæàWæ CÃÜáÊÜ̈ Üá? 

ËÓÝ¤ÄñÜ ÊÜáãÆ©í¨ÝX ±ÜÃÜ¨æ¿á ÊæáàÇæ aæíw®Ü ¨Üor 
ÊÜáñÜá¤ ËÃÜÙÜ ×àWæ GÃÜvÜá dÝÁáWÜÙÜá PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ. ËÃÜÙÜ 
CÃÜáÊÜ »ÝWÜPæR  E±ÜdÝÁá (Penumbra) A®Üá°ñÝ¤Ãæ. B¨ÜÃæ 
¿ÞÊÜ »ÝWÜ ¨Üor CÃÜáÊÜ ( AD) »ÝWÜPæR  ±ÜÅaÝf¿á 
(Umbra) Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ. DWÜ ÊÜááí©®Ü PÜê£¿áÈÉ 
ËÓÝ¤ÄñÜ ÊÜáãÆQRíñÜÆã aæívÜá ¨æãvÜx©¨ÜªÃæ, H®ÝWÜáÊÜ¨Üá 
GíŸá¨Ü®Üá° ®æãàvæãà|. ËÓÝ¤ÄñÜ ÊÜáãÆ ÊÜáñÜá¤ aæívÜá 
CÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü AíñÜÃÜ Ô§ÃÜÊÝXoár ±ÜÃÜ¨æ¿á®Üá° AÊÜâWÜÚí¨Ü 
¨ÜãÃÜ ¨ÜãÃÜ ÓÜÄÓÜá£¤Ä ÊÜáñÜá¤ aæíw®Ü dÝÁá¿á ¯ÄàPÜÒOæ 
ÊÜÞwÄ. ±ÜÃÜ¨æ¿á®Üá° ¨ÜãÃÜ ÓÜÄÓÜáñÜ¤ Öæãà¨Üíñæ ¨æãvÜx 
aæíw®Ü ±ÜÅdÝÁá ÊÜáñÜá¤ E±ÜdÝÁá ¨æãvÜx¨Ý¨Üíñæ 
PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ.

DWÜ ¨æãvÜx aæíw®Ü Ÿ¨ÜÇÝX ±ÜÅPÝÍÜ ÊÜáãÆQRíñÜÆã 
BPÝÃÜ¨ÜÈÉ bPÜR¨ÝXÃÜáÊÜ aæívÜ®Üá° ñÜãWÜá ÖÝQÄ ÊÜáñÜá¤ 
±ÜÃÜ¨æ¿á ÊæáàÈ®Ü aæíw®Ü dÝÁá¿á ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ. 
aæíw®Ü ±ÜÅdÝÁá ÊÜáñÜá¤ E±ÜdÝÁáWÜÙÜá ±ÜÃÜ¨æ¿á ÊæáàÇæ 
PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. DWÜ ±ÜÅPÝÍÜ ÊÜáãÆ ÊÜáñÜá¤ aæívÜá CÊÜâWÜÙÜ®Üá° 
ÓÜÄÓÝvÜ¨æ ±ÜÃÜ¨æ¿á®Üá° aæíw¯í¨Ü ¨ÜãÃÜ ÓÜÄÔÄ. ÊÜáñÜá¤ 
aæíw®Ü dÝÁá¿á ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ. ±ÜÃÜ¨æ¿áá ¨ÜãÃÜ 
¨ÜãÃÜ ÓÜÄÔ¨Üíñæ aæíw®Ü ±ÜÅdÝÁá bPÜR¨ÝWÜáñÜ¤ ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ. 

Pæã®æWæ Jí¨Üá ËÎÐÜr AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ A¨Üá CÆÉ¨ÜíñÝWÜáñÜ¤¨æ. 17.5 ËÓÝ¤ÄñÜ ÊÜáãÆ ÊÜáñÜá¤ ÓÜ|¡ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü dÝÁá

aæíw®Ü dÝÁá AB¿á ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.
¹í¨Üá ÊÜáãÆ©í¨Ü ÖæãÃÜqÃÜáÊÜ  OP, OQ  QÃÜ|WÜÙÜá aæíwWæ ÓÜ³ÍÜì ÊÜÞw ±ÜÃÜ¨æ¿á ÊæáàÇæ A®ÜáPÜÅÊÜáÊÝX  

A ÊÜáñÜá¤ B ¿áÈÉ ñÜÆá±ÜâñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ A ÊÜáñÜá¤ B ¿á ®ÜvÜáÊæ ¿ÞÊÜâ¨æ QÃÜ|WÜÙÜá ŸÃÜ¨æ CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü B »ÝWÜ 
A±ÜÅPÝÎñÜÊÝX EÚ¿ááÊÜ¨Üá. C¨Üá ¨Üor dÝÁá A¥ÜÊÝ ±ÜÅÁá  (Umbra ) BX¨æ. ŸÆáº ©à±Ü¨Ü G¨ÜáÄ®Ü 
e¨ÜÅËÃÜáÊÜ ÃÜoár ñæWæ¨Üá ÖÝQ¨ÜÃæ H®ÝWÜáÊÜâ¨Üá? B ¹í¨Üá ÃÜã±Ü ±ÜÅPÝÍÜ ÊÜáãÆ EÚ¿ááÊÜ©ÆÉ. C¨ÜPæR ËÓÝ¤ÄñÜ 

17.4 ËÓÝ¤ÄñÜ ÊÜáãÆ©í¨Ü ¨æãÃæ¿ááÊÜ dÝÁá

A

A

A

B

D

D

P

P

P

Q

Q

Q

O

B

B

N

N

C

C

M

M

EÄ¿ááÊÜ Êæáà|Ÿ£¤ A¥ÜÊÝ ¸ÝÂoÄ CÊÜâWÜÙÜÈÉ 
¸æàPÝ¨Ü Jí¨Üá ±ÜÅPÝÍÜ ÊÜáãÆ ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. A¨ÜÃÜ 
G¨ÜáÃÜáWÜvæ Ÿ©¿á BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ Jí¨Üá 
bPÜR e¨ÜÅ (o) CÃÜáÊÜ ÃÜoár ×wÀáÄ. D ±ÜÅPÝÍÜÊÜâ D 
e¨ÜÅ©í¨Ü Ÿí©ÃÜáÊÜâ¨Üá PÝ~ÓÜáÊÜâ¨Üá.  CíñÜÖÜ Óæã¤àñÜÅ 
ÊÜáãÆPæR ¹í¨Üá ÊÜáãÆ (point source) G®Üá°ñÝ¤Ãæ. 
ÃÜqr®Ü G¨ÜáÃÜáWÜvæ ÓÜáÊÜÞÃÜá 1 ËáàoÃÜ  AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ 
Jí¨Üá ±ÜÃÜ¨æ CwÄ. ±ÜÃÜ¨æ ÊÜáñÜá¤ ¹í¨Üá ÊÜáãÆ CÊÜâWÜÙÜ 
®ÜvÜáÊæ Jí¨Üá aæívÜá ñÜãWÜáÖÝQÄ.

aæívÜá

aæívÜá

aæívÜá

17.3 ¹í¨Üá ÊÜáãÆ©í¨Ü ÔWÜáÊÜ dÝÁá 
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ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ

ÓÜã¿áìWÜÅÖÜ| (Solar eclipse)
£ÃÜáWÜáñÜ¤ £ÃÜáWÜáñÜ¤ ÓÜã¿áì ÊÜáñÜá¤ ±Üê¦Ì 

CÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ aÜí¨ÜÅ Ÿí¨ÝWÜ aÜí¨ÜÅ®Ü ®æÃÜÙÜá 
±Üê¦Ì¿á ÊæáàÇæ ¹àÙÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÄí¨ÝX B ±Üê¦Ì¿á 
»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÈí¨Ü ÓÜã¿áì®Üá PÝ~ÓÜáÊÜâ©ÆÉ. A¨ÜPæR 
®ÝÊÜâ ÓÜã¿áì WÜÅÖÜ| G®Üá°ñæ¤àÊæ. ÓÜã¿áìWÜÅÖÜ|ÊÜâ 
AÊÜáÊÝÓæÂÁáí¨Üá PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. ÓÜã¿áì WÜÅÖÜ|ÊÜâ 
BíÎPÜ ±Üä|ì A¥ÜÊÝ ±Üä|ì CÃÜáÊÜ¨Üá. PæÆÊÜâ 
ÓÜÆ ÓÜã¿áì ¹íŸÊÜâ aÜí¨ÜÅ¯í¨Ü ±Üä|ìÊÝX 
ÊÜááaÜcÆ³vÜáñÜ¤¨æ BWÜ "SWÝÅÓÜ' ÓÜã¿áìWÜÅÖÜ| 
EípÝWÜáÊÜ¨Üá ¿ÞÊÝWÜ ÓÜã¿áì¹íŸÊÜâ 
aÜí Ü̈Å¯í¨ÝX A±Üä|ì BíÎPÜÊÝX ÊÜááaÜcÆ³vÜáñÜ¤̈ æ, 
BWÜ SívÜWÝÅÓÜ ÓÜã¿áìWÜÅÖÜ| EípÝWÜáÊÜâ¨Üá. 
ÓÜã¿áìWÜÅÖÜ|¨Ü ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ÖÝ¯PÝÃÜPÜ 
A±Ý¿áPÝÃÜPÜ A£ QÃÜ|WÜÙÜá ±Üê¦Ì ÊæáàÇæ ñÜÆá±ÜâñÜ¤Êæ. 
B¨Üá¨ÜÄí¨Ü ÓÜã¿áìWÜÅÖÜ|ÊÜ®Üá° ŸÄWÜ~¡¯í¨Ü 
®æãàvÜ¸ÝÃÜ¨Üá.A¨ÜPÝRX ËÎÐÜr ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü PÜ±Üâ³ 
PÜ®Ü°vÜPÜWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜ¸æàPÜá.

WÜÅÖÜ| (Eclipse)
WÜÅÖÜ| Gí¨ÜÃæà®Üá?

±Üê¦Ì¿á ÓÜáñÜ¤Æã aÜí¨ÜÅ £ÃÜáWÜáñÝ¤®æ ÊÜáñÜá¤ aÜí¨ÜÅ®Ü ÓÜ×ñÜ ±Üê¦Ì¿áá ÓÜã¿áì®Ü ÓÜáñÜ¤Æá £ÃÜáWÜáñÜ¤¨æ. 
D GÆÉ¨ÜÃÜ »ÜÅÊÜá| PÜPæÒ¿áá ¸æàÃæ ¸æàÃæ C¨æ. ÓÜã¿áì, aÜí¨ÜÅ ÊÜáñÜá¤ ±Üê¦Ì CÊÜâ Jí¨æà ÓÜÃÜÙÜ ÃæàÐæ¿áÈÉ 
Ÿí¨ÝWÜ WÜÅÖÜ|  ÖÜ£¤ñÜá Gí¨Üá ÖæàÙÜáñÝ¤Ãæ.

aÜí¨ÜÅWÜÅÖÜ| (Lunar eclipse)
ÓÜã¿áì ÊÜáñÜá¤ aÜí¨ÜÅ CÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ 

±Üê¦Ì¿áá Ÿí¨ÝWÜ ±Üê¦Ì¿á ®æàÃÜÙÜá aÜí¨ÜÅ®Ü ÊæáàÇæ 

¹àÙÜáñÜ¤¨æ.  ÊÜáñÜá¤ aÜí¨ÜÅ®Ü PæÆÊÜâ »ÝWÜ 

ÊÜááaÜcÆ³vÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜPæR aÜí¨ÜÅWÜÅÖÜ| A®Üá°ñÝ¤Ãæ. 

aÜí¨ÜÅWÜÅÖÜ|ÊÜâ PæàÊÜÆ ÖÜá~¡-Êæá-¿á-ÈÉ PÝ~ÓÜáÊÜ¨Üá.

±Üê¦Ì¿á ®æàÃÜÚ®ÜÈÉ ±Üä|ì aÜí¨ÜÅ®Üá Ÿí¨ÝWÜ  

aÜí¨ÜÅ®Ü PæÆÊÜâ »ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ ±Üê¦Ì¿á ®æÃÜÙÜá ¹¨ÜªÃæ 

aÜí¨ÜÅ®Ü SívÜWÝÅÓÜ WÜÅÖÜ| EípÝWÜáñÜ¤¨æ. aÜí¨ÜÅ 

WÜÅÖÜ|ÊÜ®Üá° ŸÄWÜ~¡¯í¨Ü ®æãàvÜŸÖÜá¨Üá. 

aÜí¨ÜÅWÜÅÖÜ|ÊÜâ PæÆÊÜâ WÜípæWÜÙÜÊÜÃæWæ PÝ~ÓÜáÊÜâ¨Üá. 

SWÝÅÓÜ aÜí¨ÜÅWÜÅÖÜ| EípÝWÜáñÜ¤¨æ.

1. aÜí¨ÜÅWÜÅÖÜ| ÊÜáñÜá¤ ÓÜã¿áìWÜÅÖÜ|¨Ü PÝÇÝÊÜ˜.

2. D ×í¨æ BX Öæãà¨Ü ËË«Ü WÜÅÖÜ|WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ÊæçÎÐÜré ±Üä|ì ÊÜÞ×£.

3. C®Üã° ÊÜááí¨æ ŸÃÜáÊÜ WÜÅÖÜ|WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ²«Ý®Ü.

ÓÜãaÜ®æ  Öæbc®Ü ÊÜÞ×£WÝX »ÜãWæãàÆ ±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ¿á 

ÓÜã¿áì, aÜí¨ÜÅ ÊÜáñÜá¤ ±Üê¦Ì D ±ÝsÜ K©Ä.

 ÓÜã¿áìÊÜÞÇæ¿áÈÉ WÜÅÖÜ|WÜÙÜá ¿ÞÊÝWÜÆã ¯¿áËáñÜÊÝX BWÜá£¤ÃÜáñÜ¤Êæ. ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÈí¨Ü 
®æãàw-¨ÝWÜ aÜí¨ÜÅ®Ü ×í¨æ ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá WÜÅÖÜ A¥ÜÊÝ ®ÜPÜÒñÜÅ Öæãà¨ÝWÜ B Ô§£Wæ ²«Ý®Ü Gí¨Üá 
A®Üá°ñÝ¤Ãæ. DZo®æ¿áá ÓÜã¿áì, aÜí¨ÜÅ A¥ÜÊÝ CñÜÃÜ A®ÜÂ ®ÜPÜÒñÜÅWÜÚWæ ÓÜíŸí˜Ô ZqÓÜáÊÜ 
ÓÜÊÜìÓÝÊÜÞ®ÜÂ Zo®æ BX¨æ. ®ÜÊæØíŸÃÜ 2016 ÃÜÈÉ aÜí¨ÜÅ®Ü ×í¨ÜáWÜvæ Ãæãà×~ D ®ÜPÜÒñÜÅÊÜâ AvÜX 
ÖæãàXñÜá¤. PæÆÊÜâ AÊÜ˜¿á ®ÜíñÜÃÜ A¨Üá aÜí¨ÜÅ®Ü GÃÜvÜ®æ Ÿ©Àáí¨Ü ÖæãÃÜ Ÿí©ñÜá. C¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ 
®æãàwÃÜáËÃÝ?

17.6 WÜÅÖÜ|WÜÙÜá

ÓÜã¿áì 
 ÓÜã¿áì

aÜí¨ÜÅ

aÜí¨ÜÅ 

±Üê¦Ì 

±Üê¦Ì

aÜí¨ÜÅ WÜÅÖÜ| ÓÜã¿áìWÜÅÖÜ|

±ÜÅdÝÁá 

E±ÜdÝÁá

±ÜÅdÝÁá

E±ÜdÝÁá 

E±ÜdÝÁá

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?
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C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã ®æ®Ü²®ÜÈÉwÄ.

WÜÅÖÜ|ÊÜâ Jí¨Üá ®æçÓÜXìPÜ Zo®æ BX¨æ. 

WÜÅÖÜ|WÜÙÜ ŸWæY  A®æàPÜ Aí«ÜÍÜÅ¨æœWÜÙÜá ÓÜÊÜÞg 

¨ÜÈÉ ÃÜã{¿áÈÉÊæ. AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¨ÜãÃÜ ÊÜÞvÜÆá 

GÆÉÃÜã ±ÜÅ¿áñÜ° ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá AÊÜÍÜÂ C¨æ.

ËaÝÃÜ ÊÜÞwÄ, aÜbìÔÄ.

1. ¹or ÓÜ§ÙÜ ñÜáí¹Ä.
A. ÃÝ£Å¿á ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ÊÝÖÜ®Ü¨Ü ©à±Ü¨Ü  

±ÜÅPÝÍÜÊÜâ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ¹¨ÝªWÜ...... ÊÜáñÜá¤ 
... dÝÁáWÜÙÜ®Üá° ®æãàvÜŸÖÜá¨Üá.

B. aÜí¨ÜÅ WÜÅÖÜ|¨Ü ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ.......... 
®æÃÜÙÜá.....ÊæáàÇæ ¹àÙÜáñÜ¤¨æ.

C. ÓÜã¿áìWÜÅÖÜ|¨Ü ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ........®æÃÜÙÜá 
......ÊæáàÇæ ¹àÙÜáñÜ¤¨æ.

D. ÓÜãÁãàì¨Ü¿á ÊÜáñÜá¤ ÓÜã¿ÞìÓÜ¤¨Ü 
ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ....... ¯í¨ÝX BPÝÍÜ¨ÜÈÉ ËË«Ü 
ÊÜ|ìË®ÝÂÓÜ ®æãàvÜÆá ¨æãÃæ¿ááÊÜ¨Üá.

2. PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
A. ±Üê¦Ì¿á ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü Baæ AÊÜPÝÍÜÊÜâ PÜ±Ý³X 

PÝ|áñÜ¤¨æ, HPæ?
B. ®æàÃÜÚ®ÜÈÉ PÜáÚñÜá K¨ÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.
C. ŸÄWÜ~¡¯í¨Ü ÓÜã¿áìWÜÅÖÜ| ®æãàvÜ¸ÝÃÜ¨Üá.

3. ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ËQÃÜ|¨Ü ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ¿á PæÆÊÜâ 
E¨ÝÖÜÃÜOæ PæãwÄ.

4. ÖÜÊæ¿áÈÉ A£ GñÜ¤ÃÜ¨ÜÈÉ ÖÝÃÝvÜáÊÜ ±ÜQÒ ÊÜáñÜá¤ 
ËÊÜÞ®ÜWÜÙÜ ®æÃÜÙÜá »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ HPæ 
PÝ~ÓÜáÊÜâ©ÆÉ?

5.  ¹í¨Üá ÊÜáãÆ©í¨ÝX E±ÜdÝÁá 
¨æãÃæ¿ááÊÜâ©ÆÉ, HPæ?

6. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ ¯ÊÜá¾ ÍÜŸœWÜÙÜÈÉ EñÜ¤ÄÔÄ.
A. ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ËQÃÜ| Gí¨ÜÃæà®Üá?
B. ÍÜã®ÜÂdÝÁá Ô§£¿áÈÉ ®æÃÜÙÜá ¯gÊÝX¿áá  

Æá±Ü¤ÊÝWÜáÊÜâ¨æà?
C. Ÿí¨Üá ÊÜÞw¨Ü WÝi®Ü ±æqrWæ¿áÈÉ «Üã±Ü ÖÜbc 

ÊÜáábc A¨ÜÃæãÙÜWæ ÇæàÃÜkáÃÜ ±ÜÅPÝÍÜQÃÜ| 
ÖÝQ¨ÜÃæ PÝ~ÓÜáÊÜâ¨æà?

7. aÜaæì ÊÜÞw ŸÃæÀáÄ
A. ÓÜãÁãìà¨Ü¿á  BWÜ¨æà C¨ÜªÃæ, ̄ ÊÜá¾ ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ 

ÊæçþÝ¯PÜ¨Ü ÊæáàÇæ B«ÜÄÔ¨Ü ±ÜÄaæà¨Ü 
ŸÃæÀáÄ.

B. WÜÅÖÜ|WÜÙÜ ŸWæY ñÜ±Üâ³ PÜÆ³®æWÜÙÜ®Üá° ¨ÜãÃÜ ÊÜÞvÜáÊÜ 
ÓÜÆáÊÝX ¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ ±ÜÅ¿áñÜ° ÊÜÞvÜáËÄ? 

C. ËË«Ü WÜÅÖÜ|WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ BX®Ü Ô§£WÜÙÜá.

8. ÊÜÂñÝÂÓÜ ÓÜ³ÑràPÜÄÔÄ
A. ±ÜÅPÝÍÜ¨Ü ¹í¨Üá ÊÜáãÆ ÊÜáñÜá¤ ËÓÝ¤ÄñÜ ÊÜáãÆ
B. ±ÜÅdÝÁá ÊÜáñÜá¤ E±ÜdÝÁá

E±ÜPÜÅÊÜá :
 ÓÜã¿áìWÜÅÖÜ| ®æãàvÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX 

E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ ÊæçÎÐÜré±Üä|ì PÜ®Ü°vÜPÜWÜÙÜ ŸWæY 
ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ. 

A»ÝÂÓÜ

1. Èí¸æ&Êæá|Ô®Ü PÝÀá¿á®Üá° ÊÝÖÜ®ÜPæR PÜoárÊÜâ¨Üá ÖæàWæ AÁãàWÜÂ 

C¨æ GíŸá¨Ü®Üá° aÜbìÔÄ.

2. ®ÜÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤Æá A¨ÜÃÜíñæ ®ÜÊÜá¾ ¨æç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ 

£Ú¨Üá&£Ú¿á¨Üíñæ A®æàPÜ ÓÜíWÜ£WÜÙÜ / ËÐÜ¿áWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÜÖÜgÊÝX 

ËÍÝÌÓÜËvÜáñæ¤àÊæ. C¨Üá ÁãàWÜÂ C¨æÁáà?

ÍÜã®ÜÂdÝÁá ©ÊÜÓÜ  

ÓÜã¿áì®Üá ÓÜÄ¿ÞX ñÜÇæ¿á ÊæáàÇæ Ÿí¨ÝWÜ 

B ©ÊÜÓÜÊÜ®Üá° ÍÜã®ÜÂdÝ¿Þ©ÊÜÓÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. B 

©ÊÜÓÜ ÊÜá¨ÝÂÖÜ°¨Ü ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ®æÃÜÙÜá CÆÉ¨Üíñæ 

BWÜáñÜ¤¨æ. D Zo®æ¿áá PÜPÜìÊÜêñÜ¤ (23.50 EñÜ¤ÃÜ) 

ÊÜáñÜá¤ ÊÜáPÜÃÜ ÊÜêñÜ¤ (23.50 ¨ÜQÒ|)CÊÜâWÜÙÜ 

ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ¿á ±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ ®æãàvÜÆá ÔWÜáñÜ¤¨æ. D 

±ÜÅ¨æàÍÜ¨ÜÈÉ¿á ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ D Zo®æ¿áá 

¸æàÔWæ¿á ¸æàÃæ ¸æàÃæ ©ÊÜÓÜWÜÙÜÈÉ ZqÓÜáñÜ¤¨æ.

t t t
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.
ÊÜááí¨æ PæÆÊÜâ Zo®æWÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ. AÊÜâWÜÙÜ A®Üá»ÜÊÜWÜÙÜ®Üá°¯àÊÜâ 

ñæWæ¨ÜáPæãíw¨ÜªÃæ B Ë«Ý®Ü¨Ü ÊÜááí¨æ PæãqrÃÜáÊÜ TÝÈ aèPÜqr®ÜÈÉ  '' D 
bÖæ°Àáí¨Ü WÜáÃÜáñÜá ÖÝQÄ. B Zo®æ¿á A®Üá»ÜÊÜ ¯àÊÜâ ñæWæ¨Üá 
PæãíwÃÜ©¨ÜªÃæ  'Í' D bÖæ°Àáí¨Ü WÜáÃÜá£ÔÄ.

1. GÃÜvÜá PæçWÜÚí¨Ü aÜ±Ý³Ùæ ñÜoárÊÜâ¨Üá.

2. Jí¨Üá ÓÜíXàñÜ ÊÝ¨ÜÂÊÜ®Üá° ®ÜáwÓÜáÊÜâ¨Üá.

3. ±ÜpÝQWÜÙÜ®Üá° ÖÝÄÓÜáÊÜâ¨Üá.

4. ÊÜáábc¨Ü ¸ÝWÜÈ®Ü ÊæáàÇæ PæçÀáí¨Ü Öæãvæ¿ááÊÜâ¨Üá.

5. ±æ¯°®Ü ÊÜááaÜcÙÜ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÔàÙÜáÛ Öæãvæ¿ááÊÜâ¨Üá.

6. Êæã¸æçÆ¨Ü ÄíW… BWÜáÊÝWÜ B¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ Pæç¿á®Üá° CvÜáÊÜâ¨Üá.

7. WÜípæ ¸ÝÄÔ¨ÝWÜ ®Ý¨Ü ¯ÊÜÞì|ÊÝÀáñÜá.

8. «ÝñÜáË®Ü Jí¨Üá ±ÝñæÅ ¹¨Üáª ÍÜŸª BÀáñÜá.

9. BPÝÍÜ¨ÜÈÉ ËáíaÜá Öæãvæ¨ÝWÜ.

10. «ÜÌ¯ ®Üáw¿áá£¤ÃÜáÊÝWÜ ÔÌàPÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ Pæç CvÜáÊÜâ¨Üá.

ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÚí¨Ü ®ÜÊÜá¾ ÆPÜÒ ÂPæR 

ŸÃÜáÊÜâ¨æ®æí¨ÜÃæ ËË«Ü Zo®æWÜÚí¨Ü «ÜÌ¯ 

¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ. PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜÈÉ 

ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ PÜí±Ü®ÜWÜÚí Ü̈ «ÜÌ̄  ̄ ÊÜÞì|ÊÝÀáñÜá. 

E¨ÝÖÜÃÜOæWÝX, WÜípæ, ÊÝ¨ÜÂWÜÙÜ ñÜí£ 

A¥ÜÊÝ ±ÜÃÜ¨æ. ±ÜpÝQ Öæãvæ¿ááÊÜâ¨Üá, 

aÜ±Ý³Ùæ Öæãvæ¿ááÊÜâ¨Üá, Ëáíb®Ü PÜvÜPÜvÜÍÜŸª 

Cí¥Ü PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ PÜí±Ü®ÜÊÜâ 

±ÜÅñÜÂPÜÒÊÝX A®Üá»ÜËÓÜÆá ŸÃÜáÊÜâ©ÆÉ. B¨ÜÃæ  

CÈÉ¿áã ÓÜPÜí±Ü®æ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ. D 

GÆÉ PÜí±Ü®ÜWÜÙÜá ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á A|áWÜÚWæ  

PæãvÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ «ÜÌ¯ ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ. 

PæÃæ¿áÈÉ¿á ÍÝíñÜÊÝ¨Ü ¯àÄ®ÜÈÉ PÜÆÉ®Üá° 

JWæ¨ÝWÜ AÇæWÜÙÜá ¯ÊÜÞì| BWÜáñÜ¤Êæ. A¨Üá 

¨Üívæ¿áÊÜÃæWæ ÖæãàWÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ 

®æãàwÃÜŸÖÜá¨Üá. PÜí±Ü®ÜWÜÙÜá ×àWæÁáà 

ÖÜÊæÀáí¨Ü ®ÜÊÜá¾ PÜvæWæ ñÜÆá±ÜâñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ «ÜÌ¯ 

®ÜÊÜáWæ PæàÚÓÜáñÜ¤¨æ.

«ÜÌ¯ ÖæàWæ ¯ÊÜÞì| BWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ Jí¨Üá ÊÜÞ«ÜÂÊÜá©í¨Ü ±ÜÅÊÝÓÜ ÊÜÞw ®ÜÊÜá¾ ñÜ®ÜPÜ Ÿí¨Üá ñÜÆá±Üâ 

ñÜ¤¨æ, ®ÜÊÜáWæ PæàÚÓÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Üá ¯àÊÜâ ×í©®Ü C¿áñæ¤¿áÈÉ PÜÈ£¤©ªàÄ. «ÜÌ¯ ¯ÊÜÞì| BWÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX. 

ÊÜÓÜá¤Ë®Ü PÜí±Ü®ÜÊÝWÜáÊÜâ¨Üá AÊÜÍÜÂPÜñæ CÃÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Üá ¯àÊÜâ ®æãàw©ªàÄ.

±ÜÅÓÜá¤ñÜ ±ÝsÜ¨ÜÈÉ PÜí±Ü®Ü Gí¨ÜÃæ H®Üá, «ÜÌ¯¿á  EaÜc ¯àaÜñæ,  «ÜÌ¯¿á £àÊÜÅñæ ÊÜáñÜá¤ WÜá|ÊÜáor D 

ÓÜíWÜ£WÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ £Ú¨ÜáPæãÙÜÛÊÜÊÜÄ¨æªàÊæ.

JŸº WÝ¿áPÜ ÖÝvÜ®Üá° ±ÝÅÃÜí»Ü ÊÜÞvÜáÊÜ 

Êæã¨ÜÆá ÊÝ¨ÜÂWÜÙÜ®Üá° hæãàw-Ô-Pæã-ÙÜáÛ-ñÝ¤®æ Gí¨ÜÃæ 

H®Üá ÊÜÞvÜáñÝ¤®æ? JŸº WÝ¿áPÜ ÖÝvÜ®Üá° ±ÝÅÃÜí¼ÓÜáÊÜ 

Êæã¨ÜÆá ñÜíŸãÃÜ¨Ü ñÜí£WÜÙÜWÜqr ñÜ®ÜÊÜ®Üá° ÖÜaÜácPÜwÊæá 

ÊÜÞw ÓÜÌÃÜÊÜ®Üá° ÖÜbcPæãÙÜáÛñÝ¤®æ. ñÜŸÇÝWÝÃÜ®Üá ñÜ®Ü° 

ñÜŸÇÝ¨Ü PæÙÜX®Ü  »ÝWÜPæR Öæãvæ¨Üá aÜÊÜáì¨Ü ¹XñÜÊÜ®Üá° 

ÖæaÜác&PÜwÊæá ÊÜÞvÜáñÝ®æ ÓÜÌÃÜÊÜ®Üá° hæãàwÔ 

PæãÙÜáÛñÝ¤®æ. WÝ¿áPÜ®Ü ¿ÞÊÜ ÓÜÌÃÜ-¨Ü-ÈÉ ÖÝvÜáÊÜÊÜÜ¯¨ÝªÃæ 

A¨Ü®Üá° ÓÜíÊæà¨Ü®Ü©í¨Ü ÊÜÞ×£ ÊÜÞwPæãÙÜáÛñÝ¤®æ. D 

ÓÜÌÃÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÔPæãÙÜáÛÊÜ¨Üá Gí¨ÜÃæ ÓÜÌÃÜ¨Ü ÊÜáorÊÜ®Üá° 

Öæãí©PæãÙÜáÛÊÜ¨Üá BX¨æ. »ÝÃÜ£à¿á ÓÜíXàñÜ¨ÜÈÉ ÓÝ 

Ãæ WÜ ÊÜá ±Ü  «Ü¯ D ÓÜÌÃÜWÜÙÜ HÃÜáñÜ¤ ÖæãàWÜáÊÜ 

±ÝñÜÚ¿á ÓÜÌÃÜ CÊæ. ËþÝ®Ü¨Ü ±ÜÄ»ÝÐæ¿áÈÉ AÊÜêñÜ¤ñæ 

C¨Üá GñÜ¤ÃÜ¨Ü ÊÜÞ±Ü®ÜÊÝX¨æ.

18. «ÜÌ¯:«ÜÌ¯¿á ¯Ëáì£

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?
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ÊÜÞw ®æãàwÄ.

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã ÆPÜÒ Â¨ÜÈÉ CwÄ

¿ÞÊÜâ¨æà ÊÜÓÜá¤Ë®Ü Æ¿áŸ¨Üœ PÜí±Ü®Ü©í¨Ü «ÜÌ¯ ¯ÊÜÞì| BWÜáñÜ¤¨æ. GÐÜár ÊæàÙæ ÊÜÓÜá¤Ë®ÜÈÉ 

PÜí±Ü®Ü CÃÜáñÜ¤¨æ AÐÜár ÊæàÙæ ®ÝÊÜâ «ÜÌ¯ PæàÙÜŸÖÜá¨Üá.  B¨ÜÃæ PÜí±Ü®ÜÊÝWÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ËWæ Pæç ÖÜbc¨ÝWÜ 

PÜí±Ü®Ü ¯ÆáÉñÜ¤¨æ. ÊÜáñÜá¤ «ÜÌ¯ PæàÚ ŸÃÜáÊÜâ¨Üá Ÿí¨ÝWÜáñÜ¤¨æ. PæÆÊÜâ ÊæàÙæ ®ÝÊÜâ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü PÜí±Ü®ÜWÜÙÜá 

PÝ~ÓÜáñÜ¤Êææ. B¨ÜÃæ PæÆÊÜâ ÊæàÙæ PÜí±Ü®ÜWÜÙÜá CÐÜár ÓÜãPÜÒ$¾ CÃÜáñÜ¤Êæ Gí¨ÜÃæ AÊÜâ PÜ~¡Wæ PÝ~ÓÜáÊÜâ©ÆÉ.

ñÜíŸáÄ¿áí¥Ü ñÜíñÜá ÊÝ¨ÜÂWÜÙÜ ñÜí£WÜÙÜ®Üá° Ëáào¨ÝWÜ ñÜí£WÜÙÜ PÜí±Ü®ÜWÜÙÜ ÊÜÖÜ®Ü PÝ|á£¤àÄ PÜí±Ü®Ü 

BWÜáÊÝWÜ ñÜí£¿á GÃÜvÜá ñÜá©WÜÙÜá Ô§ÃÜ CÃÜáñÜ¤Êæ. PÜí±Ü®Ü aÜÈÓÜáÊÝWÜ ñÜí£ ÊÜá«ÜÂÔ§£Àáí¨Ü Jí¨Üá PÜvæWæ 

ÖæãàX ±Üâ®Ü@ ÊÜá«ÜÂÔ§£Wæ ŸÃÜáñÜ¤¨æ. ñÜí£¿á D WÜ£ ±Üâ®Ü@ ±Üâ®Ü@ ¯©ìÐÜr ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ BWÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ. D 

WÜ£Wæ ¯¿áñÜPÝÈPÜ WÜ£ (Periodic Motion)Gí¨Üá A®Üá°ÊÜÃÜá.

¯ÊÜáWæ Wæã£¤ÃÜáÊÜ ÊÝ¨ÜÂWÜÙÜ ¿Þ©¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ. B ÊÝ¨ÜÂWÜÙÜ ¿ÞÊÜ 

»ÝWÜWÜÙÜá PÜí±Ü®ÜÊÜ®Üá° ¯ÊÜÞì| ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ®æãàí¨ÝÀáÔÄ.

«ÜÌ¯ ¯ÊÜÞì| ÊÜÞvÜáÊÜ Cí¥Ü PÜí±Ü®ÜWÜÙÜ A»ÝÂÓÜÊÜ®Üá° Jí¨Üá ÓÝ¨Ý ÇæãàÆPÜ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÊÜÞvÜÆá 

ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

Bí¨æãà-Æ-PÜ, Bí¨æãàÆ®Ü, Bí¨æãàÆ®Ü¨Ü WÜ£  (Oscillator, Oscillation and Oscillatory motion)
E¨ÝÂ®Ü¨ÜÈÉ hæãàPÝÈ ÊæáàÇæ PÜáÚñÜá ñÜãXPæãÙÜáÛÊÜ ÊÜáPÜRÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ ®æãàwÃÜŸÖÜá¨Üá. ×àWæ 

ñÜãXPæãÙÜáÛÊÝWÜ hæãàPÝÈ¿á WÜ£¿á®Üá° PÝÙÜi ±ÜäÊÜìPÜÊÝX ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ. E¨ÝÂ®Ü¨ÜÈÉ¿á Jí¨Üá 

hæãàPÝÇæ ÖÜ£¤ÃÜ ÖæãàX A¨Üá Ô§ÃÜ C¨ÝªWÜ A¨ÜÃÜ PæÙÜX®Ü »ÜãËá¿á ÊæáàÇæ WÜáÃÜáñÜá ÊÜÞwÄ. D WÜáÃÜá£Wæ 

hæãàPÝÈ¿á ÊÜá«ÜÂÔ§£ G®Ü°ŸÖÜá¨Üá. DWÜ hæãàPÝÈ¿á®Üá° hæãàÃÝX ñÜãXÄ ÊÜáñÜá¤ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ. 

hæãàPÝÈ¿áá Jí¨Üá ñÜá©Àáí¨Ü C®æã°í¨Üá ñÜá©¿á PÜvæWæ ±Üâ®Ü@ ±Üâ®Ü@ ÊÜá«ÜÂÔ§£Àáí¨Ü ñÜãWÝvÜáÊÜâ¨Üá.

D Äà£ ±Üâ®Ü@ ±Üâ®Ü@ ÊÜááí¨æ&×í¨æ BWÜáÊÜ aæãàPÝÈ Jí¨Üá Aí¨æãàÆPÜ CÃÜáñÜ¤¨æ. ñÜãWÝvÜáÊÜ 

aæãàPÝÈ¿áá Jí¨Üá ñÜá©Àáí¨Ü GÃÜvÜ®æ ñÜá©¿áÊÜÃæWæ ÖæãàX ±Üâ®Ü@ Êæã¨ÜÈ®Ü ñÜá©¿á PÜvæ Ÿí¨ÝWÜ  

aæãàPÝÈ¿á Jí¨Üá Aí¨æãàÆ®Ü ±Üä|ìÊÝWÜáÊÜâ¨Üá, ÊÜá«ÜÂÔ§£Àáí¨Ü ±Üâ®Ü@ ±Üâ®Ü@ ÊÜááí¨æ&×í¨æ BWÜáÊÜ 

ÇæãàÆPÜ¨Ü WÜ£ Gí¨ÜÃæà®æà Bí¨æãàÆ®ÜWÜ£ BX¨æ.

18.1 ÊÝ¨ÜÂÊÜ®Üá° ÖÜaÜácÊÜâ¨Üá
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Jí¨Üá bà¯ ÊÜá~¡®Ü ±ÝñæÅ A¥ÜÊÝ ÔràÆ¨Ü TÝÈ 

ŸorÆ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ Jí¨Üá ÃÜŸºÃÜ 

¸ÝÂívÜ©í¨Ü  bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü ÖÝWæ gXY  PÜãwÔÄ. 

DWÜ ÃÜŸÃ… ¸ÝÂívÜ®Üá°  ËáwÀáÄ. ÖæaÜác&PÜwÊæá ÍÜQ¤ 

ÖÝQ D PÜê£¿á®Üá° ±Üâ®Ü@ ±Üâ®Ü@ ÊÜÞwÄ. C¨Ü®Üá° 

ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ÃÜŸºÃÜ¸ÝÂív… ÖæaÜác Gí¨ÜÃæ GÐÜár 

GÙæ¿áŸÖÜá¨Üá C¨Ü®Üá° ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ. ŸÃÜáÊÜ 

«ÜÌ¯¿á®Üá° ®æãàí¨Ü ÊÜÞwPæãÚÛÄ. ÊÜáñÜá¤ Ÿ©Wæ Pæãor 

BPÜê£Áãí©Wæ ñÜáÆ®æÜ ÊÜÞw.

ÃÜŸºÃÜ¸ÝÂívÜ GÙæ¨Üá A¨Ü®Üá° ¹or ®ÜíñÜÃÜ A¨ÜPæR 

PÜí±Ü®ÜWÜÙÜ ±ÝÅ±Ü¤ÊÝWÜáñÜ¤¨æ. Ÿ©¿á BPÜê£Àáí¨Ü 

PÜí±Ü®ÜWÜÙÜ®Üá° ñÜáÆ®æ ÊÜÞvæãà|. ¿ÞÊÝWÜ ÃÜŸºÃÜ¨Ü 

ÊÜáãÆ Ô§£Àáí¨Ü ÃÜŸºÃÜ®Üá° (A)GÙæ¨ÝWÜ A¨Üá B D 

Ô§£Wæ ŸÃÜáñÜ¤¨æ. D ÊæàÙæ¿áÈÉ ÃÜŸºÃÜÊÜâ ÊÜPÜÅ Ô§£Wæ 

ŸÃÜáÊÜâ¨Üá. ÊÜáãÆÔ§£Àáí¨Ü Aí¨ÜÃæ A ©í¨Ü ÃÜŸºÃ… 

GÙæ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ Gí¨ÜÃæà®æ B ÊÜÃæWæ GÙæ¨Ü ÖÜbc®Ü AíñÜÃÜPæR 

PÜí±Ü®Ü¨Ü ËÓÝ¤ÃÜ  Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

¿ÞÊÝWÜ  ÃÜŸºÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÖæaÜác ±æÅàÃÜOæ¿á®Üá° 

ÖÝPÜáñæ¤àÊæ, BWÜ A¨Üá ÖæaÜác GÙæ¿áÆ³vÜáñÜ¤¨æ Gí¨ÜÃæ 

ËÓÝ¤ÃÜ ÖæaÜácñÜ¤¨æ, ¹or ®ÜíñÜÃÜ D ÃÜŸºÃÜ¨Ü ¨æãvÜx¨ÝX ÍÜŸª 

ŸÃÜáñÜ¤¨æ. ÃÜŸºÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ PÜwÊæá ŸÆ ±ÜÅÁãàXÔ¨ÝWÜ 

ÃÜŸºÃÜÊÜâ PÜwÊæá gWÜYÆ³vÜáñÜ¤¨æ. BWÜ PÜí±Ü®Ü  EñÜ¤ÃÜ PÜwÊæá 

BWÜáñÜ¤¨æ. Aí¥Ü ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ÍÜŸªÊÜâ PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ.

ÓÜáÊÜÞÃÜá A«Üì ËáàoÃÜ E¨ÜªÙÜñæ¿á Jí¨Üá WÜqr 

¨ÝÃÜÊÜ®Üá° ñæWÜ¨ÜáPæãÚÛÄ. A¨ÜPæR Jí¨Üá bPÜR¨Ý¨Ü PÜ¹º| 

A¥ÜÊÝ PÜqrWæ¿á WÜáívÜ®Üá° PÜqrÄ. bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü 

ÖÝWæ Jí¨Üá B«ÝÃÜPæR ÖÜÊæ¿áÈÉ hæãàñÝvÜáÊÜ ÖÝWææ 

CwÄ. D Aí¨æãàÆPÜÊÜ®Üá° ÇæãàÆPÜ (Pendulum) 

Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

ÇæãàÆPÜPæR Bí¨æãà®ÜWÜ£ PæãwÄ. ÇæãàÆPÜ¨Ü  A D 

Ô§£Àáí¨Ü B A¥ÜÊÝ  C ¨ÜÊÜÃæWæ ÊÝÂ²ÔÃÜáÊÜ ÊÜáÖÜñÜ¤ÊÜá 

AíñÜÃÜPæR Aí¨æãàÆ®Ü¨Ü ËÓÝ¤ÃÜ A®Üá°ñÝ¤Ãæ BPÜê£¿áÈÉ AB  

A¥ÜÊÝ  AC CÊÜâ A¨æãàÆ®Ü¨Ü ËÓÝ¤ÃÜWÜÙÝXÊæ.

1. GÙæ©ÃÜáÊÜ ÃÜŸºÃÜ®Üá° ¹pÝrWÜ ÊÜáãÆÔ§£Wæ ŸÃÜáñÜ¤¨æ. D WÜá|«ÜÊÜáìPæR Ô§£ÓÝ§±ÜPÜñÜÌ  (Elasticity)A®Üá°ñÝ¤Ãæ.

2. GÙæ©ÃÜáÊÜ ÃÜŸºÃÜ ¸ÝÂíw®ÜÈÉ PÜí±Ü®ÜWÜÙÜá ¯ÊÜÞì| BWÜáñÜ¤Êæ. BWÜ Ô§£ÓÝ§±ÜPÜñÜÌÊÜâ PÝ¿áì ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ.

3. ÇæãàÆPÜ¨Ü Aí¨æãàÆ®Ü BWÜáÊÝÃÜ ±Üê¦Ì¿á WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜìOæ¿á PÝ¿áì ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ.

hæãàPÝÈ¿á Bí¨æãàÆ®Ü

ÃÜŸºÃÜ ÖÝQÃÜáÊÜ bà¯ÊÜá~¡®Ü ±ÝñæÅ

¨ÝÃÜ

WæãàÆ

18.2 Aí¨æãàÆ®ÜWÜ£, Aí¨æãàÆ®Ü¨Ü ËÓÝ¤ÃÜ

B¿ÞÊÜá

O

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?
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ÊÜÞw ®æãàwÄ.

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

Bí¨æãàÆ®Ü¨Ü PÝÆ ÊÜáñÜá¤ BÊÜêñÜ¤ñæ   (Time period of oscillation and frequency)
Aí¨æãàÆPÜÊÜâ Jí¨Üá Aí¨æãàÆ®ÜÊÜ®Üá° ±Üä|ì ÊÜÞvÜÆá ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ PÝÇÝÊÜ˜Wæ ÇæãÆPÜ¨Ü 

Bí¨æãàÆ®Ü PÝÆ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ×í©®Ü PÜê£¿áÈÉ ÇæãàÆPÜÊÜ®Üá° B D GÙæ¨Ü  Ô§£¿áÈÉí¨Ü  A D ÊÜáãÆ Ô§£ 

PÜvæ ÖæãàX AÈÉí¨Ü C  D Ô§£PÜvæ ÊÜáñæ¤ A PÜvæ ÊÜáñÜá¤ A PÜvæÀáí¨Ü  ±Üâ®Ü@ B D Ô§£¿áÈÉ ×àWæ  B-A-
C-A-B AíñÜÃÜ  ±Üä|ì ÊÜÞvÜÆá  ñÜWÜÆáÊÜ PÝÇÝÊÜ˜ Gí¨ÜÃæ Bí¨æãàÆ®Ü PÝÆ T Gí¨Üá ÖæàÙÜáñÝ¤Ãæ. 

ÇæãàÆPÜÊÜâ Jí¨Üá ÓæPæíw®ÜÈÉ ±Üä|ì ÊÜÞw¨Ü Aí¨æãàÆ¨Ü ÓÜíTæÂWÜÚWæ Aí¨æãàÆ®Ü¨Ü BÊÜêñÜ¤ñæ A®Üá°ñÝ¤Ãæ.

×í©®Ü PÜê£¿áÈÉ B-A-C-A-B CÊÜâWÜÙÜ Joár AíñÜÃÜ Gí¨ÜÃæ Aí¨æãàÆ-®Ü BXÊæ. 

BÊÜêñÜ¤ñæ (n) =                                       =

±ÝÉÔrPÜ¨Ü Jí¨Üá AÙÜñæ ±Üqr ñæWæ¨ÜáPæãívÜá 

bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü ÖÝWæ Êæáài®Ü ÊæáàÇæ ×àWæ 

Ÿ£¤  ×wÀáÄ, ±Üqr¿á ŸÖÜÙÜÐÜár »ÝWÜ ÖæãÃÜWÜvæ 

EÚ¿áÈ. DWÜ ¯ÊÜá¾ ËáñÜÅ¯Wæ ±Üqr¿á ÖæãÃÜX®Ü 

¸ÝWÜÊÜ®Üá° PæÙÜX®Ü ©ÍæÀáí¨Ü J£¤ ¹vÜÆá ÖæàÚÄ. 

¯ÊÜáWæ H®Üá PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ C¨ÜÃÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ. 

DWÜ ¯àÊÜâ ±Üqr¿á Cí¥Ü ¹í¨ÜáË®Ü ÊæáàÇæ 

Ÿqr¯í¨Ü J£¤Ä AÈÉ ÍÜŸª  Ÿí¨ÝWÜáÊÜ¨Üá DWÜ 

±Üqr¿á®Üá° 10 ÓæËáà JÙÜWæ ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ±Üâ®Ü@ 

Êæã¨ÜÈ®Ü PÜê£¿á®Üá° ÊÜÞwÄ. Êæã¨ÜÈ®Ü GÃÜvÜ®æ 

ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ ŸÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° ®æãàí¨ÝÀáÔÄ. 

BÊÜêñÜ¤ñæ ÊÜáñÜá¤ ÍÜŸª¨Ü GñÜ¤-ÃÜ-¨Ü-ÈÉ ÊÜÂñÝÂÓÜ 

EípÝWÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Üá ÆPÜÒ ÂPæR ñæX¨ÜáPæãÚÛÄ. 

±Üqr¿á ÊÜááPÜ¤ »ÝWÜ¨Ü E¨Üª PÜwÊæá ÊÜÞw¨ÝWÜ 

H®ÝWÜáñÜ¤¨æ GíŸá¨Ü®Üá° ®æãàí¨ÜÀáÔÄ.

1. ±Üqr¿á®Üá° Êæáài®Ü ÊæáàÇæ ÖæàWÝ¨ÜÃÜã CorÃÜá «ÜÌ¯ ¯ÊÜÞì| BWÜáñÜ¤¨æÁáà?

2. ±Üqr¿á ÊÜááPÜ¤ »ÝWÜ¨Ü E¨Üª ÊÜáñÜá¤ ŸÃÜáÊÜ ÍÜŸª¨ÜÈÉ H®Ý¨ÜÃÜá ÓÜÖÜÓÜíŸí«Ü C¨æÁáà?

3. Êæáài®Ü ÖæãÃÜWÜvæ 25  ÓæËáà D Ô§£¿áÈÉ ±Üqr¿á®Üá° Coár  A¨Ü®Üá° J£¤ ¹pÝrWÜ ÍÜŸª ŸÃÜáñÜ¤¨æÁáà? 

Jí¨Üá ÊæàÙæ ÍÜŸª ŸÃÜ©¨ÜªÃæ A¨ÜÃÜ PÝÃÜ|ÊÜ®Üá° ÖÜávÜáQÄ.

Jí¨Üá ÓÜPæívÜ-¨ÜÈÉ GÐÜár Aí¨æãà-Æ-®Ü-WÜ-ÙÝ-XÊæ A¨ÜPæR B ÊÜêñÜ¤ñæ A®Üá°-ñÝ¤Ãæ. BÊÜê-ñÜ¤-ñæ-¿á ÖÜolì D ÊÜáãÆ-

ÊÜÞ-®Ü-¨ÜÈÉ (Hz) ÊÜÂPÜ¤ ÊÜÞvÜá-ñÝ¤-Ãæ 1Hz Gí¨ÜÃæ Jí¨Üá ÓæPæíw®ÜÈÉ Jí¨Üá Aí¨æãàÆ®Ü. 100 Hz Aí¨ÜÃæ 

Jí¨Üá ÓæPæíw®ÜÈÉ 100 Aí¨æãàÆ®Ü Öè¨Üá. 

AÙÜñæ ±Üqr

pæàŸÆ

18.3 ±Üqr¿á Aí¨æãàÆÊÝWÜ ¯ÊÜÞì| BWÜáÊÜ «ÜÌ¯ 

pæàŸÆ, AÙÜ-ñæ ±Üqr. 

 1
T 

 1
ÇæãàÆPÜ¨Ü Bí¨æãà®Ü¨ÜPÝÆ (T) 
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ÓÝPÜÐÜár E¨ÜªËÃÜáÊÜ WÜqr¿Þ¨Ü ¨ÝÃÜÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ¨ÝÃÜPæR «ÝñÜáË®Ü A¥ÜÊÝ  PÜqrWæ¿á bPÜR 
WæãàÆÊÜ®Üá° PÜqr ÇæãàÆPÜÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞwÄ. ÇæãàÆPÜ¨Ü ¨ÝÄ®Ü E¨ÜªÊÜ®Üá° ÓæíqËáàoÃÜ¨ÜÈÉ AÙæ¨Üá 
®æãàí¨ÝÀáÔÄ. D ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞw¨Ü ÇæãàÆPÜÊÜ®Üá° B«ÝÃÜPæR  ñæãWÜá¹wÄ. DWÜ  ÇæãàÆPÜÊÜ®Üá° ñÜãXÄ.  
20 Bí æ̈ãàÆ®ÜWÜÙÜá GÐÜár ÓæPæívÜáWÜÙÜÈÉ ±Üä|ì BWÜáñÜ¤Êæ C Ü̈®Üá° ÓÝr±…ÊÝaÜ̈ Ü ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ ®æãàí¨ÝÀáÔÄ. 
DWÜ ÇæãàÆPÜ¨Ü E¨ÜªÊÜ®Üá° 10ÓæíËáà ©í¨Ü PÜwÊæá ÊÜÞw ÊæáàÈ®Ü PÜê£¿á®Üá° ±Üâ®Ü@ ÊÜÞwÄ, ×àWæ D 
PÜê£¿á®Üá° 4 Äí¨Ü 5 ÓÜÆ ÊÜÞwÄ. ±ÜÅñæÂàPÜ ÊæàÙæ ÇæãàÆPÜ¨Ü E¨ÜªÊÜ®Üá° 10ÓæËáà©í¨Ü PÜwÊæá ÊÜÞw¨ÝWÜ 
ŸÃÜáÊÜ ®æãàí¨Ü~¿á®Üá° ÊÜááí©®Ü PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ ®æãàí¨ÝÀáÔÄ ÊÜáñÜá¤ BÊÜêñÜ¤ñæ¿á®Üá° AÙÜñæ ÊÜÞwÄ.

ÇæãàÆPÜ¨Ü Bí¨æãàÆ®Ü PÝÆ (T)  C¨Üá ÇæãàÆPÜ¨Ü E¨ÜªÙÜñæ ÊæáàÇæ AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤¨æ. ÇæãàÆPÜ¨Ü 
E¨Üª ÖæaÜác ÊÜÞw¨ÝWÜ ÇæãàÆPÜ¨Ü Bí¨æãàÆ®Ü PÝÆÊÜâ ÖæaÜácñÜ¤¨æ. ËÓÝ¤ÃÜ PÜwÊæá& ÖæaÜác B¨ÜÃÜã BÊÜêñÜ¤ñæ 
ÖÝWæ-Ááà EÚ¿ááñÜ¤¨æ.

DWÜ ÇæãàÆPÜ¨Ü E¨ÜªÊÜ®Üá° 30 ÓæËáà Ô§ÃÜ Coár  Jí¨Üá Bí¨æãàÆ®Ü¨Ü ÓÜÆáÊÝX ËÓÝ¤ÃÜÊÜ®Üá° PÜwÊæá 

ÖæaÜác  ÊÜÞw 20 Bí¨æãàÆ®Ü¨Ü ÓÜÆáÊÝX  ñÜWÜÆáÊÜ PÝÇÝÊÜ˜¿á®Üá° AÙæÀáÄ ÊÜáñÜá Aí¨æãàÆ®Ü¨Ü PÝÆ 

ÊÜáñÜá¤ BÊÜêñÜ¤ñæ¿á®Üá° ñæWæ¨Üá ®æãàwÄ. C¨ÜÃÜ ÓÜÆáÊÝX ÊÜááí©®Ü PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° ŸÙÜÔÄ.

A.PÜÅ ÇæãàÆPÜ¨Ü 

E¨ÜªÙÜñæ ÓæËáà 

ËÓÝ¤ÃÜ 20 Bí¨æãàÆ¨Ü ÓÜÆáÊÝX 

ñÜWÜÆáÊÜ PÝÇÝÊÜ˜ 

ÓæPæíw®ÜÈÉ(t) 

ÇæãàÆPÜ¨Ü 

Bí¨æãàÆ®Ü 

PÝÆ T (s)

BÊÜêñÜ¤ñæ

n
(Hz)

1. 30 PÜwÊæá   

2. 30 ÓÜÌÆ³ÖæaÜác   

3. 30 ÖæaÜác   

4. 30 A˜PÜ ÖæaÜá   

5. 30 ŸÖÜÙÜ ÖæaÜác   

A.PÜÅ. ÇæãàÆPÜ¨Ü E¨ÜªÙÜñæ(Óæ.

Ëáà¨ÜÈÉ)

20 Bí¨æãàÆ®Ü¨Ü 

ÓÜÆáÊÝX ñÜWÜÆáÊÜ 

PÝÇÝÊÜ˜ (ÓæPæíwÈÉ) t

ÇæãàÆPÜ¨Ü Bí¨æãàÆ®ÜPÝÆ 

(ÓæPæívÜ¨ÜÈÉ )

          T=          

BÊÜêñÜ¤ñæ

n (Hz) =          (Hz)

1.
2.
3
4.
5.
6.  

1. C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü H®Üá ÆPÜÒ ÂPæR ŸÃÜáÊÜâ¨Üá?

2. BÊÜêñÜ¤ñæ ÊÜáñÜá¤ ÇæãàÆPÜ¨Ü E¨ÜªWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ ÓÜíŸí«Ü C¨æ?

3. PÜwÊæá BÊÜêñÜ¤ñæ ÊÜáñÜá¤ ÖæaÜác BÊÜêñÜ¤ñæ Gí¨ÜÃæà®Üá ÓÜ³ÐÜr ÊÜÞwÄ.

 t
20 

 1
T 

ÊÜÞw ®æãàwÄ.
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ÊÜÞw ®æãàwÄ.

«ÜÌ¯¿á EaÜc ÊÜáñÜá¤ ¯aÜñæ (High and Low Pitch of Sound)

bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü ÖÝWæ ÓÜáÊÜÞÃÜá 80 Äí¨Ü 90 ÓæËáà E¨Üª ÊÜáñÜá¤ 5 
ÓæËáà AWÜÆ CÃÜáÊÜ Jí¨Üá  PÜqrWæ¿á ±Üqr ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ GÃÜvÜá 

1. ÔíÖÜ¨Ü WÜgì®æ ÊÜáñÜá¤ ÓæãÙæÛ¿á WÜáí¿å…WÜáí¿å… ÍÜŸªWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨ÜÃÜ ±Üqr EaÜc CÃÜáñÜ¤¨æ?
2. ÓÜáñÝÃÜ¨ÜÈÉ EaÜf ±Üqr¿áÈÉ ÊÜáñÜá¤ ¯àaÜ ±Üqr¿á ÍÜŸª¨Ü ÓÜÆáÊÝX ¿ÞÊÜ ÃÜaÜ®æ CÃÜáÊÜ¨Üá?

«ÜÌ¯¿á £àÊÜÅ&«ÜÌ¯¿á ±ÝñÜÚ

(Intensity of sound-sound level)
«ÜÌ¯¿áá(bPÜR¨Üá&¨æãvÜx¨Üá) bPÜR ÊÜáñÜá¤ 

hæãàÃÝX CÊæ Gí¨Üá ÖæàÙÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX «ÜÌ¯¿á 
±ÜÅSÃÜñæ ÊÜáñÜá¤ «ÜÌ¯¿á ±ÝñÜÚ¿á D ±ÜÄ»ÝÑPÜ 
ÓÜíþæWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ. «ÜÌ¯¿á £àÊÜÅñæ¿áá 
C¨Üá «ÜÌ¯¿á PÜí±Ü®Ü¨Ü ËÓÝ¤ÃÜ ÊÜWÜì¨Ü ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ 
CÃÜáñÜ¤¨æ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ËÓÝ¤ÃÜ GÃÜvÜá ±Üoár 
ÊÜÞw¨ÜÃæ «ÜÌ¯¿á £àÊÜÅñæ ®ÝÆáR ±Üoár BWÜáñÜ¤¨æ.

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?

1. PæàÚ ŸÃÜáÊÜ BÃÜí»Ü O.dB 
2. ÓÜÊÜì ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÍÝÌÓæãàaÝf$ÌÓÜ& 10dB 
3. 5 ËáàoÃÜ AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÈí¨Ü 
²ÓÜáWÜáoárÊÜ¨Üá&30dB
4. ÓÜÊÜìÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX CŸºÃÜÈÉ¿á ÓÜíÊÝ¨Ü -60dB
5. ÊÜÂÓÜ¤ÊÝXÃÜáÊÜ ÓÝÄWæ -70dB
6. ÓÜÊÜìÓÝÊÜÞ®ÜÂ PÝÃÜTÝ®æWÜÙÜá&80dB
7. hæp… Gíi®…&130dB
8. QËWÜvÜaÝWÜÆá BÃÜí»Ü  120dB
1000 Hz   BÊÜêñÜ¤ñæ¿á ÊÜáñÜá¤ 100dB QRíñÜ ÖæaÜác 
±ÝñÜÚ¿á «ÜÌ¯Àáí¨Ü PæàÙÜáÊÜ PÜÒÊÜáñæ ÊæáàÇæ PÜÒ~-PÜ 
ÊÜÂñÝÂÓÜ BWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜÄí¨Ü PæÆÊÜâ PÝÆ QÊÜâvÜ ŸÃÜáÊÜ 
ÓÝ«ÜÂñæ C¨æ. ÊÝ¿áá ¨ÜÙÜ¨ÜÈÉ ËÊÜÞ®Ü Cíi¯°®Ü 
ÖÜ£¤ÃÜ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜÊÜÄWæ D A®Üá»ÜÊÜ BWÜáñÜ¤¨æ.

¯ÊÜáWæ ÍÜŸª PæàÚÔñæ? D ñÜí£¿áá PÜí²ÓÜáÊÜâ¨æà GíŸá¨Ü®Üá° ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ. DWÜ PÜqrWæ¿á 2&3 
bPÜR aÝPæãà®Ü¨Ü ñÜáívÜáWÜÙÜ®Üá° Jí¨Üá Ÿ©Àáí¨Ü £ÅPæãà®Ü¨Ü ñÜáíw®Ü PæÙÜWæ  ñÜí£¿á E¨ÜªÙÜñæ¿áÈÉ ¿ÞÊÜâ¨æà 
ÊÜÂñÝÂÓÜÊÝWÜ¨Ü ÖÝWæ ÓÜÄÔÄ. PÜqrWæ¿á ñÜáíw¯í¨Ü ñÜí£¿á GÙæ¨Ü »ÝWÜ¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æÁãà  
C¨ÜÃÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ. DWÜ ¸æÃÜ-Ú®Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ñÜí£¿á®Üá° ËáwÀáÄ ÊÜáñÜá¤ ¨ÜÌ¯¿á®Üá° PæàÚÄ. 
ÖÝWæÁáà PÜí±Ü®ÜÊÜ®Üá° ®æãàwÄ. PÜí±Ü®ÜWÜÙÜ BÊÜêñÜ¤ñæ¿áÈÉ ¿ÞÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤¨æ A¨ÜÃÜ ®æãàí¨Ü~ 
ÊÜÞwPæãÚÛÄ. ®æãàí¨Ü~Àáí¨Ü H®Üá £Ú¿ááñÜ¤¨æ? ñÜí£¿á (GÙæñÜ ) ÖæaÝc¨ÜÃæ BÊÜêñÜ¤ñæ ÖæaÝcWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ 
GÙæñÜ PÜwÊæá ÊÜÞw¨ÜÃæ BÊÜêñÜ¤ñæ PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ. ÖæaÜác GÙæ¨ÝWÜ ŸÃÜáÊÜ «ÜÌ¯ EaÜf CÃÜá£¤¨ÜªÃæ, PÜwÊæá 
GÙæ¨ÝWÜ A¨Üá PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤¨æ C¨ÜPæR «ÜÌ¯¿á EaÜf&¯àaÜ Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

«ÜÌ¯ ±ÝñÜÚ¿á®Üá° væÔ¸æÇ… D ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ 
AÙæ¿ááñÝ¤Ãæ. «ÜÌ¯¿á £àÊÜÅñæ¿á E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞw 
WÜ~ñÜ¨Ü ÓÜãñÜÅ©í¨Ü væÔ¸æÇ… D «ÜÌ¯¿á ±ÝñÜÚ¿á 
±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá° ñæWæ¿áÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ. væÔ¸æÇ… D 
ÖæÓÜÃÜá AÇæPÝlívÜÃÜ WÝÅ¸æÇ… D ÍÝÓÜŒýÃÜ PÝ¿áì¨Ü 
ÓÜ®Ý¾®Ý¥ÜìÊÝX PæãvÜÇÝX¨æ. «ÜÌ¯¿á ±ÜÅSÃÜñæ 10 
±Üqr¯í¨Ü ÖæaÝc¨ÝWÜ «ÜÌ¯ ±ÝñÜÚ¿áá 10 dB  ©í¨Ü 
ÖæaÜácñÜ¤¨æ.

ñÜá©WÜÙÜ PÜvæ PæÆÊÜâ Óæ.Ëáà ¹oár GÃÜvÜá ÊæãÙæWÜÙÜ®Üá°  ÓÜá£¤Wæ¿á ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÖæãvæÀáÄ. B GÃÜvÜá 
ÊæãÙæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ Jí¨Üá ñæÙÜÛX®Ü ñÜí£¿á®Üá° GÙæ¨Üá PÜqrÄ. bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü ÖÝWæ ÊæãÙæ¿á ÖÜ£¤ÃÜ ñÜí£¿á 
GÃÜvÜá Ÿ©WÜÙÜÈÉ PÜqrWæ¿á A¥ÜÊÝ ±ÝÉÔrPÜ¨Ü Jí¨æãí¨Üá £ÅPæãà®ÝPÝÃÜ¨Ü  ñÜívÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÜÄÔÄ ÊÜáñÜá¤ 
ÓÝÊÜPÝÍÜÊÝX ñÜí£¿á®Üá° ËáwÀáÄ.

18.4 «ÜÌ¯¿á EaÜf ÊÜáñÜá¤ ¯àaÜñæPÜqrWæ¿á ±Üqr

ñÜí£ 
ñÜáívÜáWÜÙÜá
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ÊÜÞw ®æãàwÄ.

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÍÝÅÊÜÂ «ÜÌ¯ (Audible sound)
ÊÜá®ÜáÐÜÂ¯Wæ PæàÚ ŸÃÜáÊÜ «ÜÌ¯¿á BÊÜêñÜ¤ñæ 20Hz ©í¨Ü 20,000Hz WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáñÜ¤¨æ. ®ÜÊÜá¾ QËWæ 

D «ÜÌ¯Ááà PæàÚÓÜáñÜ¤¨æ.

AÊÜÍÝÅÊÜÂ «ÜÌ¯ (Infrasonic sound)
®ÜÊÜá¾ GÃÜvÜá PæçWÜÙÜÈÉ BWÜáÊÜ aÜÆ®ÜÊÜÆ®Ü, XvÜ©í¨Ü GÇæ E¨ÜÄ ¹àÙÜáÊÝWÜ BWÜáÊÜ aÜÆ®Ü ÊÜÆ®Ü, 

ÍÜŸªWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ PæàÚÃÜáËÃÝ?

¯ÊÜá¾ ÊÜWÜì¨ÜÈÉ CŸºÃæ ÊÜáPÜRÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜÃæãí©Wæ hæãñæWæ ÊÜÞñÝvÜá£¤¨ÝªÃæ 
ÊÜáñÜá¤ GÆÉ ÊÜáPÜRÙÜá JŸºÃÜá C®æã°ŸºÃæãí©Wæ Jí¨æà ÊæàÙæ¿áÈÉ 
ÊÜÞñÝvÜá£¤¨ÝªÃæ. CÊÜâWÜÙÜÈÉ  ¿ÞÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ PÝ|áñæ¤àÊæ?

ÍÝÅÊÝÂ£àñÜ/ÓÜÌ®Ý£àñÜ «ÜÌ¯ 20Hz (Ultrasonic/Supersonic sound)
20,000 Hz   QRíñÜ A˜PÜ BÊÜêñÜ¤ñæ¿á «ÜÌ¯Wæ ÍÝÅÊÝÂ£àñÜ A¥ÜÊÝ ÓÜÌ®Ý£àñÜ «ÜÌ¯ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. Cí¥Ü ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü 

«ÜÌ¯ ÊÜá®ÜáÐÜÂ®Üá  PæàÙÜÇÝÃÜ. B¨ÜÃæ PæÆÊÜâ ±ÝÅ~WÜÙÜá E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ®ÝÀá, Cí¥Ü  ±ÜÅPÝÃÜ¨Ü «ÜÌ¯¿á®Üá° 

PæàÚÔPæãÙÜáÛñÜ¤¨æ.

Jí¨Üá ÓæPæíw®ÜÈÉ 3&4 ÊæàÙæ Aí¨æãàÆ®Ü BWÜáÊÜ ÖÝWæ ÇæãàÆPÜ ñæWæ¨Üá 
PæãÚÛÄ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜPæR ñÜãXÄ. ÊÜáñÜá¤ ¿ÞÊÜ ÍÜŸª PæàÙÜáñÜ¤¨æÁáà GíŸá¨Ü®Üá° 

PÝÙÜi±ÜäÊÜìPÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

ÍÝÅÊÝÂ£àñÜ ¨ÜÌ¯¿á E±ÜÁãàWÜ
1. WÜw¿ÞÃÜ¨ÜÈÉ¿á ÓÜãPÜÒ$¾»ÝWÜ ÊÜáñÜá¤ 

ÓÜãPÜÒ$¾ B»ÜÃÜ|WÜÙÜ ÓÜ³aÜfñæ ÊÜÞvÜáÊÜ 
ÓÜÆáÊÝX BWÜáñÜ¤¨æ.

2. ÍÜÄàÃÜ¨ÜÈÉ¿á »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° ®æãàvÜáÊÜ 
ÓÜÆáÊÝX BWÜáñÜ¤¨æ.

3. Êæá¨ÜáÚ®ÜÈÉ¿á ¨ÜáÊÜÞìíÓÜ WÜáÃÜá£ÓÜáÊÜ 
ÓÜÆáÊÝX BWÜáñÜ¤¨æ.

4. «ÝñÜáË®ÜÈÉ¿á ¨æãàÐÜWÜÙÜ®Üá° WÜáÃÜá£ÓÜÊÜ ÓÜÆáÊÝX 
BWÜáñÜ¤¨æ.

5. ÃÜvÝÃÜ ¿áíñÜÅWÜÙÜÈÉ  C¨ÜÃÜ E±ÜÁãàWÜ BWÜáñÜ¤¨æ.
6. PæÆÊÜâ ÓÜãPÜÒ$¾ iàË ÊÜáñÜá¤ QàoPÜWÜÙÜ®Üá° Öæãvæ¿ááÊÜ 

ÓÜÆáÊÝX BWÜáñÜ¤¨æ.
7. ÓÜÊÜáá¨ÜÅ¨Ü ñÜÙÜ A¥ÜÊÝ ÖÜvÜX®Ü Ô§£¿á®Üá° 

WÜáÃÜá£ÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX SONAR (Sond Navigation 
and Ranging)  D ±Ü¨Üœ£¿á®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.

3 Äí¨Ü 4 Bí¨æãàÆ®Ü Jí¨Üá ÓæPæíw®ÜÈÉ Aí¨ÜÃæ 3 Äí¨Ü 4 Hz BÊÜêñÜ¤ñæ¿á «ÜÌ¯ CÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÜá®ÜáÐÜÂ 

20Hz QRíñÜ PÜwÊæá BÊÜêñÜ¤ñæ¿á «ÜÌ¯¿á®Üá° PæàÚÔPæãÙÜÛÆá AÓÜÊÜá¥Üì®ÝX¨Ýª®æ.

ÊæáàÇæ Pæãor GÆÉ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜÈÉ Bí¨æãàÆ®ÜÊÜâ BX¨æ, B¨ÜÃæ «ÜÌ¯ PæàÚ ŸÃÜÈÆÉ.  ¨ÜÌ¯¿áá 20Hz 

QRíñÜ PÜwÊæá BÊÜêñÜ¤ñæ¿á¨ÝªX¨æ. ¿ÞÊÜ «ÜÌ¯¿á BÊÜêñÜ¤ñæ 20Hz QRíñÜ PÜwÊæá CÃÜáÊÜ¨æãà Aí¥Ü «ÜÌ¯Wæ 

AÊÜÍÝÅÊÜÂ«ÜÌ¯ (Intrasonic Sound)   Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ. 20Hz QRíñÜ PÜwÊæá BÊÜêñÜ¤ñæ¿á «ÜÌ¯¿á®Üá° ÊæàÇ… 

Ëáà®Üá, B®æ, WæívÝÊÜáêWÜ D ±ÝÅ~WÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ¯ÊÜÞì| ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.

B®æ¿áá ÊÜá®ÜáÐÜÂ¯Wæ PæàÚÓÜÜÇÝÃÜ¨Üí¥Ü AÊÜÍÝÅÊÜÂ«ÜÌ¯¿á ÊÜáãÆPÜ 10 QËáà AíñÜÃÜ¨ÜÊÜWæ B®æWÜÙÜ 

JŸºÄWæãŸºÃÜá ÓÜíÊÝ¨Ü ÓÝ˜ÔÃÜáÊÜ¨Üá Ô¨ÜœÊÝX¨æ. ®ÝÀá ÊÜáñÜá¤ CñÜÃÜ ±ÝÅ~WÜÚWæ ±ÜÅñÜÂPÜÒ »ÜãPÜí±Ü 

BWÜáÊÜ Êæã¨ÜÇæà A¨ÜÃÜ ÓÜãaÜ®æ ÍÝÅÊÝÂ£àñÜ «ÜÌ¯¿á ÊÜááTÝíñÜÃÜ £Ú¿ááñÜ¤¨æ GíŸá¨Üá Jí¨Üá 

£ÙÜáÊÜÚPæ BX¨æ, D ËÐÜ¿á¨Ü A˜PÜ ÊÜÞ×£¿á®Üá° AíñÜhÝìÆ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÓÜíWÜÅ×ÔÄ.

Öæbc®Ü ÊÜÞ×£ ±ÜvæÀáÄ.
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1. ¹or ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ ÁãàWÜÂ ÍÜŸª ŸÃæ-Àá-Ä.

A) ¿ÞÊÜâ¨æà ÊÜÓÜá¤Ë®Ü Æ¿áŸ¨Üœ©í¨Ü.....«ÜÌ¯ 

¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

B) «ÜÌ¯¿á BÊÜêñÜ¤ñæ¿á®Üá°.......¨ÜÈÉ 

AÙæ¿ááñÝ¤Ãæ.

C) «ÜÌ¯¿á.......PÜwÊæá B¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ ÓÜ±Ü³ÙÜ 

PÜwÊæá BWÜáñÜ¤¨æ.

D) «ÜÌ¯¿á....... ÓÜÆáÊÝX ÊÜÞ«ÜÂÊÜá¨Ü AÊÜÍÜÂPÜñæ 

CÃÜáñÜ¤¨æ.

2. ÁãàWÜÂ hæãàw¿á®Üá° hæãàwÔÄ

"A' WÜáí±Üâ  "Ÿ' WÜáí±Üâ

A) PæãÙÜÆá 1.BÊÜêñÜ¤ñæ20Hz QRíñÜ  PÜwÊæá

B) BÊÜêñÜ¤ñæ 2. BÊÜêñÜ¤ñæ 20000HzQRíñÜ 

      ÖæaÜác

C) «ÜÌ¯¿á ±ÝñÜÚ 3. ÖÜÊæ¿áÈÉ¿á PÜí±Ü®ÜWÜÙÜá

D) ÍÝÅÊÝÂ£àñÜ «ÜÌ¯ 4. Hz ¨ÜÈÉ AÙæ¿ááñÝ¤Ãæ.

E) AÊÜÍÝÅÊÜÂ «ÜÌ¯ 5. væÔ¸æÇ…

3. ÍÝÔŒà¿á PÝÃÜ| PæãwÄ.

A) ×í©®Ü PÝÆ¨ÜÈÉ, ÃæçÆá ¿ÞÊÝWÜ ŸÃÜáÊÜâ¨Üá 

C¨Ü®Üá° ®æãàvÜáÊÜ ÓÜÆá-ÊÝ-X ÃæçÈ®Ü ÖÜÚWæ QË 

ÖÜbc Aí¨Ýgá ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛÇÝWÜá£¤ñÜá¤.

B) ñÜŸÇÝ ÊÜáñÜá¤ ÓÜñÝÃÜWÜÚí¨Ü ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜ 

«ÜÌ¯ ¸æàÃæ ¸æàÃæ CÃÜáñÜ¤¨æ.

C) aÜí¨ÜÅ®Ü ÊæáàÇæ Öæãà¨Ü ®ÜíñÜÃÜ ¯àÊÜâ ¯ÊÜá¾ 

A»ÝÂÓÜ

ËáñÜÅ¯Wæ PÜÃæ¨ÝWÜ AÊÜ¯Wæ A¨Üá PæàÚÓÜáÊÜâ©ÆÉ.

D) ÓæãÙæÛ¿á ÃæPæR-WÜ-ÙÜ aÜÆ®æÊÜÆ®æ ®ÜÊÜáWæ PæàÚÓÜáñÜ¤̈ æ. 

B¨ÜÃæ ®ÜÊÜá¾ PæçWÜÙÜ aÜÆ®æÊÜÆ®æ ®ÜÊÜáWæ 

PæàÚÓÜáÊÜâ©ÆÉ.

4 PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜ ŸÃæÀáÄ.

A. «ÜÌ¯¿á ¯ÊÜÞì| ÖæàWæ BWÜáñÜ¤¨æ?

B. «ÜÌ¯¿á £àÊÜÅñæ ¿ÞñÜÃÜ ÊæáàÇæ 

AÊÜÆí¹ÔÃÜáñÜ¤¨æ?

C. ÇæãàPÜ¨Ü BÊÜêñÜ¤ñæ¿á ÓÜíŸí«ÜÊÜâ ÇæãàÆPÜ¨Ü 

E¨Üª ÊÜáñÜá¤ ËÓÝ¤ÃÜWÜÙæãí©Wæ ÖæàWæ CÃÜáñÜ¤¨æ 

GíŸá¨Ü®Üá° ÓÜ³ÐÜr ÊÜÞwÄ.

D GÙæ¨Üá PÜãwÅ-Ô-ÃÜá-ÊÜ ñÜí£Àáí¨Ü ¯ÊÜÞì| 

ÊÝWÜáÊÜ «ÜÌ¯¿á EaÜc&¯àaÜñæ ¿ÞÊÜ GÃÜvÜá 

ÊÜÞWÜìWÜÚí¨Ü Ÿ¨ÜÈÓÜÆá ŸÃÜáñÜ¤¨æ, A¨Ü®Üá° 

ÓÜ³ÐÜrÊÜÞwÄ.

E±ÜPÜÅÊÜá :

ñæãWÜÆ ¸ÝÊÜÈ D ÓÜÓÜ¤¯ ±ÝÅ~¿áá ÃÝ£Å 

ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ÓÜÌñÜ: ¯ÊÜÞì| ÊÜÞwÃÜáÊÜ ÍÝÅÊÝÂ£àñÜ 

¨ÜÌ¯¿á ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÖÜÊæ¿áÈÉ ÓÜíaÝÃÜ 

ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáñÜ¤¨æ. D ËÐÜ¿á¨Ü ŸWæY Öæbc®Ü ÊÜÞ×£ 

ÓÜíWÜÅ×ÔÄ.

¯ÊÜáWæ C¨Üá Wæã£¤©Ááà?

«ÜÌ¯¿á  «ÜÌ¯¿á BÊÜêñÜ¤ñæ 

Áãí©Wæ ®æàÃÜ ±ÜÅñÜÂPÜÒ ÓÜíŸí«Ü 

C¨æ. Ÿ©¿á BÇæàS¨Ü ÊæáàÈí¨Ü 

®ÜÊÜáWæ «ÜÌ¯¿á BÊÜêñÜ¤ñæ ÊÜáñÜá¤ 

AÊÜÍÝÅÊÜÂ, ÍÝÅÊÜÂ ÊÜáñÜá¤ ÍÝÅÊÜÂ£àñÜ 

«ÜÌ¯WÜÙÜ ŸWæY A˜PÜ ÊÜÞ×£ 

ÔWÜáñÜ¤¨æ.

ñæãWÜÆ ¸ÝÊÜÈ

ÍÝÅÊÝÂ-£àñÜ

¯àÈÊæàÇ…

 AÊÜÍÝÅÊÜÂ ÊÝØÁãà-È®Ü

PæãÙÜ-Æá

ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ÍÝÅÊÜÂ¨Ü PÜÒÊÜáñæ

«ÜÌ¯¿á BÊÜêñÜ¤ñæ (Hz)

4 20 256 2048 20,000 524288

vÝÈ#®Ü

t t t
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ÊÜÞw ®æãàwÄ.

ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ. 1. ®ÜÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ ÊÜá®æ¿áÈÉ aÜáíŸPÜ¨Ü E±ÜÁãàWÜ HÈÉ ÊÜáñÜá¤  
   ÖæàWæ BWÜá-ñÜ¤-¨æ?
2. ÊÜááPÜ¤ÊÝX ñÜãWÜá ¹or aÜáíŸPÜÊÜâ ¿ÞÊÜ ©Íæ¿áÈÉ Ô§ÃÜÊÝWÜáÊÜ¨Üá?
3. aÜáíŸPÜ¨Ü GÃÜvÜã ñÜá©WÜÚWæ ¿ÞÊÜ ÖæÓÜÃÜá PæãvÜÇÝX¨æ?
4. aÜáíŸPÜ ñÜ¿ÞÄÓÜÆá ¿ÞÊÜ «ÝñÜáÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ?
5. aÜáíŸPÜ¨Ü ÊæçÎÐÜréWÜÙÝÊÜÊÜâ?

PÜê£: Jí¨Üá EQR®Ü ±Üqr¿á®Üá° pæàŸÈÉ®Ü 

ÊæáàÇæ CwÄ. GÃÜvÜá ±Üqr aÜáíŸPÜWÜÙÜ®Üá° 
ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.  aÜáíŸPÜ¨Ü ±Üqr¿á GÃÜvÜá 
ËhÝ£à¿á «ÜáÅÊÜWÜÙÜ®Üá° EQR®Ü ±Üqr¿á 
ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ B¯Ô CwÄ. Jí¨Üá  aÜáíŸQà¿á 
±Üqr¿á "S'  «ÜáÅÊÜ "A' ñÜá©¿áñÜ¤ £PÜáRñÜ¤ 
JÀáÂÄ. A¨æà ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ GÃÜvÜ®æ¿á aÜáíŸPÜ 
±Üqr¿á "N'  «ÜáÅÊÜÊÜ®Üá° "Ÿ' ñÜá©¿áñÜ¤ £PÜáRñÜ¤ 
JÀáÂÄ ÊæáàÈ®Ü PÜê£ 15&20 ÓÜÆ ÊÜÞwÄ. DWÜ 
EQR®Ü ±Üqr¿á®Üá°  PÜ¹º|¨Ü ÖæÃÜPÜÆá  ÓÜËáà±Ü 
JÀáÂÄ, ¯ÄàQÒÔÄ. ±Üqr¿á®Üá° ÊÜááPÜ¤ÊÝX 
ñÜãXoár ¯ÄàQÒÔÄ.

D ±Ü¨Üœ£Wæ ©ÌÓÜ³Îì ±Ü¨Üœ£ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. D 
±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜáÊÜ aÜáíŸPÜñÜÌÊÜâ 

HPÜÓÜ³Îì ±Ü¨Ü£Àáí¨Ü ¯ÊÜÞì| BWÜáÊÜ 

aÜáíŸPÜñÜÌQRíñÜ ©àZìPÝÆ ¸ÝÙÜáñÜ¤¨æ.

PÜê£: Jí¨Üá EQR®Ü ±Üqr¿á®Üá° pæàŸÈÉ®Ü 

ÊæáàÇæ CwÄ. Jí¨Üá ±Üqr aÜáíŸPÜ ñæWæ¨ÜáPæãívÜá 

A¨ÜÃÜ N «ÜáÅÊÜ EQR®Ü ±Üqr¿á   '"A' ñÜá©¿á 

ÊæáàÇæ B¯Ô CwÄ ÖÝWÜã  'Ÿ' ñÜá©¿áñÜ¤ 

£PÜáRñÜ¤ JÀáÂÄ. ±Üqr aÜáíŸPÜÊÜ®æ°£¤ ÊÜáñæ¤ A¨ÜÃÜ  

"N' «ÜáÅÊÜ EQR®Ü ±Üqr¿á  'A' ñÜá©Àáí¨Ü  

'Ÿ' ñÜá©¿áñÜ¤ £PÜáRñÜ¤ JÀáÂÄ. D PÜê£¿á®Üá° 

15&20 ÓÜÆ ÊÜÞwÄ. DWÜ B ±Üqr¿á®Üá° 

ÖæÃÜPÜÆá PÜ¹º|¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ JÀáÂÄ ÊÜáñÜá¤ ¯ÄàQÒÔÄ.

±Üqr-¿á®Üá° ¨ÝÃÜPæR ÊÜááPÜ¤-ÊÝX ñÜãWÜá-¹oár 

¯Äà-PÜÒOæ ÊÜÞw-Ä. EQR®Ü ±Üqr¿áÈÉ aÜáíŸPÜñÜÌ 

¯ÊÜÞì|ÊÝ¨Ü¨Üáª PÜívÜá ŸÃÜáÊÜ¨Üá. D ±Ü¨Üœ£Wæ 

HPÜÓÜ³Îì ±Ü¨Üœ£ G®Üá°ÊÜÃÜá.  D ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü 

¯ÊÜÞì|ÊÝ¨Ü aÜáíŸPÜñÜÌ PÜwÊæá PÜÒÊÜáñæ¿á 

ÖÝWÜã AÆ³PÝÆ©ªÃÜáÊÜ¨Üá.

19.1 aÜáíŸPÜñÜÌÊÜ®Üá° ¯ËáìÓÜáÊÜâ¨Üá.

aÜáíŸñÜñÜÌ  (Magnetism)

A        Ÿ A        Ÿ

ÓÝ×ñÜÂ: EQR®Ü ±Üqr, ±Üqr aÜáíŸPÜ, ÖæÃæ¨Ü PÜŸº| ¨ÝÃÜ.

PÜ¹º|, Pæãà¸ÝÆr ÊÜáñÜá¤ ¯PæÆ CÊÜâWÜÙÜ ÓÜËáÍÜÅ©í¨Ü aÜáíŸPÜ ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. ¯±æÃÜÊÜÞÂWÜ C¨Ü®Üá° 

ÇæãàÖÜ, ¯PæÆ, AÆáÂËá¯¿áÊÜá ÊÜáñÜá¤ pÝ¿áo¯¿áÊÜå… CÊÜâWÜÙÜ ÓÜËáÍÜÅ©í¨Ü aÜáíŸPÜ ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. 

A¨ÜÃÜíñæ AÄ°Pæãà C¨Üá AÆáÂËá¯¿áÊÜá, ¯PæÆ ÊÜáñÜá¤ Pæãà¸ÝÆr CÊÜâWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÄÔ¨Ü aÜáíŸQà¿á 

ÓÜíËáÍÜÅ C¨æ. GíŸá¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ ×í©®Ü C¿áñæ¤¿áÈÉ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞw¨æªàÊæ.

19. aÜáíŸQà¿á PæÒàñÜÅ¨Ü WÜá|«ÜÊÜáì
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ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ

 ÊÜááPÜ¤ÊÝX ñÜãX¹or aÜáíŸPÜÊÜâ ¨ÜQÒOæãàñÜ¤ÃÜ ©Íæ¿áÈÉ Ô§ÃÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ, HPæ?

±Üê¦Ì: Jí¨Üá ±ÜÅaÜívÜÊÝ¨Ü ¨æãvÜx aÜáíŸPÜ

ÊÜááPÜ¤ÊÝX ñÜãX ¹or aÜáíŸPÜÊÜâ ¨ÜQÒOæãàñÜ¤ÃÜ 

©Íæ¿áÈÉÁáà Ô§ÃÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ, C¨ÜÃÜ ÍÝÔŒà¿á 

PÝÃÜ|ÊÜ®Üá° ËÆÂÊÜá XÆºoì GíŸ ÍÝÓÜŒý®Üá 

±ÜÅÁãàWÜ¨Ü ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü £ÚÔPæãor®Üá.

AÊÜ®Üá ®æçÓÜXìPÜ AÊÜÓæ§¿áÈÉ S¯gÃÜã±Ü¨ÜÈÉ 

¨æãÃæ¿ááÊÜ aÜáíŸQ¿á PÜÆÉ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá 

A¨ÜPæR WæãàÆ BPÝÃÜ Pæãor®Üá. D WæãàÇÝPÝÃÜ 

aÜáíŸPÜÊÜ®Üá° ÊÜááPÜ¤ÊÝX £ÃÜáWÜáÊÜ Äà£¿áÈÉ 

ñÜãWÜáÖÝQ¨Ü®Üá. B WæãàÇÝPÝÃÜ aÜáíŸPÜ¨Ü ÓÜËáà±Ü 

±Üqr aÜáíŸPÜ¨Ü EñÜ¤ÃÜ «ÜáÅÊÜ ñÜí¨Ü®Üá, BWÜ WæãàÆ 

aÜáíŸPÜ¨Ü ¨ÜQÒ| «ÜáÅÊÜ BPÜÑìñÜÊÝÀáñÜá.

1. ¿ÞÊÜ aÜáíŸQà¿á «ÜáÅÊÜWÜÙÜá Jí¨Ü®æã°í¨Üá BPÜÑìÓÜáÊÜÊÜâ? 
2. ±ÜqraÜáíŸPÜ¨Ü EñÜ¤ÃÜ «ÜáÅÊÜ¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ aÜáíŸQà¿á WæãàÆ¨Ü ¿ÞÊÜ  
   «ÜáÅÊÜ BPÜÑìñÜÊÝWÜáÊÜ¨Üá?

aÜáíŸPÜ ÓÜãb¿áá »èWæãàÈPÜ EñÜ¤ÃÜ «ÜáÅÊÜ¨Ü ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ ©PÜáR ñæãàÄÓÜáÊÜâ¨Üá?

aÜáíŸPÜÓÜãb (Magnetic needle)
 Jí¨Üá aèÃÜÓÝPÝÃÜ¨Ü ÃÜoár ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜÃÜ 
ÊæáàÇæ ©PÜáRWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ. ¯àÃÜá ñÜáí¹¨Ü ±ÝñæÅ¿á®Üá° 
ÃÜqr®Ü ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ CwÄ. aÜáíŸPÜñÜÌ ¯ÊÜÞì|ÊÝ¨Ü Jí¨Üá 
ÓÜãi (aÜáíŸPÜ ÓÜãi)  ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ¨Ü±Ü³ ÃÜqr®Ü ñÜáívÜá 
ñæWæ¨ÜáPæãívÜá A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ iWÜáoá ±ÜqrÀáí¨Ü 
AíqÔÄ. ÓÜãi aÜáíŸPÜ AíqÔ¨Ü B ÃÜqr®Ü ñÜáívÜ®Üá° 
±ÝñæÅ¿áÈÉ ¯àÄ®Ü ÊæáàÇæ CwÄ. aÜáíŸPÜ ÓÜãi ¿ÞÊÜ 
©PÜR®Üá° ñæãàÄÓÜáÊÜ¨Üá?

ÊÜÞ×£ ±ÜvæÀáÄ: ©P… ÓÜãb¿á®Üá°  Jí¨Üá hÝWÜ¨ÜÈÉ Coár, 

A¨ÜÃÜÈÉ¿á ÓÜãb aÜáíŸPÜ Ô§ÃÜÊÝ¨Ü ®ÜíñÜÃÜ A¨Üá »ÜãËáWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX 

CÃÜ¨æ »ÜãËáWæ ÓÜÌÆ³ Pæãà®Ü ÊÜÞw ¯ÆáÉñÜ¤¨æ. ×àWæ HPæ BWÜáÊÜ¨Üá?

19.2 ±Üê¦Ì¿á aÜáíŸ-PÜ-ñÜÌ

ñÜãX ¹or aÜáíŸPÜ¨Ü EñÜ¤-ÃÜ «ÜáÅÊÜ ±Üê¦Ì¿á »èWæãàÈPÜ EñÜ¤ÃÜ «ÜáÅÊÜ¨Ü ©QR®ÜÈÉ Ô§ÃÜWæãÙÜáÛÊÜâ¨Üá. C¨ÜÃÜ 

A¥ÜìÊæà®æí¨ÜÃæ ±Üê¦Ì¿á »èWæãàÈPÜ EñÜ¤ÃÜ «ÜáÅÊÜ¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ ¿ÞÊÜâ¨æãà Jí¨Üá ÊÜáÖÝPÝ¿á aÜáíŸPÜ¨Ü 

¨ÜQÒ| «ÜáÅÊÜ ÊÜáñÜá¤ »èWæãàÈPÜ ¨ÜQÒ| «ÜáÅÊÜ¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ B aÜáíŸPÜ¨Ü EñÜ¤ÃÜ «ÜáÅÊÜ CÃÜ¸æàPÜá. C¨ÜÄí¨Ü ËÆÂÊÜå… 

XÇ…Ÿoì H®Üá A®ÜáÊÜÞ®Ü ñæWæ¨Ü®æí¨ÜÃæ, ±Üê¦ÌÁáà Jí¨Üá ¨æãvÜx aÜáíŸPÜ C¨æ, B¨ÜÃæ D aÜáíŸPÜ¨Ü ¨ÜQÒ| 

«ÜáÅÊÜÊÜâ EñÜ¤ÃÜ «ÜáÅÊÜ »èWæãàÈPÜ¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ ÊÜáñÜá¤ aÜáíŸQà¿á EñÜ¤ÃÜ «ÜáÅÊÜÊÜâ ±Üê¦Ì¿á »èWæãàÈPÜ ¨ÜQÒ| 

«ÜáÅÊÜ¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ CÃÜŸÖÜá¨Üá.

19.3 aÜáíŸPÜ ÓÜãi

W

S

E
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ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÊÜÞw ®æãàwÄ.

aÜáíŸQà¿á PæÒàñÜÅ (Magnetic field)

ÓÝ×ñÜÂ: ±ÜqraÜáíŸPÜ, pÝaÜ~WÜÙÜá, ÃÜoár, PÜ¹º|, ÖæÃÜPÜÆá, ±ÝÉÔrP… ¸ÝoÈ, ±ÝñæÅ, 
¯àÃÜá.

PÜê£: Jí¨Üá ±Üqr aÜáíŸPÜ ÖÝWÜã PæÆÊÜâ pÝaÜ~WÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. aÜáíŸPÜ 
ÖÝWÜã pÝaÜ~WÜÙÜá Jí¨Ü®æã°í¨Üá AíoÇÝÃÜ¨Üíñæ ÓÜÌÆ³ AíñÜÃÜ¨ÜÈÉ CwÄ. DWÜ 
aÜáíŸPÜÊÜ®Üá° ÓÝÊÜPÝÍÜÊÝX pÝaÜ~WÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ÖæãàXÄ. 
pÝaÜ~WÜÙÜá aÜáíŸPÜ¨ÜñÜ¤ BPÜÑìñÜÊÝWÜáÊÜâ¨Üá ¯ÄàQÒÔÄ.

pÝaÜ~WÜÚí¨Ü ¨ÜãÃÜ C¨ÝªWÜÆã aÜáíŸPÜ pÝaÜ~WÜÙÜ®Üá° ÓÜÌñÜ¨ÜñÜ¤ 
GÙæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ¨Üá, Gí¨ÜÃæ A¨Üá PæÆÊÜâ AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ C¨ÜªÃÜã A¨Üá ±ÜÄOÝÊÜá 
¹àÃÜáÊÜ¨Üá.

PÜê£: A¨Üá bPÜR ÃÜoár ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ÃÜqr®Ü ®Üor®ÜvÜáÊæ Jí¨Üá ±ÜqraÜáíŸPÜ 
CwÄ. ÃÜqr®Ü ÊæáàÇæ aÜáíŸPÜ¨Ü ÓÜáñÜ¤ ÓÜÌÆ³  PÜ¹º|¨Ü aÜáÃÜáWÜÙÜ®Üá° ±ÜÓÜÄÔÄ. ÃÜqrWæ 
ÓÝÊÜPÝÍÜÊÝX ¸æÃÜÚ¯í¨Ü ÖæãvæÀáÄ. PÜ¹º|¨Ü aÜáÃÜáWÜÙÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÁãàWÜ©í¨Ü ¿ÞÊÜ ̄ ÐÜRÐæì ±ÝÅ±Ü¤ÊÝÀáñÜá? ¹ÅqÐÜ ÓÜíÍæãà«ÜPÜ 
ÊÜÞ¿áPæÇ… ¶æÃævæ CÊÜÃÜá aÜáíŸPÜ ±Üqr¿á Jí¨Üá ñÜá©Àáí¨Ü C®æã°í¨Üá 
ñÜá©¿áÊÜÃæWæ ÖæãàWÜáÊÜ ÃæàTæWÜÚWæ "aÜáíŸQà¿á' "ŸÆÃæàTæWÜÙÜá'  aÜáíŸPÜ¨Ü 
ÓÜáñÜ¤È®Ü ¿ÞÊÜ »ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ aÜáíŸQà¿á ŸÆ PÝ¿áì ÊÜÞvÜáÊÜâ¨æãà A¨ÜPæR 
aÜáíŸQà¿á PæÒàñÜÅ G®Üá°ÊÜÃÜá. aÜáíŸPÜ¨Ü ÓÜáñÜ¤È®Ü D aÜáíŸQà¿á PæÒàñÜÅÊÜ®Üá° 
aÜáíŸQà¿á ŸÆÃæàTæWÜÚí¨Ü ñæãàÄÓÜŸÖÜá¨Üá. Jí¨Üá ÊÜáãÆÊÜÞ®Ü PæÒàñÜÅ¶ÜÆ¨Ü 
»ÝWÜ©í¨Ü B »ÝWÜPæR ÆíŸ ©QR®ÜÈÉ GÐÜár ŸÆÃæàTæWÜÙÜá ÖæãàWÜáÊÜÊæäà, A¨ÜÃÜ 
ÊæáàÈí¨Ü B ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ aÜáíŸQà¿á PæÒàñÜÅ¨Ü £àÊÜÅñæ (Intensity of Maguetic 
Field) £Ú¿ááÊÜâ¨Üá. ÊÜÞ¿áPÜÇ… ¶æÃævæ®Üá  ×àWæ PÜÈ³Ô ÊÜÞw-¨Ü®Üá. aÜáíŸPÜ¨Ü 
Jí¨Üá «ÜáÅÊÜ©í¨Ü  C®æã°í¨Üá «ÜáÅÊÜ¨ÜñÜ¤ ÖæãàWÜáÊÜ A¨ÜêÍÜÂÊÝ¨Ü ŸÆÃæàTæWÜÙÜá 
CÃÜŸÖÜá¨Üá ÊÜáñÜá¤ D ŸÆÃæàTæWÜÙÜ ÊÜÞ«ÜÂÊÜá©í¨Ü aÜáíŸQà¿á BPÜÐÜìOæ 
CÆÉÊæ ËPÜÐÜìOæ BWÜá£¤ÃÜŸÖÜá¨Üá. Gí¨Üá PÜÆ³®æ ÊÜÞw¨ÜÃÜá. ¶æÃævæà®Ü PÜÆ³®æ¿á®Üá° 
ÊÜá¯°Ô¨ÜÃæ ÊæáàÈ®Üíñæ aÜáíŸQà¿á PæÒàñÜÅ¨Ü £àÊÜÅñæ¿á®Üá° ŸÆÃæàÐæWÜÙÜ ÊæáàÈí¨Ü 
ñæWæ¿áÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá.

aÜáíŸPÜ¨Ü aÜáíŸQà¿á PæÒàñÜÅ¨ÜÈÉ GÈÉ ŸÆÃæàTæWÜÙÜá ËÃÜÙÜÊÝXÃÜáÊÜÊæäà 
AÈÉ aÜáíŸQà¿á PæÒàñÜÅ¨Ü £àÊÜÅñæ PÜwÊæá CÃÜáÊÜâ¨Üá, B¨ÜÃæ GÈÉ AÊÜâ 
¨ÜorÊÝXÃÜáÊÜÊæäà AÈÉ £àÊÜÅñæ ÖæaÜác CÃÜáÊÜâ¨Üá.

19.4 aÜáíŸ-Qà¿á PæÒàñÜÅ

ÊÜÞ¿á-PÜÇ… ¶æÃævæ

aÜáíŸPÜ¨Ü ŸÆ D ÃÝÎ¿áá ÓÜ©àÍÜË¨æ A¥ÜÊÝ A©ÍÜ?

aÜáíŸQà¿á ŸÆÃæàTæWÜÙÜ WÜá|«ÜÊÜáì (Properties of magnetic lines 
of force)

ŸÆÃæàTæWÜÙÜ PÜÆ³®æ¿á®Üá° ÊÜáíwÓÜáÊÝWÜ ¯ÄàPÜÒOæ¿áíñæ GÆÉ 

±ÜÄOÝÊÜáWÜÙÜ ÓÜÊÜÞ«Ý®ÜPÜÃÜÊÝ¨Ü ÖæãàÈPæ ŸÃÜÆá B ŸÆÃæàTæWÜÚWæ 

PæÆÊÜâ  WÜá|«ÜÊÜáìWÜÚÃÜáÊÜâ¨Üá AÊÜÍÜÂË¨æ Gí¨Üá ÊÜÞ¿áPæÇ… ¶æÃævæ®Üá 

ÓÜ³ÐÜr ±ÜwÔ¨Ü.



129

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

1. aÜáíŸQà¿á ŸÆÃæàTæWÜÙÜá PÝÆÌ¯PÜ hæãàvÜOæWÜÚ¨Üáª ¶æÃævæ¿áÊÜÃÜá 
aÜáíŸQà¿á BPÜÐÜìOæ ÖÝWÜã  ËPÜÐÜìOæWÜÙÜ ÓÜ³ÑràPÜÃÜOæ ¯àvÜÆá 
AÊÜâWÜÙÜ ÓÜíPÜÆ³®æ¿á®Üá° ÊÜáíwÔ¨Ü.

2. aÜáíŸQà¿á ŸÆÃæàTæWÜÙÜá ¿ÞÊÝWÜÆã EñÜ¤ÃÜ «ÜáÅÊÜ©í¨Ü ¨ÜQÒ| 
«ÜáÅÊÜ¨ÜÊÜÃæWæ ÖæãàWÜáÊÜÊÜâ.D ¨ÜQÒ| «ÜÅÊÜ A¨æà aÜáíŸPÜ¨Ü A¥ÜÊÝ 
¸æàÃæ aÜáíŸPÜ¨Üáª CÃÜŸÖÜá¨Üá.

3. aÜáíŸQà¿á ŸÆÃæàTæWÜÙÜá Jí¨Üá ÔøíX®Üíñæ GÙæ¨Ü AÊÜÓæ§¿áÈÉ 
CÃÜáÊÜÊÜâ.

4. aÜáíŸQà¿á ŸÆÃæàTæWÜÙÜá JŸºÃÜ®æã°ŸºÃÜá ¨ÜãÃÜ ®ÜãPÜáÊÜÊÜâ.
5. aÜáŸQà¿á ŸÆÃæàTæWÜÙÜá Jí¨Ü®æã°í¨Üá dæà©ÓÜáÊÜâ©ÆÉ.
6. aÜáíŸQà¿á ŸÆÃæàTæWÜÙÜ Jí¨Üá ¿ÞÊÜ¨æà ¹í¨ÜáË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ CÃÜáÊÜ 

ÓÜíTæÂ¿áá C¨Üá B ÓÜ§ÙÜ¨Ü aÜáíŸQà¿á PæÒàñÜÅ¨Ü £àÊÜÅñæ¿á®Üá° 
¯ÍÜcÀáÓÜáÊÜâ¨Üá.

 DWÜ ÊæáàÈ®Ü WÜá|«ÜÊÜáìWÜÙÜíñæ ÓÜhÝ£à¿á «ÜáÅÊÜWÜÙÜÈÉ¿á 
ËPÜÐÜìOæ ÖÝWÜã ËhÝ£à¿á «ÜáÅÊÜWÜÙÜÈÉ BPÜÐÜìOæ¿á®Üá° ÖæàWæ 
ÓÜ³ÐÜr±ÜwÓÜÆá ŸÃÜáÊÜâ¨Üá GíŸá¨Ü®Üá° BPÜê£¿áÈÉ ®æãàwÄ. ÊÜáãÃÜ®æ¿á 
WÜá|«ÜÊÜáìPÜR®ÜáÓÝÃÜÊÝX aÜáíŸPÜ¨Ü EñÜ¤ÃÜ «ÜáÅÊÜ ÖÝWÜã ¨ÜQÒ| 
«ÜáÅÊÜWÜÙÜ®Üá° hæãàwÓÜáÊÜ ŸÆÃæàTæWÜÙÜá ÔøíX®Üíñæ GÙæ©ÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü 
GÃÜvÜã ËÃÜá¨Üœ «ÜáÅÊÜWÜÙÜ®Üá° GÙæ¨Üá ×w¿ááÊÜÊÜâ. A¨æà ®ÝÆR®æ¿á 
WÜá|«ÜÊÜáìPÜR®ÜáÓÝÃÜÊÝX ÓÜhÝ£à¿á «ÜáÅÊÜWÜÙÜ®Üá° ¨ÜãÃÜ ÓÜÄÓÜáÊÜÊÜâ.
aÜáíŸQà¿á PæÒàñÜÅ¨Ü Êæà¨Ü®Ü PÜÒÊÜáñæ (Penetrating ability of magnetic 
field)
PÜê£ : PæÆÊÜâ pÝaÜ~WÜÙÜ®Üá° pæàŸÈÉ®Ü ÊæáàÇæ ÖÜÃÜwÄ. D pÝaÜ~WÜÙÜ ÊæáàÇæ 
ÓÜÌÆ³ AíñÜÃÜ¨ÜÈÉ Jí¨Üá ÃÜor®Üá° ×wÀáÄ. Jí¨Üá ±Üqr aÜáíŸPÜÊÜ®Üá° ÃÜqr®Ü 
ÊæáàÇæ CwÄ ÖÝWÜã ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ. D ±Üqr aÜáíŸPÜÊÜ®Üá° Caæ Baæ 
ÓÝÊÜPÝÍÜÊÝX £ÃÜáWÝwÔÄ ÖÝWÜã ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ. ÃÜoárWÜÙÜ ¥ÜÃÜ/
ÓÜíTæÂ ÖæaÜác ÊÜÞwÄ. D PÜê£¿á®Üá° ±Üâ®Ü@ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ ̄ ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.
PÜê£ : ±ÝÉÔrPÜ¨Ü Jí¨Üá ¸ÝoÈ¿áÈÉ ¯àÃÜá ñÜáí¹Ä. ¯àÄ®ÜÈÉ PæÆÊÜâ 
pÝaÜ~WÜÙÜ®Üá° ÖÝQÄ. Jí¨Üá ±Üqr aÜáíŸPÜÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá B 
¸ÝoÈ¿á ÖÜ£¤ÃÜ JÀáÂÄ ÖÝWÜã ¯ÄàQÒÔÄ. aÜáíŸPÜÊÜ®Üá° ¸ÝoÈÀáí¨Ü 
ÓÜÌÆ³ ¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉ AÆáXÔ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ. 

ÊæáàÈ®Ü GÃÜvÜã PÜê£WÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw¨Ü ®ÜíñÜÃÜ ®ÜÊÜáWæ £Ú¨Üá 
ŸÃÜáÊÜâ¨æà®æí¨ÜÃæ aÜáíŸQà¿á PæÒàñÜÅÊÜâ ÃÜoárWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ, ̄ àÄ®æãÙÜXí¨Ü 

1. aÜáíŸQà¿á ŸÆ Gí¨ÜÃæà®Üá?

2. aÜáíŸQà¿á ŸÆÊÜâ ±ÜñÜÂPÜÒ ÓÜ³ÐÜìÊÜÞvÜ¨æà ÖæàWæ PÝ¿áì ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá?

3. WÜáÃÜáñÝ³PÜÐÜìOæ¿á ŸÆ ÖÝWÜã aÜáíŸQà¿á ŸÆ CÊÜâWÜÙÜÈÉ H®Üá 

   »æà¨ÜË¨æ?

19.5 aÜáíŸ-Qà¿á ŸÆ-Ãæà-ÐæWÜÙÜ 

WÜá| «ÜÊÜáì

19.6 aÜáíŸ-Qà¿á PæÒàñÜÅ¨Ü Êæà«Ü®Ü 

PÜÒÊÜá-ñæ

ÊÜáñÜá¤ ¸ÝoÈ¿á ÊÜáãÆPÜ ÖÝ¨Üá ÖæãàWÜáÊÜâ¨Üá ×àWæ BWÜáÊÝWÜ aÜáíŸQà¿á PæÒàñÜÅ¨Ü £àÊÜÅñæ¿áá PÜwÊæá 
B¨Ü¨Üáª PÜívÜá-Ÿ-ÃÜá-ñÜ¤¨æ.
PÜê£ : Jí¨Üá ¨æãvÜx ÖÜÃÜÊÝ¨Ü ±ÝñæÅ¿áÈÉ ¯àÃÜá ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ±ÝÉÔrP… ÊÜááaÜcÙÜ¨ÜÈÉ ±Üqr aÜáíŸPÜÊÜ¯°oár A¨Ü®Üá° 
¯àÄ®Ü ±ÜêÐÜu»ÝWÜ¨Ü ÊæáàÇæ CwÄ. Jí¨Üã ÓÜãi CÆÉÊæ pÝaÜ~¿áÈÉ aÜáíŸPÜñÜÌ ¯ÊÜÞì| ÊÜÞwPæãÚÛÄ. aÜáíŸPÜñÜÌ 
±ÝÅ±Ü¤ÊÝ¨Ü pÝaÜ~¿á®Üá° Jí¨Üá ¨Ü±Ü³ ÃÜqr®Ü bPÜR ñÜáíw®Ü ÊæáàÇæ iWÜáoá±Üqr¿á ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü WÜqr¿ÞX AíqÔÄ.

aÜáíŸPÜñÜÌ ±ÝÅ±Ü¤ÊÝ¨Ü pÝaÜ~ ¨Ü±Ü³ ÃÜqr®Ü ñÜáíw®Ü ÓÜ×ñÜ ¯àÄ®ÜÈÉ aÜáíŸPÜ¨Ü Ÿ©¿áÈÉ CwÄ. pÝaÜ~ ¿ÞÊÜ 

©QR®ÜÈÉ ÖæãàWÜáÊÜâ¨Üá GíŸá¨ÜÃÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ. pÝaÜ~¿á®Üá° ¯àÄ®ÜÈÉ ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉoár . ¯Äà-PÜÒOæ 

ÊÜÞw-Ä.
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1. Ë¨ÜáÂñ… aÜáíŸPÜ Gí¨ÜÃæà®Üá?

2. Ë¨ÜáÂñ… aÜáíŸPÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ ñÜ¿ÞÄÓÜŸÖÜá¨Üá?

«ÝñÜáÍæãà«ÜPÜ ¿áíñÜÅWÜÙÜá (Metal detectors)
D ¿áíñÜÅWÜÙÜ PÝ¿áì Ë¨ÜáÂñ… aÜáíŸPÜÊÜ®Ý°«ÜÄÔ¨æ. 

«ÝñÜáÍæãà«ÜPÜ ¿áíñÜÅWÜÙÜ®Üá° A£ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ 
E±ÜÁãàXÓÜáÊÜÃÜá.  ËÊÜÞ®Ü ¯ÇÝª|, ŸÓ…ÓÝrívÜ,A£ ÊÜáÖÜñÜÌ¨Ü 
ÊÜáí©ÃÜWÜÙÜá, PÜorvÜWÜÙÜá ÊÜááíñÝ¨Ü ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ ±ÜÅÊæàÎÓÜáÊÜ 
ÊÜÂQ¤WÜÙÜ ñÜ¯Tæ ÊÜÞvÜÆá CÊÜâWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜÇÝWÜáÊÜâ¨Üá. 
ÖæaÜác ¸æÇæ¸ÝÙÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ñÜ¯Tæ ÊÜÞvÜÆá A¨ÜÃÜíñæ BÖÝÃÜ 
±ÜÅQÅÁá ÊÜÞvÜáÊÜ E¨æãÂàWÜWÜÙÜÈÉ AÄÊÝWÜ¨æà PÜ¹º|/EQR®Ü 
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá BÖÝÃÜ ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜÈÉ ÓæàÄÖæãà¨ÜÃæ A¨Üá BÃæãàWÜÂPæR 
[ÝñÜPÜ BWÜŸÆÉ¨Üá, Gí¨Üá «ÝñÜáÍæãà«ÜPÜ (ÊæáoÇ… wpæPÜrÃÜ) 
¿áíñÜÅ¨Ü E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜÇÝWÜáÊÜ¨Üá. A¨ÜÃÜíñæÁáà 
»ÜãWÜ»Üì ËþÝ®Ü¨ÜÈÉ «ÝñÜáWÜÙÜ ±ÜÅÊÜÞ| ÖÜávÜáPÜÆá D 
¿áíñÜÅ¨Ü E±ÜÁãàWÜ BWÜáÊÜ¨Üá.

1. aÜáíŸPÜ WÜáÃÜá£ÓÜÆá ËPÜÐÜìOæ C¨Üá ̄ gÊÝ¨Ü JÃæWÜÇÝÉWÜŸÖÜá¨æ?

2. ¯ÊÜáWæ Pæãor ËË«Ü ±Ü¨Ý¥ÜìWÜÚí¨Ü aÜáíŸPÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ 

ÖÜávÜáPÜŸÈÉÄ?

1. ¹or ÓÜ§ÙÜWÜÙÜÈÉ ÁãàWÜÂÊÝ¨Ü ÍÜŸªWÜÙÜ®Üá° 

E±ÜÁãàXÔÄ.

A. L¨æãÂàXPÜ PæÒàñÜÅ¨ÜÈÉ E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ 

aÜáíŸPÜÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜÆá....ÊÜáñÜá¤ .... D 

ÓÜËáÍÜÅ¨Ü E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜÇÝWÜáÊÜâ¨Üá.

B. aÜáíŸQà¿á PæÒàñÜÅ.....ÖÝWÜã....WÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ 

BÃÜá±ÝÃÝWÜŸÆÉ¨Üá.

C. aÜáíŸQà¿á PæÒàñÜÅ¨Ü £àÊÜÅñæ........ÃæàTæWÜÙÜ 

ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ñæãàÄÓÜáÊÜÃÜá.

D. aÜáíŸPÜ¨Ü  ¯gÊÝ¨Ü ÓÜñÜÌ ±ÜÄàPæÒ..... BX¨ææ?

2. ®Ý®Üá ¿ÞÃæãí©Wæ hæãàw Öæãí©ÔPæãÙÜÛÈ?

"A' WÜáí±Üâ  "Ÿ' WÜáí±Üâ

A. ©PÜãÕb¿áíñÜÅ 1. ÓÜÊÝì˜PÜ aÜáíŸQà¿á ÍÜQ¤

B. PÜ±Ýq®Ü ¸ÝXÆá 2. ÓÜhÝ£à¿á «ÜáÅÊÜ

C. ËPÜÐÜìOæ 3. aÜáíŸPÜ

D. aÜáíŸQà¿á «ÜáÅÊÜ 4. ÓÜãb aÜáíŸPÜ

A»ÝÂÓÜ

3. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜ ŸÃæÀáÄ.
A. PÜê£ÅÊÜá aÜáíŸPÜ ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ GÃÜvÜá 

±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜÈÉ¿á »æà¨Ü ÖæàÚÄ.
B. Ë¨ÜáÂñ… aÜáíŸPÜ ñÜ¿ÞÄÓÜÆá ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ  

±Ü¨Ý¥ÜìWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞvÜÆá 
ŸÃÜáÊÜ¨Üá?

C. q±Ü³Oæ ŸÃæÀáÄ & aÜáíŸQà¿á PæÒàñÜÅ
D. ©PÜãÕb¿áíñÜÅ¨ÜÈÉ aÜáíŸPÜ ÓÜãb¿á 

E±ÜÁãàWÜ HPæ ÊÜÞvÜÇÝWÜáÊÜâ¨Üá?
E. aÜáíŸQà¿á PæÒàñÜÅ¨Ü £àÊÜÅñæ ÖÝWÜã ©PÜáRWÜÙÜ®Üá° 

¿ÞÊÜâ¨ÜÃÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ñæãàÄÓÜÇÝWÜáÊÜâ¨Üá 
GíŸá¨Ü®Üá° BPÜê£¿á ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü 
ÓÜ³ÐÜr±ÜwÔÄ.

4. ×í©®Ü PÝÆ©í¨Ü ÊÝÂ±ÝÄWÜÙÜá ÊÜÞWÜìPÜÅÊÜá| 
ÊÜÞvÜáÊÝWÜ aÜáíŸPÜ¨Ü E±ÜÁãàWÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ 
ÊÜÞvÜá£¤¨ÜªÃÜá GíŸá¨ÜÃÜ ÓÜËÓÝ¤ÃÜ ÊÜÞ×£¿á®Üá° 

ŸÃæÀáÄ.

E±ÜPÜÅÊÜá :

 «ÝñÜáÍæãà«ÜPÜ ¿áíñÜÅ¨Ü PÝ¿áì¨Ü ÊÜÞ×£ 

ÓÜíWÜÅ×ÔÄ.

19.7 «ÝñÜá-Íæãà-«ÜPÜ ¿áíñÜÅ-WÜ-ÙÜá.

t t t

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÖæàÚÄ ®æãàvæãà|!
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ÓÜÌÆ³ ®æ®Ü²Ô PæãÚÛÄ.

®ÜÊÜá¾ ÓÜã¿áì ÊÜÞÇæ¿á ñÜ®ÜXíñÜ GÐæãrà ±ÜoárWÜÚí¨Ü ¨æãvÜx¨ÝXÃÜáÊÜ BPÝÍÜWÜíWæ¿á Jí¨Üá AñÜÂíñÜ 

bPÜR »ÝWÜ BX¨æ. BPÝÍÜWÜíWæ¿áÈÉ ÆPÝÒÊÜ˜ ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜá C¨Üáª AÊÜâWÜÙÜÈÉ¿á PæÆÊÜâ ®ÜÊÜá¾ ÓÜã¿áì¯XíñÜÆã 

GÐæãrà ±Üqr¯í¨Ü ¨æãvÜx¨ÝXÊæ. PæÆÊÜâWÜÚWæ ÓÜÌñÜ@¨Ü ÓÜã¿áìÊÜÞÇæ C¨æ. BPÝÍÜWÜíWæ¿áÈÉ¿á ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜÈÉ 

Ÿ|¡, ñæàgÔÌñÝ A¨ÜÃÜíñæ BPÝÃÜ¨Ü A®ÜáÓÝÃÜ ¨æãvÜx ËË«Üñæ PÜívÜáŸÃÜáñÜ¤¨æ PÝ~ÓÜáÊÜ &ÓÜËáà±Ü¨ÜÈÉ ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜá 

PÜãw ®ÜPÜÒñÜÅ ÓÜÊÜáãÖÜ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤Êæ. D ËÐÜ¿á¨Ü ÊÜÞ×£ ®ÝÊÜâ D ±ÝsÜ¨ÜÈÉ ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜÊÜÄ¨æªàÊæ. 

DWÜ BPÝÍÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ PæÆÊÜâ ÊÜáãÆ»ÜãñÜ ÓÜíPÜÆ³®æWÜÙÜ ±ÜÄaÜ¿á ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÝ.

1. ©™ìPæ Gí¨ÜÃæà®Üá? ©™ìPæ¿áÈÉ¿á ËË«Ü ZoPÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ?

2. ®ÜPÜñÜÅWÜÙÜ ËË«Ü ±ÜÅPÝÃÜ ¿ÞÊÜâÊÜâ?

PæÙÜX®Ü bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæhæãàÊæáàZ©í¨Ü ¯ÊÜÞì| BXÃÜáÊÜ 

®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜ ÓÜÌÃÜã±ÜÊÜ®Üá° ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ. B ËÐÜ¿á¨Ü ŸWæY aÜbìÔÄ.

20.1 ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜ iàÊÜ®Ü ±ÜÅÊÝÓÜ

ñæàhæãà ÊæáàZ

ÓÜÊÜ-ìÓÝ«Ý-ÃÜ| ®ÜPÜÒ-ñÜÅ

»ÜÊÜÂ ®ÜPÜÒ-ñÜÅ

Pæí±Üâ ¨æçñÜÂ ®ÜPÜÒ-ñÜÅ

Pæí±Üâ ÊÜáÖÝ ¨æçñÜÂ ®ÜPÜÒ-ñÜÅ

¹í¸Ý¼ÅPÜ

A£ ©à±Ü¤ ®ÜPÜÒ-ñÜÅ

ÍæÌàñÜŸoá

PÜêÐÜ¡ËÊÜÃÜ

®ÜãÂpÝÂ®Ü ®ÜPÜÒñÜÅ

×í©®Ü C¿áñæ¤¿áÈÉ ®ÝÊÜâ ©™ìPæ, ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜá A¨ÜÃÜíñæ ÓÜã¿áì ÊÜÞÇæ ÊÜáñÜá¤ ÓÜã¿áìÊÜÞÇæ¿áÈÉ¿á 
ËË«Ü ZoPÜWÜÙÜ ±ÜÄaÜ¿á ÊÜÞwPæãíw¨æªàÊæ. ñæhæãàÊæáàZ©í¨Ü ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜá ¯ÊÜÞì| BWÜáñÜ¤Êæ. ñæhæãàÊæáàZÊÜâ 
±ÝÅÊÜááSÂÊÝX «ÜãÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÖæçvæãÅàg®Ü ÊÝ¿ááË¯í¨Ü ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü ÊæãàvÜ CÃÜáÊÜ¨Üá. WÜáÃÜáñÝÌPÜÐÜìOæÀáí¨Ü 
PÜ|WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ BPÜÐÜìOæ EípÝWÜáÊÜ¨Üá. ÊÜáñÜá¤ BPÜáíaÜ®æÀáí¨Ü B ÊæãàvÜÊÜâ ¨Üor ÊÜáñÜá¤ WæãàÇÝPÝÃÜ¨Ü 
BWÜáÊÜ¨Üá. B ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ÊÜá«ÜÂ»ÝWÜ¨ÜÈÉ ÊÝ¿ááË®Ü JñÜ¤vÜ ÖæaÝcWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ¿áã ±ÜÅaÜívÜÊÝX 
ÖæaÜcÙÜÊÝX ÍÜQ¤¿á ¯ÊÜÞì|ÊÝWÜ ñæãvÜWÜáÊÜ¨Üá. CíñÜÖÜ ÖæçvæãÅàg¨Ü WæãàÇÝPÝÃÜ ÊæãàvÜPæR "®ÜPÜÒñÜÅ' (Star) Gí¨Üá 
A®Üá°ñÝ¤Ãæ. ÊÜááí¨æ ñÝ±ÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ ÖæaÜcÙÜÊÝWÜáÊÜ¨Üá, BPÜáíaÜ®Ü, ±ÜÅÓÜÃÜ| DQÅÁáWÜÚí¨ÝX ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜ ÓÜÌÃÜã±Ü 
Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤ ÖæãàWÜáÊÜ¨Üá. D ±ÜÅQÅÁáWÝX ŸÖÜÙÜÐÜár PÝÇÝÊÜ˜ ¸æàPÝWÜáÊÜ¨Üá. C¨æà ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜ iàÊÜ®Ü±ÜÅÊÝÓÜ C¨Üáª 
®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜ ËË«Ü ±ÜÅPÝÃÜWÜÙÜá D ÓÜÌÃÜã±ÜWÜÚí¨ÝX WÜáÃÜá£ÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

 www.avkashvedh.com, www. space.com 

20.  ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜ ËÍÜÌ¨ÜÈÉ

¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔÄ.

Cío-®æìào ®Ü®Ü° WæÙæ¿á 
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Jí¨Üá ŸÄ¨Ý¨Ü Ÿ¿áÆá ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ Ô§ÃÜÊÝX ¯íñÜá ¨ÜãÃÜ¨ÜÊÜÃæWæ ¨ÜêÑr 
ÖÜÄ-Ô-Ä. ¯ÊÜáWæ gËáà®Üá ÊÜáñÜá¤ BPÝÍÜ CÊÜâWÜÙÜ ŸWæY H®Üá A¯ÓÜáÊÜ¨Üá? 
DWÜ ¨ÜêÑu ¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉ Coár ÓÜÌñÜ@¨Ü ÓÜáñÜ¤Æá WæãàÇÝPÝÃÜ £ÃÜáWÜáñÜ¤ BPÝÍÜ 
ÊÜáñÜá¤ gËáà®Üá CÊÜâWÜÙÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞwÄ.

¨ÜãÃÜ¨ÜÊÜÃæWæ ®æãàw¨ÝWÜ BPÝÍÜÊÜâ gËáà¯Wæ 
ñÝXÃÜáÊÜíñæ B¯Ô¨Ü ÖÝWæ PÝ~ÓÜáÊÜ¨Üá. AÊÜâ 
¿ÞÊÜ ÃæàÐæ¿áÈÉ PÜãwÃÜáñÜ¤ÊæÁãà B ÃæàÐæWæ QÒ£g 
(Horizon)  Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ. ÓÜÌñÜ@¨Ü ÓÜáñÜ¤Æá 
WæãàÇÝPÝÃÜ £ÃÜáWÜáñÜ¤ PÜÒ£g Ü̈ WæãàÆ ñÜ¿ÞÃÝWÜáñÜ¤̈ æ. 
A¨ÜÃÜíñæ WæãàÇÝPÝÃÜ Ô§£¿áÈÉ ÊæáàÇæ ®æãàw¨ÝWÜ 
BPÝÍÜÊÜâ ®ÜÊÜáWæ WæãàÇÝPÜê£¿áíñæ »ÝÓÜÊÝWÜáÊÜ¨Üá. 
BPÝÍÜ¨ÜÈÉ £ÃÜáWÝvÜáÊÜ WÜÅÖÜ, ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜá D WæãàÆ¨Ü 
ÊæáàÈí¨Ü ÓÜÄ¨ÝvÜá£¤ÃÜáÊÜíñæ ®ÜÊÜáWæ »ÝÓÜ 
BWÜáÊÜ¨Üá. D Ëá¥ÜÂ WæãàÆPæR SWæãàÆ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. 
QÒ£gÊÜâ SWæãàÆÊÜ®Üá° GÃÜvÜá A«Üì WæãàÆWÜÙÝX 
Ë»Ýg®Ü ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá.
1. F«ÜÌì¹í¨Üá& gËáà¯®Ü ÊæáàÇæ ®æàÃÜÊÝX 
¯íñÝWÜ ®ÜÊÜá¾ ñÜÇæ¿á ÓÜÄ¿ÞX ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ 
SWæãàÆ¨Ü ÊæáàÈ®Ü ¹í¨ÜáËWæ F«ÜÌì ¹í¨Üá 
(Zenith)  G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
2. A«Ü@¹í¨Üá& gËáà¯®Ü ÊæáàÇæ ®æàÃÜÊÝX ¯íñÝWÜ 
®ÜÊÜá¾ PÝÆáWÜÙÜ ÓÜÄ¿ÞX PæÙÜWæ CÃÜáÊÜ SWæãàÆ¨Ü 
ÊæáàÈ®Ü ¹í¨ÜáËWæ A«Ü@¹í¨Üá (Naelir)G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
3. SWæãàÈà¿á «ÜêÊÜ (Celestial poles)&±Üê¦Ì¿á 
»èWæãàÈPÜ «ÜáÅÊÜ¨æãÙÜXí¨Ü ÖÝ¿ááªÖæãàWÜáÊÜ 
ÃæàÐæ¿á®Üá° EñÜ¤ÃÜ¨Ü PÜvæWæ ¸æÙæÔ¨ÝWÜ A¨Üá 
SWæãàÆPæR ¿ÞÊÜ ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ dæà©ÓÜáÊÜ¨æãà 
A¨ÜPæR SWæãàÈà¿á EñÜ¤ÃÜ «ÜáÅÊÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
A¨ÜÃÜíñæ B ÃæàÐæ¿á®Üá° ¨ÜQÒ|¨Ü PÜvæWæ ¸æÙæÔ¨ÝWÜ 
SWæãàÆPæR ¿ÞÊÜ ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ dæà©ÓÜáÊÜ¨æãà 
A¨ÜPæR SWæãàÈ¿á ¨ÜQÒ| «ÜáÅÊÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
4. ÊÜá«ÜÂ ÊÜáívÜÙÜ :  GÃÜvÜã SWæãàÈà¿á «ÜáÅÊÜWÜÙÜ 
ÊÜáãÆPÜ ÊÜáñÜá¤ ¯ÄàPÜÒPÜ®Ü F«ÜÌì¹í¨ÜáË®æãÙÜXí¨Ü 
ÖÝ¨Üá ÖæãàWÜáÊÜ ÊÜáñÜá¤ A«æãàÊÜñÜáìÙÜPæR  
ÊÜá«ÜÂÊÜáívÜÙÜ (Meridian) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
5. ÊæçÐÜáËPÜ ÊÜêñÜ¤: ±Üê¦Ì¿á ËÐÜÊÜÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° ÓÜÊÜì 
©ÍæWÜÙÜÈÉ AÊÜá¿Þì¨æ ¸æÙæÔ¨ÝWÜ A¨Üá SWæãàÆPæR 
¿ÞÊÜ ÊÜñÜáìÙÜ¨ÜÈÉ dæà©ÓÜáÊÜ¨æãà B ÊÜñÜáìÙÜPæR 
ÊæçÐÜáËPæ ÊÜêñÜ¤ (Celestial equator) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
6. B¿á¯PÜ ÊÜêñÜ¤ : ±Üê¦Ì¿á ÓÜã¿áì®Ü ÓÜáñÜ¤Æá 
ÓÜáñÜá¤ñÜ¤¨æ B¨ÜÃæ ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÈí¨Ü ®æãàw¨ÝWÜ  
ÓÜã¿áì £ÃÜáWÜá£¤ÃÜáÊÜíñæ »ÝÓÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. 
ÓÜã¿áì®Ü SWæãàÆ¨Ü ÊæáàÈ®Ü D »ÝÓÜÊÜÞ®Ü  

ÊÜÞWÜìPæR B¿Þ¯PÜ ÊÜêñÜ¤ (Ecliptic)G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

20.2 Ëá¥ÜÂ SWæãà-Æ

BPÝÍÜ ÊÜáñÜá¤ AÊÜPÝÍÜ

BPÝÍÜ (SKY): ¯ÃÜ»ÜÅ ÃÝ£Å Ÿ¿áÆá ÓÜ§ÙÜ©í¨Ü 

®ÝÊÜâ ÊæáàÇæ  ®æãàw¨ÝWÜ, PÜ±Üâ³ Ÿ|¡¨Ü 

±ÝÍÜÌì»ÜãËá¿áÈÉ A®æàPÜ aÜáPæRWÜÙÜá PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ. 

±Üê¦Ì¿á ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨Ü ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ Baæ 

ŸÄWÜ~¡¯í¨Ü ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÈí¨Ü PÝ~ÓÜáÊÜ ÊÜáñÜá¤ 

ÊÜÞÚWæ¿á ÓÜÌÃÜã±Ü¨Üíñæ »ÝÓÜÊÝWÜáÊÜ »ÝWÜPæR BPÝÍÜ 

G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

AÊÜPÝÍÜ (Space): BPÝÍÜ¨Ü WæãàÆWÜÙÜ (ñÝÃæ, 

WÜÅÖÜ CñÝÂ©) ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤Æá CÃÜáÊÜ ±æäÙÜáÛ  

ÓÜÌÃÜã±Ü¨ÜÈÉ¿á ¯ÃÜíñÜÃÜ ËÍÝÆ ÓÜ§ÙÜ. C¨ÜÃÜÈÉ 

ÊÝ¿áá ÊÜáñÜá¤ «ÜãÙÜáPÜ|WÜÙÜá CÃÜŸÖÜá¨Üá. 

AÊÜPÝÍÜ¨ÜÈÉ , ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜ AÓÜíTæÂ ÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÜá 

ñÜ¿ÞÃÝXÊæ.

BPÝÍÜ ¯ÄàPÜÒOæ (Sky watching)

मध्यमंडल

QÒ£-g
N

S

E

W

F«ÜÌ ì-¹í¨Üá

A«æãà¹í¨Üá

SWæãà-È¿á ¨ÜQÒ-|«ÜáÅÊÜ

SWæãà-Èà¿á EñÜ¤ÃÜ  «ÜÅÊÜ

ÊæçÐÜá-ËPÜ ÊÜêñÜ¤

F«ÜÌ ì-¹í¨Üá

ÊÜá«ÜÂÊÜáívÜ-ÙÜ

ÊÜÞw ®æãàwÄ.
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®ÜPÜÒñÜÅ ÓÜÊÜáãÖÜ (Constellation)
SWæãàÆ¨Ü Jí¨Üá ÓÜ|¡ »ÝWÜ¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜ ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜ 

WÜáí²Wæ ®ÜPÜÒñÜÅ ÓÜÊÜáãÖÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. PæÆÊÜâ ®ÜPÜÒñÜÅÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÜá 
PÜãw Jí¨Üá ±ÝÅ~¿á, ÊÜÓÜá¤Ë®Ü A¥ÜÊÝ ÊÜÂQ¤¿á BPÜê£ 
PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. D BPÜê£WÜÚWæ B¿Þ PÝÆPÜR®ÜáÓÝÃÜÊÝX ±ÜÅaÜÈñÜ 
CÃÜáÊÜ Zo®æWÜ®ÜáÓÝÃÜ A¥ÜÊÝ £ÙÜáÊÜÚPæWæ A®ÜáÓÝÃÜÊÝX 
ÖæÓÜÃÜá PæãvÜÇÝX¨æ. A¨ÜPÜR®ÜáÓÝÃÜÊÝX ±ÝÎcÊÜÞñÜÂ ¯ÄàPÜÒPÜÃÜá 
ÓÜí±Üä|ì SWæãàÆÊÜ®Üá° Joár 88 »ÝWÜ ÊÜÞw¨ÝªÃæ. ±ÝÅbà®Ü 
±ÝÍÝcñÜÂ SWæãàÆ ÍÝÓÜŒýÃÜá 12 ÓèÃÜ ÃÝÎWÜÙÜ ÊÜáñÜá¤ 
»ÝÃÜ£à¿á SWæãàÆÍÝÓÜŒýÃÜá 27 ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜ PÜÆ³®æ ÊÜáíwÔ¨ÝªÃæ.

ÃÝÎ:ÓÜã¿áì®Üá ¿ÞÊÜ B¿á¯PÜ ÊÜêñÜ¤¨Ü ÊæáàÇæ 
£ÃÜáWÜáÊÜ®æãà B B¿á¯PÜ ÊÜêñÜ¤¨Ü ÖÜ®æ°ÃÜvÜá ÓÜÊÜÞ®Ü »ÝWÜWÜÙÜá 
Gí¨Üá PÜÆ³®æ ÊÜÞvÜÇÝX¨æ. Aí¨ÜÃæ ±ÜÅ£Áãí¨Üá 300 AíÍÜ¨Ü 
»ÝWÜ BX¨æ. ±ÜÅñæÂàPÜ »ÝWÜPæR ÃÝÎ Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ. ÊæáàÐÜ, 
ÊÜêÐÜ»Ü, Ëá¥Üá®Ü, PÜPÜì, ÔíÖÜ, PÜ®ÝÂ, ñÜáÇÝ, ÊÜêÎcPÜ,«Ü®Üá, 
ÊÜáPÜÃÜ, PÜáí»Ü ÊÜáñÜá¤ Ëáà®Ü Gí¨Üá ÖÜ®æ°ÃÜvÜá ÃÝÎWÜÙÜá CÊæ.

®ÜPÜÒñÜÅ: aÜí¨ÜÅ®Üá ±Üê¦Ì¿á Jí¨Üá ±ÜÅ¨ÜQÒOæ¿á®Üá° 
ÓÜáÊÜÞÃÜá 27.3 ©ÊÜÓÜWÜÙÜÈÉ ±Üä|ì ÊÜÞvÜáñÝ¤®æ. ±ÜÅ£Áãí¨Üá 
©ÊÜÓÜ¨Ü aÜí¨ÜÅ®Ü ±ÜÅÊÝÓÜPæR Jí¨Üá »ÝWÜ A¥ÜÊÝ Jí¨Üá ®ÜPÜÒñÜÅ 
Gí¨Üá A®Üá°ñÝ¤Ãæ. 360 AíÍÜÊÜ®Üá° 27 ÓÜÊÜÞ®Ü »ÝWÜ ÊÜÞw¨ÜÃæ, 
±ÜÅ£Áãí¨Üá »ÝWÜÊÜâ ÓÜáÊÜÞÃÜá 130 20 Ëá¯oá BWÜáÊÜ¨Üá. 
130 20 Ëá¯oáWÜÙÜ »ÝWÜ¨ÜÈÉ ŸÃÜáÊÜ ®ÜPÜÒñÜÅ ÓÜÊÜáãÖÜ¨ÜÈÉ¿á 
GÆÉQRíñÜ ñæàgÔÌ ®ÜPÜÒñÜÅ¨Ü ÊæáàÈí¨Ü B ®ÜPÜÒñÜÅÊÜ®Üá° WÜáÃÜá£ÓÜ 
ÇÝWÜáñÜ¤¨æ. D ®ÜPÜÒñÜÅWÜÚWæ ÁãàWÜñÝÃÝ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ®ÝÊÜâ 
BPÝÍÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞvÜáÊÝWÜ ±Üê¦Ì¿á »ÜÅÊÜá| ÊÜÞWÜì¨Ü 
ÊæáàÇæ HÈÉ C¨æ GíŸáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ ®ÜPÜÒñÜÅ PÝ~ÓÜáÊÜ¨Üá 
GíŸáÊÜ¨Üá ¯ÎcñÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

1. BPÝÍÜ ¯ÄàPÜÒOæ¿á ÓÜ§ÙÜÊÜâ ±Üor-|-©í¨Ü 
¨ÜãÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÝ«ÜÂÊÝ¨ÜÐÜár AÊÜáÊÝÓæÂ¿á 
ÃÝ£Å CÃÜ¸æàPÜá.

2. BPÝÍÜ ¯ÄàPÜÒOæWÝX ©Ì®æàñÜÅ, pæÈÓæãRà±Ü 
E±ÜÁãàXÓÜ¸æàPÜá.

3. EñÜ¤ÃÜ ©Íæ¿áÈÉ¿á «ÜáÅÊÜ ®ÜPÜÒñÜÅÊÜ®Üá° 
Íæãà˜Ô, BPÝÍÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞvÜáÊÜ¨Üá 
ÓÜáÆ»ÜÊÝWÜáÊÜ¨Üá. B¨Üá¨ÜÄí¨Ü BPÝÍÜ 
¯ÄàPÜÒOæWÝX «ÜáÅÊÜ®ÜPÜÒñÜÅÊÜ®Üá° 
B«ÝÃÜÊÝXoárPæãÙÜÛ¸æàPÜá.

4. ±ÜÎcÊÜá ©Íæ¿áÈÉ¿á ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜá ¸æàWÜ®æ 
ÊÜááÙÜáWÜÜáñÜ¤Êæ B¨Üá¨ÜÄí¨Ü ±ÜÎcÊÜá 
©QR®ÜÈÉ¿á ®ÜPÜÒñÜÅWÜÚí¨Ü ¯ÄàPÜÒOæ¿á®Üá° 
BÃÜí¼ÓÜ¸æàPÜá.

5. BPÝÍÜ ®ÜPÝÍæ¿á ÊæáàÇæ »ÜãWæãàÆ¨Ü 
®ÜPÝÍæ¿áíñæ ŸÆWÜvæ ±ÜäÊÜì ÊÜáñÜá¤ 
GvÜWÜvæ ±ÜÎcÊÜá ©Íæ ñæãàÄÓÜÇÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

6. ®ÜPÝÍæ¿á PæÙÜ »ÝWÜ¨ÜÈÉ EñÜ¤ÃÜ ÊÜáñÜá¤ 
ÊæáàÇæ ¨ÜQÒ| ©Íæ¿á®Üá° ñæãàÄÓÜÇÝX 
ÃÜáñÜ¤¨æ. PÝÃÜ| ®ÜPÝÍæ¿á®Üá° BPÝÍÜ¨Ü 
©Íæ¿áÈÉ ×w¨Üá E±ÜÁãàXÓÜÇÝWÜá 
ñÜ¤¨æ. ¿ÞÊÜ ©ÍæWæ ®ÝÊÜâ ÊÜááS ÊÜÞw 
¯í£ÃÜáÊæÊæäà B ®ÜPÝÍæ¿á PæÙÜWÜvæ Ÿ¯Wæ 
ÊÜÞvÜ¸æàPÜá.

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã ®æ²®ÜÈÉwÄ.

PÜ®Ü°-vÜ ©®Ü¨ÜÎìPæ¿á ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü 

C±Ü³ñæ¤àÙÜá ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜ ÊÜÞ×£¿á®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÔÄ. 

PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ AÊÜâWÜÙÜ ÊÜXìàPÜÃÜ| ÊÜÞwÄ.

ÊÜáÙæWÝÆ¨Ü ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜá

aÜÚWÝÆ¨Ü ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜá

¸æàÔWæ¿á ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜá

Jí¨Üá ÃÝÎ= .........®ÜPÜÒñÜÅ.

ÓÜã¿áì, aÜí¨ÜÅ, ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜá ±ÜäÊÜì ©QR®ÜÈÉ 
E¨Ü¿áÊÝX ±ÜÎcÊÜá ©QR®ÜÈÉ AÓÜ¤ÊÝWÜáÊÜ¨Üá PÝ|áñÜ¤¨æ, 
PÝÃÜ| ±Üê¦Ì¿áá ÓÜÌíñÜ¨Ü ÓÜáñÜ¤Æá £ÃÜáWÜá£¤ÃÜáÊÝWÜ 
±ÜÎcÊÜá¨ævæÀáí¨Ü ±ÜäÊÜì¨Ü PÜvæWæ ±ÜÅÊÝÓÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ. 
ÓÜãPÜÒ$¾ÊÝX ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞw¨ÝWÜ ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜá ±ÜÅ£ ©ÊÜÓÜ 
®ÝÆáR Ëá¯oá ¸æàWÜ E¨Ü¿áÊÝWÜáñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ ®ÝÆáR 
Ëá¯oá ̧ æàWÜ ÊÜááÙÜáWÜáñÜ¤Êæ GíŸáÊÜ¨Üá WÜÊÜá®ÜPæR ŸÃÜáñÜ¤¨æ. 
Aí¨ÜÃæ Jí¨Üá ®ÜPÜÒñÜÅ Cí¨Üá ÃÝ£Å Gíoá WÜípæWæ 
E¨Ü¿áÊÝ¨ÜÃæ A¨Üá ®ÝÙæ 7 WÜípæ 56 Ëá¯qWæ  
E¨Ü¿áÊÝWÜáÊÜ¨Üá PÝ~ÓÜáÊÜ¨Üá. ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜ ±ÝÍÜÌì 
»ÜãËá¿á  ÊæáàÇæ aÜí Ü̈Å ÊÜáñÜá¤ ÓÜã¿áì ±ÜÎcÊÜá æ̈væÀáí Ü̈ 
±ÜäÊÜì¨ævæWæ ÓÜÄ¿ááÊÜ¨Üá PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. ÓÜã¿áì®Üá 
©ÊÜÓÜPæR ÓÜáÊÜÞÃÜá Jí¨Üá AíÍÜ ÊÜáñÜá¤ aÜí¨ÜÅ®Üá ©ÊÜÓÜPæR 
ÖÜ®æ°ÃÜvÜÄí¨Ü ÖÜ©ÊÜáãÃÜá AíÍÜ¨ÜÐÜár ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜ ±ÝÍÜÌ 
ì»ÜãËá¿á ÊæáàÇæ ±ÜäÊÜì¨Ü PÜvæWæ ÓÜÄ¿ááÊÜ¨Üá 
PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. ×àWæ ±Üê¦Ì¿áá ÓÜã¿áì®Ü ÓÜáñÜ¤Æá ÊÜáñÜá¤ 
aÜí¨ÜÅ ±Üê¦Ì¿á ÓÜáñÜ¤Æá £ÃÜWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü BWÜáñÜ¤¨æ.

ÓÜÌÆ³ ñÜÇæ¿á®Üá° KwÔÄ.

ÊÜÞ×£ ¨æãÃÜQÔÄ
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PæÆÊÜâ ñÝÃÝÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÜ ±ÜÄaÜ¿á
1. ¸æàÔWæ¿áÈÉ ÃÝ£Å BPÝÍÜ¨ÜÈÉ HÙÜá ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜ Jí¨Üá ËÎÐÜu 

hæãàvÜOæ PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. AÊÜâWÜÚWæ ®ÝÊÜâ "ÓÜ±Ü¤Ñì' G®Üá°ñæ¤àÊæ. D 
ñÝÃÜPÝ ÓÜÊÜáãÖÜÊÜâ ¶æŸáÅÊÜÄ £íWÜÙÜÈÉ ÃÝ£Å 8ÃÜ ÓÜáÊÜÞÄWæ DÍÝ®ÜÂ 
©QR®ÜÈÉ E¨Ü¿áÊÝWÜáñÜ¤¨æ. H²ÅÇ… £íWÜÙÜÈÉ A¨Üá ÊÜá«ÜÂÊÜáívÜÆ¨Ü 
ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ¨Üá APæãràŸÃÜ £íWÜÙÜÈÉ ÃÝ£Å 8 ÓÜáÊÜÞÄWæ ÊÜááÙÜáWÜáñÜ¤¨æ. 
ÓÜ±Ü¤Ñì ÖæÓÜÄ®Üíñæ¿á HÙÜá ÓÜ³ÐÜrÊÝX PÝ~ÓÜáÊÜ ñÝÃæWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝ¨Ü 
ÓÜÊÜáãÖÜ BX¨æ Jí¨Üá ¨æãvÜx aèPæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ A¨ÜPæR 3 ñÝÃæWÜÙÜ ¸ÝÆ 
CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ±ÜñÜíWÜ¨Üíñæ PÝ~ÓÜáÊÜ ÓÜ±Ü¤Ñì¿á BPÜê£¿á®Üá° 
ÓÜÖÜgÊÝX WÜáÃÜá£ÓÜÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá. aèPæãà®Ü¨Ü Jí¨Üá Ÿ© ¸æÙæÔ¨ÜÃæ 
bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ A¨Üá «ÜáÅÊÜñÝÃæ¿á PÜvæWæ ÖæãàWÜáÊÜ¨Üá. ¸æàÃæ 
¸æàÃæ ¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ ¸æàÃæ¸æàÃæ ÖæÓÜÄ¯í¨Ü ÓÜ±Ü¤Ñì¿á®Üá° 
WÜáÃÜá£ÓÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ.

2. «ÜáÅÊÜ®ÜPÜÒñÜÅÊÜ®Üá° WÜáÃÜá£ÓÜÆá ÓÜ±Ü¤Ñì¿áíñæÁáà ÍÜËáìÐæu 
ñÝÃæWÜÙÜ E±ÜÁãàWÜ BWÜáÊÜ¨Üá. ÍÜËáìÐÜu ñÝÃÜPÝ ÓÜÊÜáãÖÜÊÜâ I¨Üá 
ÓÜ³ÐÜr ®ÜPÜÒñÜÅWÜÚí¨Ü ñÜ¿ÞÃÝX¨Üáª, M APÜÒÃÜ¨Ü ÃÜaÜ®æ¿áíñæ D ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜá 
BPÝÍÜ¨ÜÈÉ PÝ~ÓÜáÊÜÊÜâ. ÍÜËáìÐæu¿á ÊÜáãÃÜ®æ¿á ÊÜáñÜá¤ ®ÝÆR®æ¿á 
®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜ®Üá° hæãàwÓÜáÊÜ ÃæàÐæ ©Ì»ÝXÔ¨ÜÃæ, (bñÜÅ¨ÜÈÉ) ñæãàÄÔ¨Ü 
ÖÝWæ D ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜÊÜâ «ÜáÅÊÜ ®ÜPÜÒñÜÅ¨Ü PÜvæWæ ÖæãàWÜáÊÜ¨Üá. 
«ÜáÅÊÜ®ÜPÜÒñÜÅ¨Ü Jí¨Üá Ÿ©Wæ ÓÜ±Ü¤Ñì ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜ®æ¿á Ÿ©¿áÈÉ 
ÍÜËáìÐæu CÃÜáñÜ¤Êæ. ¿ÞÊÜ ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ ÍÜËáìÐæu ®ÜPÜÒñÜÅ ÓÜÊÜáã-ÖÜÊÜâ 
AÓÜ¤ÊÝWÜáÊÜ̈ æãà, B ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ ÓÜ±Ü¤Ñì¿á E Ü̈¿á BWÜá£¤ÃÜáÊÜ̈ Üá. 
Aí¨ÜÃæ ®ÜÊÜáWæ «ÜáÅÊÜ®ÜPÜÒñÜÅ ®æãàvÜÆá ¿ÞÊÜâ¨æà ©ÊÜÓÜ D GÃÜvÜÃÜÈÉ 
Jí¨Üá ñÝÃÜPÝ ÓÜÊÜáãÖÜ¨Ü E±ÜÁãàWÜ ÊÜÞwPæãÙÜÛÆá ŸÃÜáÊÜ¨Üá.

3. "ÊÜáêWÜ ®ÜPÜÒñÜÅ' D ñÝÃÜPÝÓÜÊÜáãÖÜÊÜâ BPÝÍÜ¨ÜÈÉ ŸÖÜÙÜ 
ñæàgÔÌ¿ÞX PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. aÜÚWÝÆ¨ÜÈÉ D ®ÜPÜÒñÜÅ ÓÜÊÜáãÖÜ ÃÝ£Å 
BPÝÍÜ¨ÜÈÉ PÜãvÜÇæà PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. A¨ÜÃÜÈÉ 7&8 ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜá CÃÜáÊÜÊÜâ. 
AÊÜâWÜÙÜ ®ÝÆáR ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜá Jí¨Üá aèPæãà®Ü¨Ü ®ÝÆáR ¹í¨Üá BXÃÜáñÜ¤Êæ. 
ÊÜáêWÜ ®ÜPÜÒñÜÅ¨Ü ®ÜvÜáË®Ü ÊÜáãÃÜá ®ÜPÜÒñÜÅWÜÚí¨Ü Jí¨Üá ÓÜÃÜÙÜ ÃæàÐæ 
GÙæ¨ÝWÜ, D ÃæàÐæ¿áá Jí¨Üá ñæàgÔÌ ñÝÃæWæ  Ÿí¨Üá ÓæàÃÜáñÜ¤¨æ. B 
ñÝÃæ Aí¨ÜÃæ ÊÝÂ«Ü BXÃÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáêWÜ®ÜPÜÒñÜÅÊÜâ wÓÜíŸÃÜ £íWÜÙÜÈÉ ÃÝ£Å 
8ÃÜ ÓÜáÊÜÞÄWæ ±ÜäÊÜì QÒ£g¨Ü ÊæáàÇæ E¨Ü¿áÊÝWÜáÊÜ¨Üá PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. 
¶æŸáÅÊÜÄ £íWÜÙÜÈÉ A¨Üá ÊÜá«ÜÂ ÊÜáívÜÆ¨Ü ÊæáàÇæ CÃÜáñÜ¤¨æ B¨Ü-Ãæ 
gã®… £íWÜÙÜÈÉ ÃÝ£Å 8ÃÜ ÓÜáÊÜÞÄWæ ÊÜááÙÜáWÜáñÜ¤¨æ.

4. "ÊÜêÎcPÜ' ñÝÃÜPÝÓÜÊÜáãÖÜ¨ÜÈÉ 10&12 ñÝÃæWÜÙÜá  PÝ~ÓÜá£¤¨ÜªÃÜã, 
A¨ÜÃÜÈÉ¿á hæÂàÐÝu ®ÜPÜÒñÜÅÊÜâ GÆÉÃÜÈÉ ñæàgÔÌ¿ÞX C¨æ. ÊÜêÎcPÜ 
ñÝÃÜPÝÓÜÊÜáãÖÜÊÜâ ¨ÜQÒ| WæãàÇÝ«Üì¨Ü BPÝÍÜ¨ÜÈÉ ËÐÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤¨Ü 
PæÙÜWæ CÃÜáñÜ¤¨æ. H²ÅÆ £íWÜÙÜÈÉ ÊÜáãÃÜ®æ¿á ÊÝÃÜ¨ÜÈÉ ÓÜã¿ÞìÓÜ¤¨Ü 
®ÜíñÜÃÜ PæÆÊÜâ WÜípæWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ ±ÜäÊÜì BPÝÍÜ¨ÜÈÉ D ñÝÃÜPÝ 
ÓÜÊÜáãÖÜÊÜ®Üá° ®æãàvÜŸÖÜá¨Üá.
1. BPÝÍÜ ¯ÄàPÜÒOæ¿áÈÉ «ÜáÅÊÜñÝÃæ¿áá HPæ ÊÜáÖÜñÜÌ¨ÝªX¨æ?

2. ÓÜ±Ü¤Ñì ÍÜËáìÐæu ®ÜPÜÒñÜÅÓÜÊÜáãÖÜ ÊÜáñÜá¤ «ÜáÅÊÜ ñÝÃæ CÊÜâWÜÙÜÈÉ 

¿ÞÊÜ ÓÜíŸí«Ü C¨æ?

१

२

३

20.3 ËË«Ü ñÝÃæ-WÜÙÜ ÓÜÊÜáã-ÖÜ

ÊÝÂ«Ü

«ÜáÅÊÜ-ñÝ-Ãæ

ÍÜËá-ìÐæu

«ÜáÅÊÜ-ñÝ-Ãæ

ÓÜ±Ü¤-Ñì

ÊÜêÎc-PÜ

hæÂàÐÜu

ÊÜáêWÜ
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BPÜê£¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ Êæáç¨Ý®Ü¨ÜÈÉ ¯ÊÜá¾ WæÙæ¿áÃÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü Jí¨Üá 

¨æãvÜx ÊÜñÜáìÙÜÊÜ®Üá° GÙæ¨ÜáPæãÚÛÄ. B ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÖÜ®æ°ÃÜvÜá WæÙæ¿áÄWæ ÓÜÊÜÞ®Ü 

AíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ ÖÜ®æ°ÃÜvÜá ÃÝÎWÜÙÜ ¶ÜÆPÜWÜÙÜ®Üá° ×w¨Üá PÜÅÊÜáÊÝX ¯ÈÉÔÄ.

ÓÜã¿áì®Ü PÜvæWæ ®æãàvÜáÊÜ ¯ÄàPÜÒPÜ¯Wæ ÓÜã¿áì PÝ~ÓÜáÊÜ®Üá, hæãñæWæ ÓÜã¿áì®Ü ×í»ÝWÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ 
ñÝÃÜPÝÓÜÊÜáãÖÜÊÜä ÓÜÖÜ PÝ~ÓÜáÊÜâ¨Üá. B¨ÜÃæ ÓÜã¿áì®Ü ±ÜÅSÃÜ ±ÜÅPÝÍÜ©í¨ÝX A¨Üá ±ÜÅñÜÂPÜÒ¨ÜÈÉ PÝ~ÓÜáÊÜâ©ÆÉ. 
B¨ÜÃæ ÓÜã¿áì®Ü ×í¨æ ñÝÃÜPÝ ÓÜÊÜáãÖÜ ¯ÎcñÜÊÝX CÃÜáñÜ¤¨æ C¨ÜÄí¨Ü £ÚŸÃÜáÊÜâ¨æà®æí¨ÜÃæ, ±Üê¦Ì¿á ñÜ®Ü° 
ÓÝ§®Ü Ÿ¨ÜÇÝÀáÔ¨ÝWÜ ÓÜã¿áì®Ü ±ÝÍÜÌì»ÜãËá¿áÈÉÃÜáÊÜ ÃÝÎ Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. C¨ÜPæR ®ÝÊÜâ ÓÜã¿áì®Üá 
B¿Þ ÃÝÎ¿áÈÉ ±ÜÅÊæàÍÜ ÊÜÞw¨Ü®Üá A¥ÜÊÝ ÓÜíPÜÅÊÜá| BÀáñÜá Gí¨Üá ÖæàÙÜáñæ¤àÊæ. ÊÜáPÜÃÜ ÓÜíPÜÅÊÜá|ÊÜâ 
×àWæÁáà Jí¨Üá ÓÜíPÜÅÊÜá| BX¨æ.

±Üê¦Ì¿áá A ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ CÃÜáÊÝWÜ ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÈ®Ü ¯ÄàPÜÒPÜ¯Wæ ÓÜã¿áì®Üá ÊÜêÎcPÜ ÃÝÎ¿áÈÉ C¨Ýª®æ 
Gí¨Üá A¯ÓÜáÊÜ¨Üá. ±Üê¦Ì¿áá A©í¨Ü B¿áÊÜÃæWæ ±ÜÅÊÝÓÜ ÊÜÞw¨ÝWÜ, ¯ÄàPÜÒPÜ¯Wæ ÓÜã¿áì®Üá ÊÜêÎcPÜ 
ÃÝÍÜCÀáí¨Ü ñÜáÇÝ ÃÝÎ¿áÈÉ ÓÜíPÜÅÊÜá| ÊÜÞw¨Ýª®æ Gí¨Üá A¯ÓÜáÊÜ¨Üá. ±ÜÅñÜÂPÜÒ¨ÜÈÉ ÓÜã¿áì®Üá »ÜÅÊÜá| 
ÊÜÞvÜáÊÜâ©ÆÉ. ±Üê¦Ì¿áá ÓÜã¿áì®Ü ÓÜáñÜ¤Æá £ÃÜáWÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÓÜã¿áì®Üá £ÃÜáWÜá£¤ÃÜáÊÜíñæ ®ÜÊÜáWæ 
»ÝÓÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ÓÜã¿áì®Ü D »ÜÅÊÜá|PæR »ÝÓÜÊÜÞ®Ü »ÜÅÊÜá| G®Üá°ñÝ¤Ãæ, ÊÜáñÜá¤ ÓÜã¿áì®Ü D ÊÜÞWÜìPæR 
ÓÜã¿áì®Ü »ÝÓÜÊÜÞ®Ü ÊÜÞWÜì G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ÓÜã¿áì®Ü ±ÜäÊÜì-¨ÜÈÉ E¨Ü-Àá-ÓÜá-ÊÜ®Üá, ÖÝWÜã ±ÜÎc-ÊÜá-¨ÜÈÉ 
ÊÜááÙÜá-WÜá-ÊÜ®Üá C¨Üá ÓÜã¿áì®Ü »ÝÓÜÊÜÞ®Ü »ÜÅÊÜá|Êæà BX¨æ. ®ÝÊÜâ ®ÜÊÜá¾ ×Ä¿áÃÜ ¸ÝÀáÀáí¨Ü "®ÜPÜÒñÜÅ 
JÙæÛ-¿á-¨æ' Gí¨Üá PæàÚÃÜŸÖÜá¨Üá. C¨ÜÃÜ A¥Üì D PÝÆ¨ÜÈÉ ±Üê¦Ì¿á ÊæáàÈí¨Ü ®æãàw¨ÝWÜ ÓÜã¿áì®Ü 
×í»ÝWÜ¨ÜÈÉ ¯ÎcñÜÊÝ¨Ü ®ÜPÜÒñÜÅ CÃÜáÊÜ¨Üá Gí¨Üá ®ÜÊÜá¾ WÜÊÜá®ÜPæR ŸÃÜáÊÜ¨Üá. ÊÜáñÜá¤ ÓÜã¿áì®Ü ÓÜáñÜ¤Æá 
±ÜÄ»ÜÅÊÜá| ÊÜÞvÜáÊÜ ±Üê¦Ì¿á ÓÜ§ÙÜ¨Ü PÜÆ³®æ ŸÃÜáÊÜâ¨Üá. 

ÊÜñÜáìÙÜ¨Ü Pæàí¨ÜÅ ÓÝ§®Ü¨ÜÈÉ JŸº WæÙæ¿á¯Wæ ÓÜã¿áì®ÝX ̄ ÈÉÔÄ. ̄ àÊÜâ ÓÜÌñÜ@ ±Üê¦Ì BX ÓÜã¿áì®ÝXÃÜáÊÜ 

WæÙæ¿á®Ü PÜvæWæ ®æãàvÜáñÜ¤ AÊÜ®Ü ÓÜáñÜ¤Æá WæãàÇÝPÝÃÜ PÜPæÒ¿áÈÉ £ÃÜáXÄ. WæãàÇÝPÝÃÜ PÜPæÒ¿áÈÉ ÓÜã¿áì®Ü 

PÜvæWæ ®æãàvÜáñÜ¤ £ÃÜáWÜá£¤ÃÜáÊÝWÜ ¯ÊÜáWæ ¿ÞÊÜ A®Üá»ÜÊÜ BWÜáÊÜ¨Üá? DWÜ PÜÅÊÜáÊÝX CñÜÃÜ C®Üã°Ú¨Ü 

WæÙÜ¿áÄWÜã D A®Üá»ÜÊÜ ±Üvæ¿áÆá ÖæàÚÄ. GÆÉÃÜá ±Üvæ¨Ü A®Üá»ÜÊÜ¨Ü ŸWæY aÜaæì ÊÜÞwÄ.

20.4 ÓÜíPÜÅ-ÊÜá-|

ÊæáàÈ®Ü bñÜÅ¨ÜÈÉ  JŸº ÖÜávÜáX 
ÖÜã¨Ý¯ ®æãàvÜá£¤¨ÝªÙæ. BWÜ AÊÜÚWæ 
ÖÜã¨Ý¯ PÝ~ÓÜáÊÜ¨Üá. A¨ÜÃÜ 
±ÝÍÜÌì»ÜãËá¿áÈÉ CÃÜáÊÜ XvÜWÜÙÜã 
ÓÜÖÜ PÝ~ÓÜáñÜ¤Êæ.

ÊæáàÐÜ

Ëáà®Ü

PÜáí»Ü

ÊÜáPÜÃÜ

«Ü®Üá

ÊÜêÎcPÜ

ñÜáÇÝ

PÜ®ÝÂ

ÔíÖÜ

PÜPÜì

Ëá¥Üá®Ü

ÊÜêÐÜ»Ü

±Üê¦Ì

ÓÜã¿áì

A
B C

B¿Þ¯PÜ ÊÜê£¤ 

ÊÜÞw ®æãàwÄ.
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1. ¹or ÓÜ§ÙÜ¨ÜÈÉ ÁãàWÜÂ ÍÜŸª ŸÃæÀáÄ.
(ÊÜáí«ÜÂÊÜáívÜÆ, QÒ£g, ÖÜ®æ°ÃÜvÜá, Jí»ÜñÜá¤, 
»ÝÓÜÊÜÞ®Ü, ÊæçÐÜáË-PÜ, B¿á¯PÜ)
A. ¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉ ®æãàw¨ÝWÜ BPÝÍÜÊÜâ gËáà¯Wæ 

ñÝXÃÜáÊÜíñæ PÝ~ÓÜáñÜ¤¨æ. D ÃæàÐæWæ ...
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

B. ÃÝÎWÜÙÜ ÓÜíPÜÆ³®æ¿á®Üá° ÊÜáíwÓÜáÊÝWÜ.....
ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° ËaÝÃÜPæR ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛÇÝX¨æ.

C. MáñÜáÊÜÞ®ÜPÜR®ÜáÓÝÃÜÊÝX ÊÜXàìPÜÃÜ| 
ÊÜÞvÜÇÝX Jí¨Üá MáñÜáË®ÜÈÉ .....®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜá 
CÃÜáñÜ¤Êæ..

D. ÓÜã¿áì®Ü ±ÜäÊÜì¨ÜÈÉ¿á E¨Ü¿á ÊÜáñÜá¤ 
±ÜÎcÊÜá¨ÜÈÉ ÊÜááÙÜáWÜáÊÜ¨Üá 
ÓÜã¿áì®Ü......»ÜÅÊÜá| BX¨æ.

2. Cí¨Üá Gíoá WÜípæWæ E¨Ü¿áÊÝ¨Ü ñÝÃæ¿áá 
Jí¨Üá £íWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ GÐÜár WÜípæWæ 
E¨Ü¿áÊÝWÜáÊÜ¨Üá PÝ~ÓÜáÊÜ¨Üá? HPæ?

3. "®ÜPÜÒñÜÅ ÖÜ£¤ñÜá¤' Gí¨ÜÃæ H®Üá? ÊÜáÙæWÝÆ¨ÜÈÉ ÊÜáêWÜ 
®ÜPÜÒñÜÅ ÖÜ£¤ñÜá¤. G®Üá°ñÝ¤Ãæ C¨ÜÃÜ A¥Üì H®Üá?

4. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜ ŸÃæÀáÄ.
A. ñÝÃÜPÝÓÜÊÜáãÖÜ Gí¨ÜÃæà®Üá?
B. BPÝÍÜ ¯ÄàPÜÒOæ ÊÜÞvÜáÊÜ Êæã¨ÜÆá ¿ÞÊÜ 

PÝÙÜi ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÜá Gí¨Üá ¯ÊÜáWæ 
A¯ÓÜáÊÜ¨Üá?

C. "WÜÅÖÜ&ñÝÃæ&®ÜPÜÒñÜÅ' CÊÜâWÜÙÜ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü iàÊÜ®Ü¨Ü 
ÊæáàÇæ ±ÜÅ»ÝÊÜ ¹àÙÜáñÜ¤¨æ, Gí¨Üá ÖæàÙÜáÊÜ¨Üá 
ÁãàWÜÂ C¨æÁáà?

E±ÜPÜÅÊÜá: 
ñÝÃÝíWÜ| Pæàí¨ÜÅPæR »æàq PæãwÄ, ÊÜÞ×£ 
ÓÜíWÜÅ×ÔÄ ÊÜáñÜá¤ ËþÝ®Ü ©®Ü¨Üí¨Üá ÍÝÇæ¿áÈÉ 
ÊÜÞ×£¿á®Üá° ÓÝ¨ÜÃÜ ±ÜwÔÄ.

A»ÝÂÓÜ

¿ÞÃÜá H®Üá ÊÜÞvÜáÊÜÃÜá?

B¿ááPÝ (Inter University Centre for 
Astronomy and Astropysics) ±ÜâOæ¿áÈÉ D 
ÓÜíÓæ§¿áá SWæãàÆ ËþÝ®Ü¨ÜÈÉ ÊÜáãÆ»ÜãñÜ 
ÓÜíÍæãà«Ü®æ¿á PÝ¿áì ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

»ÝÃÜñÜ¨ÜÈÉ ÖæãÓÜ©ÈÉ, ¸æíWÜÙÜãÃÜá, 
AÆÖÝ¸Ý¨Ü, ÊÜááíŸÀá ÊÜáñÜá¤ ®ÜãÂ CíXÉÐÜ 
ÓÜãRÆ, ±ÜâOæ CÈÉ ±ÜíwñÜ gÊÝÖÜÃÜÇÝÆ ®æÖÜÃÜá 
AÊÜÃÜ ÖæÓÜÄ®ÜÈÉ ®æÖÜÃÜá ±ÝÉ®æpæãàÄ¿áÊÜå…®Üá° 
ÓÝ§±Ü®æ ÊÜÞvÜÇÝX¨æ. BPÝÍÜ ¯ÄàPÜÒOæ¿á 
ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ËË«Ü ®ÜPÜÒñÜÅ ÊÜáñÜá¤ ®ÜPÜÒñÜÅ ÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÜ 
»ÝÓÜÊÝ-WÜá-ÊÜíñæ ÓÝ¨ÜÄàPÜÃÜ| ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜá-ñÜ¤-
¨æ. ÍæçPÜÒ~PÜ ±ÜÅÊÝÓÜ A¥ÜÊÝ ÓÝ«ÜÂËÃÜáÊÝWÜ D 
ÓÜ§ÙÜWÜÚWæ »æàq PæãwÄ.

ËþÝ®Ü©í¨ÝX ÓÜã¿áìÊÜÞÇæ¿á ZoPÜ 
WÜÙÝ¨Ü WÜÅÖÜ, E±ÜWÜÅÖÜ, «ÜãÊÜáPæàñÜáWÜÙÜá CÊÜâ-WÜ-ÙÜÈÉ 
H®Üá AÆÉ¨æ AñÜÂíñÜ ¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ®ÜPÜÒñÜÅWÜÙÜá, 
®ÜPÜÒñÜÅÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÜ  ÊÜÞ®ÜËà iàÊÜ®Ü¨Ü hæãñæWæ ¿ÞÊÜ 
ÓÜíŸí«ÜÊÜâ GíŸáÊÜ¨Üá Ô¨ÜªÊÝX¨æ. C±Ü³ñÜ¤®æ¿á 
ÍÜñÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ ÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá aÜí¨ÜÅ®Ü ÊæáàÇæ PÝÈor®Üá. 
C±Ü³ñæã¤í¨Ü®æ¿á ÍÜñÜÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ ÊÜáíWÜÙÜ¨Ü ÊæáàÇæ 
±Ý¨ÝPÝÅíñÜ ÊÜÞvÜÈ¨Ýª®æ. B¨Üá¨ÜÄí¨Ü Cí©®Ü 
ÊæçþÝ¯PÜ ¿ááWÜ¨ÜÈÉ A®æàPÜ  ÊæçþÝ¯PÜ  ±ÜÄàPæÒWÜÚí¨Ü 
Ëá¥ÜÂ Gí¨Üá Ô¨Üœ ÊÜÞw¨Ü PÜÆ³®æWÜÙÜ ÊæáàÇæ ËÍÝÌÓÜ 
ËvÜáÊÜ¨Üá Gí¨ÜÃæ ÓÜÌñÜ@¨Ü ÓÜÊÜá¿á ÍÜQ¤¿á ÊÜáñÜá¤ 
ÓÜí±Ü£¤®Ü Ë®Ý@PÝÃÜ| A±ÜÊÜÂ¿á ÊÜÞw¨ÜíñæÁáà 
ÓÜÄ. B¨Üá¨ÜÄí¨Ü ËþÝ®Ü¨Ü ¨ÜêÑrPæãà®Ü©í¨Ü CÊÜâ 
GÆÉ¨ÜÃÜ PÜvæWæ ®æãàvÜáÊÜ¨Üá ÊÜáÖÜñÜÌ¨ÝªX¨æ.

"BPÝÍÝÎ gvÜÇæ ®Ýñæ,' dÜí¨Ü BPÝÍÜ 
¨ÜÍÜì®ÝaÝ, Êæà«Ü ®ÜPÜÒñÝÅíaÝ, ñÝÃÜPÝíaÝ ËÍÝÌñÜ 
CíñÜÖÜ ËË«Ü ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÚí¨Ü ËË«Ü ñÝÃÜPÝÓÜÊÜáãÖÜ 
ÊÜáñÜá¤ BPÝÍÜ ¯ÄàPÜÒOæ¿á ÊÜÞ×£ ±ÜvæÀáÄ.ÓÜíPæàñÜ ÓÜ§ÙÜ : www.taralaya.org

±ÝÉ®æ-pæãà-Ä-¿á-ÊÜå…¨Ü ÃÜaÜ-®æ

C¨Ü®Üá° ¿ÞÊÝWÜÆã ®æ®Ü²®ÜÈÉwÄ.

±ÜâÓÜ¤PÜ ®Ü®Ü° WæÙæ¿á

t t t
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C¿áñæ¤ GÙÜ®æ¿á ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ËþÝ®Ü :ÍÜŸªÓÜãb

ÊæãÙÜPæ sprout/plumule ÓÝøÊÜâp…

AíñÜWÜìñÜ»ÝWÜ organelle BWÜì¯Ç…

AíñÜ@±ÜÄià¯ endoparasitic Gívæãà±ÝÃÜÔqP…

ÁãàWÜÂ accurate AÍÜÂÃÜp…

ÊÜááÙÝÛ¨Ü pointed/ sharp ±ÝÀáípæv…/ÍÝ±…ì

A˜PÜ extra / excess GPÝÕ$r/GP…ÔÓ…

A©ÍÜ scalar ÓÝRàÆÅ

A«Ü@¹í¨Üá nadir ®æàwÃÜ

B«ÝñÜá non-metal ®Ý®…&ÊæáoÇ…

A®ÜáPÜãÆ®Ü adaptation/ modification 

AvÜ±æràÍÜ®…/ÊÜÞwµPæàÍÜ®…

A¯bfPÜ involuntary C®…ÊÝÌÆíqÅ

BÖÝÃÜËÐÜ¸Ý«æ food poisoning ¶Üâv… ±ÝÀáÃÜká¯íW…

Ë¶Üq®æ breakdown/ decomposition 

¸æÅàPÜvÝÊÜâ®Ü/wPÝí±ÜÔ®Ü°

A±ÜÜÊÜÞgìPÜ detergent wog®Üíp…

Cí¶æÅàÃæv… infrared Cí¶æÅàÃæv…

ŸÃÜWÝÆ drought vÝÅÊÜâp…

AÊÜÍÝÅÊÜÂ infra -sonic Cí¶ÜÅ&ÓÝÂ¯P…

AÍÝÅÊÜÂ inaudible Cí±ÜBÂvÜ¸…É

AÓÜíWÜñÜ anomalous A®ÝÂÊÜáÆÓ…

AíñÜÃÝÑóà¿á international CíoÃÜ®ÝÂÍÜ®ÜÇ…

AíÍÜÜñÜ@ partial ±ÝÎÕì

APÝ¿áìñæ plasticity ±ÝÂÔrÔq

APÝ¿áìñæ plasicity ±ÝÂÔrÔq

APÜáíaÜ®Ü contraction PÝÌípÝÅPÜÏ®…

B¶ÝñÜ strike ÓÝóÀáP…

BaÝ#¨Ü®æ covering PÜÊÜÌÄíW…

PÜÃÜÙÜá intestine C®…pæÔr®…

AÊÜáÉ/AÊÜáÉñæ acid/ acidic AÂÔv…/AÔwP…

PÝÒÃÜ alkali AÂÆRÈ

A¿á¯PÜÊÜêñÜ¤ ecliptic CQÉ²rP…

B¿ÞÊÜá amplitude AÊÜá²ÉoáÂvÜ

WÝ¿á injury CígãÄ

EWÜÊÜá source / origin ÓÝÓ…ì/AÂÄi®…

CÙÜPÜÆá stanting/ sloping ÓÝrqíW…/

ÓÝÉ²íW…

EñÝðí£ evolution GÊæäÌÆáÂÍ…°

EñÜV®Ü®Ü/¯ÐÜRÐÜì| extraction CP…ÕpÝÂPÜÒ®…

EñÝ³¨Ü®æ production ±ÝÅvÜPÜÒ®…

ñÜoÓÜ§ neutral ®ÜáÂoÇ…ì

E¨æãÂàWÜ industry CívÜÔó

E¨æÅàPÜ eruption CÃÜ±ÜÏÜ®…

E±ÜPÜÃÜ| gadget WÜÂip…

E±ÜWÜÅÖÜ satellite ÓÜÂoÇÝÀáp…

QñÜá¤ÖÝPÜá uproot A±ÜÃÜãp…

E±ÜÁãàWÜ useful ¿ááÓÜ¶ÜâÇ…

GñÜá¤ËPæ lift È¶…r

EÓÝ¿á measure / remedy ÊæáàÃÜkáÃ…/  

 ÃæàÊæáw

G¨Üáª¯íñÜ vertical/upright ÊÜÌqìPÜÇ…/A¶ÝÅÀáp…

borPæ warmth / warm ÊÝÊÜå…œ/ÊÝÊÜå…ì

E¨ÜÌì±ÝñÜ®Ü distillation wÔrÇæàÍÜ®…

E¨Üªì¹í¨Üá zenith ÃÜká¯¥…

PÜÓÜ garbage WÝ¸æìh…

PÜ| particle ±ÝqìPÜÇ…

¨ÜáŸìÆ weak ËàP…

ŸáÃÜvæ skull ÓÜRÇ…

¶ÜÆÊÜñÜ¤ñæ fertility (of soil) ¶ÜÃ…qÈq

±ÜÄàPæÒ test pæÓ…r

aÜÊÜáì skin / hide ÔR®…/ÖÝÀáv…

PÝÃÜ| cause PÝÃÜkå…

PÝÆáÊæ canal PÝÂ®ÜÇ…

QÃÜ| ray Ãæà

QÃÜOæãàñÜ¤ÓÜgì®… radioactive ÃæàwÁãAÂQrÊ…Ì

Pæào®ÝÍÜP… insecticide C®…ÓæQrÓÝÀáv…

PÜãÙæ decay / decompose wPæà/wPÜÊÜåè±æäàÃÜkå…

QÒ£g horizon ÖÝÄÃækãà®…

SWÝÅÓÜWÜÅÖÜ| total eclipse pæãàoÇ… CQÉÆ±…Õ

ñÜáPÜR×w rust ÃÜÓ…r

WÜí«Ü smell Óæ¾Ç…

WÜ£ÊÜÞ®Ü moving ÊÜááËØíW…

WÜ»ÝìÍÜ¿á uterus / womb ¿áápæÃÜÓ…/ Êæäàí¸…

¨ÜãÙÜá bury ¸æÄ

ñÜ±Üâ#ŸÚPææ misuse ËáÓ…¿áãÃÜkå…

WæãàÇÝ«Üì hemisphere ÖæàËáÔ#¿áÃ…
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WÜíoÆá pharynx / throal ¶ÜÂÄíP…Õ/¥æãàÃÜÇ…

WÜÅÖÜ| eclipse CQÉ±…Õ

ÊÜáwPæ fold ¶æäàÇ…x

hÝÃÜá roll ÃæãàÇ…

¹ÇæÉ disc wÓ…R

aÜÆ moving ÊÜáãËØíW…

ÃÜáb taste pæàÓ…r

±ÜÄàPæÒ test pæÓ…r

Íæãà˜ÓÜá sift Ô¶…r

iWÜoáÊÜá|á¡ clayey soil PæÉD ÓÝÀáÇ…

aÜáíŸQà¿á PæÒàñÜÅ magnetic field ÊÜáÂX°qP… µÇ…x

aÜãÐÜPÜ sucker ÓÜPÜÃ…

gíñÜáÖÜÜâÙÜ worm ÊÜÊÜå…ì

gíñÜá®ÝÍÜPÜ germicide / disinfectant 
gËáìÓÝÀáv…/wÔ®…¶æPÜríp…

gñÜ®ÜÊÜÞvÜá conserve PÜ®…ÓÜÊ…Ìì

gÈà¿á aqueous GQÌAÓ…

ÔŒàPæãàÍÜ gynaecium WÝ¿á¯ÔÊÜå…

iàÊÜ life / living thing ÇÝÀá¶…/

ÈËÌíW… ¦íW…

iÊÝ|á bacteria ¸ÝÂPæràÄ¿Þ

iàÊÝÍÜ¾ fossil ¶ÝÂÓÜÉ

ÃÜkáÄ spring ÔøíW…

PÜíq bush ŸáÍ…

ÓæÇæ beam ¹àÊÜå…

ñÜ²ÉÓÜá prevent ²ÅÊæíp…

EÚÓÜá maintain/perpetuate Êæáà®…pæà®…/   

 ²Å±æaÜáÂ¿áp…

A¸Ý˜ñÜ durable vÜáÂÃ…¸æÉ

Qw spark ÓÝ³P…ì

ñÜíñÜÅhÝn®Ü technology pæP…®æãÇÝi

AÔ¤ñÜÌ¨ÜÈÉ¿á withstand Ë¥…ÓÝréív…

ñÝñÝRÈPÜ instantaneous C®…Õq®æpæà¯AÓ…

ñÜñÜÌ principle µÅ¯àÕ±…É

ñÜ±ÝÓÜOæ examine CW…ÃÜkáÂËá®…

ñÜÙÜ bottom ¸ÝoÊÜå…

ñæàÇÝvÜáÊÜ slick ÔÉP…

aÜáPæR star ÓÝrÃ…

£àPÜÒ| sharp ÍÝ±…ì

£àÊÜÅ  severe / strong/ intense  ÓæÊæÃÜ/ÓÝóíW…/C®…pæ®…Õ

PæãÃÜñæ shortage / scarcity ÍÝpæàìh…/ÓæRAÃÜq

ÖæãÙÜ±Üâ brightness ¸ÝÅ¿ápæ®…Õ

ñÜãWÜá weigh Êæàp…

ÊæàWæãàñÜRÐÜì acceleration AÂPæÕÆÃæàÍÜ®…

ÊæàWÜ acceleration APæÕÆÃæàÍÜ®…

ÖÜ¯ drop vÝÅ±…

»Üág upper arm A±ÜÃ…BÊÜå…ì

®ÜPÜÒñæ precaution ²ÅPÝÂÍÜ®…

¸æOæ piston ²ÓÜr®…

ÖÜÆáÉ tooth oã¥…

¨ÜáÊÝìÖÜPÜ bad conductor/ ¸ÝÂvÜ PÜívÜPÜrÃ…

 insulator
ŸÃÜWÝÆ famine ¶ÜÂËá®Ü

¨ÜãÑñÜ spoilt ÓÝ³éÀáÇ…r

«Ü®Ü positive ±ÝÃÜkáqÊ…Ì

ÖæãWæAvÜáËPæ smoking Óæã¾QíW…

ÓÜÊÜPÜÚ erosion CÃæãàÓÜ®…

EWÜÃÜá claw PÝÉ

®Ü»ÜaÜÃÜ aerial ¿áÄAÇ…

®ÜÊÜáã®æ sample ÓÝÂí±ÜÇ…

®ÜÚPæ tube oáÂ¸…

ÖÝÙÝWÜáËPæ wastage ÊæÓæràh…

ŸÔ¿ááËPæ drainage væÅà¯h…

¯¿áÊÜá rule / law ÃÜãÇ…/ÇÝ

¯¿áËáñÜ regular ÃæWÜáÂÆÃ…

¯ÃæãàX healthy ÖæÈª

¯ÊÝìñÜ vacuum ÊÜÂPÜáÂAÊÜå…

BÁáR selection ÔÇæPÜÒ®…

PæàÊÜÆ net ®æp…

¯ÐÜRÐÜì conclusion/ PÜ®…PÜãÉg®… / 

inference  Cí¶ÜÃÜ®…Õ

ÖÝ¯ damage vÝÂÊæáh…

®æãàí¨Ü record / note ÄPÝv…ì/®æãàp…

±ÜíhÝ paw/palm ±Ý/±ÝÊÜå…

±ÜPÜÌ mature ÊÜáÂaÜáAÃ…

±ÜÃÜ¨æ screen / web ÔÅ$Rà®…/Êæ¸…

±Ü¨Üœ£ method / technique Êæá¥Üv…/pæQ°P…

±ÜÃÜiàË parasitic ±ÝÂÃÝÔqP…

±ÜÃÝWÜÓÜ³ÐÜì pollination ±ÝÈ®æàÍÜ®…

±ÜÄOÝÊÜá effect / result C¶æP…r/ÄÃÜkáÇ…r
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±ÜÄÊÜÞ| magnitude / value ÊÜÞÂX°oáÂv…/

ÊÝÂÆáÂ

PÝÀáªÄÓÜáÊÜ preservative ²ÅÃÜkáÊÜØqÊ…Ø

±ÜÄàPÜÒ| test / examination pæÓÜr/   

 GPÝÕËá®æàÍÜ®…

ÊÜáor level ÇæàÊÜÇ…

ñÜÙÜÖÜ©¿á fundamental/basic ¶ÜívÝÊæáíoÇ…/  

 ¸æÔP…

±ÝÍÜcÄàÃÜkáàÍÜ®… pasteurization ±ÝÍÜcpÝ¿áÃækáàÍÜ®…

PæçbàÆá sac/bag ÓÝÂP…/¸ÝÂW…

²ÐÜr starch ÓÝra…ì

±ÜâíPæàÍÜ®… stamen ÓæràÊÜá®Ü

±Üâ®ÜŸìÙÜPæ reuse Ä¿ááh…

±ÜâíPæãàÍÜ androecium AÂ®…wÅ¯AÊÜå…

±æäÙÝÛ¨Ü cell ÓæÇ…

ÖæãÙÝÛ®Ü hollow ÖÝÂÇæãà

±ÜÅhÝ£ species Óæ³àÎÃÜká

ËPÜÐÜìOæ repulsion Ä±ÜÆÏ®…

±ÜÅ¨æàÍÜ region Äg®…

±ÜÅ»ÝÃÜÜ charge aÝh…ì

±ÜÅÊÜÞ~PÜÃÜ| standardization ÓÝrívÜvÝìÀáÃækáàÍÜ®Ü

±ÜÅÁãàWÜ experiment GPæÕ$³ÄÊÜáíp…

±ÜÅÊÜê£¤ tendency pæívÜ¯Õ

ËQÃÜ| radiation ÃæàwÁáàÍ…°

ÍÝTæ branch ¸ÝÅéía…

PÜorÙæ prohibition ±æäÅ×¹ÍÜ®…

ÃÜPÜÒOæ protection ±æäÅpæRÍ…°

Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ change aæàíh…

Ÿ¶…ì ice BÀáÓ…

Ÿ¶…ìÊÜá¿á snowbound Óæã°à¸ÝÊÜâív…

PÜorvÜ construction PÜ®…ÓÜóPÜÏ®…

¸ÝÖÜÂ±ÜÃÜiàË exoparasitic GP…Õ±æäÃÜÔrP…

¹Æ burrow ŸÃæãà

ŸáÃÜÎ fungus ¶ÜíWÜÓ…

»ÝÓÜÜÊÜÞ®Ü apparent A±ÝÂÃÜíp…

WæãàÆPÜ lens Çæ®…Õ

»ÜãÓÜVÆ®Ü landslide ÇÝÂív…ÓÝÉÀáv…

ÊÜá¿Þì©ñÜ limited ÈËápæv…

ÊÜáÖÜñÜÌ importance CÊÜå…±Ýoì®…Õ

ÖÜÔ fleshy ¶æÉÎ

ÊÜÞ±ÜÜ/AÙÜÜñæ measurement ÊæáàÃÜkáÃÜÊæáíp…

¨ÝÄ path / way ±Ý¥…/Êæà

PÜÊÜaÜ coat Pæãàp…

×wPæ fist / handle µÓ…r/ÖÝÂívÜÇ…

ÊÜáãÆÊÜ®Üá¤ element ¿áÆÊÜáíp…

¸æàÃÜá root / original ÃÜãp…/KÄg®…É

ÊÜáêñæãà±ÜiàË saprophytic ÓÝ±ÜÅµqP…

®Ü¿áÊÝ¨Ü smooth muscle ÓÜã¾¥… ÊÜáÓÜR$É

Êæáà| wax ÊÝÂP…Õ

Áãàg®æ plan / scheme ±ÝÉé®…/ÔRàÊÜå…

ÃÜígPÜ¨ÜÅÊÜÂ ±Ü¨Üœ£ chromatography PæãÅÊÜápÝWÜÅµ

ÃÝ£Å night ®ÝÀáp…

ÃÜã±ÜÜ form ¶ÝÊÜå…ì

ÃÜã±ÝíñÜÃÜ transformation pÝÅ®ÜÕ¶ÜÊæáàÍÜ®…

A|á molecule ÊÜÞÈPÜáÂÇ…

ÃæãàWÜ±ÜÅ£PÝÃÜPÜÒÊÜáñæ  immunity from disease 

CÊÜááÂ¯q ¶ÝÊÜå…ì wÔàÃÜkå…

ÓÜÔ herb ÖÜ¸…ì

ÆíŸPÜ pendulum ±æívæ¿áÆÊÜå…

®æàñÜáÖÝPÜá hang / suspend ÖÝÂíW…/ÓÜÓæ³ív…

ÇÝÇÝÃÜÓÜ saliva ÓÜÇÝÀáÊ…Ø

Çæà±Ü coat Pæãàp…

ÊÜPÜÅ curved PÜÊÜìv…

ÊÜ«Üì®… magnification ÊÜÞÂX°µPæàÍÜ®…

ÊÝÓÜ smell Óæ¾Ç…

±ÝaÜPÜÃÜÃÜÓÜ enzyme GíÃÜkÞCÊÜå…

ËPÜÔñÜ developed væÊÜÆ±…x

ËZo®Ü decomposition/  væPÝí±æäÄkáÍ…°/

 decay  wPæà

ËhÝn®Ü science ÓÝ¿á®…Õ

ËñÜÃÜ| distribution wÔóŸáÍÜ®…

Ë¨ÜáÂñ…¨ÜÜÍÜìPÜ elecotroscope CÇæPæãÅ$rÓæãRà±…

Ë±ÜÄàñÜ adverse Av…ÊÜØÓ…ì

Ë»Ýg®æ division wËÃÜká®…

ËÃÜÙÜ rare ÃæàAÃ…

ËÍÝÆ magnification ÊÜÞÂX°µPæàÍÜ®…

ËÓÜõñÜ extensive CP…Õpæ¯ÕÊ…Ø

ÊæçË«ÜÂ diversity /variety vÝ¿å…ÊÜÌÓÜìq/  

 ÊÜÂÃÝq

ÊÜÂÊÜÓæ§ system ÔÓÜrÊÜå…
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ÊÝÂ²ÓÜá dilute vÝ¿å…ÆãÂp…

ËÃÜÙÜ occupy BÂPÜáÂ±Ý¿å…

ÊÝÂÓÜ diameter vÝ¿å…ËáàoÃ…

ÍÜñÜáÅ enemy G®ÜËá

ÓÜPÜRÃæ sugar / glucose ÍÜáWÜÃ…/WÜáÉPæãàh…

¨Ü~ÊÜâBÄÓÜá relaxed ÄÇÝÂPÜÕv…

ÎÆÉPÜá remainder ÄÊæáívÜÃ…

ÖÜÙÜÔ¨Ü stale ÓæràÇ…

ÎàZÅ quick QÌP…

ÎàñÜPÜ coolant PÜãÆío

ÃÜPÜ¤ÊÝ×¯ vein ÊæØà®Ü

±Ýb algae AÂÈY

ÍÝÅÊÜÂ audible BÂvÜ¸…É

ÍÝÅÊÝÂ£àñÜ ultrasonic AÆóÓÝÂ¯P…

ÍÜÌÓÜ®Ü breathing/  ¹Åà©íW…/ 

respiration  ÃæÓæøàÍÜ®…

ÓÜíPÜÆ³®æ concept PÝ®æÕ±…r

ÓÜíhÝn term oÊÜå…ì

ÃÜPÜÒOæ conservation PÝíÃÜkáÊæàÍÜ®…

ÓÜíŸí«Ü relationship ÄÇæàÐÜ®ÜÎ±…

ÓÜí¿áíñÜÅ plant ±ÝÉíp…

ÓÜí¿ááPÜ¤ chemical compound PæËáPÜÇ…   

 PÝí±ÝÊÜâív…

ÓÜíÁãàWÜ combination PÝí¹®æàÍÜ®…

ÓÜíÃaÜ®æ configuration PÝíµWæÅéÍÜ®…

ÓÜíÊÜ«Üì®Ü conservation PÝíÃÜkáÊæØàÍÜ°

ÓÜíÓÜWÜì infection C®…¶æPÜÏ®…

£àÊÜÅ concentrated PÜ®ÜÕpæÅàpæv…

ÓÜÊÜáÓÝ§¯¿á isotope AÁãÕpæãà±…

ÓÜÊÜÞÊæàÍÜ inclusion C®ÜPÜáÉÃÜká®…

ÓÜÊÜáá¨ÜÅ ÓÜ±Ýo sea level Ôà ÇæÊÜØÇ…

ÓÜÄ¿ááÊÜâ¨Üá move, slide ÊÜáãÊ…Ø, ÓÝÉÀáv…

ÓÜÃæãàÊÜÃÜ lake ÇæàP…

ÓÜí±Üä|ì continuous / entire PÜ®…q®ÜáÂAÓ…/  

 C®…pÝ¿áÃ…

ÓÜÖÜ»ÝWÜ participataion ±ÝqìÔ±æàÍÜ®…

ÖæãÆÓÜá ¯àÃÜá sewage ÓæàÊæh…

ŸíWÝÃÜ¨ÜÈÉ ñÝÊÜáÅ PÜãvÜáÊÜá¯Q scum ÓÜÂÊÜå…

PÜãwÖÝPÜá store ÓæãràÃÜ

ÓÝ£¾PÜÃÜ| assimilation AÔËáÇæàÍÜÜ®…

ÓÝ«Ü®Ü device wÊÝØÀáÓ…

WÜá|ÊÜÞ®Üñæ similarity ÔËáÆqì

ÓÝ¨Ý simple Ôí±ÜÇ…

ÓÝ¯°«ÜÂ the vicinity ¨Ü ËÌÔ¯q

PæãàÐÜrPÜ table pæàŸÇ…

ÓÝÊÜìg¯PÜ public ±Ü¹ÉP…

ñæãWÜpæ skin / rind/ peel ÔR®…/ÃÝÂív…/   

 ²àÇ…

Ô¨ÝœíñÜ theory / principle ¥æàAÄ/²Å¯Õà±ÜÇ…

¶ÜÆÊÜñÜ¤ñæ fertility ¶ÜqìÈq

ÓÜãÆ¨ÜÖÜÆáÉ canine teeth Pæà®ÝÀá®Üqà¥…

ÓÜáÊÝÖÜPÜ good conductor WÜáv… PÜívÜPÜrÃ…

ÓÜãñÜÅ formula ¶ÝÊÜááìÇ…

ÓÜã¿ÞìÓÜ¤ sunset ÓÜ®…Óæp…

ÓÜãÁãì¨Ü¿á sunrise ÓÜ®ÜÃÝÀáÃÜkå…

ÓæàÜÊÜ®Ü consumption PÜ®…ÓÜí±æàÍÜ®…

ÓèÊÜáÂ mild ÊÜÞÀáÇ…x

ÓÜ¤í»Ü column PÝÆÊÜå…

ÓÜ¤ÃÜ level/lamina ÇÝÂËá®…

Ô§ÄàPÜÃÜ| fixation µPæÕàÍÜ®…

ÓÜ³«æì competition PÝÂí±æqÍÜ®…

ÓÜ³ÍÜì touch / feel oa…/µàÇ…

Óæãà³o explosion CP…Õ¶æäÉÃÜká®…

ÓæãàÅñÜ source ÓÝÓ…ì

ÓÜÌñÜíñÜÅ free/ separate/ µÅ/Óæ±ÜÃæp… 

independent  Cíw±æívÜíp…

ÓÝÌ¨ÜËí¨æ pancreas ±ÝíQÅAÓ…

ÖÜWÜáÃÜ light ÇÝÀáp…

aÜÆ®æ movement ÊÜáãÊÜØÊæáíp…

×ÊÜáÊÜêÑr snowfall Óæã°¶ÝÇ…

JÓÜvæ gum WÜÊÜå…
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