


अनुच्छेद 51 क 
मूल कर्तव्य- भारत के प्रत्येक नागरिक का यह कर्तव्य होगा कि वह –

(क)	 संविधान का पालन करे और उसके आदर्शों, संस्थाओं, राष्ट्र ध्वज और राष्ट्रगान 
का आदर करे;

(ख)	 स्वतंत्रता के लि ए हमारे राष्ट्रीय आंदोलन को प्रेरित करने व ाले उच्च आदर्शों को 
हृदय में संजाेए रखे और उनका पालन करें;

(ग)	 भारत की प्र भुता, एकता और अखंडता की रक्षा  करे और उसे अक्षुण्ण रखें;
(घ)	 देश  की रक्षा  करे और आह््वान कि ए जाने पर राष्ट्र की सेवा करे;
(ङ)	 भारत के सभी  लोगों में समरसता और समान भ्रातृत्व  की भावना का निर् माण  करे 

जो धर्म, भाषा और प्र देश  या वर्ग  पर आधारित सभी  भेदभावों से परे हो, ऐसी 
प्रथाओं का त्याग करे जो स्त्रियों के सम्मान के विरुद्ध है;

(च)	 हमारी  सामासिक संस्कृति  की गौरवशाली  परंपरा का महत्त्व  समझे और उसका 
परिरक्षण  करे;

(छ)	 प्राकृतिक पर्यावरण  की, जि सके अंतर्गत व न, झील, नदी  और व न्य  जीव  हैं, रक्षा 
करे और उसका संवर्धन करे तथा प्राणिमात्र के प्रति  दयाभाव  रखे;

(ज)	 वैज्ञानिक दृष्टिकोण, मानववाद और ज्ञानार्जन तथा सुधार की भावना का विकास 
करें;

(झ)	 सार्वजनिक संपत्ति  को सुरक्षित रखे और हि ंसा से दूर रहे; 
(ञ)	 व्यक्तिगत और सामूहिक गतिविधियों क े सभी  क्षेत्रों  में उत्कर्ष  की ओर बढ़न े का 

सतत प्र यास करे जि ससे राष्ट्र नि रंतर बढ़त े हुए प्र यत्न  और उपलब्धि  की नई 
ऊँचाइयों को छू ले; 

(ट)	 यदि  माता-पिता या संरक्षक है, छह वर्ष  से चौदह वर्ष  तक की आय ुव ाले अपने, 
यथास्थिति, बालक या प्रति पाल्य  के लि ए शि क्षा  के अवसर प्र दान करे ।

भारत का संविधान
भाग 4 क

मूल कर्तव्य



गनण्त 
भाग I 
दसवीं कक्षा

महाराष्ट्र राज्य पाठ्यपुस्तक निनममि[्त व अभ्यासक्रम संशोधि मंडb, पुणे - 4११ ००4

शासि निणमि्य क्रमांक  : अभ्यास-२११६/(प्र.क्र.4३/१६) एसडी-4 नदिांक २5.4.२०१६ के अिुसार J{R>V की ग्यी समनव्य 
सनमन्त Ho$ नद. २९.१२.२०१७ की बैठक में इस पाठ् ्यपुस्तक को वषमि २०१8 - १९ इस शैक्षनणक वषमि go 

निधामिरर्त करिे हे्तु ‘mÝ¶Vm प्रदाि की गई ।
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प्रस्तावना

विद्‍यार्थी मित्रों,
Xgdt कक्षा में आप सभी का स्वागत ।
इस वर्ष h‘ गणित भाग I और गणित भाग II इZ पुस्तकmo का अध्ययन करने वाले हैं । 

गणित भाग I में बीजगणित, आलेख, अर्थनियोजन तथा सांख्यिकी प्रमुख क्षेत्र हैं । आपको इस 
वर्ष कक्षा नौंवी तक परि[MV घटकों का और अधिक अध्ययन करना होगा । आर्थिक नियोजन 
में GST इस नये करप्रणाली का परिचय दिया गया है । जहा नया भाग सूत्र या उपयोजन है, 
वहा सुलभ स्पष्टीकरण ^r दिया J¶m है । प्रत्येक प्रकरण में नमूना उदाहरण, हल किE गये 
उदाहरण, अभ्यास के लिए उदाहरण हr, इसके अलावा प्रज्ञावान विद्‍यार्थियों के लिए कुछ 
MwZm¡VrnyU© प्रश्नों को तारांकित किया गया है । कुछ विद्‌यार्थियों को दसवीं के पश्चात गणित का 
अभ्यास न करना हो, फिर भी गणित की मूलभूत संकल्पना उन्हें समझे एवं वे अन्य क्षेत्रों में 
काम करने के लिए आवश्यक गणित का उपयाेग कर पायें, ऐसा ज्ञान उन्हें इस पुस्तक में मिलेगा । 
। ‘अधिक जानकारी हेतw’ इस शीर्षक Ho$ अंतर्गत दी गयी जानकारी, जिन विद्‍यार्थियों को दसवीं 
के बाद गणित का अध्ययन कर उसमें प्रावीण्य प्राप्त करने की इच्छा हो, उनके लिए यह nwñVH$ 
उपयोगी सिद्‍ध होगी इसलिए ऐसे विद्‍यार्थियों को पूरी पुस्तक को एक बार पढ़कर तथा समझकर 
अवश्य अध्ययन करना चाहिए ।

प्रत्येक प्रकरण से संबंधित अधिक उपयुक्त दृक-श्राव्य साहित्य, ॲप के माध्यम से क्यू.आर. 
कोड द्‍वारा आपको उपलब्ध हm|Jo । अध्ययन के लिए इसका उपयोग निश्चित रूप से होगा ।

कक्षा दसवीं की परीक्षा बहुत महत्त्वपूर्ण मानी जाती है इसका तZmव न लेते हुए Iy~ अध्ययन 
करके मन मुताबिक सफलता प्राप्त करने के लिए आप सभी को शुभकामनाएँ !

									             (डॉ. सुनिल मगर)	
पुणे	 				    संचालक	
दिनांक : १  मार्च २०१ , गुढीपाडवा		   महाराष्ट्र राज्य पाठ्यपुस्तक निर्मि[त व 
भारतीय सौर दिनांक : २७ फाल्गुन १९३९		  अभ्यासक्रम संशोधन मंडb, पुणे.



सर्वप्रथम पुस्तक का परू्ण वाचन कर उसे समझ लें । विविध घटकों के स्पष्टीकरण तथा सूत्रों की जांच 
कर, इन महत्त्वपूर्ण मुद्दों के लिए कृति की मदद लें ।

प्रयोग से ‘yल्यमापन करना है । इसके लिए भी कतृि का उपयोग किया जा सकता है, विद‍्यार्थियों 
के स्वतंत्र विचारों को प्रोत्साहन X| । किसी उदाहरण को अलग किंतु तर्कशुद्‍ध पद्‌ध{V से हल करने पर 
विद्‍यार्थियों को शाबासी दें ।

शिक्षकों के लिए सूचना

कक्षा १० वीं गणित भाग I अभ्यासक्रम से {ZåZ{b{IV क्षमता विद्‍यार्थियों में विकसित होंगी ।

क्षेत्र घटक क्षमता कथन
1. संख्याज्ञान 1.1 अंकगणितीय  श्रृंखला · अंकगणितीय श्रृंखला का उपयोग कर प्रश्नों कmo हल H$aZm

· भविष्य में किसी चीज को प्राप्त करने के लिए सोपाZmनुसार 
नियोजन करना 

2. बीजगणित 2.1 वर्गसमीकरण

2.2 दो चरांकों वाले  
       रेखीय समीकरण

· व्यवहार में किसी समस्या को वर्ग समीकरण के स्वरूप में 
व्यक्त करना, उसका हल ज्ञात करना 

· इबारती प्रश्नों के हल ज्ञात करने के लिए कितने चरांको का 
उपयोग करना होगा इसका निर्णय करना

· इबारती प्रश्नों का रूपांतर दो चरांको के समीकरण में करके  
  हल कर पाना

3. व्यवहारिक 
     गणित

3.1 आर्थिक नियोजन · बचत, निवेश इन मुद्‍दों की समझ निर्माण होना

· उद्‍योग, व्यवसाय में आर्थिक व्यवहारों का परिचय होना 

4. सांख्यिकी 
तथा संभाव्यता

4.1  संभाव्यता
4.2 आलेख तथा केंद्रीय  
       प्रवृत्ति Ho$ ‘mn

· खेल, मतदान आदि क्षेत्रों में संभाव्यता का उपयोग कर 
सकना	

· विशेष प्रकार की जानकारी एकत्र कर आलेखरूप/चित्ररूप में 
प्रतिरूपण करने के लिए विशेष आलेख का चनुाव कर पाना 

· वर्गीकृत सामग्री दिया जाने पर माध्य, माध्यिका बहुलक ज्ञात 
कर सकना



1.	आलेख कागज पर X-अक्ष अथवा Y-अक्ष के समांतर रेखा खींचकर उस रेखा पर {H$Ýही चार बिंदओुं के निर्देशांक  
	लि खिए । निर्देशांकों से रेखा का समीकरण कैसे बनायेेंगे लिखिए । 

	 [समांतर रेखा के स्थान पर आरंभ बिंदु से जाने वाली या X तथा Y- अक्षों को प्रतिच्छे{XV करनेवाली रेखा  
	 लें तो भी सही होगा]

2.	मन में किसी भी दो संख्या को निश्चित करें, उसे बिना बताए nhMmZZo के लिए पहेली बनाइए । संख्या के  
	 अंको में दो बैजिक सबंंध बनाइए तथा पहेली हल कर Ho$ दिखाइए । 

	 [उपर्युक्त प्रयोग तीन अंको की संख्या के लिए किया जा सकेगा] 

3.	किसी भी खाद‌्य पदार्थों के n¡Ho$Q> पर घटकों की जानकारी का वाचन करिए तथा उस जानकारी को दर्शानेवाला  
	वृत ालेख खींचिए । उदाहरणार्थ {~ñHw$Q> के n¡Ho$Q> पर - कार्बोहाइड्रेट, स्निग्ध, प्रोटीन तथा अन्य ऐसे घटकों  
	 के चार भाग कर सकते है ।

4.	शिक्षकों X²dmam दी JB© बारंबारता, बंटन सारिणी, संगणक में Excel Sheet पर बनाइए उस सारणी से बारंबारता  
	ब हुभुज तथा स्तंभालेख, Excel में बनाइए । 

5.	एक पॉंसा दस बार फेकने पर मिले परिणामों को दर्ज करें तथा उसकी सारिणी बनाएँ । 

6.	शिक्षकों द्‌वारा दिये गये जीएसटी व्यवहारों का करबीजक देखें । उसमें से सभी मुद‌्दों को दर्ज करें । उसके  
	 कर आकारणी की फिर से गणना कर दिखाये तथा सभी गणनm ठीक होने की nw[ï> करें । 
7.	शिक्षकों के बताएनुसार प्रथम n प्राकृत संख्या का योग करने Ho$ {bE Xr हुई कृति कर के देखें । उदाहरण, 1 से  
	 4 तक प्राकतृ संख्याओं का योग करने के लिए 4 ´ 5 का एक आयताकार कागज ले तथा आकृति में  

	 Xem©EZwgma काट लें । (यहाँ n = 4 है) इससे Sn = 
n n( )+1
2  इस सूत्र की जाँच करे । 

			       Sn = n n( )+1
2

 	 \ S4 = 
4 4 1

2

( )+
  = 

4 5

2

´
 = 
20

2
 = 10

8.	{H$gr कार्ड पर आगे की ओर a = 6 तथा पीछे की ओर a = -6 लिखिए वैसे ही दूसरे कार्ड पर एक-एक  
	 पृष्ठ पर b = -3 व b = 7 ऐसे लिखें । उससे (a + b), (ab) के अलग अलग मान प्राप्त होंगे ।  
	 उसका उपयोग कर वर्ग समीकरण ~ZmBE । 

1
2 3
4 5 6
7 8 9 10

4

5

	 [संकेत : यहाँ a = 1 तथा d = 1 है, अधिक संख्या लेकर, a तथा d 
इन संख्याओं को बदलकर; वैसे ही सम या विषम संख्याओं कo योग Ho$ {bE 
वैसे ही प्राकृत संख्याओं के घनों के योग के लिए ऐसी कृति कर सकते हैं ।]

प्रयोगों की सूची
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1

 · दो चरांकों रालरे ररेिीय समीकर् हल करिरे की धरधि - आलरेि धरधि, क्रेमर का धियम ।

 · दो चरांकों रालरे ररेिीय समीकर् मेंं रूपां्तर करिरे योगय समीकर् ।

 · युगप्त ररेिीय समीकर् का उपयोजि ।

दो चरांकों वाले रेखी्य समीकरण (Linear equation in two variables)

धजस समीकर् मेंं दो चरांकों का उपयोग धकया जा्ता है और चरांक रालरे प्रतयरेक पद का घा्त 1 
हो्ता है उस समीकर् को दो चरांकों रालरे ररेिीय समीकर् कह्तरे हैं । धपछली कषिा मेंं हमिरे इसका 
अधययि धकया है । 

हम जानते हैं वक ax + by + c = 0 यह दो चरांकों वाले रेखीय समीकरण का सामानय रूप 
है वजसमेंं a, b, c यह वासतववक संखयाएँ हैं त्ा a आैर b एक ही समय मेंं शूनय नहीं होते हैं  । 

उदा. समीकरण 3x = 4y - 12 का 3x - 4y + 12 = 0 यह सामानय सवरूप है ।

कृन्त : धिमिधलखि्त सारर्ी को पू्वा कीधजए ।

क्रमांक समीकर् दो चरांकों रालरे ररेिीय समीकर् हैं या िहीं ?
1 4m + 3n = 12 है ।
2 3x2 - 7y = 13

3 2 x - 5 y = 16

4 0x + 6y - 3 = 0

5 0.3x + 0y -36 = 0

6 4 5
4

x y
� �

7 4xy - 5y - 8 = 0

आओ सीखें

थोड़ा ्याद करें

1 दो चराकंों वाल ेरखेी्य समीकरण 
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युगपत रेखीय समीकरण (Simultaneous linear equations)

जब हम दो चरांक वाले, दो रेखीय समीकरणों का एक ही समय पर विचार करते हैं तब उन समीकरणों 
को युगपत समीकरण कहते हैं । 

पिछली कक्षा मेंं हमने एक चरांक वाले दो रेखीय समरकरणों का अध्ययन किया है । उसका संक्षेप मेंं 
पुनरावर्तन करेंगे ।
उदा. (1) निम्न युगपत समीकरण हल कीजिए ।

				   5x - 3y = 8; 3x + y = 2

हल :  

विधि I :		 5x - 3y = 8. . .  (I)

	   	 3x + y = 2 . . .  (II)

 	  समीकरण (II) के दोनों पक्षों में 3 से गणुा करने पर

	 \	 9x + 3y = 6 . . .  (III)

	 			  5x - 3y = 8. . .  (I)

			  अब समीकरण (I) तथा (III) को जोड़ने पर 

			  	 5x - 3y = 8

				   9x + 3y = 6

		        14x = 14

          \ x = 1

			  x = 1 समीकरण (II) मेंं रखने पर

				   3x + y = 2

	 \ 3 ́  1 + y = 2

	 \ 3 + y = 2

	 \     y = -1

 x = 1, y = -1 यह हल है । 

इस हल को (x, y) = (1, -1) ऐसा भी लिखते  

हैं ।

विधि (II)

	 5x - 3y = 8. . .  (I)

	 3x + y = 2 . . .  (II)

	 समीकरण (II) के चरांक y का मान चरांक 	

	 x के रूप में लिखेंगे । 

	 y = 2 - 3x  . . .  (III) 

	 अब y का मान समीकरण (I) मेंं रखने पर 

				   5x - 3y = 8

	 \ 5x - 3(2 - 3x) = 8

	 \ 5x - 6 + 9x = 8

	 \ 14x - 6 = 8

	 \ 14x = 8 + 6

	 \ 14x = 14

	 \   x = 1

	 x = 1 समीकरण (III) मेंं रखने पर

	 y = 2 - 3x

	 \ y = 2 - 3 ́  1
	 \ y = 2 - 3 

	 \ y = -1

x = 1, y = -1 यह हल है ।

+
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उदा. (2) हल कीजिए 3x + 2y = 29; 5x - y = 18

हल :		 3x + 2y = 29. . .  (I) आैर  5x - y = 18 . . .  (II)

	दि ए गए समीकरण में ं y चराकं का विलोपन करके हल करेंग े । इसके लिए निम्नलिखित चौखट मेंं  
	 उचित सखं्या लिखिए ।
	 समीकरण (II) को 2 से गुणा करने पर

		  \ 5x ´  - y ´  = 18 ´ 
		  \ 10x - 2y =  . . .  (III)

				   समीकरण (I) मेंं समीकरण (III) को जोड़ने पर

			  	 3x + 2y = 29

		  +	  -  = 

		     		   = 	        \ x = 

				   x = 5 इस मान को समीकरण (I) मेंं रखने पर - 

				   3x + 2y = 29

	 \ 3 ´  + 2y = 29

	 \  + 2y = 29

	 \     2y = 29 -  

	 \     2y =  		         \ y = 

	 (x, y) = ( , ) यह हल है । 

उदा. (3) 15x + 17y = 21; 17x + 15y = 11

हल : 15x + 17y = 21. . .  (I)

	   17x + 15y = 11 . . .  (II)

	 इन दो समीकरणों मेंं x और y के गुणांकों का स्थान परस्पर परिवर्तित है । इस प्रकार के युगपत 

समीकरणों को हल करते समय दोनों समीकरणों को जोड़ने और घटाने पर दो नए आसान समीकरण प्राप्त 

होते हैं । इन दोनों समीकरणों का हल सरलता से प्राप्त होता है ।

	 समीकरण (I) तथा समीकरण (II) को जोड़ने पर -

				   15x + 17y = 21

				   17x + 15y = 11

				   32x + 32y = 32

+
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		  समीकरण के दोनों पक्षों में 32 से भाग देने पर 

		        x + y = 1 . . .  (III)

		  समीकरण (I) में से समीकरण (II) को घटाने पर -

				   15x + 17y = 21

		  		 17x  + 15y = 11

		   		  -2x + 2y = 10

		  समीकरण के दोनों पक्षों में 2 से भाग देने पर -

		        -x + y = 5 . . .  (IV)

		  समीकरण (III) तथा समीकरण (IV) को जोड़ने पर -

		   		  x + y = 1

       -x + y = 5

				   \  2y = 6 	 \   y = 3

		  y = 3 यह मान समीकरण (III) मेंं रखने पर -

				   x + y = 1

	 \ x + 3 = 1

	 \ x = 1 - 3 	 \ x = -2

	 (x, y) = (-2, 3) समीकरण का हल है ।

प्रश्नसंग्रह 1.1
(1) निम्न कृति परू्ण करके युगपत समीकरण हल कीजिए ।

	 5x + 3y = 9 -----(I)

-

+

+

	 2x - 3y = 12 ----- (II) 	

समीकरण (I) तथा समीकरण (II) को जोड़ने पर
	 5x + 3y = 9

	 2x - 3y = 12

	   x = 

					      x =  	 x = 

	 x = 3 समीकरण (I) मेंं रखने पर -

	 5 ´  + 3y = 9

	 3y = 9 - 

	 3y = 

	  y =   3 
	  y = 

--
--

--
--

--
--

--
--

--

(x, y)( , ) समीकरण का हल है । 

- - -
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(2) धिमि ¶wJnV समीकर्ों को हल कीधजए । 

 (1) 3a + 5b = 26; a + 5b = 22     (2) x + 7y = 10; 3x - 2y = 7  

 (3) 2x - 3y = 9; 2x + y = 13       (4) 5m - 3n = 19; m - 6n = -7 

 (5) 5x + 2y = -3; x + 5y = 4      (6) 1
3

10

3
x y� � ; 2

1

4

11

4
x y� �

 (7) 99x + 101y = 499; 101x + 99y = 501

 (8) 49x - 57y = 172; 57x - 49y = 252 

दो चरांकों वाले रेखी्य समीकरणों का आलेख (Graph of linear equation in two variables)

 हमने वपछली कक्ा मेंं दो चरांकों वाले रेखीय समीकरणों के आलेख का एक सरल रेखा के रुप में अधययन 
वकया है । इनका क्रवमक युगम वदए गए समीकरण की संपुखष्ट (समाधान) करता हो तो वह युगम उस समीकरण 
का हल होता है । इसी प्रकार वह क्रवमक युगम उन समीकरण के आलेख पर एक वबंदु दशा्तता है ।
उदा.  2x - y = 4 इस समीकर् का आलरेि िींधचए ।
हल : 2x - y = 4 इस समीकरण का आलेख खींचने के वलए (x, y) का 4 युगम (जोड़ी) प्राप्त करेंगे ।

x 0 2 3 -1
y -4 0 2 -6

(x, y) (0, -4) (2, 0) (3, 2) (-1, -6)

धयान रहें वक क्रवमक युगम सरल वववध से 
प्राप्त करने के वलए x = 0 और 
y = 0 यह मान लेना आसान होगा ।

थोड़ा ्याद करें

पैमािा : दोिों अषिों पर 
1 सरेमी = 1 इकाई

-1  1

 1

 2

 2

 3  4  5  6  7  8  90

-1

-2

-2

-3

-3

-4

-4

-5

-5

2x
 -

 y
 =

 4

X

Y

Y¢

X¢

(3,2)

(2,0)

(0,-4)

(-1,-6)
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 दो चरांको वाले रेखीय समीकरण का आलेख 
खींचने के लिए निम्नलिखित सोपानों पर ध्यान दें ।

	 रेखा निश्चित करने के लिए दो बिदु पर्याप्त 
होते हैं, किंतु उनमें से एक बिंदु का निर्देशांक ज्ञात 
करने मेंं गलती होने पर रेखा भी गलत बनेगी । 
	 तीन बिदुओं के निर्देशांक ज्ञात करते समय एक 
बिदु का निर्देशांक गलत होने पर तीनों बिदु एक 
रेखा मेंं नहीं होंगे इससे ध्यान मेंं आता है कि किसी 
एक बिदु का निर्देशांक गलत है, किंतु निश्चित रूप 
से कौन-से बिदु का निर्देशांक गलत है इसे ज्ञात 
करने मेंं समय लगेगा । 
	 चार बिंदुओं के निर्देशांक ज्ञात करते समय 
किसी एक बिदु का निर्देशांक गलत होने पर भी उसे 
छोड़कर अन्य तीन बिदु एक ही रेखा पर  होंगे इससे 
गलती तुरंत ध्यान मेंं आयेगी । अतः चार बिदुओं 
के निर्देशांक निश्चित करना हितकर होता है । 

	 y = 2 इस रेखीय समीकरण को सुविधा के लिए 0x + y = 2 ऐसा लिख सकते हैं । इस समीकरण 
का आलेख X-अक्ष के समांतर होता है क्योंकि x के निर्देशांक कोई भी संख्या होने पर बिंदु y का निर्देशांक 
2 ही आता ह ै।

x 1 4 -3
y 2 2 2

(x, y) (1, 2) (4, 2) (-3, 2)
	 इसी प्रकार x = 2 यह समीकरण x + 0y = 2 ऐसा लिख सकते हैं तथा उसका आलेख Y-अक्ष 
के समांतर होता है ।

दिए गए समीकरण के लिए कम से कम 4 
क्रमिक युग्म बिदुओं के निर्देशांक ज्ञात कीजिए ।

आलेख कागज पर X- अक्ष तथा Y- अक्ष 
निश्चित कर बिंदु प्रस्थापित कीजिए ।

सभी बिदु रेखा में आएँगे उन बिंदुओं से 
जाने वाली रेखा खींचिए ।

-1
-1

-3

-3

-2

-2

-4

-4

-5  1

 1

0  2

 2

 3

 3

 4

 4

 6 5  7
 (2,-1)

 (1,2) (-3,2)

 (2,-3)

 (2,3)

 (2,1)

y = 2

x 
= 

2

 (4,2)

X

Y पैमाना : दोनों अक्षों पर 
1 सेमी = 1 इकाई

X¢

Y¢
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   ्युगप्त समीकरण हल करिे की आलेख नवनध 
   (Solution of simultaneous equation by graphical method)

उदा. x + y = 4 आैर 2x - y = 2 इस समीकरण का आलेख खींचकर उसका अवलोकन कीवजए ।
x + y = 4

x -1 4 1 6
y 5 0 3 -2

(x, y) (-1, 5) (4, 0) (1, 3) (6,-2)

2x - y = 2
x 0 1 3 -1
y -2 0 4 -4

(x, y) (0, -2) (1, 0) (3, 4) (-1,-4)

आलरेि पर खसथ्त प्रतयरेक धिंददु उस 
आलरेि के समीकर् की संपुखष् 
(समािाि) कर्ता है । दोिों ररेिाएँ 
परसपर (2, 2) इस धिंददु पर प्रध्तचछरेधद्त 
कर्ती हैं ।
इसधलए (2, 2) यह क्रधमक युगम 
अथावा्त x = 2 आैर y = 2 का माि 
x + y = 4 आैर 
2x - y = 2 इि दोिों समीकर्ों 
का समािाि (संपुखष्) कर्ता है ।
चरांकों का जो माि धदए गए 
युगप्त समीकर् की संपुखष् कर्ता 
है  । रह माि उस समीकर् का हल 
हो्ता है ।
x + y = 4 आैर 2x - y = 2  
इस युगप्त समीकर् का हल 
x = 2 आैर y = 2 है ।

 इस समीकर् को धिरसि धरधि सरे हल करके इि हलों की जाँच करेंगरे ।
 x + y = 4 . . .  (I)
 2x - y = 2 . . .  (II)  
 समीकर् (I) ्तथा (II) को जोड़िरे पर
  3x = 6 \ x = 2

 समीकर् (I) में x = 2 माि रििरे पर
    x + y = 4 
 \ 2 + y = 4
 \ y = 2

2x
 -

 y
 =

 2

x + y = 4

-1  1

 1

 2

 2

 3  4  5  60

-1

-2

-2

  3

-3

  4

-4

 5

-5

पैमािा: दोिों अषिों पर 
1 सरेमी = 1 इकाई

 (2,2)

 (1,3)

 (0,-2)  (6,-2)

X

Y

Y¢

X¢

आओ जािेंं

(3,4)

(4,0)(1,0)

(-1,-4)

(-1,5)
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कृन्त I : x - y = 1; 5x - 3y = 1 यह युगपत समीकरण आलखे वववध स े हल करने के वलए -
  · िीचरे दी गई ्ताधलका पू्वा कर धिददेशांक प्राप्त कीधजए ।

x - y = 1
x 0 3
y 0 -3

(x, y)

5x - 3y = 1
x 2 -4
y 8 -2

(x, y)

  • एक ही वनददेशांक पद्धवत में वनददेशांको के अनुसार वबंदु प्रस्ावपत कीवजए । 
  • समीकरण का आलेख खींवचए ।
  • रेखाओं के प्रवतचछेदन वबंदु के वनददेशांक का वाचन कीवजए । उससे युगपत समीकरण का हल 

वलखखए ।

कृन्त II : ऊपर वदए गए युगपत समीकरण को वनरसन पद्धवत से हल कर, आलेख द्ारा प्राप्त 
        हल की जाँच कीवजए । 

प्रशिसंग्रह 1.2
(1) वनमनवलखखत युगपत समीकरण आलेख वववध से हल करने के वलए साररणी पूण्त कीवजए ।
 (I) x + y = 3  (II) x - y = 4
      x + y = 3        x - y = 4

x 3
y 5 3

(x, y) (3, 0) (0, 3)

x -1 0
y 0 -4

(x, y) (0, -4)
(2) धिमिधलखि्त युगप्त समीकर् आलरेि धरधि सरे हल कीधजए ।
 (1) x + y = 6; x - y = 4 (2) x + y = 5; x - y = 3
 (3) x + y = 0; 2x - y = 9 (4) 3x - y = 2; 2x - y = 3
 (5) 3x - 4y = -7; 5x - 2y = 0 (6) 2x - 3y = 4; 3y - x = 4

 थोड़ा सोचें
 5x - 3y = 1 इस आलरेि को िींचिरे के धलए सारर्ी मेंं कुछ धिददेशांक धदए गए हैं, दरेखिए । 

x 0 1

5
1 -2

y
-
1

3
0 4

3
-
11

3

(x, y) (0, -
1

3) ( 1
5

, 0) (1, 4
3
) (-2, -

11

3
)

· कया धिंददु प्रसथाधप्त करिरे के धलए कया धिददेशांक सुधरिाजिक हैं ? 
· वनददेशांक ज्ात करने मेंं कौन-सी सावधानी बरतनी होगी, वजससे वबंदु स्ावपत करना सरल होगा  ?

«
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 x + 2y = 4 ; 3x + 6y = 12 युगपत समीकरण वदया गया है । आलेख वववध से हल करने 
के वलए वनख्चत की गई कुछ क्रवमक जोवड़याँ वनमनप्रकार से हैं ।
       x + 2y = 4

x -2 0 2
y 3 2 1

(x, y) (-2, 3) (0, 2) (2, 1)

3x + 6y = 12
x -4 1 8
y 4 1.5 -2

(x, y) (-4, 4) (1, 1.5) (8, -2)

इन क्रवमक युगमों को प्रस्ावपत कर आलेख खींचा गया है । इसका वनरीक्ण कीवजए और वदए गए 
प्र्नों पर चचा्त कीवजए ।

 (1) उपयु्तक्त दो समीकरणों के आलेख एक ही हैं या अलग-अलग हैं ?
 (2) x + 2y = 4 आैर 3x + 6y = 12 इन युगपत समीकरणों के हल कौन-से हैं और वकतने 
  हल हैं ?
 (3) ऊपरोक्त दोनों समीकरणों मेंं x का गुणांक, y का गुणांक आैर अचर पदों मेंं कौन-सा संबंध 
  है ?
 (4) दो रेखीय समीकरण वदए गए हों और उन समीकरणों का आलेख एक रेखा है, इसे कैसे पहचानेंगे ?

आओ चचामि करें

x + 2y = 4

3x + 6y = 12

-1  1

 1

 2

 2

 3

 3

 4

 4

 5

 5

 6

 6

 7  80

-1

-2

-2

-3-4

पैमािा : दोिों अषिों पर 
1 सरेमी = 1 इकाई

X

Y

Y¢

X¢

(-4,4)

(-2,3)

(0,2)
(1,1.5)

(2,1)

(8,-2)
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अब दूसरा उदाहरण देखेंगे । 
x - 2y = 4 आैर 2x - 4y = 12 इन समीकरणों के आलेख ऊपरोक्त प्रकार से एक ही वनददेशांक 
पद्धवत पर खींवचए । आलेख का अवलोकन कीवजए । x - 2y = 4; 2x - 4y = 12 इन युगपत 
समीकरणों के हल पर ववचार कीवजए । x आैर y के गुणांक, वैसे ही अचर पदों मेंं संबंधों पर ववचार 
करके वनषकष्त ज्ात कीवजए ।

आओ जािेंं

    निशच्यक (Determinant)
    a  b
  
c  d  यह चार घटकाें का वन्चयक हैं । इनमेंं (a, b), (c, d) क्ैवतज पंखक्तयाँ हैं 

इसी प्रकार

a

c

�

�
�
�

�
� , 

b

d

�

�
�

�

�
�  यह दो उधरावािर स्तंभ (column) हैं । इस धिशचयक की घा्त 2 है कार् प्रतयरेक पंखक् 

(row) ्तथा स्तंभ (column) मेंं 2 घटक हैं । यह धिशचयक एक संखया के धलए धलिा जा्ता है, रह 

संखया ad-bc है ।

 अथावा्त 
a  b
  
c  d

 = ad - bc

 ad-bc यह 
a  b
  
c  d  वन्चयक का मान है ।

 
  धिशचयक का िाम दरेिरे के धलए सािार््त: A, B, C, D, ......... ऐसरे अंग्रेजी के िड़रे अषिरों 
का उपयोग धकया जा्ता है । 

ÒÒÒ   हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ   
उदा.   धिमिधलखि्त वन्चयकों के माि ज्ा्त कीधजए ।

 (1) A = 
 5 3
 7 9   (2) N = 

 -8 -3
  2  4   (3) B = 

 2 3  9 

 2   3 3
 

ICT Tools or Links

Geogebra software की सहाय्ता सरे X-अषि, Y-अषि िींधचए । धरधभन्न 
युगप्त समीकर् का आलरेि िींचकर उिके हल की जाँच कीधजए ।
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हल :

 (1) A = 
 5 3
 7 9  = (5 ´ 9) - (3 ´ 7) = 45 - 21 = 24

 (2) N = 
 -8 -3
  2  4  = [(-8) ´ (4)] - [(-3 ) ´ 2] = -32 - (-6)    

            = -32 + 6 = -26

 (3) B = 
 2 3  9 

 2   3 3
  = [2 3  ´ 3 3 ] - [2 ´ 9] = 18 - 18 = 0

                  

आओ जािेंं

निशच्यक पद्धन्त (क्रेमर की पद्धन्त)  Determinant method (Crammer’s method) 

वदए गए युगपत समीकरणों को सरल वववध से त्ा कम-से-कम जगह का उपयोग कर वन्चयकों की 
सहायता से हल वकया जाता है । इसे ही युगपत समीकरण हल करने की वन्चयक पद्धवत कहते हैं । 
इस पद्धवत की खोज खसवस गवणतज् ग्ेवबयल क्रेमर ने की ्ी इसवलए इस पद्धवत को क्रेमर पद्धवत कहते 
हैं । 

 इस पद्धध्त सरे युगप्त समीकर्ों को a1x + b1 y = c1 ्तथा a2x + b2 y = c2 ऐसरे धलि्तरे 
हैं ।

 मािा, a1x + b1 y = c1 . . .  (I)

 आैर  a2x + b2 y = c2 . . .  (II)

 यहाँ a1, b1, c1 ्तथा  a2, b2, c2 रास्तधरक संखयाएँ है । 

 हम इस युगप्त समीकर् धिरसि पद्धध्त सरे हल करेंगरे ।
 समीकर् (I) को b2 सरे गु्ा करिरे पर
 a1 b2 x + b1 b2 y = c1 b2 . . .  (III)
 समीकर् (II) को b1 सरे गु्ा करिरे पर 
 a2 b1 x + b2 b1 y = c2 b1 . . .  (IV)
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	 समीकरण (III) से (IV) को घटाने पर

	 a1 b2 x + b1 b2 y  = c1 b2

	 a2 b1 x + b2 b1 y  = c2 b1

	 (a1 b2 - a2 b1)  x   = c1 b2- c2 b1

	 x = 
c1 b2- c2 b1

a1 b2 - a2 b1

 . . .(V)  इसी प्रकार x का निरसन करक ेy = 
a1 c2- a2 c1

a1 b2 - a2 b1

 . . .  (VI)

	 ऊपरोक्त हल मेंं c1 b2- c2 b1, a1 b2 - a2 b1, a1 c2- a2 c1 इन राशियों को ध्यान मेंं रखने 

और कम जगह मेंं व्यवस्थित रूप लिखने के लिए निश्चयक के रूप में लिखेंगे । 

		न  िम्नलिखित समीकरणों मेंं गुणांक तथा अचर पद देखिए ।

	 अब  a1 x + b1 y = c1     
 यहाँ 

a

a

1

2

�

�
�

�

�
� , 

b

b

1

2

�

�
�

�

�
� , 

c

c

1

2

�

�
�

�

�
�ये तीन स्तंभ प्राप्त होते हैं ।

	 आैर  a2 x + b2 y = c2  	         

	 समीकरण (V) तथा समीकरण (VI) मेंं x तथा y का मान निश्चयकों की सहायता से लिखिए ।

	 x = 
c1 b2- c2 b1

a1 b2 - a2 b1

 =	

 c1 	 b1 

 c2 	 b2 

 a1 	b1 

 a2 	b2

 

	 आैर y = 
a1 c2- a2 c1

a1 b2 - a2 b1

 = 

 a1 	c1 

 a2 	c2 

 a1 	b1 

 a2 	b2

, (a1 b2 - a2 b1) ¹ 0

	 ध्यान देने योग्य  
 a1 	b1 

 a2 	b2
= D ,     

 c1 	 b1 

 c2 	 b2 
= Dx  ,   

 a1 	c1 

 a2 	c2 
= Dy से दर्शाइए ।

	 अर्थात सकं्षेप में x = 
Dx
 D  तथा y = 

Dy
 D 	

	 D, Dx , Dy निश्चयक लिखने के लिए 
a

a

1

2

�

�
�

�

�
� , 

b

b

1

2

�

�
�

�

�
� , 

c

c

1

2

�

�
�

�

�
� स्तंभों के क्रम को ध्यान मेंं रखिए । 

-
- - -
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अनधक जािकारी हे्तु : 
गेवब्यल क्रेमर (Gabriel Cramer) (31 जुलाई, 1704 से 4 जनवरी, 
1752) नामक खसवस गवणतज् का जनम जेनेवा मेंं हुआ । गवणत ववषय में 
बचपन से ही प्रवीण ्े । आयु के अठारहवें वष्त मेंं उनहोंने िाॅकटरेट की उपावध 
प्राप्त की । वे जेनेवा मेंं प्राधयापक ्े ।

    आैर  
a1 x + b1 y = c1

a2 x + b2 y = c2

 इि समीकर्ों सरे  
a

a

1

2

�

�
�

�

�
� , 

b

b

1

2

�

�
�

�

�
� , 

c

c

1

2

�

�
�

�

�
�  ऐसरे ्तीि स्तंभ प्राप्त हो्तरे हैं ।  

 D मेंं अचरपद के 
c

c

1

2

�

�
�

�

�
�  स्तंभ को छोड़ा गया है ।

�  Dx के धलए D के 
a

a

1

2

�

�
�

�

�
�  x के गु्ांको का स्तंभ छोड़कर उसकी जगह अचर पद का स्तंभ    

धलया गया है ।

� Dy के धलए D के 
b

b

1

2

�

�
�

�

�
�  y के गु्ांकांरे का स्तंभ छोड़कर उसकी जगह पर अचर पदों का स्तंभ  

धलया गया है । 

इसे ध्याि में रखेंइसे ध्याि में रखें

क्रेमर की पद् धवत का उपयोग कर युगपत समीकरण हल करने की वववध 

वदया गया समीकरण ax + by = c सवरूप मेंं वलखखए ।

D, Dx ्तथा Dy इन वन्चयकों का मान ज्ात कीवजए ।

          x = 
Dx
 D  ्तथा  y = 

Dy
 D  

 के आिार पर x ्तथा y का माि ज्ा्त कीधजए ।
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ÒÒÒ   हल किए गए उदाहरण ÒÒÒ   
उदा.  क्रेमर की पद्धति से निम्नलिखित युगपत समीकरण हल कीजिए ।
				   5x + 3y = -11 ; 2x + 4y = -10
हल : 	दिए गए समीकरण 
				   5x + 3y = -11 
				   2x + 4y = -10

	     D = 
 5	 3
 2	 4 	 = (5 ´ 4) - (2 ´ 3) = 20 - 6 = 14

  	  Dx = 
 -11  3
 -10  4  = (-11) ´ 4 - (-10) ´ 3 = -44 - (-30) 

									           = -44 + 30 = -14

  	  Dy = 
 5   -11
 2  -10  = 5 ´ (-10) - 2 ´ (-11) = -50 - (-22) 

									           = -50 + 22 = -28
	

		  x = 
Dx
D  = -14

14
 = -1		त  था y = 

Dy
D = -28

14
 = -2	

		  \ (x, y) = (-1, -2) यह दिए गए युगपत समीकरण का हल है ।

कृति 1 :  निश्चयक पद्धति से दिए गए युगपत समीकरणों को हल करने के लिए निम्नलिखित चौखटों को परू्ण  
					    कीजिए ।

		  y + 2x - 19 = 0 ; 2x - 3y + 3 = 0

हल : दिए गए समीकरण ax + by = c को इस स्वरूप मेंं लिखेंगे ।

	 2x + y = 19 

	 2x - 3y = -3

	 D = 
  
 2	    -3  = [  ´ (-3)] - [2 ´ ( )] =  - ( )

				      =  -  = 

    Dx = 
 19   
    -3

 = [19 ´ ( )] - [( ) ´ ( )] =  -  

		     		          = 



15

									         

   	 Dy = 
  19
 2    = [( ) ´ ( )] - [( ) ´ ( )] 

							             =  -   = 

	क्रे मर के नियमानुसार

			  x = 
Dx
D 	 	       	  y = 

Dy
D 	

	 \ x = 
 

 
 			    y = 

 

 
	 \ x =  		   	  y = 

	 \ (x, y) = ( , ) यह दिए गए युगपत समीकरण का हल है ।

कृति 2 : निम्न कतृि पूर्ण कीजिए ।

		  \ (x, y) ( , ) यह हल है । 

3x-2y=3

ऊपरोक्त समीकरणों के निश्चयकों का मान  

क्रेमर के नियमानुसार हल प्राप्त होते हैं । 

D =       =           
D

x
 =       =   D

y
 =       =   

2x+y=16

x = =  y =  =  
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प्रशिसंग्रह 1.3

� यवद  D = 0 तो हल का रूप कया होगा ?

� सामानय हल संभव न हो तो उन समीकरणों की रेखा का सवरूप कया होगा ?

(1) 
 3   2
 4   5  = 3 ´  -  ´ 4 =  - 8 =  

(1) धिमिधलखि्त धिशचयकों का माि ज्ा्त कीधजए ।

 i)  
 -1  7
 2   4  ii) 

 5   3
 -7  0  iii) 

 
7

3   
5

3

 3
2

  1
2

(2) वनमनवलखखत युगपत समीकरणों को क्रेमर की पद्धवत से हल कीवजए ।

(i) 3x - 4y = 10; 4x + 3y = 5 (ii) 4x + 3y - 4 = 0; 6x = 8 - 5y

(iii) x + 2y = -1; 2x - 3y = 12 (iv) 6x - 4y = -12; 8x - 3y = -2

(v) 4m + 6n = 54; 3m + 2n = 28 (vi) 2x + 3y = 2; x - 
y

2
 = 

1

2

         आओ जािेंं

दो चरांकों वाले रेखी्य समीकरण मेंं रूपां्तर करिे ्योग््य समीकरण 
(Equations reducible to a pair of linear equations in two variables)

कृन्त : वनमनवलखखत साररणी पूण्त कीवजए । 

समीकर् चरांकों की संखया ररेिीय है या िहीं
3
x

 - 4
y

 = 8 2 िहीं

6
1x -  + 

3
2y -  = 0

7
2 1x +   + 132y +  = 0
14
x y+  + 

3
x y-  = 5

 थोड़ा सोचें
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ऊपरोक्त साररणी मेंं दो चरांकों के कुछ समीकरण वदए गए हैं, वे रेखीय नहीं हैं वकंतु 
कया उन समीकरणों को रेखीय समीकरणों मेंं रूपांतररत कर सकते हैं ?

इसे ध्याि में रखें

वदए गए चरांकों मेंं उवचत पररवत्तन कर हम नए चरांकों का वनमा्तण कर सकते हैं । इन 
नए चरांकों का उपयोग करके उस समीकरण को रेखीय समीकरण के रूप मेंं वलख सकते 
हैं । वकसी भी m

n
 ऐसे अपूणाांकों का हर शूनय नहीं हो सकता इसे नहीं भूले ।

ÒÒÒ   हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ   

निमिनलच्ख्त ्युगप्त समीकरण हल कीनजए ।

उदा.(1) हल कीधजए 
4

x  + 
5

y  = 7; 
3
x  + 

4
y  = 5

हल :  
4

x  + 
5

y  = 7; 
3
x  + 

4
y  = 5

    4 1

x
�
�
�

�
�
�  + 5

1

y

�

�
�

�

�
�  = 7 . . .  (I)

    3 1

x
�
�
�

�
�
�  + 4

1

y

�

�
�

�

�
�  = 5 . . .  (II)

  समीकरण (I) त्ा (II) मेंं 1

x
�
�
�

�
�
�  = m ्तथा 

1

y

�

�
�

�

�
�  = n रखने पर वनमनवलखखत समीकरण प्राप्त 

होते हैं ।

    4m + 5n = 7 . . .  (III)
    3m + 4n = 5 . . .  (IV)

  समीकरण हल करने पर 

    m = 3, n = -1  यह हल प्राप्त होता है ।

  अि, m = 
1

x  \ 3 = 
1

x   \ x = 
1

3

  इसी प्रकार, n = 
1

y  \ -1 = 
1

y   \ y = -1

 \ (x, y) = (
1

3 , -1) यह वदए गए युगपत समीकरण का हल है ।

थोड़ा ्याद करें
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उदा.(2) हल कीधजए 
4

x y-  + 
1

x y+  = 3 ; 
2

x y-  - 
3

x y+  = 5

हल : 
4

x y-  + 
1

x y+  = 3 ; 
2

x y-  - 
3

x y+  = 5

  4
1

x y�
�

�
�

�

�
�  + 1

1

x y�
�

�
�

�

�
�  = 3 . . .  (I)

  2
1

x y�
�

�
�

�

�
�  - 3

1

x y�
�

�
�

�

�
�  = 5 . . .  (II)

 समीकर् (I) ्तथा (II) मेंं 
1

x y�
�

�
�

�

�
�  = a र 

1

x y�
�

�
�

�

�
�  = b रखने पर प्राप्त समीकरण इस प्रकार  

 हैं ।

  4a + b = 3 . . .  (III)
  2a - 3b = 5 . . .  (IV)
 समीकर् (III) ्तथा (IV) को हल करिरे पर a = 1 आैर b = -1 यह हल प्राप्त हो्ता है ।

 धकं्तु a = 1

x y�
�

�
�

�

�
�   ्तथा b = 1

x y�
�

�
�

�

�
�

 1

x y�
�

�
�

�

�
�  = 1 ्तथा 

1

x y�
�

�
�

�

�
�  = -1

    x - y = 1 . . .  (V)
       x + y = -1 . . .  (VI) 
 समीकरण (V) त्ा समीकरण (VI) हल करने पर x = 0 आैर y = -1 यह हल प्राप्त होता 
 है ।

 \ (x, y) = (0, -1) यह धदए गए समीकर् का हल है ।

ऊपरोक्त उदाहरणों को रूपांतररत कर प्राप्त युगपत समीकरण वनरसन पद्धवत से हल वकए 
गए हैं । वह समीकरण क्रेमर के वनयमानुसार या आलेख वववध से हल करने पर भी 
कया वही हल प्राप्त होता है ? करके देखखए ।

थोड़ा ्याद करें
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प्रश्नसंग्रह 1.4

1) निम्नलिखित युगपत समीकरण हल कीजिए ।

	 (1) 2 3
15

8 5
77

x y x y
� � � �;

	 (2) 10 2
4

15 5
2

x y x y x y x y�
�

�
�

�
�

�
� �;

	 (3) 27

2

31

3
85

31

2

27

3
89

x y x y�
�

�
�

�
�

�
�;  

	 (4) 1

3

1

3

3

4

1

2 3

1

2 3

1

8x y x y x y x y�
�

�
�

�
�

�
� �;

( ) ( )
 

कृति :  	चौखटों के समीकरणों के हल ज्ञात करने के लिए निम्नलिखित कृति कीजिए ।

							           
1

1x
 
 − 

 = m तथा 
1

2y

 
 −   = n रखने पर

 	 \ (x, y) = (  ,  ) यह दिए गए युगपत समीकरण का हल है ।

5

1x -
 + 

1

2y -  = 2 ; 
6
1x -  - 

3
2y -  = 1

6m - 3m =1
हल करने पर

m =  तथा n = 

m तथा n का मान रखने पर प्राप्त समीकरण 

1

1x
 
 − 

 = 
1

3

x =  तथा y =  

नए समीकरण

समीकरण हल करने पर 
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आओ जािेंं

  ्युगप्त समीकरण का उप्योजि (Application of simultanious equation)

कृन्त : िीचरे धदए गए चौिटों मेंं ्तीर के धचह् ि के पास कुछ सूचिा दी गई है । इससरे प्राप्त होिरे रालरे 
समीकर् ्तीर के सामिरे राली चौिटों मेंं धलिेंगरे ।

उदा. (1) धकसी आय्त की पररधमध्त 40 सरेमी है । आय्त की लंिाई, चौड़ाई की ददुगुिी सरे 2 सरेमी 
अधिक हैै । ्तो आय्त की लंिाई ्तथा चौड़ाई ज्ा्त कीधजए ।

हल : मािा धक आय्त की लंिाई x सरेमी ्तथा चौड़ाई y सरेमी है ।

पहली श्तवा के अिुसार

2(x + y) = 40

           x + y = 20 . . .  (I)

दूसरी श्तवा के अिुसार

x = 2y + 2

       \ x - 2y = 2 . . .  (II) 

समीकरण (I) त्ा (II) वन्चयक वववध से हल करेंगे । 

x + y = 20

x - 2y = 2

साथवाक की आयु साषिी की आयु 
के ददुगुिरे सरे 8 रषवा कम है ।

साथवाक और साषिी की 
र्तवामाि आयु का योगिल 
25 है । 

4 रषवा पूरवा साषिी की 
आयु साथवाक सरे 3 रषवा 
सरे कम थी ।

मेरी वत्तमान आयु 
x रषवा है ।

मेरी वत्तमान आयु 
y रषवा है ।

मैं साथवाक

मैं साषिी
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	 D = 
 1	 1
 1 -2    = [1 ´ (-2)] - (1 ´ 1) = -2 - 1 = -3

    Dx = 
 20   1
 2   -2  = [20 ´ (-2)] - (1 ´ 2) = -40 -2 = -42

   	 Dy = 
 1    20
 1    2  = (1 ´ 2) - (20 ´ 1) = 2 - 20 = -18

	 x = 
Dx

D
	तथा y = 

Dy

D
	

	 \ x = 
- 42

- 3
 तथा y = 

-
-
18

3

	 \ x = 14 तथा y = 6

	 \ आयत की लबंाई 14 सेमी तथा चौड़ाई 6 सेमी है ।

 तो मेंरे द्वारा बेची हुई प्रत्येक प्रकार की घड़ियों का मूल्य कितना होगा ?

प्रथम दिन की बिक्री 
काँटेवाली घड़ी		  = 11

डिजिटल घड़ी 	  = 6

मुझे प्राप्त  	   	  = 4330 रु.  

दूसरे दिन की बिक्री  	
काँटेवाली घड़ी		  = 22

डिजिटल घड़ी 	  = 5

मुझे प्राप्त  		   = 7330 रु. 

मेंरे पास कुछ घडि़याँ काँटे वाली और कुछ डिजिटल घड़ियाँ हैं । वो मुझे 
सस्ती कीमत पर बेचनी हैं ।

सेल ! सेल !! सेल !!! कवेल 2 ही दिन
उदा. (2) 
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हल : माना कि काँटेवाली एक घड़ी का मूल्य = x रु.  	
	   तथा एक डिजिटल घड़ी का मूल्य    = y रु. 

प्रथम शर्त के अनुसार  

11x + 6y = 4330 . . .  (I)

दूसरी शर्त के अनुसार

22x + 5y = 7330 . . .  (II) 

समीकरण (I) को 2 से गुणा करने पर

22x + 12y = 8660 . . .  (III)

समीकरण (II) में से समीकरण (III) घटाने पर

    22x + 5y = 7330

  + 22x +  12y =+8660

           -7y = -1330

          y = 190

	 y = 190 यह मान समीकरण (I) मेंं रखने पर

       11x + 6y = 4330

\ 11x + 6(190) = 4330

 \ 11x + 1140 = 4330

     \   11x = 3190
     \    x = 290

	 \ काँटेवाली एक घड़ी का मूल्य  290 रु. तथा 
	  		 एक डिजिटल घड़ी का मूल्य  190 रु. है । 

-
- - -
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उदा. (3)

हल :	 माना, नाव की स्थिर जल मेंं doJ = x किमी/घंटा, तथा प्रवाह की doJ = y किमी/घंटा ।
	 \ नाव की प्रवाह की दिशा मेंं doJ = (x + y) किमी/घंटा
	न ाव की प्रवाह की विपरीत दिशा मेंं doJ = (x - y) किमी/घंटा

	 अब दूरी = doJ ´ समय	  \ समय = 
दूरी
doJ

	 नाव काे प्रवाह की विपरीत दिशा मेंं 16 किमी दूरी तय करने मेंं लगा समय = 16

x y-
 घंटा

	 नाव को प्रवाह की दिशा मेंं 24 किमी दूरी तय करने मेंं लगनेवाला समय = 
24

x y+  घंटा 
	 प्रथम शर्त के अनुसार

		  16 24

x y x y�
�

�
 = 6 . . .  (I)

		  दूसरी शर्त के अनुसार

		  36 48

x y x y� �
�  = 13 . . .  (II) 

	 	 समीकरण (I) तथा (II) मेंं 1

x y-
 = m तथा 

1

x y+  = n रखकर निम्नलिखित समीकरण प्राप्त 
होते हैं ।

		  16m + 24n = 6 . . .  (III)

		  36m + 48n = 13 . . .  (IV)

तो बताइए नाव का स्थिर जल मेंं वेग तथा प्रवाह का वेग कितना होगा ?

एक नाव 6 घंटों मेंं प्रवाह की विपरीत 
दिशा मेंं 16 किमी तथा प्रवाह की दिशा 
मेंं 24 किमी दूरी तय करती है ।

वही नाव 13 घंटों मेंं प्रवाह की विपरीत 
दिशा मेंं 36 किमी और प्रवाह की दिशा 
मेंं 48 किमी दूरी तय करती है ।



24

		  समीकरण (III) तथा  (IV) को हल करने पर m = 
1

4 , n = 
1

12

		  m तथा n का मान पनु: रखने पर निम्नलिखित समीकरण प्राप्त होते हैं ।

		  x - y = 4 . . .  (V)

		  x + y = 12 . . .  (VI)

		  समीकरण (V) तथा (VI) हल करने पर x = 8, y = 4 यह मान प्राप्त होता है ।
		  \ नाव की स्थिर जल मेंं doJ = 8 किमी/घंटा	 आैर प्रवाह वेग = 4 किमी/घंटा

उदा. (4) कुछ रकम कुछ लड़कों मेंं समान रूप से बाँटी गई । 10 लड़के अधिक हों तो प्रत्येक को 2 
रूपये कम मिलते हैं और यदि 15 लड़के कम हाें तो प्रत्येक को 6 रु. अधिक मिलते हैं । 
तो कुल रकम कितनी होगी ? वह रकम कितने लड़कों में बाँटी गई ?

हल : 	माना लड़कों की संख्या x तथा प्रत्येक को मिलने वाली रकम y है । 
		  \ कुल xy रूपये बाँटे गए ।
		  प्रथम शर्त के अनुसार 
				   (x + 10) (y - 2) = xy

				   xy - 2x + 10y - 20 = xy

				   - 2x + 10y = 20 
				   - x + 5y = 10 . . .  (I)
		  दूसरी शर्त के अनुसार
				   (x - 15) (y + 6) = xy

				   xy + 6x - 15y - 90 = xy

				   6x - 15y = 90 
				   2x - 5y = 30 . . .  (II)
		  समीकरण (I) और समीकरण (II) को जोड़ने पर
				   - x + 5y = 10
			      2x - 5y = 30

	          x = 40

		  x = 40 का मान समीकरण (I) मेंं रखने पर

			   -x + 5y = 10

		  \ -40 + 5y = 10

		  \  5y = 50

+
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		  \   	     y = 10
	 कुल रकम = xy = 40 ´ 10 = 400 रु.  
		  \  40 लड़कों को 400 रूपये समान रूप से बाँटे गए ।
उदा. (5) तीन अंकों वाली एक संख्या उसके अंकों के योगफल की 17 गुनी है । उस संख्या मेंं 198 

जोड़ने पर प्राप्त संख्या अंकों के विपरीत क्रम मेंं मिलती है । इसी प्रकार इकाई स्थान और 
सैकड़ा के स्थान के अंकों का योगफल बीच के अंक की अपेक्षा 1 कम है तो वह तीन अंकों 
वाली संख्या ज्ञात कीजिए ।

हल : 	माना सैकड़ा के स्थान का अंक x तथा इकाई स्थान का अंक y है ।
				   दहाई के स्थान का (बीच का) अंक = इकाई स्थान और सैकड़े के स्थान के अंकों के योगफल 

से 1 अधिक है ।
	
	
		  \ तीन अंकोंवाली संख्या = 100x + 10(x + y + 1) + y 
					   = 100x + 10x + 10y + 10 + y  = 110x + 11y + 10
	 इन संख्याओं के अंकों का योगफल = x + (x + y + 1) + y = 2x + 2y + 1
		  \ प्रथम शर्त के अनुसार
		त  ीन अंकोंवाली संख्या = 17 ´ (अंको का योग)
		  = 110x + 11y + 10 = 17 ´ (2x + 2y + 1)
		   110x + 11y + 10 = 34x + 34y + 17
		   76x - 23y = 7 . . .  (I)  
		  दी गई संख्या मेंं अंक विपरीत (उलटे) क्रम मेंं लिखने पर प्राप्त नई संख्या 
		  = 100y + 10(x + y + 1) + x = 110y + 11x + 10 
		  दी गई संख्या = 110x + 11y + 10 
		  दी गई दूसरी शर्त के अनुसार, दी गई संख्या + 198 = अंक विपरीत क्रम मेंं रखने पर प्राप्त संख्या 
		  110x + 11y + 10 + 198 = 110y + 11x + 10 
		  99x - 99y = -198 
		    x - y = -2
		  अर्थात x = y - 2 . . .  (II)
		  समीकरण (II) से प्राप्त x का मान समीकरण (I) मेंं रखने पर, 
	 \ 76(y - 2) - 23y = 7
	 \ 76y - 152 - 23y = 7
	       53y = 159

सैकड़ा दहाई इकाई
x x + y + 1 y
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	 \  y = 3    \ इकाई स्थान का अंक = 3

	 y = 3 यह मान समीकरण (II) मेंं रखने पर

	  x = y - 2

	 \  x = 3 - 2  = 1
	 \   	     x = 1  	 \ सैकड़ा स्थान का अंक = 1 
	 दहाई स्थान का अंक = बीच का अंक = x + y + 1 = 3 + 1 + 1 = 5
 	 \  दी गई तीन अंकोवाली संख्या = 153. 

प्रश्नसंग्रह 1.5

1. दो संख्याओं का अंतर 3 है । बड़ी संख्या का तीन गुना आैर छोटी संख्या के दुगुने का योगफल 19 
हो तो वह संख्या ज्ञात कीजिए ।

2. कृति पूर्ण कीजिए ।

3.	पि ता की आयु मेंं पुत्र की आयु का दुगुना जोड़ने पर योगफल 70 प्राप्त होता है और पुत्र की आयु 
मेंं पिता की आयु का दुगुना जोड़ने पर 95 प्राप्त होता है तो दोनों की वर्तमान आयु ज्ञात कीजिए ।

4.	कि सी भिन्न का हर उसके अंश के दुगुने से 4 अधिक है । अंश और हर दोनों मेंं से 6 घटाने पर 
हर, अंश का 12 गुना होता है तो वह भिन्न ज्ञात कीजिए ।

5. 	 10 टन क्षमतावाले मालवाहक ट्रक मेंं A आैर B ऐसे दो प्रकार के बक्से भरे हैं । यदि A प्रकार 
के 150 बक्से तथा B प्रकार के 100 बक्से भरे हैं तो ट्रक की 10 टन ‍की क्षमता पूर्ण होती है । 
यदि A प्रकार के 260 बक्से भरें तब उस ट्रक की 10 टन क्षमता को पूर्ण करने के लिए B प्रकार 
के 40 बक्से लगते हैं, तो प्रत्येक प्रकार के बक्सों का भार ज्ञात कीजिए ।

6.*	 विशाल ने 1900 किमी के सफर मेंं कुछ दूरी बस से और कुछ दूरी हवाई जहाज से पूरी की । 
बस कm औसत वेग 60 किमी/घंटा है तथा हवाई जहाज कm औसत doJ 700 किमी/घंटा है । 
यदि इस सफर को उसने 5 घंटे मेंं पूरा किया हो तो विशाल ने बस से कितने किमी सफर तय  
किया ?

मैं आयत हूँ 

मेरा क्षेत्रफल और परिमिति ज्ञात कीजिए ।

x + 4  

4x - y 

2x + y + 8 

2y
x अाैर y का मान ज्ञात 
कीजिए ।
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1. निम्नलिखित प्रश्नों के लिए दिए गए विकल्पों मेंं से उचित विकल्प को चनुिए ।
	 (1) 4x + 5y = 19 का आलेख खींचने के लिए x = 1 हो तो y का मान ज्ञात कीजिए  ।
		 (A) 4	 (B) 3		  (C) 2		  (D) -3
	 (2) x तथा y चरांक वाले युगपत समीकरण के लिए यदि D

x
 = 49, D

y
 = -63 तथा D = 7 हो  

				त   ो x = कितना?
		 (A) 7	 (B) -7 	 (C) 

1

7 	 (D) 
-1
7

	 (3) 
 5    3
 -7  -4  इस निश्चयक का मान ज्ञात कीजिए ।

		 (A) -1	 (B) -41 	 (C) 41	 (D) 1
	 (4) x + y = 3 ; 3x - 2y - 4 = 0 इस युगपत समीकरण को हल करने के लिए D 

का मान कितना होगा ?
		 (A) 5	 (B) 1 	 (C) -5	 (D) -1
	 (5) ax + by = c ; तथा mx + ny = d इस युगपत समीकरण मेंं यदि  

	an  ¹ bm तो दिए गए समीकरण का 
		 (A) एक ही हल होगा  		 (B) हल नहीं होगा  
		 (C) असंख्य हल होंगे 		  (D) सिर्फ दो हल होंगे 
2. 2x - 6y = 3 इस समीकरण का आलेख खींचने के लिए सारिणी पूर्ण कीजिए ।

x -5

y 0

(x, y)

3. निम्नलिखित युगपत समीकरणों को आलेख विधि से हल कीजिए ।
	 (1) 2x + 3y = 12 ; x - y = 1
	 (2) x - 3y = 1 ; 3x - 2y + 4 = 0
	 (3) 5x - 6y + 30 = 0 ; 5x + 4y - 20 = 0
	 (4) 3x - y - 2 = 0 ; 2x + y = 8
	 (5) 3x + y = 10 ; x - y = 2
4. निम्नलिखित निश्चयकों का मान ज्ञात कीजिए ।
	 (1)  4    3

 2    7
 		  (2)  5    -2

 -3   1
		  (3)  3    -1

 1    4

प्रकीर्ण प्रश्नसंग्रह 1



28

5. निम्नलिखित युगपत समीकरणों को क्रेमर की पद्धति से हल कीजिए ।
	 (1) 6x - 3y = -10 ; 3x + 5y - 8 = 0

	 (2) 4m - 2n = -4 ; 4m + 3n = 16

	 (3) 3x - 2y = 
5

2  ; 1
3

x + 3y = -
4

3

	 (4) 7x + 3y = 15 ; 12y - 5x = 39

	 (5) x y x y x y� �
�

� �
�

�8

2

2 14

3

3

4

6. निम्नलिखित युगपत समीकरण हल कीजिए ।

	 (1) 2 2
3

1
6

3 2
0

x y x y
� � � �; 	 (2) 

7
2 1

13
2
27

13
2 1

7
2
33

x y x y�
�

�
�

�
�

�
�;

	 (3) 
148 231 527 231 148 610
x y xy x y xy
� � � �;  	 (4) 

7 2
5

8 7
15

x y
xy

x y
xy

� � � �;

	 (5) 
1

2 3 4
1

5 2 3
1
4

5
3 4

2
2 3

3

2( ) ( )
;
( ) ( )x y x y x y x y�

�
�

�
�

�
�

� �

7. निम्नलिखित प्रश्न हल कीजिए ।
	 (1) किसी दो अंकोंवाली संख्या मेंं उसके अंकों का स्थान परस्पर बदलने पर प्राप्त संख्या को जोड़ने 

पर योगफल 143 आता ह ै। यदि दी गई संख्या के इकाई के स्थान का अंक, दहाई स्थान के 
अंक से 3 अधिक हो तो दी गई मूल संख्या कौन-सी है ? उत्तर ज्ञात करने के लिए निम्नलिखित 
कृति पूर्ण कीजिए ।

				   माना 	 इकाई स्थान का अंक = x

  							         दहाई स्थान का अंक = y

							    \ मूल संख्या =  y + x

					   अंकों के परस्पर स्थान परिवर्तन से प्राप्त संख्या =  x + y

					   प्रथम शर्त के अनुसार : दो अंकोंवाली संख्या + अंकों के स्थान परिवर्तन से प्राप्त संख्या = 143	
			  10x + y +  = 143

					   				   x +  y = 143
									      x + y =  . . . . . (I)
				   दूसरी शर्त के अनुसार,
						    इकाई स्थान का अंक = दहाई स्थान का अंक + 3 							     

				  x =  + 3
					   			        \  x - y = 3 . . . . . (II)
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अनुष्का के पास 100 रुपयों के नोट x तथा 50 रुपयों के नोट y  

अनुष्का को आनंद द्वारा दिए गए 
ऊपरोक्त नोटों का रुपयों मेंं मान 
2500 है । 

आनंद ने उसे नोटों की संख्या परस्पर बदल  
कर पैसे दिए होते तो वह राशि 500 रुपये 
कम हो जाती ।

समीकरण I समीकरण II
समीकरण हल करक े उत्तर लिखिए ।
100 रुपये के नोटों की संख्या , 50 रूपये के नोटों की संख्या 

					(I) तथा (II) को जोड़ने पर
2x = \ x = 8

x = 8 समीकरण (I) मेंं रखने पर 
x + y = 13
8 +  = 13
y = 

					मूल संख्या = 10 y + x

   =  + 8 	= 58
(2) कांताबेन ने दुकान से डेढ़ किलो चाय की पत्ती तथा पाँच किलो शक्कर खरीदी । दुकान जाने-आने 

के लिए उन्हें रिक्शा का किराया 50 रूपये देना पड़ा । ऐसे कुल 700 रूपये खर्च हुए । बाद मेंं उन्हें 
समझ में आया कि यह वस्तुएँ ऑनलाइन ऑर्डर देकर भी उसी दर पर ही घर पहुँच मिलती हैं । अगले
महीने उन्होंने 2 किलोग्राम चाय की पत्ती तथा 7 किलोग्राम शक्कर ऑनलाईन मँगवाई तब उन्होंने
880 रूपये खर्च किए । चाय की पत्ती और शक्कर का प्रति किलोग्राम दर ज्ञात कीजिए ।

(3) 

(4)	मनीषा और सविता की वर्तमान आयु का योगफल 31 वर्ष है । 3 वर्ष पूर्व मनीषा की आयु 
सविता की उस समय की आयु की चौगुना थी, तो दोनों की वर्तमान आयु ज्ञात कीजिए ।

(5)	एक कारखाने मेंं कुशल और अकुशल मजदूरों के मजदूरी का अनुपात 5 : 3 है । एक कुशल
और एक अकुशल मजदूर के एक दिन की कुल मजदूरी 720 रूपये है । तो प्रत्येक कुशल
मजदूर और अकुशल मजदूरों की मजदूरी ज्ञात कीजिए ।

(6)	एक सीधे रास्ते पर A और B दो स्थान हैं । उनके बीच दूरी 30 किमी
है । हमीद मोटरसाइकिल से A से B दिशा जाने के लिए निकलता है ।
उसी समय जोसफ B से A की दिशा मेंं जाने के लिए निकलता है वे 
दोनों 20 मिनट मेंं एक-दूसरे से मिलते हैं । यदि उसी समय जोसेफ
निकलकर विपरीत दिशा मेंं गया होता, तो उसे हमीद तीन घंटे बाद मिलता
तो प्रत्येक की गति ज्ञात कीजिए ।                 rrr
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     ·  रगवासमीकर् : पररचय             ·  रगवासमीकर् हल करिरे की धरधि

       ·  रगवासमीकर् के मूल का सररूप       ·  मूल ्तथा गु्ांको मेंं संिंि

         ·  रगवासमीकर् का उपयोजि

थोड़ा ्याद करें

 धरद् याथथी धमत्ों, कषिा िौंरी मेंं हमिरे  िहुपद का अधययि धकया है । इसमेंं िहुपद के कोटी के अिुसार होिरे रालरे 
प्रकार का अधययि धकया है । एक चरांक रालरे धजस िहुपद की कोधट एक हो्ती है, उसरे ररेिीय िहुपद और धजसकी 
कोधट दो हो्ती है, उसरे रगवा (द् धरघा्त) िहुपद कह्तरे हैं ।

 कृन्त : धिमि िहुपदों का ररेिीय िहुपद और रगवा िहुपद मेंं रगथीकर् करें । 

 5x + 9,    x2 + 3x -5,   3x - 7,  3x2 - 5x,  5x2

    ररेिीय िहुपद            रगवा िहुपद

 

 अि हम रगवा िहुपद का माि 0 रििरे पर जो समीकर् धमलरेगा उसका अधययि करेंगरे । ऐसरे समीकर् को रगवा 
समीकर् कह्तरे है । हम दैधिक जीरि मेंं अिरेक िार इस रगवा समीकर् का उपयोग कर्तरे है । 
उदा. संके्त िरे 200 रगवा मी. षिरेत्िलराला एक आय्ताकार भूिंड िरीदा । भूिंड की लंिाई, चौड़ाई सरे 10 मीटर सरे 
अधिक हो ्तो उस भूिंड की लिांई ्तथा चौड़ाई धक्तिी होगी ?  

 मािा भूिंड की लंिाई  x मीटर है । 

 \ लंिाई = (x + 10) मीटर । 
 आय्ताकार भूिंड का षिरेत्िल = लंिाई ´ चौड़ाई

 \ 200 = (x + 10) ´ x
 \ 200 = x2 + 10 x
 अथावा्त  x2 + 10x = 200

 \   x2 + 10x - 200 = 0

  

आओ जािें

रगवासमीकर् : पररचय             रगवासमीकर् : पररचय             

2 वगमिसमीकरण 
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 अि x2 + 10x - 200 = 0 यह रगवासमीकर् हल कर भूिंड की चौडा़ई ्तथा लंिाई धिखशच्त कर सक्तरे हैं । 
 रगवासमीकर् कैसरे हल करिा है इसका अभयास करेंगरे । 

    

 

 

      
आओ जािेंं

वगमिसमीकरण का मािक �प (Standard form of quadratic equation)

 धजस एक चरांक रालरे समीकर् मेंं सभी घा्तांक पू्वा संखया हो ्तथा चर का अधिक्तम घा्त 2 हो ्तो रह रगवा 
समीकर् हो्ता है  । 

उसरे मािक रूप मेंं  ax2 + bx + c = 0 धलि्तरे है । 
 ax2 + bx + c = 0 में a, b ्तथा c रास्तधरक  संखयाए होिरे सरे a  यह शूनयरे्तर संखया हो्ती है ।

 ax2 + bx + c = 0 इस सररूप dmbo समीकर्  को रगवा समीकर् का मािक रूप कह्तo है ।
 धिमिधलखि्त  सारर्ी पू्वा करो ।

रगवासमीकर् मािक रूप a b c
x2 - 4 = 0 . . .  . . .  . . . 1 0 4
 y2 = 2y - 7 . . .  . . .  . . . . . . . . . . . .
x2 + 2x = 0 . . .  . . .  . . . . . . . . . . . .

ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ
उदा.  धिमिधलखि्त में सरे कौZ-सरे समीकर्  रगवा समीकर् है धिखशच्त करें । 
 (1) 3x2 - 5x + 3 = 0   (2) 9y2 + 5= 0 
 (3) m3 - 5m2 + 4 = 0  (4) (l + 2) (l - 5) = 0
हल :  (1) 3x2 - 5x + 3 = 0 इसमेंं एक ही चरांक है । चरांक का सिसरे िडा़ घा्त 2 है ।
  \ यह समीकर् रगवासमीकर् है ।

   कृन्त :  x2 + 3x -5,  3x2 - 5x, 5x2; इि िहुपदों को घा्तांक सररूप मेंं धलिकर उिके पदों के 

गु्ांकों का धिरीषि् कर ररक् सथाि भरो । 
  x2 + 3x -5 ,   3x2 - 5x + 0 ,  5x2 + 0x + 0  

� x2  का गु्ांक क्रमश :  1 ,   3   ,  +5  है । अथावा्त 0 िहीं । 

� x का गु्ांक क्रमश : 3,       ्तथा     है । 

� अचरांक क्रमश :  ,      ्तथा    है । 

 यहाँ दूसररे ्तथा ्तीसररे िहुपद मेंं अचरांक पद 0 है ।

थोड़ा ्याद करें
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       x2 + 5x - 6  इस िहुपद मेंं x = -6 रििरे पर

      x2 + 5x - 6 = (-6)2 + 5 ´ (-6) - 6 

     = 36 - 30 - 6    = 0

 \ x = -6 यह इस  रगवा समीकर् का हल है 

अथावा्त -6 यह संखया x2 + 5x - 6 = 0 इस समीकर् का 

एक मूल (हल) है । 

 x2 + 5x - 6  इस िहुपद मेंं x = 2 रििरे पर

        x2 + 5x - 6 = 22 + 5 ´ 2 - 6 

  = 4 + 10 - 6

  = 8   ¹ 0
 \ x = 2 यह संखया x2 + 5x - 6 = 0  इस 

समीकर् का हल िहीं है ।    

ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ

उदा.    2x2 - 7x + 6 = 0 इस समीकर् का  (i) x = 
3

2  और (ii) x = -2 हल है कया यह धिखशच्त करो । 

हल:  (i) 2x2 - 7x + 6  इस िहुपद मेंं  x = 
3

2  माि रििरे पर िहुपद का माि ज्ा्त करेंगरे ।  

    2x2 - 7x + 6 = 2 3

2

2
�
�
�

�
�
�  - 7

3

2
�
�
�

�
�
�  + 6 

।
।
।
।
।
।
।
।
।
।
।
।
।

 (2) 9y2 + 5= 0 में चरांक का सिसरे िड़ा घा्त 2 है । 

  \ यह समीकर् रगवा समीकर् है ।

 (3) m3 - 5m2 + 4 = 0 मेंं चरांक का सिसरे िड़ा घा्त 2 िहीं है । 

  \ यह समीकर् रगवासमीकर् िहीं ।
 (4) (l + 2) (l - 5) = 0 

  \ l (l - 5) + 2 (l - 5) = 0 

  \ l2 - 5l + 2l - 10 = 0  

  \ l2 - 3l - 10 = 0   मेंं चरांक का सिसरे िड़ा घा्त 2 है ।

  \  धदया गया समीकर् रगवासमीकर् है ।

आओ जािेंं

 वगमि समीकरण के हल (Roots of a quadratic equations)

 हम िरे धपछली कषिा मेंं दरेिा है धक x का माि a रििरे पर िहुपद का माि शूनय प्राप्त हो्ता हो ्तो (x-a) यह उस 
िहुपद का गु्ििंड हो्ता है । अथावा्त p(x) यह िहुपद है और p(a) = 0 हो ्तो (x-a) यह p(x) का गु्ििंड 
हो्ता है । इस खसथध्त मेंं a यह p(x) = 0 का एक हल है AWdm p(x) = 0 का मूल है ऐसा कहा जा्ता  है ।

उदाहर्ाथवा,
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(1) ax2 + bx + c = 0 यह रगवासमीकर् का मािक रूप है । इसमें a, b ्तथा 
c रास्तधरक संखया होिरे पर a यह शूनयरे्तर संखया हो्ती है ।

(2) चरांकों के धजस माि के धलए रगवासमीकर् के दोिों पषि समाि हो्तरे हैं (अथावा्त 
रगवासमीकर् का समािाि कर्तरे हैं) उस माि को रगवासमीकर् का हल या रगवासमीकर् 
का मूल कह्तरे हैं । 

           = 2 ´ 9
4

 - 
21

2
+ 6

           = 
9

2  - 
21

2
+ 
12

2   = 0

 \ इस समीकर् का x = 
3

2  एक हल है । 

 (ii) 2x2 - 7x + 6   इस िहुपद मेंं x = -2 यह माि रिकर िहुपद का माि ज्ा्त करेंगरे । 

   2x2 - 7x + 6 = 2(-2)2 - 7(-2) + 6 

           = 2 ´ 4 + 14 + 6

           = 28  ¹ 0

 \ x = -2  यह समीकर् का हल िही है ।

कृन्त : यधद x = 5 यह kx2 - 14x - 5 = 0 इस समीकर् का एक मूल हो ्तो k का माि ज्ा्त करिरे 

धलए धिमि कृध्त पू्वा करें ।

हल :  k x2 - 14x - 5 = 0 इस रगवासमीकर् का एक मूल  है । 

  \ x =  यह माि रगवासमीकर् में रििरे पर 

  k  - 14  - 5 = 0

 \ 25k - 70 - 5 = 0

  25k -  = 0

  25k = 

 \ k =    = 3

इसे ध्याि में रखें

2
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�श्नसं�ह 2.1
(1)  कोई भी दो वगर्समीकरण िल�खए ।

(2)  िनम्निल�खत समीकरण� म�ं से कौन-से वगर्समीकरण ह� ?

 (1) x2 + 5 x - 2 = 0  (2) y2 = 5 y - 10       (3) y2 + 
1

y
  = 2

 (4) x + 1

x
 = -2  (5) (m + 2) (m - 5) = 0     (6) m3 + 3 m2 -2 = 3 m3

(3)  िनम्निल�खत समीकरण  ax2 + bx + c = 0 इस स्व�प म�ं िल�खए, तथा �त्येक क� िलए a, b, c का मान 

 ज्ञात कर� । 

 (1) 2y =10 - y2   (2) (x - 1)2 = 2 x + 3      (3) x2 + 5x  = -(3 - x)

 (4) 3m2 =  2 m2 - 9  (5) p (3 + 6p) = -5     (6) x2 - 9 = 13

(4)  वगर्समीकरण क� साथ िदए गए चर का मान, इन समीकरण� का मूल है क्या ? िन�श्चत कर� । 

 (1) x2 + 4x - 5 = 0 , x = 1, -1   (2) 2m2 - 5m  = 0 ,  m = 2, 5/2

(5)  यिद x = 3 यह k x2 - 10x + 3 = 0 इस वगर्समीकरण का एक मूल है, तो k का मान िकतना होगा?

(6) 5m2 + 2m + k = 0 इस वगर्समीकरण का एक मूल 
−7
5

 हो तो k का मान ज्ञात करने क� िलए िनम्न  क�ित 

पूरी कर� । 

हल : 5m2 + 2m + k = 0 इस वगर्समीकरण का एक मूल  है । 

  ∴ m =   ऊपरो� वगर्समीकरण म�ं रखने पर 

   5 × 2

 + 2 ×  + k = 0 

    +  + k = 0 

    +  k = 0

         k =  

  
         हमने िपछले वषर् ब�पद  �करण म�ं x2 - 4x - 5, 2m2 - 5m, a2 - 25 ऐसे गुणनखंड ज्ञात करने क� िविध 
का अध्ययन िकया है । िनम्निल�खत क�ित कर उसका पुनरावृती कर�गे । 

 -5

   -5  +1

क�ित : नीचे िदए गए ब�पद� क� गुणनखंड kmV कर�गे ।

 (1) x2 - 4 x - 5    (2) 2m2 - 5 m    (3) a2 - 25

 =  x2 - 5 x + 1x - 5             = . . .  . . .        = a2 - 52

 = x (. . . .) +1(. . . .)            = (. . . .)  (. . . .)

 = (. . . .)  (. . . .)

थोड़ा याद कर�
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आओ जािेंं

 गुणिखंड नवनध से वगमिसमीकरण हल करिा

 (Solution of a quadratic equation by factorisation)

 हमिें चर का धभन्न- धभन्न माि रिकर रगवासमीकर् का हल धिखशच्त धकया है । धकं्तु यह अधिक समय 
लगािरेराली धरधि है । इसधलए हम इस भाग मेंं रगवासमीकर् का मूल गु्ििंड धरधि सरे ज्ा्त करिरे का अधययि करेंगरे ।

  x2 - 4 x - 5 = (x - 5) (x + 1)

 यहाँ (x - 5) ्तथा (x + 1) यह रगवा (द् धरघा्त) िहुपद x2 - 4 x - 5 के दो ररेिीय गु्ििंड है । इसधलए  

x2 - 4 x - 5 इस िहुपद सरे धमलिरे रालरे x2 - 4 x - 5 = 0 को धिमिाधलखि्त प्रकार सरे धलि सक्तरे हैं । 

  (x - 5) (x + 1) = 0

्यनद दो संख्याओं का गुणिफल शून्य हो ्तो उि दोिों संख्याओं मेंं से कम  से कम  एक संख्या शून्य हो्ती है ।

  \ x - 5 = 0 या x + 1 = 0

  \ x = 5  या x = -1  

 \ धदए गए रगवासमीकर् के मूल 5 और -1 है । 
 यह उदहर् हल कर्तरे हुए हमिरे िहुपद के दो ररेिीय गु्ििंड प्राप्त धकए । इस धरधि सरे रगवासमीकर् को 
हल करिरे की धरधि को गु्ििंड धरधि कह्तरे हैं ।

ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ
 

उदा. धिमि रगवासमीकर्ों को गु्ििंड धरधि सरे हल करो ।

 (1) m2 - 14 m + 13 = 0 (2) 3x2 - x - 10 = 0

 (3) 3y2 = 15 y   (4) x2 = 3  (5) 6 3 x2 + 7x = 3

(1) m2 - 14 m + 13 = 0

\ m2 - 13 m - 1m + 13 = 0

\ m (m - 13) -1 (m - 13) = 0

\ (m - 13) (m - 1) = 0

\ m - 13 = 0 या m - 1 = 0

\ m = 13  या m = 1

\ धदए गए रगवासमीकर् के मूल 13 और 1 हैं ।

(2)  3x2 - x - 10 = 0

\ 3x2 - 6x  + 5x  - 10 = 0
 \ 3x (x - 2) +5 (x - 2) = 0
 \ (3x + 5) (x - 2) = 0
 \ (3x + 5) = 0 या (x - 2) = 0

 \ x = -
5

3   या x = 2

\ धदए गए रगवासमीकर् के मूल - 5
3

 और 2 हैं ।

  3 ´(-10)=  
  -30

    -6  +5

   13

   -13  -1

।
।
।
।

।
।
।
।
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प्रश्नसंग्रह 2.2

	 (3)	 3y2 = 15 y

		  \ 3y2 - 15 y = 0

		  \ 3y (y - 5) = 0

		  \	 3y = 0 या  (y - 5)  = 0

		  \	 y = 0  या y = 5

        \दिए गए वर्गसमीकरण के मूल 0 और 5 हैं ।  

	 (4) 	x2 = 3

	 \ x2 - 3 = 0

	 \ x2 - ( 3 )2 = 0

	 \ (x + 3 ) (x - 3 ) = 0

	 \(x + 3 ) = 0 या (x - 3 ) = 0

	 \	 x = - 3   या x = 3

\ दिए गए वर्गसमीकरण के मूल - 3  और 3  हैं ।

	 (5)	 6 3 x2 + 7x = 3  

	 \ 6 3 x2 + 7x - 3 = 0

	 \ 6 3 x2 + 9x - 2x - 3 = 0

 	 \3 3 x(2x + 3 ) -1 (2x + 3 ) = 0

	 \ (2x + 3 ) (3 3 x - 1) = 0

	  \2x + 3  = 0 या 3 3 x - 1 = 0

	 \	 2x = - 3   या 3 3 x = 1

	 \	 x = - 3

2
  या x = 

1

3 3

				    \ वर्गसमीकरण के मूल  - 3

2
  और  

1

3 3  हैं ।

निम्न वर्गसमीकरणों को गुणनखंड विधि से हल करें । 

	 (1) x2 - 15 x + 54 = 0	 (2) x2 +  x - 20 = 0	 (3) 2y2 + 27 y + 13 = 0

	 (4) 5m2 = 22 m + 15 	 (5) 2x2 - 2 x + 
1

2  = 0	 (6) 6x - 
2

x   = 1

	 (7) 2 x2 + 7 x + 5 2  = 0 इस वर्गसमीकरण को गुणनखड विधि से हल करने के लिए निम्न कृति पूरी करें। 

हल : 	 2 x2 + 7 x + 5 2  = 0

		  2 x2 +   +   + 5 2  = 0

		  x(. . . . .) + 2 (. . . . .) = 0

9 = 3 3  ´ 3  

  6 3  ´- 3  = -18
   	 -18

    9    -2

।
।
।
।
।
।
।
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  (. . . . .)(x + 2 ) = 0

  (. . . . .) = 0  या (x + 2 ) = 0

 ∴ x =  या x = - 2

 ∴ वगर्समीकरण क� मूल  और - 2  है ।

 (8*) 3x2 - 2 6  x + 2 = 0 (9) 2m (m - 24) = 50

 (10) 25m2 = 9   (11) 7m2 = 21m  (12) m2 - 11 = 0 

आओ जान�ं

पूणर् वगर् िविध से वगर्समीकरण हल करना 
(Solution of a quadratic equation by completing the square)

िशक्षक : x2 + 10 x + 2 = 0 यह वगर्समीकरण है या नह�?
योगेश :  जी �ीमान, क्य�िक ax2 + bx + c = 0 इस स्व�प म�ं है यहाँ  x इस चरांक का अिधक-से-अिधक 

घात 2 है ।   a का मान शून्य नह� ह� । 
िशक्षक :  क्या  इस समीकरण को आप हल कर सकते हो? 
वषार्   : नह� �ीमान, क्य�िक 2 इस संख्या का गुणनखंड नह� बता सकते िजनका योगफल 10 होगा ।
िशक्षक : इसीिलए ऐसे उदाहरण� को हल करने क� िलए िभ� िविध का उपयोग करना होगा । इस िविध को समझ�गे ।
  x2 + 10 x इस रािश म�ं योग्य पद जोड़ने पर एक पूणर् वगर् �ा� होगा । 

  यिद x2 + 10 x + k = (x + a)2 

  तो x2 + 10 x + k = x2 + 2ax + a2

  ∴ 10 = 2a या a = 5  और k = a2 = 25 

  ∴ a = 5 और इसिलए k = a2 = (5)2 = 25
   अब  x2 + 10 x + 2 = (x + 5)2 - 25  + 2  = (x + 5)2 - 23

  x2 + 10 x + 2 = 0 यह समीकरण क्या अब आप हल कर सकते हो?

रेहाना : जी �ीमान, समीकरण क� बाँए पक्ष म�ं दो वग� क� KQ>mZo क� �प म�ं आने से इसक� गुणनखंड ज्ञात कर   

  सकते ह� । 
  (x + 5)2 - ( 23 )2= 0
  ∴ (x + 5 + 23 )(x + 5 - 23 ) = 0
  ∴ x + 5 + 23  = 0 या x + 5 - 23  = 0

  ∴ x  = - 5 - 23   या x  = - 5 + 23  
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हमीद : 	 श्रीमान, हल करने की एक भिन्न विधि मुझे ध्यान मेंं आयी है ।  

		  (x + 5)2 - ( 23 )2= 0

		  \ (x + 5)2 = ( 23 )2

		  \ x + 5 = 23  या x + 5 = - 23

		  \ x  = - 5 + 23   या x  = - 5 - 23  

ÒÒÒ हल किए गए उदाहरण ÒÒÒ
उदा. (1) हल करो :  5x2 - 4x - 3 = 0
हल : समीकरण मेंं वर्ग राशि का रूपातंरण, दो वर्गों के जोड़- घटाना के रूप मेंं लाने के लिए x2 का गुणांक 1 सहजता 

से होगा । इसलिए दिए गए समीकरण को 5 से भाग देने पर 

		  x2 - 4
5

 x - 3
5

 = 0

	 अब यदि x2 - 4
5

 x + k = (x - a)2  तब x2 - 4
5

 x + k =  x2 - 2ax + a2.

	  	 x2 - 4
5

 x की तुलना x2 - 2ax से करने पर

		  - 2 ax = - 4
5

 x  	 \ a = 
1

2  ´ 4
5

 = 
2

5
 

		  \  k = a2 = 
2

5

2
�
�
�

�
�
�   = 4

25

	 अब  x2 - 
4

5  x - 3
5

 = 0

		  \ x2 - 
4

5  x + 4
25

  - 4
25

 - 3
5

= 0

		  \ x ��
�
�

�
�
�
2

5

2

 - ( 4
25

 + 3
5

) = 0 

		  \ x ��
�
�

�
�
�
2

5

2

 - (
19

25
) = 0  

		  \ x ��
�
�

�
�
�
2

5

2

 = ( 19
25

)

		  \ x - 
2

5
 = 19

5
 या x - 

2

5
 = - 19

5
 

		  \ x = 
2

5
 + 19

5
 या  x = 

2

5
 - 19

5

		  \ x = 
2 19

5

+
 या  x = 2 19

5

-

		  \ वर्गसमीकरण के मूल  
2 19

5

+
 और 2 19

5

-

समीकरण x2 + b x + c = 0 इस स्वरूप 

मेंं हों तो 

x2 - b x + b

2

2
�
�
�

�
�
�  - 

b

2

2
�
�
�

�
�
�  + c = 0 

इस स्वरूप मेंं

अर्थात x
b

��
�
�

�
�
�2

2

= 
b

2

2
�
�
�

�
�
� - c   इस रूप 

मेंं लिख  सकते हैं ।
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उदा. (2) हल करो : x2 + 8x - 48 = 0

 िविध I : पूणर् वगर् िविध

       x2 + 8x - 48 = 0

  ∴ x2 + 8x + 16 - 16 - 48 = 0

  ∴ (x + 4)2 - 64 = 0

  ∴ (x + 4)2 = 64

  ∴ x + 4 = 8 या x + 4 = -8

  ∴ x =  4 या  x = - 12

 िविध II : गुणनखंड िविध

 x2 + 8x - 48 = 0

 ∴ x2 + 12x - 4x - 48 = 0

 ∴ x (x + 12) - 4(x + 12) = 0

 ∴ (x + 12) (x - 4) = 0

 ∴ x + 12 = 0 या x - 4  = 0

 ∴ x =  -12  या  x = 4

�श्नसं�ह 2.3
िनम्न वगर्समीकरण पूणर् वगर् िविध से हल कर� । 

 (1) x2 + x - 20 = 0  (2) x2 + 2 x - 5 = 0 (3) m2 - 5 m = -3

 (4) 9y2 - 12 y + 2 = 0  (5) 2y2 + 9y + 10 = 0 (6) 5x2 =  4x +7

आओ जान�ं

   वगर् समीकरण हल करने का सू� (Formula for solving a quadratic equations) 

  ax2 + bx + c, इस रािश को a से भाग देनेपर ( ∴ a ≠ 0)  x2 + ba x + ca  यह रािश िमलेगी । 

  x2 + ba x + ca  इस रािश को दो वग� क� घटाने क� �प म�ं रख कर  x2 + ba x + ca = 0 इस समीकरण    

का अथार्त ax2 + bx + c = 0  इस समीकरण का सामान्य हल या मूल ज्ञात करते ह� । 
  ax2 + bx + c = 0 . . .  (I) 

  x2 + ba x + ca  = 0 . . . . . दोन� पक्ष� म�ं a से भाग देनेपर 

 ∴ x2 + 
b
a  x + 

b

a2

2
�
�
�

�
�
� - 

b

a2

2
�
�
�

�
�
� +  

c
a  = 0

  ∴ x
b

a
��

�
�

�
�
�2

2

- b
a

2

24
 +  ca  = 0
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		  \ x
b

a
��

�
�

�
�
�2

2

- b ac

a

2

2

4

4

-  = 0 	 \ x
b

a
��

�
�

�
�
�2

2

= b ac

a

2

2

4

4

-  

		  \ x
b

a
+

2 = 
b ac

a

2

2

4

4

-
 या x

b

a
+

2 = -
b ac

a

2

2

4

4

-
 

		  \  x  = -
b

a2 +
b ac

a

2

2

4

4

-
 या x  = -

b

a2 -
b ac

a

2

2

4

4

-

		  \ x  = 
� � �b b ac

a

2 4

2
 या  x  = 

- - -b b ac

a

2 4

2

	 इस हल को सकं्षेप मेंं  x  = � � �b b ac

a

2 4

2
 ऐसा लिखते है और उसे a  (अल्फा), b (बीटा) इन अक्षरों 

से दिखाते हैं । \ a  = 
� � �b b ac

a

2 4

2
 और b = 

- - -b b ac

a

2 4

2
	 . . . . .	 . . . . . (I) 

	  ax2 + bx + c = 0 इस समीकरण मेंं a, b, c का मान � � �b b ac

a

2 4

2
  इस राशि मेंं रखकर, सरल  रुप 

देनेपर समीकरण के हल प्राप्त होते हैं । इसलिए x  = � � �b b ac

a

2 4

2
  वर्ग समीकरण हल करने का सतू्र कहते हैं । 

(वर्गसमीकरण के दो हलों मेंं से किसी भी एक हल को किसी भी चिह्‍न द्वारा दर्शा सकते हैं ।)

	 कथन (I) के बजाय a  =  
- - -b b ac

a

2 4

2
  और b = 

� � �b b ac

a

2 4

2
	 . . . . .	 . . . . . (II) 

		  ऐसा माना जाता है ।

ÒÒÒ हल किए गए उदाहरण ÒÒÒ

सूत्रों का उपयोग कर निम्न वर्गसमीकरण हल करें ।

उदा.(1) 	 m2 - 14 m + 13 = 0

हल :  m2 - 14 m + 13 = 0 की

	  	 ax2 + bx + c = 0 तुलना करने पर 

	  	 a = 1,  b = -14,  c = 13, 

    	 \ b2 - 4 ac = (-14)2 - 4 ´ 1 ´ 13

			         = 196 -52

			         = 144

	    m = � � �b b ac

a

2 4

2
 

	      	= � � �
�

( )14 144

2 1

	      	 = 
14 12

2

±

    \ m = 14 12
2

+  या m = 14 12
2

-

    \ m = 
26

2
  या m = 

2

2

    \ m = 13  या m = 1

    \	वर्ग समीकरण के मूल 13 और 1 है । 
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उदा. (2)  x2 + 10 x + 2 = 0
हल	 : x2 + 10 x + 2 = 0 की 

	   ax2 + bx + c = 0 तुलना करने पर 
	  a = 1,  b = 10,  c = 2, 

    \ b2 - 4 ac = (10)2 - 4 ´ 1 ´ 2

			       = 100 - 8

			       = 92

	  x = � � �b b ac

a

2 4

2
 

	      = 
� �

�
10 92

2 1

	   x = � � �10 4 23

2

	      = � �10 2 23

2

	      = 2 5 23

2

( )� �

	 \	 x = -5 ± 23

	 \	 x = � �5 23   या   x = - -5 23

\ वर्गसमीकरण के मूल� �5 23  और - -5 23  	
हैं ।

उदा. (3)  x2 - 2x - 3 = 0

हल	 :	 दिए गए समीकरण मेंं से ax2 + bx + c = 0 से तुलना करने पर

		  a = 1,  b = -2,  c = -3, 

    	 \ b2 - 4 ac = (-2)2 - 4 ´ 1 ´ (-3) = 4 + 12 = 16

	 \	 x = � � �( )2 16

2
 या x = - - -( )2 16

2
 

		     = 2 42
+    या   

2 4

2
-

	 	    = 3   या   -1
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अधिक जानकारी हेतु :

 x2 - 2x - 3 = 0 इसी वर्गसमीकरण को आलेख की सहायता से हल किया गया है उसे समझेंगे ।

	  x2 - 2x - 3 = 0 अर्थात x2 = 2x + 3 

	 x की जिस मान का x2 = 2x + 3  समीकरण संपुष्ट करता है यह मान इस समीकरण का हल होगा 

	 y = x2 = 2x + 3 में माना y = x2 और y = 2x + 3  इस समीकरण का आलेख खीचेंगे । 

	 y = x2 	
x 3 2 1 0 -1 -2 -3
y 9 4 1 0 1 4 9

y = 2x + 3
x -1 0 1 -2
y 1 3 5 -1

	 यह आलेख परस्पर (-1, 1) और 

(3, 9) इन बिंदुओ मे  प्रतिच्छेदित करते 

हैं । 

\ x2 = 2x + 3 इस समीकरण का 

अर्थात x2 - 2x - 3 = 0 का हल

x = -1 या x = 3 होगा 

संलग्न आकृति में y = x2 

और  y = 2x + 3 का आलेख 

खींचा गया हैं

इनके प्रतिच्छेदित बिंदु से x2 

= 2x + 3 इस समीकरण का 

अर्थात x2 - 2x - 3 = 0 का हल 

कैसे प्राप्त होगा इसे समझेंगे ।

Y

10

4

4-4

3

3-3

2

2

-2

-2

1

0 1
-1

-1

9

8

7

6

5

X¢

Y¢

X

(-1,1) (1,1)

(-2,4)

(-3,9)

(2,4)

(3,9)
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उदा. (4)	 25x2 + 30x + 9 = 0

हल	 : 	25x2 + 30x + 9 = 0 की 

	   		 ax2 + bx + c = 0 तुलना करने पर
	  		  a = 25,  b = 30,  c = 9, 

    	 \ b2 - 4 ac = (30)2 - 4 ´ 25 ´ 9

			          = 900 - 900    = 0

	  	 x = � � �b b ac

a

2 4

2
 

	      	   =  � �
�
30 0

2 25

	 \	 x = 
� �30 0

50  या x = 
- -30 0

50

	 \	 x = -
30

50  या x = -
30

50

	 \	 x = - 
3

5
 या x = - 

3

5

ध्यान दें, कि 25x2 + 30x + 9 = 0 इस समीकरण 

के दोनों मूल समान हैं । 

इसी प्रकार 25x2 + 30x + 9 = 0 

 (5x + 3)2 = 0 इसे ध्यान रखे ।

उदा. (5)  x2 + x + 5 = 0

हल: x2 + x + 5 = 0 की

	   ax2 + bx + c = 0 से तुलना करने पर 
	  a = 1,  b = 1,  c = 5, 

    \ b2 - 4 ac = (1)2 - 4 ´ 1 ´ 5

			       = 1 - 20

			       = -19

	  x = � � �b b ac

a

2 4

2
 

	      = 
� � �

�
1 19

2 1

	      = 
� � �1 19

2

किंतु -19  यह वास्तविक संख्या नहीं है । इसलिए दिए 

गए वर्गसमीकरण के मूल वास्तविक संख्या नहीं हैं ।  

1.  निम्नलिखित वर्ग समीकरणों की मानक रूप से तुलना कर  a, b, c मान लिखें । 

	 (1) x2 - 7x + 5 = 0		  (2) 2m2 = 5m - 5 		  (3) y2 = 7y

2.  निम्नलिखित वर्गसमीकरण सूत्र विधि से हल करें । 

	 (1) x2 + 6x + 5 = 0		  (2) x2 - 3x - 2 = 0		 (3) 3m2 + 2m - 7 = 0

	 (4) 5m2 - 4m - 2 = 0	 (5) y2 + 1
3

y = 2 		  (6) 5x2 + 13x + 8 = 0

कृति : 2x2 + 13x + 15 = 0  इस वर्गसमीकरण को गुणनखड विधि पूर्ण वर्ग विधि तथा सूत्र विधि 
का उपयोग कर हल करें । उत्तर समान ही प्राप्त होगा जांच करें ।

प्रश्नसंग्रह 2.4
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(3) x2 + 2 3 x + 3 = 0 इस रगवासमीकर् को सूत् की सहाय्ता सरे धिमि प्रराह आकृध्त मेंं दी गई जािकारी के 

अिुसार हल करें ।

हल : 

आओ जािेंं

   वगमिसमीकरण के मूलों का सवरूप : (Nature of roots of a quadratic equation)

हमिरे अधययि धकया है धक रगवासमीकर् ax2 + bx + c = 0 का मूल  x = � � �b b ac

a

2 4

2
 हो्तरे हैं ।

(1) यधद b2 - 4ac = 0 हो ्तो x = � �b
a

0

2
= 

-b
a2

\ रगवासमीकर् के मूल रास्तधरक ्तथा समाि  हो्तरे हैं । 

(2) यधद b2 - 4ac > 0 हो ्तो x =  � � �b b ac

a

2 4

2

अथावा्त  x  = 
� � �b b ac

a

2 4

2
और   x  = 

- - -b b ac

a

2 4

2

\ रगवासमीकर् के मूल रास्तधरक ्तथा  असमाि  हो्तरे है । 

(3) यधद b2 - 4ac < 0 हो ्तो x = � � �b b ac

a

2 4

2
  यह रास्तधरक संखया िहीं हो्ती है । अथावा्त 

रगवासमीकर् के मूल रास्तधरक संखया िहीं हो्तरे ।

इसधलए रगवासमीकर् ax2 + bx + c = 0 के मूलों का सररुप b2 - 4ac के माि पर धिखशच्त हो्ता 

है ।  b2 - 4ac को रगवासमीकर् का धरररेचक (discriminant) कह्तरे है । उसरे D (डरेलटा) धचहि 

सरे दशावाया जा्ता है । (D यह ग्ीक अषिर है ।)

कृन्त : िीचरे दी गई जािकारी के अिुसार ररक् सथाि भरें । 
     धरररेचक का माि       मूलों का सररुप 

(1)

(2)

(3)

 50

-30

 0

 x2 + 2 3 x + 3 = 0 की
ax2 + bx + c = 0 सरे ्तुलिा 
करिरे पर a,b,c का माि धिखशच्त 
करें । 

 b2 - 4ac का 

माि ज्ा्त करें ।

सूत् मेंं माि 
रिकर हल 
ज्ा्त करें । 

रगवासमीकर् 
हल करिरे की 
सूत् धरधि 
धलिें । 
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ÒÒÒ हल किए गए उदाहरण ÒÒÒ

उदा. (1) 	x2 + 10x - 7 = 0 इस समीकरण मेंं विवेचक का मान ज्ञात करो ।
हल :	 x2 + 10x - 7 = 0 की तुलना ax2 + bx + c = 0 से करने पर 
	  		  a = 1,  b =   10  ,  c =  -7  , 

		  \ b2 - 4 ac =  10
2
 - 4 ´ 1 ´  -7

				        =  100   +  28  

				        =  128  

उदा. (2) विवेचक के आधार पर वर्गसमीकरण के मूलों का स्वरुप निश्चित करें ।
	 (i) 2x2 - 5x + 7 = 0 

हल : 2x2 - 5x + 7 = 0 की 

	    ax2 + bx + c = 0 से तुलना करने पर, 

	   यहा	 a = 2,  b =  -5 ,  c =  7 , 

   	  \ b2 - 4 ac =  (-5)2 - 4 ´ 2 ´  7 

			   D =  25  -  56 

			   D =  -31 

   	  \ b2 - 4 ac < 0

  \ वर्गसमीकरण के मूल वास्तविक संख्या नहीं है । 

(ii) x2 + 2x - 9 = 0 

हल :  x2 + 2x - 9 = 0 की

	    ax2 + bx + c = 0 से तुलना करने पर, 

	   यहाँ a =  ,  b =  2,  c = , 

    \ b2 - 4 ac =  22 - 4 ´  ´   

			   D =  4  -   

			   D =  40 

    \ b2 - 4 ac > 0

\ वर्गसमीकरण के मूल वास्तविक तथा असमान हैं।

उदा. (3)	 3 x2 + 2 3 x + 3  = 0 

हल  :  	 3 x2 + 2 3 x + 3  = 0 की 

	    	 ax2 + bx + c = 0 से तुलना करने पर, 

	   	 यहाँ 	 a = 3 ,  b =  2 3  ,  c =  3  , 

    		  \ b2 - 4 ac =  (2 3 )2 - 4 ´ 3  ´  3  

				        =  4 ´ 3 -  4 ´ 3 

				        =  12 - 12

				        =  0 

		  \ b2 - 4 ac = 0

 		   \ वर्गसमीकरण के मूल वास्तविक तथा समान हैं ।
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आओ जािेंं

वगमिसमीकरण के मूल ्तथा गुणांकों मेंं संबंध (Relation between roots and coefficients of 
quadratic equation)

 यधद ax2 + bx + c = 0 इस समीकर् के मूल a ्तथा b हों ्तो 

a + b = � � �b b ac

a

2 4

2
  + 

- - -b b ac

a

2 4

2

      = � � � � � �b b ac b b ac

a

2 24 4

2

      = - 
2

2

b

a

 \ a + b =  - b
a

इसी प्रकार

 a ´ b = � � �b b ac

a

2 4

2
  ´  

- - -b b ac

a

2 4

2

         = 
� � �� �� � � �� �b b ac b b ac

a

2 2

2

4 4

4

             = 
b b ac

a

2 2

2

4

4

� �� �
 

           = 
4

4 2

ac

a

           = 
4

4 2

ac

a  = 
c
a

           \a b = 
c
a

कृ्ती : {ZMo {XE JEo Mm¡IQ> ‘| ¶mo½¶ संखया भराo. 
  10x2 + 10x + 1 = 0 Ho$ {b¶o a + b =  और

   a ´ b  = 

ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ

उदा. (1) a और b यह  2x2 + 6x - 5 = 0 इस रगवासमीकर् के मूल हो, ्तो a + b और a ´ b  का माि 

ज्ा्त करें । 
हल  : 2x2 + 6x - 5 = 0 की ्तुलिा ax2 + bx + c = 0 सरे करिरे पर, 

     \  a = 2,  b =  6 ,  c = -5 

     \  a + b =  -
b
a   = -

6

2  = -3

और  a ´ b  =  c
a

 = 
-5
2
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उदा. (2) वर्गसमीकरण x2 - 13x + k = 0 के मूलों का अतंर 7 हो, तो k का मान ज्ञात करो ।    
हल 	: x2 - 13x + k = 0 की तुलना ax2 + bx + c = 0 से करने पर

	     	  a = 1,  b =  -13 ,  c = k
	 मानो a और b दिए गए वर्गसमीकरण के मूल हैं ।

	 और  a > b गृहीत मानकर	

      a + b =  -
b
a  = -

( )-13
1 = 13 . . .  (I)

	कि तु a - b = 7 . . . . . . . . . . (दिया गया है) (II)

		    2 a = 20  . . .  (समीकरण (I) तथा (II) को जोड़ने पर)

		  \ a = 10 

		  \ 10 + b = 13 . . . ( (I) से)

		  \ b = 13 - 10

		  \ b = 3

	कि तु  a ´ b  = 
c
a  

		  \ 10 ´ 3 = k
1

		  \ k = 30

उदा. (3) a और b वर्गसमीकरण  x2 + 5x - 1 = 0 के मूल हों तो 

	  (i) 	a3 + b3  (ii) a2 + b2  के मान ज्ञात करो ।    

हल :  	 x2 + 5x - 1 = 0 

	    	 a = 1,  b =  5 ,  c = -1

	 	 a + b =  -
b
a  = 

-5
1

= -5 

		  a ´ b  =   
c
a  = 

-1

1  = -1

	 (i) 	 a3 + b3 = (a + b)3 - 3ab (a + b)

			        = (-5)3 - 3 ´ (-1) ´ (-5)

			        = -125 - 15

		  a3 + b3 = -140

(ii) a2 + b2  = (a+ b)2 - 2ab

		        = (-5)2 - 2 ´ (-1) 

	   	       =  25 + 2

		  a2 + b2 = 27
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आओ जािेंं

मूल नदए गए हों ्तो वगमिसमीकरण कैसे प्रा� करेंगे ?

 मािा a और b चर x चरांकरालरे रगवासमीकर् के मूल हैं ।

 \ x = a या x = b

 \ x - a = 0 या x - b = 0

 \ (x - a)(x - b) = 0

 \ x2 - (a + b) x + ab = 0

अथावा्त a और b मूल रालरे रगवासमीकर् मेंं x2 - (मूलो का योगिल) x + मूलों का गु्ििल = 0  

इस सूत् सरे प्राप्त करेंगरे । 

कृन्त (I) :  मूलों का योगिल = 10 और  मूलों का गु्ििल = 9 का उपयोग कर रगवा समीकर् धलिो ।

  \ रगवासमीकर् x2 -  x +  = 

कृन्त (II) : a = 2 और b = 5 मूलरालरे रगवासमीकर् कौि-सरे हैं ?  

   x2 - (  +  )  +  ´  = 0 ऐसा धलिा जा्ता है ।

     अथावा्त  x2 -  x +  = 0 ऐसरे धलि्तरे है । 

इस समीकर् को धकसी भी शुनयरे्तर संखया सरे गु्ा करिरे पर प्राप्त समीकर् के मूल a और b हो्तरे है इसरे धयाि 

में रिें ।

ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ

उदा. 1 धजस रगवासमीकर् के मूल -3 ्तथा -7 हों ऐसरे रगवासमीकर् ििाइए ।

हल : मािा a = -3 और b = -7

  \ a + b = (-3) + (-7) = -10 और a´b  = (-3) ´ (-7) = 21

  \ प्राप्त होिरे रालरे रगवासमीकर्,  x2 - (a + b) x + ab = 0

  \ x2 -(-10) x + 21 = 0

  \ x2 +10x + 21 = 0

x
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�श्नसं�ह 2.5

1. िनम्निल�खत �र� चौखट भ�रए । 

 (1)  

 (2)

 (3) यिद α तथा β यह िदए गए वगर्समीकरण क� मूल हो तो,  

  

 α + β = . . .  . . 

 α × β = . . .  . .
2x2 - 4x - 3 = 0

2.  िनम्निल�खत वगर्समीकरण� क� िलए िववेचक का मान ज्ञात क�िजए ।
 (1) x2 + 7x - 1 = 0  (2) 2y2 - 5y + 10 = 0 (3) 2 x2 + 4x + 2 2  = 0

3.  िववेचक क� आधार पर िनम्निल�खत वगर्समीकरण� क� मूल िन�श्चत क�िजए। 
 (1) x2 - 4x + 4 = 0  (2) 2y2 - 7y + 2 = 0 (3) m2 + 2m + 9 = 0

वगर्समीकरण
 ax2 + bx + c = 0 मूल� क� स्व�पb2 - 4 ac = 5

b2 - 4 ac = -5

मूल� का योगफल = -7 वगर्समीकरण
 . . .  . . .  . . . मूल� का गुणनफल = 5

इसे ध्यान मे रख�

(1) ax2 + bx + c = 0 इस वगर्समीकरण क� मूल α और β ह�, तो

 (1) α  = 
� � �b b ac

a

2 4

2
 और   β = 

− − −b b ac

a

2 4

2

 (2) α + β =  -
b
a  और  α × β  = 

c
a

  (2) ax2 + bx + c = 0 इस वगर्समीकरण क� मूलो का स्व�प b2 - 4ac इस रािश क� मान पर आधा�रत   

   होता है। इसिलए इस रािश को िववेचक (discriminant) कहते ह� । िववेचक को ∆ इस �ीक अक्षर से दशार्ते 

   ह� । 

(3) यिद ∆ = 0 हो, तो वगर्समीकरण क� दोन� मूल दो समान वास्तिवक संख्याए होती ह� । 
       यिद ∆ > 0 हो, तो वगर्समीकरण क� दोन� मूल िविभ� वास्तिवक संख्याए होती है ।

         यिद ∆ < 0 हो, तो वगर्समीकरण क� मूल वास्तिवक संख्या नह� होती ह� । 

(4) िजस क� वगर्समीकरण क� मूल α तथा β होते हो, वे वगर्समीकरण x2 - (α + β) x + αβ = 0 होते ह� ।
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4.  वगर्समीकरण �ा� कर� िजनक� मूल िनम्निल�खत ह� ।

 (1)  0 तथा 4  (2) 3 तथा -10  (3) 
1

2
, -
1

2
       (4) 2 5− , 2 5+

5*.  x2 - 4kx + k + 3 = 0 इस वगर्समीकरण क� मूल� का योगफल उसक� गुणनफल का द�गना हो तो k का मान 
ज्ञात करीए ।  

6*.  यिद α और β यह y2 - 2y - 7 = 0  इस वगर्समीकरण क� मूल हो तो, 
 (1) α2 + β2  (2) α3 + β3  का मान ज्ञात करो ।
7.  िनम्निल�खत वगर्समीकरण क� मूल वास्तिवक तथा समान ह� तो k का मान ज्ञात करीए। 
 (1) 3y2 + ky + 12 = 0  (2) kx (x - 2) + 6 = 0

          वगर्समीकरण का उपयोजन (Application of quadratic equation)

आओ जान�

 दैिनक जीवन क� अनेक मु�� का हल �ा� करने क� िलए वगर्समीकरण उपयोगी होता है । ऐसे ही मु�� का 
अध्ययन हम इस भाग म�ं करने वाले ह� । 

उदा. (1) ितवसा �ाम म�ं �ी. रत्नाकरराव क� खेत म�ं प्याज से भरी आयताकार जाली क� आधार क� लंबाई उसक� 
चौडा़ई से 7 मीटर अिधक है और िवकणर्, लंबाई से 1 मीटर से अिधक हो, तो प्याज से भरी उस जाली क� 
लंबाई और चौड़ाई ज्ञात करो । 

हल : माना आयताकार प्याज से भरी आयताकार जाली क� आधार क� चौड़ाईx मीटर है ।  
 ∴ लंबाई = (x + 7) मीटर, िवकणर् = x + 7 + 1 = (x + 8) मीटर
 पाइथागोरस क� �म�य से, 
       x2 + (x + 7)2 = (x + 8)2

         x2 +  x2 + 14x + 49 =  x2 +  16x + 64
 ∴ x2 + 14x - 16x + 49 - 64 = 0
     ∴  x2 - 2x -15 = 0  
 ∴ x2 - 5x + 3x - 15 = 0
 ∴ x(x - 5) +3 (x - 5) = 0
 ∴ (x - 5) (x + 3) = 0
 ∴ x - 5 = 0 या x + 3 = 0
 ∴ x = 5 या x = -3
 िक�तु चौडा़ई ॠणात्मक नह� होती । ∴ x ≠ -3

 ∴ x = 5 और  x + 7 = 5 + 7 = 12

 ∴ प्याज से भरी जाली क� आधार क� लंबाई 12 मीटर और चौड़ाई 5 मीटर होगी ।

प्याज से भरी जाली (कांदाचाळ)
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उदा. (2) एक रेलगाडी़ समान चाल से 360 किमी की दूरी तय करती है । यदि उसकी चाल 5 किमी प्रति घंटा से बढा़ 
दिया जाय तो वही दूरी तय करने में 48 मिनट कम  समय  लगता है । रेलगाडी़ की चाल ज्ञात कीजिए ।

हल : माना कि रेलगाड़ी का प्रारंभिक चाल x किमी प्रति घंटा है ।

	 \ रेलगाडी़ की चाल बढ़ने पर चाल (x +5) किमी / घंटा होगी

	 360 किमी दूरी तय करने मेंं लगनेवाला प्रारंभिक समय = दूरी
चाल = 360

x
 घंटा । 

	 चाल बढ़ने पर उसी दूरी को तय करने मेंं लगनेवाला समय = 360
5x +

	 दी गई शर्त के अनुसार 

	    360
5x +

 = 360
x

 - 48
60

 		  - - - - - ( \ 48 मिनट = 48
60

 घंटा)

	 \ 
360

x
 - 360

5x +
 = 48
60

	 \ 1

x
 - 1

5x +  = 
48

60 360´ 	 - - - - - (दोनों पक्षों मेंं 360 से भाग देने पर)

	 \ 
x x

x x

� �
�

�
�

5

5

4

5 360( )

	 \ 
5

5

1

5 902x x�
�

�

	 \ 
5

5

1

4502x x�
�

	  \  x2 + 5x = 2250

	  \  x2 + 5x - 2250  = 0

	 \ x2 + 50x - 45x - 2250 = 0

	 \ x(x + 50) -45 (x + 50) = 0

	 \ (x + 50) (x - 45) = 0

	 \ x + 50 = 0 या x - 45 = 0

	 \ x = -50 या x = 45

	कि ंतु चाल ॠणात्मक नहीं होती  \ x ¹ -50

	 \ x = 45

	 \ रेलगाडी़ की प्रारंभिक चाल 45 किमी/ घंटा होगी ।

    -2250

   +50  -45

- 
- 

- 
- 

-



52

1.  प्रगती की 2 वर्ष पूर्व और 3 वर्ष के बाद की आयु का गणुनफल 84 है, तो उसकी वर्तमान आयु ज्ञात करो ? 

2.  दो क्रमिक सम प्राकृत संख्याओं के वर्गों का योगफल 244 है, वे संख्याएँ ज्ञात करें । 

3. श्री. मधुसूदन के सतंरा के बगीचे मेंं आडी़ कतार मेंं पेडो़ं की संख्या, खडी़ कतार के पेडो़ं की संख्या से 5 अधिक है । 
यदि संतरे के बगीचे मेंं कुल 150 पेड़ हो । तो आडी़ तथा खडी़ कतार मेंं पेडो़ं की संख्या कितनी होगी ? {ZåZ 
àdmhAmH¥${V Ho$ AmYma na CXmhaU hb H$s{OE &

4.  विवेक किशोर से 5 वर्ष से बडा़ है । इनके गुणात्मक प्रतिलोम का योगफल 1
6

 हो, तो उनकी वर्तमान आयु ज्ञात    
करें ।

5.  सयुश को गणित विषय की प्रथम जांच परीक्षा में ंप्राप्त अंक  की अपेक्षा द‍्वितीय जाचं परीक्षा में ं10 अंक अधिक प्राप्त हुए 
हैं । द‍्वितीय जाचं परीक्षा में ंप्राप्त अकंो का 5 गनुा प्रथम जाचं परीक्षा क ेअंकों क ेवर्ग क ेबराबर  हो तो उस ेप्रथम जाचं 
परीक्षा में ंकितने अकं प्राप्त हुए ? 

6.  श्री. कासम का मिट्टी के बर्तन बनाने का कुटीर उद्योग ह ै। वे प्रतिदिन निश्चित संख्या मेंं बर्तन बनाते हैं । प्रत्येक 
बर्तन का लागत मूल्य बनाये गए बर्तनों की संख्या के 10 गनुा से 40 रु अधिक होता है । यदि एक दिन मेंं बर्तनो 
का लागत मूल्य 600 रु हो तो प्रत्येक बर्तन का लागत मूल्य तथा एक दिन मेंं बनाये गए बर्तनो की संख्या ज्ञात 
करो ।

7.  किसी नदी मेंं नाव से प्रवाह के विपरीत 36 किमी जाकर वापस उसी स्थान पर आने मेंं प्रतीक को 8 घंटे लगते हैं 
। यदि शांत पानी मेंं नाव का वेग 12 किमी/ घंटा हो तो नदी के प्रवाह का वेग ज्ञात करो ।  

8.  किसी काम को पूरा करने के लिए पिंटू को निशू से 6 दिन अधिक लगते हैं । दोनों मिलकर वही काम 4 दिन मेंं पूरा 
कर लेते हैं । उस काम को अकेले पूरा करने के लिए प्रत्येक को कितने दिन लगेंगे ?

9.  संख्या 460 को किस प्राकृत संख्या से भाग देने पर भागफल, भाजक के 5 गनुे से 6 अधिक तथा शेषफल 1 आता 
हो तो भागफल तथा भाजक कितना होगा? 

संलग्न समलंब ¨ABCD मेंं AB || CD, उसका क्षेत्रफल 
33 वर्ग सेमी है, तो आकतृि मेंं दी गई जानकारी के आधार पर दी गई 
कृति पूर्ण करो तथा चतुर्भुज के चारों भुजाओं की लंबाई  ज्ञात करो ।

प्रश्नसंग्रह 2.6

x का मान 
ज्ञात  करो 

माना खडी़ कतार मेंं पेड़ 
x

खडी़ कतार मेंं पेड़ कितने ?

आडी़ कतार  मेंं पेड़ कितने ?

आडी़ कतार मेंं 
पेड़ = . . . . .

कुल पेडो़ं की संख्या = 

वर्गसमीकरण 
बनाओ 

. . . . .

A

C

B

D M

(x - 4) (x - 2)

(2x + 1)

x

çç çç

||

«

«

«

«

«
10.
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प्रकीर्ण प्रश्नसंग्रह 2

हल: ¨ABCD समलंब चतुर्भुज है । AB || CD

	 A (¨ABCD) = 1
2

(AB + CD) ´ 

	  33 = 1
2

(x + 2x + 1) ´ 

	 \	  = (3x + 1) ´ 

	 \ 3x2 +  -  = 0
	 \ 3x (. . . .) +10(. . . .) = 0 
	 \ (3x +10)(----) = 0

	 \ (3x +10) = 0 या    = 0

	 \ x =  -10
3

 या x = 

	 किंतु लंबाइ© ॠणात्मक नही होती । 

	 \ x ¹  -10
3

  	  \ x = 

  AB =  ---, CD = --- AD = BC = ---

1.  निम्नलिखित प्रश्नों के उत्तरों का उचित पर्याय चुनिए । 

	 (1) निम्नलिखित मेंं से कौन-से वर्गसमीकरण हैं?

	     	 (A) 5

x
 - 3 = x2  	 (B) x (x + 5) = 2	    (C) n - 1 = 2n 	 (D) 12x

 (x + 2) = x

	 (2) निम्नलिखित मेंं से कौन-से वर्गसमीकरण नहीं हैं?
	     	 (A)  x2 + 4x = 11 + x2	 (B) x2 = 4x 	  (C) 5x2 = 90	 (D) 2x - x2 =  x2 + 5
	 (3) x2 + kx + k = 0 के मूल वास्तविक संख्या तथा समान हो तो k का मान निम्न में से कौन-सा है ?
	     	 (A) केवल 0	 (B) केवल 4	 (C) 0 या 4	 (D) 2

	 (4) 2 x2 - 5x + 2  = 0 के लिए विवेचक का मान निम्नलिखित मेंं से कौन-सा हैं ?

	     	 (A) -5	 (B) 17	 (C) 2 	 (D) 2 2  - 5
	 (5) निम्नलिखित समीकरण मेंं से कौन-से समीकरण के मूल 3 तथा 5 हैं ?
	     	 (A) x2 - 15x + 8 = 0   (B) x2 - 8x + 15 = 0
	 	 (C) x2 + 3x + 5 = 0    (D) x2 + 8x - 15 = 0
	 (6) निम्नलिखित मेंं से किन समीकरणों के मूलों का योगफल -5 है?
	     	 (A) 3x2 - 15x + 3 = 0	 (B) x2 - 5x + 3 = 0 
	 	 (C) x2 + 3x - 5 = 0	 (D) 3x2 + 15x + 3 = 0

	 (7) 5 m2 - 5 m + 5  = 0 के लिए कौन- से कथन  सत्य हैं ?

	     	 (A) वास्तविक संख्या तथा असमान मूल		 (B) वास्तविक संख्या तथा समान मूल 

		  (C) मूल वास्तविक  संख्या नही	ं हैं	  	 (D) तीन मूल
	 (8) x2 + mx - 5 = 0  इस वर्गसमीकरण का एक मूल 2 हो तो m का मान निम्नलिखित मेंं से कौन-सा है?
	     	 (A) -2	 (B) - 1

2
	 (C) 

1

2 		 (D) 2
2.	नि म्नलिखित मेंं से कौन-से समीकरण वर्ग समीकरण है ।
	  (1)  m2 + 2m + 11 = 0	 (2) x2 - 2x + 5 = x2 	  (3) (x + 2)2 = 2x2 



54

3. 	न िम्नलिखित मेंं से प्रत्येक समीकरण के विवेचक का मान ज्ञात करें ।
(1) 2y2 - y + 2 = 0 (2) 5m2 - m = 0 	  (3) 5 x2 - x - 5  = 0

4. 2x2 + kx - 2 = 0 इस वर्गसमीकरण का एक मूल -2 हो, तो k का मान ज्ञात करो ।
5. ऐसे वर्गसमीकरण बनाओ जिसके मूल निम्नप्रकार से हैं ।

(1) 10 और -10 (2) 1-3 5  और 1+3 5  	  (3) 0 और 7
6. नीचे दिए गए वर्गसमीकरण के मूलों का स्वरूप निश्चित करो ।

(1) 3x2 - 5x + 7 = 0 (2) 3 x2 + 2 x - 2 3  = 0 (3) m2 - 2m +1 = 0
7. निम्नलिखित वर्गसमीकरण हल करो ।

(1)  
1

5x + = 12x
	(x ¹ 0, x + 5 ¹ 0)	 (2) x2 - 3

10

x  - 1
10

 = 0 (3) (2x + 3)2= 25

(4) m2 + 5m + 5 = 0 (5) 5m2 + 2m + 1 = 0 	  (6) x2 - 4x - 3 = 0
8. (m - 12)x2 + 2(m - 12) x + 2 = 0 इस वर्गसमीकरण के मूल वास्तविक तथा समान हों तो m का

मान ज्ञात करिए ।
9. किसी वर्गसमीकरण के दो मूलों का योगफल 5 और उसके घनों का योगफल 35 हो तो वह वर्गसमीकरण कौन-से 

हैं ?
10. ऐसा वर्गसमीकरण बनाओ जिनके मूल,  2x2 + 2(p + q) x + p2 + q2 = 0 इस समीकरण के मूलों के 

योगफल का वर्ग, तथा अंतर का वर्ग हों ।
11. मुकुंद के पास सागर से 50 रूपये अधिक हैं । उनके पास की राशियों का गुणनफल 15000 हो तो प्रत्येक के पास

कितने रुपये हैं ?
12. दो संख्याओं के वर्गों का अतंर 120 है । छोटी संख्या का वर्ग, बडी़ संख्या का दुगुना है । वे संख्याएँ ज्ञात करिए ।
13. रंजना को जन्मदिन के अवसर पर 540 सतंरे कुछ विद‌्यार्थियों मेंं समान रूप से बाँटने हैं । यदि 30 विद‌्यार्थी

अधिक होते प्रत्येक को 3 सतंरे कम मिलते । विद्‌यार्थियों की संख्या ज्ञात करो ।
14.	त डवेल मेंं किसान श्री. दिनेश के आयताकार खेत की लंबाई, चौडा़ई से 2 गुनी से 10 मीटर अधिक है । उन्होंने

उस खेत मेंं बारिश का पानी एकत्र करने के लिए खेत की चौडा़ई के 1
3

 गुने भुजा वाले वर्गाकार खेत मेंं तालाब
का निर्माण किया, तब मूल खेत का क्षेत्रफलक खेत मेंं बने तालाब के क्षेत्रफल का 20 गणुा होता है । तो उस खेत
की लबंाई और चौडा़ई तथा खेत में बने की तालाब भुजा की लंबाई  ज्ञात करो ।

15. एक टंकी को दो नल से पूरा भरने में 2 घंटे लगते हैं । अकेले छोटे नल से टंकी को भरने मेंं लगनेवाला समय बडे़ 
नल से लगनेवाले समय से 3 घंटे अधिक लगते हैं । तो प्रत्येक नल को वह टंकी भरने के लिए कितना समय
लगेगा ?

«

«

«

«

«

«

«

«

rrr
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आओ सीखें

 · अिुक्रमनणका    · अंकगनण्ती्य शृंखला का n वाँ पद 
 · अंकगनण्ती्य शृंखला  · अंकगनण्ती्य शृंखला के पहले n पदों का ्योग

आओ जािेंं

  अिुक्रमनणका (Sequence)

 हम 1, 2, 3, 4, . . .  संखयाएँ क्रम सरे धलि्तरे हैं । यह संखयाओं की सूची है । इि संखयाओं मेंं धकसी भी संखया 

का सथाि (क्रम) हम ि्ता सक्तरे हैं । जैसरे 13 यह संखया 13 रें सथाि पर है । संखयाओं की दूसरी सूची दरेिें । संखयाएँ 

1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, . . .  धरधशष् क्रम सरे धलिी गई हैं । इसमेंं 16 = 42 चौथरे सथाि पर ्तथा 25 = 52 

पाँचरें सथाि पर है । संखया 49 = 72 सा्तरें सथाि पर है । अथावा्त्  इस सूची मेंं भी धकसी भी संखया का सथाि ि्ताया 

जा सक्ता है ।

 प्राकृ्त संखयाओं जैसरे धरधशष् क्रम सरे धलिरे गए संखया समूह को अिुक्रमध्का कह्तरे हैं । 

 अिुक्रमध्का मेंं धरधशष् सथाि पर धरधशष् संखया धलिी जा्ती है । संखयाएँ a1, a2, a3, a4 . . .an
 इस प्रकार 

धलििरे पर यह सपष् हो्ता है धक  a1 पहली, a2 दूसरी, . . .  इस प्रकार a
n
 यह n रीं संखया है । संखयाओं की 

अिुक्रमध्का  f1, f2, f3, . . .  इसी प्रकार धलिी जा्ती है । इससरे यह धयाि मेंं आ्ता है धक संखयाएँ धिखशच्त क्रम मेंं 

धलिी गई हैं । 

 धकसी कषिा के छात् वयायाम के धलए मैदाि मेंं क्तार मेंं िडरे़ हो्तरे हैं । उिका क्रम धिखशच्त हो ्तो उिकी 

अिुक्रमध्का िि्ती है । कुछ अिुक्रमध्काओं मेंं धरधशष् आकृध्तिंि हो्ता है यह भी हमिरे अिुभर धकया है ।

कृन्त  : धिमिधलखि्त आकृध्तिंि पू्वा करो । 

आकृध्तिंि

र्रत्तों की 

संखया 

1 3 5 7

3 अंकगनण्ती्य शृंखला
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आकृतिबंध     
    
 

      
      
      

         
         
         
         
 

त्रिभुजों की 

संख्या 

5 8 11

	 संख्याओं का आकृतिबंध देखिए । पहलेवाली संख्या पर कौन-सी क्रिया करने से बादवाली संख्या प्राप्त होती  
है वह नियम खोजिए। उसी नियम के अाधार पर बाद वाली सभी संख्याएॅं लिख सकते हैं ।
	 साथ की संख्या सूची देखें  2, 11, -6, 0, 5, -37, 8, 2, 61
	 इसमेंं a1 = 2, a2 = 11, a3 = -6, . . .  यह संख्या सूची भी अनुक्रमणिका है । परंतु विशिष्ट पद (संख्या) 
उस स्थान पर लिखने का कारण नहीं बताया जा सकता, वैसेही इन विविध पदों में क्या संबंध है, यह भी निश्चित रूप 
से नहीं बताया जा सकता ।
	 सामान्यतः जिन अनुक्रमणिकाओं मेंं अगला पद प्राप्त करने का निश्चित नियम हो, ऐसी अनुक्रमणिकाओं पर 
विचार किया जाता है । 
	 उदा.  	   (1) 4, 8, 12, 16 . . . 
		         (2) 2, 4, 8, 16, 32, . . . 
		         (3) 1

5
, 1
10

, 1
15

, 1
20

. . .  

 	 अनुक्रमणिका के  पद (Terms in a sequence)
	 अनुक्रमणिका के क्रमिक पदों को  t1, t2, t3, . . .  . .tn

 .. . . .इस प्रकार भी दर्शाया जाता है । सामान्यत: अनुक्रमणिका 
को {t

n
} लिखते हैं । अनुक्रमणिका अनंत हो  तो प्रत्येक धन पूर्णांक n से संबंधित एक संख्या है  । ऐसा माना जाता है । 

कृति I : निम्नलिखित अनुक्रमणिकाओं मेंं पदों के क्रम को t1, t2, t3  . . . से दर्शाइए ।
	 (1) 9, 15, 21, 27, . . . यहा	ँ  t1= 9,  	 t2= 15,	  t3= 21, . . .
	 (2) 7, 7, 7, 7, . . .  यहा	ँ t1= 7,  	 t2= , 	 t3= , . . .
	 (3) -2, -6, -10, -14, . .  . यहाँ t1= -2, 	 t2= ,	  t3= , . . .

कृति II : निम्नलिखित अनुक्रमणिकाओं के पदों मेंं कोई नियम प्राप्त होता है क्या देखिए, दो अनुक्रमणिकाओं 

मेंं समानता खोजिए । उन अनुक्रमणिकाओं के पदों मेंं कोई नियम प्राप्त होता है क्या यह देखने के लिए 

निम्नलिखित रचना देखिए और अगले पृष्ठपर दिए गए रिक्त चौखटों की पूर्ति कीजिए ।

	 (1) 1, 4, 7, 10, 13, . . .  		  (2) 6, 12, 18, 24, . . . 

	 (3) 3, 3, 3, 3, . . .  										    (4) 4, 16, 64, . . . 

	 (5) -1, -1.5, -2, -2.5,  . . .		 (6) 13, 23, 33, 43, . . . 
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	न िम्नलिखित अनुक्रमणिकाओं मेंं सबंंध खोजिए तथा उसके लिए किया गया विचार देखिए ।

	 (1) 1 		         4               7  	          10 	          	       	  . . .  .

			     1 +3       	4 +3 	        7 +3      10 +3    

	 (2) 6 		        12           18  	             24     	       	       	  . . .  .

			        6 + 6     	12 + 6	      18 + 6	    

	 (3) 3 		        3  	             3      	         3 	             	       	  . . .  .

			        3 + 0     	3 + 0	       3 + 0	    3 + 0	

	 (4) 4 		        16	            64 	         	             	         , . . .  .

			        4 ´ 4     	 16 ´ 4	       64 ´ 4	      ´ 4	   ´ 4

	 (5) -1  	         -1.5                  -2 	         -2.5                     . . .  .

			       (-1)+(-0.5)    -1.5 +(-0.5)       -2 + (-0.5)       -2.5 + (-0.5)	

	 (6) 13, 	       23, 	            33, . . .  . .

	  जिसमेंं अनुक्रमणिका (1), (2), (3), (5) मेंं पहलेवाली संख्या मेंं निश्चित संख्या जोड़ने पर उसके बादवाली 

संख्या (पद) प्राप्त होती है । यह समानता है । इस प्रकार की अनुक्रमणिकाओं को अंकगणितीय श्रृंखला कहते हैं । 

 	 ऊपरोक्त अनुक्रमणिका (4) अंकगणितीय श्रृंखला नहीं है । इस अनुक्रमणिका के पहलेवाले पद में निश्चित संख्या 

से गुणा करने पर बादवाला पद प्राप्त होता है  । इस प्रकार की अनुक्रमणिका को भूमितीय श्रृंखला (Geometric 

Progression) कहते हैं ।

	 ऊपरोक्त अनुक्रमणिका (6) भी अंकगणितीय श्रृंखला नहीं है । उसीप्रकार भमूितीय श्रृंखला भी नहीं है ।

	 इस वर्ष हमेंं अंकगणितीय श्रृंखला का अध्ययन करना है ।

    अंकगणितीय श्रृंखला (Arithmetic Progression)

	न िम्नलिखित अनुक्रमणिकाओं मेंं बाद में आनेवाले तीन पद लिखिए ।

	 (1) 5, 8, 11, 14, . . .  		 (2) 100, 70, 40, 10, . . . 

	 (3) -7, -4, -1, 2, . . .		 (4) 4, 4, 4, . . . 
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	न िम्नलिखित अनुक्रमणिकाओं मेंं बाद वाला पद  ज्ञात करने के लिए क्या किया गया है देखिए । 

	 (1) 100				         	70 	              40 	   	   10 	   	 		     	     

                100+(-30)        70+(-30)         40+(-30)         10+(-30)   (-20)+(-30)     

	 (2) -7						     		  -4	            		  -1 	   	     2	      	          	      		

	      

					         -7+3     	        -4+3	           -1+3	          2+3	  	            5+3	

	 (3) 4		   		        4										    	   4 	           		 4 	      4 . . .  .

			       
					      4 + 0     	       4 + 0	              4 + 0	           4 + 0

	 ऊपरोक्त संख्याओं की प्रत्येक सूची मेंं प्रत्येक पद पहलेवाले पद मेंं विशिष्ट संख्या जोड़ने पर प्राप्त होता है । दो क्रमिक 

पदों का अंतर  स्थिर (अचर) होता है । 

	 उदा. (i) मेंं अतंर ॠणात्मक (ii) मेंं अतंर धनात्मक (iii) मेंं अतंर ‘0’ शून्य है ।

	 क्रमिक पदों मेंं अंतर स्थिर (अचर) हो तो उस अंतर को सामान्य अंतर कहते हैं । यह d इस अक्षर द्वारा 

दर्शाते हैं ।

दी गई अनुक्रमणिका मेंं किन्हीं दो क्रमिक पदों का अतंर (t
n +1- t

n
)

 
अचर हो तो उस अनुक्रमणिका को 

अंकगणितीय श्रृंखला (Arithmetic Progression) कहते हैं । t
n +1- t

n 
= d यह सामान्य अंतर (Common 

difference) होता है । 

	कि सी अंकगणितीय शंृखला का प्रथम पद a तथा सामान्य अंतर d हो, 

	त ो t1 = a , 		 t2= a + d

	 t3= (a + d) + d = a + 2d

प्रथम पद a तथा सामान्य अंतर d हो तो बननेवाली अंकगणितीय श्रृंखला 

	 a, (a + d), (a + 2d), (a + 3d), . . . . . होती है ।

अंकगणितीय श्रृंखला से सबंंधित कुछ उदाहरण देखिए ।  

उदा.(1) आरिफा ने प्रत्येक महीने 100 रुपयों की बचत की । एक वर्ष  मेंं प्रत्येक माह के अंत की कुल बचत निम्नानुसार  है । 
महीना I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
बचत ` 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

	 प्रत्येक महीने की कुल बचत दर्शानेवाली संख्याएँ अंकगणितीय श्रृंखला हैं ।

तीसरा पददूसरा पदपहला पद

-50

  5

-20

  8
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(1) यधद अिुक्रमध्का मेंं (t
n +1- t

n
)

 
अं्तर खसथर हो ्तो उस अिुक्रमध्का को अंकगध््तीय श्रंिला 

कह्तरे हैं ।

(2) अंकगध््तीय श्रंिला के दो क्रधमक पदों के खसथर अं्तर  को d अषिर द्ारा दशावा्तरे हैं ।

(3) d का माि ििातमक, ऋ्ातमक या शूनय हो सक्ता है ।

(4) अंकगध््तीय श्रंिला का प्रथम पद a, ्तथा सामानय  अं्तर d हो ्तो रह श्रंिला a, 
(a + d), (a + 2d),   . . . होगी ।

उदा. (2) प्र्र िरे धमत् सरे 10000 रूपयरे उिार धलए ्तथा 1000 रूपयरे प्रध्तमाह रापस करिा का ्तय धकया ्तो प्रतयरेक 

महीिरे रापस की जािरेराली शरेष राधश धिमिधलखि्त प्रकार सरे होगी । 
महीिा क्र. 1 2 3 4 5 ... ... ...
रापस करिरे 

की शरेष रकम  
10,000 9,000 8,000 7,000 ... 2,000 1,000 0

उदा. (3) 5 का पहाड़ा अथावा्त 5 सरे धरभाजय संखयाएँ दरेखिए ।
 5, 10, 15, 20, . . .  50, 55, 60, . . .  . . यह एक अंकगध््तीय श्रंिला है ।
 ऊपरोक् उदा. (1) ्तथा उदा. (2) की अंकगध््तीय श्रंिला सीधम्त ह¡, ्तो उदा. (3) की अंकगध््तीय श्रंिला 

 असीधम्त अिं्त श्रंिला है ।

कृन्त : सीधम्त ्तथा अिं्त अंकगध््तीय श्रंिला के एक-एक उदा. धलखिए । 

ÒÒÒ हल नकए गए उदाहरण ÒÒÒ

उदा. (1) धिमिधलखि्त मेंं सरे कौि-सी अिुक्रमध्का अंकगध््तीय श्रंिला है पहचाधिए । यधद hmo, Vmo अंकगध््तीय 
श्रंिलाओं   Ho$ िाद के दो पद ज्ा्त कीधजए । 

  (i) 5, 12, 19, 26, . . .     (ii) 2, -2, -6, -10, . . . 
  (iii) 1, 1, 2, 2, 3, 3, . . .  (iv) 3

2
, 1
2

, - 1
2

, . . . 
हल :  (i) 5, 12, 19, 26, . . . अिुक्रमध्का मेंं ,
   प्रथम पद = t1= 5,    t2= 12,   t3= 19, . . . 
    t2- t1= 12 - 5 = 7
    t3- t2= 19 - 12 = 7
  प्रथम पद = 5 ्तथा सामानय अं्तर = d = 7 है जो धक खसथर है । 
  \ यह अिुक्रमध्का अंकगध््तीय श्रंिला है । इस श्रंिला के अगलरे दो पद
   26 + 7 = 33, 33 + 7 = 40.

  अ्त: 33 ्तथा 40 दी गई श्रंिला के अगलरे दो पद हैं ।

इसे ध्याि में रखें



60

(ii) 2, -2, -6, -10, . . .  इस अनुक्रमणिका मेंं,

			   t1= 2, 		   t2= -2,	 t3= -6,	  t4= -10 . . . 

			   t2- t1= -2 - 2 = -4

			   t3- t2= -6 - (-2) = -6 + 2 = -4

			   t4- t3= -10 - (-6) = -10 + 6 = -4

	 अर्थात प्रत्येक दो क्रमिक पदों मेंं अंतर अर्थात t
n 

-  t
n -1 = -4 है \ d = -4 सामान्य अंतर है

 	 जो स्थिर है ।  	\ दी गई अनुक्रमणिका अंकगणितीय श्रृंखला है ।

	 इस श्रृंखला के अगले दो पद  (-10) + (-4) = -14  VWm  (-14) + (-4) = -18  h¡ &

	 (iii) 1, 1, 2, 2, 3, 3, . . . इस अनुक्रमणिका मेंं 

		  t1= 1,  	t2= 1, 		t3= 2, 		 t4= 2, 		  t5= 3, 		 t6= 3 . . . 

			   t2- t1= 1 - 1 = 0				t3- t2= 2 - 1 = 1

			   t4- t3= 2 - 2 = 0				t3- t2  ¹  t2- t1 

	 अनुक्रमणिका मेंं दो क्रमिक पदों का अंतर स्थिर नहीं है । \ दी गई अनुक्रमणिका अंकगणितीय श्रृंखला नहीं  

	 है ।

	 (iv) 3
2

, 1
2

, - 1
2

, - 3
2

, . . .  इस अनुक्रमणिका मेंं 

			   t1= 3
2

, 	 	t2= 1
2

, 	t3= - 1
2

, 	  t4= - 3
2

, 	 t5= -
5

2
, 	  t6= - 7

2
 . . . 

			   t2- t1=  1
2

 - 3
2

 = -
2

2
= -1

			   t3- t2= - 1
2

 - 1
2

   = -
2

2
 = -1

			   t4- t3= - 3
2

 - (- 1
2

) = - 3
2

 + 1
2

 =   -
2

2
 = -1

			   यहाँ सामान्य अंतर d = -1 स्थिर (अचर) है ।

		  \ दी गई अनुक्रमणिका अंकगणितीय श्रृंखला है । श्रृंखला के अन्य दो पद ज्ञात करें ।

			    = - 3
2

 - 1 = -
5

2 , 
5

2  - 1 = -
7

2  

		  \ 	अगले दो पद -
5

2  तथा  -
7

2  
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उदा. (2)	 प्रथम पद a तथा सामान्य अंतर d निम्नानसार दि ए गए हैं इस आधार पर पहले चार पद ज्ञात कर 
अंकगणितीय 	श्रृंखला लिखिए । 

	 (i) a = -3, d = 4			   (ii)  a = 200, d = 7

	 (iii) a = -1, d = - 1
2

 		  (iv)  a = 8, d = -5
हल 	: 	 (i) a = -3, d = 4 इस आधार पर 

		     a = 	t1= -3

			   t2= t1+ d = -3 + 4 = 1

			   t3= t2+ d = 1 + 4 = 5

			   t4= t3+ d = 5 + 4 = 9

		  \ अंकगणितीय श्रृंखला = -3, 1, 5, 9,... 

(ii)  a = 200, d = 7

	 a = t1= 200

	 t2= t1+ d = 200 + 7 = 207

	 t3= t2+ d = 207 + 7 = 214 

	 t4= t3+ d = 214 + 7 = 221

\अंकगणितीय श्रृंखला =200,  207, 214, 221, 

		  (iii)	 a = -1, d = - 1
2

 

			   a = t1= -1

			   t2= t1+ d = -1 + (- 1
2

 ) = - 3
2

		  	 t3= t2+ d = - 3
2

 + (- 1
2

 ) = -
4

2  = -2

			   t4= t3+ d = -2+ (- 1
2

 )

			     =  -2 - 1
2

 = -
5

2

	 	 \ अंकगणितीय श्रृंखला =-1, - 3
2

, -2, -
5

2    

 (iv)  a = 8, d = -5

	 a = t1= 8

	 t2= t1+ d = 8 + (-5 ) = 3

	 t3= t2+ d = 3 + (-5 ) = -2

	 t4= t3+ d = -2 + (-5 ) =  -7

\अंकगणितीय श्रृंखला = 8, 3, -2, -7,  . . . 

(1) निम्नलिखित अनुक्रमणिकाओं मेंं से कौन-सी अनुक्रमणिका अंकगणितीय श्रृंखला है ? जो श्रृंखला अंकगणितीय 

श्रृंखला हो उसमें सामान्य अंतर  ज्ञात कीजिए ।

	 (1) 2, 4, 6, 8, .....		  (2) 2, 
5

2 , 3, 7
3

, . . . 	 (3) -10, -6, -2, 2, . .  .

	 (4) 0.3, 0.33, .0333, ....	 (5) 0, -4, -8, -12, . . .	 (6) -
1

5
, -
1

5
, -
1

5
, . . .

	     (7) 3, 3 + 2 , 3 + 2 2 , 3 + 3 2 , . . . 			         (8) 127, 132, 137, . . .

(2) यदि  अंकगणितीय  श्रृंखला का प्रथम पद a तथा सामान्य अंतर d हो तो अंकगणितीय  श्रृंखला लि खिए । 

(1) a = 10, d = 5	       (2)  a = -3, d = 0 		  (3)  a = -7, d = 1
2

 

	 (4) a = -1.25, d = 3	  (5)  a = 6, d = -3 	  (6)  a = -19, d = -4

प्रश्नसंग्रह 3.1
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(3) धिमिधलखि्त प्रतयरेक अंकगध््तीय श्रंिला का प्रथम पद ्तथा सामानय अं्तर ज्ा्त कीधजए ।

 (1) 5, 1, -3, -7, . . .         (2) 0.6, 0.9, 1.2, 1.5, . . . 

 (3) 127, 135, 143, 151, . . .   (4) 1
4

, 3
4

, 5
4

, 7
4

,  . . . 

आओ जािेंं

    अंकगनण्ती्य  शृंखला का n वाँ पद (nth term of an A. P.)

 5, 8, 11, 14, . . .  इस अिुक्रमध्का मेंं दो क्रधमक पदों का अं्तर 3 है इसधलए यह अंकगध््तीय श्रंिला है  । 

यहाँ प्रथम पद 5 है । 5 में 3 जोड़िरे पर द् धर्तीय पद 8 प्राप्त हो्ता है । इसी प्रकार 100 राँ पद ज्ा्त करिरे के धलए 

कया करिा होगा? 

  प्रथम पद द् धर्तीय पद ्त्र्तीय पद       . . . 

  संखया     5,     5 + 3 = 8,   8 + 3 = 11  . . . इसी प्रकार 100 रें पद ्तक जािरे मेंं कािी 

समय लगरेगा । इसके धलए कोई सूत् प्राप्त हो्ता है कया दरेखिए ।  
5 8 11 14 . . . . . . . . . . . .
5 5 + 1 ´ 3 5 + 2 ´ 3 5 + 3 ´ 3 . . . 5 + (n - 1) ´ 3 5 + n ´ 3 . . .

प्रथम
पद 
t1

   द् धर्तीय
पद
t2

्त्र्तीय 
पद
t3

च्तुथवा
पद
t4

. . . n रा पद

tn

n + 1 राँ पद

tn+1

. . .

सामानय्त: अंकगध््तीय श्रंिला t1, t2, t3, . . . मेंं प्रथम पद a ्तथा सामानय अं्तर d हो ्तो ,     

     t1= a 

      t2= t1+ d = a + d = a + (2 - 1) d

     t3= t2+ d = a + d + d = a + 2d = a + (3 - 1)d

      t4= t3+ d  = a + 2d + d = a + 3d = a +(4 - 1)d

      tn= a +(n - 1) d  सूत् प्राप्त हो्ता है । 

· 5, 8, 11, 14, . . .   कया यह अंकगध््तीय श्रंिला है ? यधद है ्तो इसका 100 रा पद कया 
होगा? कया इस श्रंिला मेंं 92 यह संखया होगी? कया संखया 61 होगी? 

 थोड़ा सोचें
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अि इस सूत् का उपयोग कर अंकगध््तीय श्रंिला 5, 8, 11, 14, . . . का 100 राँ पद ज्ा्त कीधजए । यहाँ a = 

5 ्तथा d = 3 है ।  

     tn= a +(n - 1)d

  \  t100= 5 +(100 - 1) ´ 3
          = 5 + 99 ´ 3
         = 5 + 297

    t100 = 302

      इस अंकगध््तीय श्रंिला का 100 राॅं पद 302 है । 

 अि संखया 61 इस श्रंिला मेंं है कया? यह जाििरे के धलए इसी सूत् का उपयोग कीधजए ।    

    tn= a +(n - 1)d 

    tn= 5 +(n - 1) ´ 3 

   \   61 = 5 + 3n - 3 

       = 3n + 2 

   \ 3n = 59

   \   n = 59
3

   परं्तु n पू्ाांक िहीं हैं ।

  \ संखया 61 इस श्रंिला मेंं िहीं है ।

कबीर की माताजी उसके हर जनमवदन पर उसके ऊँचाई को वलखकर रखती है । वह 1 वष्त 
का ्ा तब उसकी ऊँचाई 70 सेमी ्ी । दो वष्त का होने पर वह 80 सेमी ऊँचा ्ा; 3 वष्त 
का होनेपर उसकी ऊँचाई 90 सेमी हो गई । उसकी मीरा मौसी 10 वीं में पढ़ती ्ी । उसने 
कहा कबीर की ऊँचाई प्रवत वष्त अंकगवणतीय श्रंखला में बढ़ रही है ऐसा वदख रहा है । इसी 
बात को मानकर मौसी ने कबीर 15 वष्त का होने पर जब 10 वी में जाएगा तब की उसकी 
ऊँचाई ज्ान की । वह आ्चय्तचवकत हुई । आप भी कबीर की ऊँचाई अंकगवणतीय श्रंंखला में 
बढ़ रही है यह मानकर वह 15 वष्त का होनेपर उसकी ऊँचाई कया होगी ज्ान करो ।

 थोड़ा सोचें
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उदा. (1) निम्नलिखित अंकगणितीय श्रृंखला के लिए 
		  tnज्ञात कीजिए तथा इसके अधार पर 30 वाँ  
		  पद ज्ञात कीजिए । 

				   3, 8, 13, 18, . . . 
हल :  दी गई अंकगणितीय श्रृंखला 3, 8, 13, 18, .. .   

		  यहाँ  	t1= 3,  t2= 8, t3= 13, t4= 18, . .

	  d =  t2- t1= 8 - 3 = 5,    n = 30   

	 हम जानते है कि tn= a +(n - 1)d

	 \ tn= 3 +(n - 1) ´ 5  \ a = 3,  d = 5

	 \ tn= 3 +5n - 5

	 \ tn= 5n - 2

	 \ 30 वाँ पद  = t30= 5 ´ 30 - 2 

				          = 150 - 2       = 148

उदा. (2) निम्नलिखित अंकगणितीय श्रृंखला का 
			   कौन-सा पद 560 है?
			   2, 11, 20, 29, . . . 
हल : दी गई अंकगणितीय श्रृंखला 2, 11, 20, 29, ..	
		  यहाँ a  = 2, d = 11 - 2 = 9
	 श्रृंखला का n वाँ पद 560 है । 
	 tn= 	a +(n- 1)d	
	 tn= 560
	 \ 560 = 2 +(n - 1) ´ 9 
	  		      = 2 + 9n - 9 
	 \ 9n = 567

	 \ n = 567
9

 = 63

 \ दी गई अंकगणितीय श्रृंखला का 63 वाॅं पद 560 ह ै।

उदा. (3) दी गई अनुक्रमणिका  5, 11, 17, 23, . . . 
मेंं क्या संख्या 301 है ? 

हल : 5, 11, 17, 23, . . . इस श्रृंखला में	ं	    		
		  t1= 5,  t2= 11, t3= 17, t4= 23, . . .
		   t2- t1= 11 - 5 = 6
		  t3- t2= 17 - 11 = 6

	 \ यह अनुक्रमणिका अंकगणितीय श्रृंखला है ।

		जि  सका प्रथम पद a = 5 तथा d = 6

		  माना n वाँ पद 301 है । 

		  tn= a +(n - 1)d = 301

		  \ 301 = 5 +(n - 1) ´ 6 

		    				    = 5 +6n - 6 

  		    \ 6n = 301 + 1 = 302 

		      \ n = 
302

6
 यह धन परू्णांक नहीं है । 

	 अत: दी गई अनुक्रमणिका मेंं संख्या 301 नहीं 		

	 हो सकती । 

 					         ÒÒÒ हल किए गए उदाहरण ÒÒÒ

उदा. (4) 4 से विभाज्य दो अंकोंवाली कितनी संख्याएँ 	
होंगी?

हल : 4 से विभाज्य दो अंकोंवाली संख्याओं की सूची

	 12, 16, 20, 24, . . . 96 है । 

	 ऐसी कितनी संख्याएॅं होंगी ज्ञात कीजिए ।

	  tn=  96, a = 12, d = 4

	 इस आधारपर n का मान ज्ञात कीजिए । 

	  tn= 96 

	 \ सूत्र द्वारा,

	 96 = 12 +(n - 1) ´ 4 

		    = 12 + 4n - 4

  \ 4n = 88

    \ n = 22

 \	 4 से विभाज्य दो अंकोवाली 22 संख्याएॅं है। 
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उदा. (5)	 यदि किसी अंकगणितीय श्रृंखला का 10 वाँ पद 25 तथा 18 वाँ पद 41 हो तो उस श्रृंखला का 38 वाॅं पद 

ज्ञात कीजिए । इसी प्रकार  n वाॅं पद 99 हो तो n का मान ज्ञात कीजिए ।

हल : दी गई अंकगणितीय श्रृंखला मेंं t10= 25 तथा t18= 41 है ।		

	 हमें ज्ञात है 	tn= a +(n - 1)d

	  			  \			 t10=  a + (10 - 1) d

				   \			 25 =  a + 9d . . .  (I)

			   इसी प्रकार			    t18=  a + (18 - 1) d

				   \			 41 =  a + 17d . . .  (II)

			   25 =  a + 9d . . .  (I) से

		    a  = 25 - 9d.

		   यह मान समीकरण (II) मेंं रखने पर

		   	 समीकरण (II)  a  + 17d = 41 ह ै।

			   \			 25 - 9d  + 17d = 41

						     8d  = 41 - 25 = 16

				   \			 d = 2

					     d = 2 यह मान समीकरण (I) मेंं रखने पर 

			     a + 9d = 25

		  \ 	a + 9 ´ 2 = 25

		  \ 	a + 18 = 25

		  \ 	a = 7
				  

		  n वाँ पद 99 हो तो n का मान ज्ञात करना है ।

					         tn= a +(n - 1)d 

						      99 = 7  + (n - 1) ´ 2 

						     99 = 7  + 2n - 2

						     99 = 5  + 2n

					     \ 2n = 94 	

					     \ n = 47

\  दी गई श्रृंखला का 38 वाँ पद 81 है तथा 99 यह 47 वाँ पद है । 

अब	  tn= a +(n - 1)d

 \ t38 	= 7  + (38 - 1) ´ 2 

	    	= 7  + 37 ´ 2
	     = 7  + 74

	     = 81
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(1) दी गई अंकगणितीय श्रृंखला के आधारपर रिक्त चौखटों मेंं उचित संख्या लिखिए ।

	 (1) 1, 8, 15, 22, . . . 

			   यहाँ  	a = , 	 t1= , 	  t2= , 	t3= , 

	  		     t2- t1=  -  = 

			      t3- t2=  -  =  	\ d = 

	 (2) 3, 6, 9, 12, . . . 

			   यहाँ  	 t1= ,  	t2= , 	 t3= , 	 t4= ,

	  		    t2- t1=  ,  t3- t2=   	 \ d = 

	 (3) -3, -8, -13, -18, . . . 

			   यहाँ  	 t3= ,  	t2= ,	  t3= , 	t4= ,

	  		     t2- t1=  ,  t3- t2=   	 \ a =  , d = 

	 (4) 70, 60, 50, 40, . . . 

			   यहाँ  	 t1= ,  	t2= , 	 t3= , . . . 

		     \ a =  , d = 

2.	नि म्नलिखित अनुक्रमणिका अंकगणितीय श्रृंखला है या नहीं निश्चित कीजिए । यदि हो तो उस श्रृंखला का 20 वाँ 
पद ज्ञात कीजिए ।

	 -12, -5, 2, 9, 16, 23, 30, . . . 

3.	 अंकगणितीय श्रृंखला 12, 16, 20, 24, . . .  दी गई है । इस श्रृंखला का 24 वाँ पद ज्ञात कीजिए ।

4.	न िम्नलिखित अंकगणितीय श्रृंखला का 19 वाॅं पद ज्ञात कीजिए ।
	 7, 13, 19, 25, . . . 

5.	न िम्नलिखित अंकगणितीय श्रृंखला का 27 वाॅं पद ज्ञात कीजिए ।
	 9, 4, -1, -6, -11, . . . 

6.	त ीन अंकोवाली प्राकृत संख्या समूह मेंं 5 से विभाज्य संख्याएँ कितनी है ? ज्ञात कीजिए । 

7.	कि सी अंकगणितीय श्रृंखला का 11 वाॅं पद 16 तथा 21 वाॅं पद 29 हो तो श्रृंखला का 41 वाॅं पद ज्ञात 
कीजिए ।

8.	 11, 8, 5, 2, . . . इस अंकगणितीय श्रृंखला मेंं संख्या -151 कौन-से क्रमांक का पद होगा? 

9.	 10 से 250 तक की प्राकृत संख्याओं मेंं कितनी संख्याएँ 4 से विभाज्य है? 

10.	कि सी अंकगणितीय श्रृंखला का 17 वाँ पद उसके 10 वें पद से अधिक हो तो सामान्य अतंर ज्ञात कीजिए  ।

प्रश्नसंग्रह 3.2
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चतुर शिक्षिका (Wise Teacher)
	 एक राजा था । उसने अपने बच्चों यशवंतराजे तथा गीतादेवी को घुड़सवारी सिखाने के लिए क्रमश: तारा तथा 
मीरा नाम की शिक्षिकाओं की नियुक्ति की । ‘‘1 वर्ष (साल) का वेतन कितना चाहिए ?’’ ऐसा उन दोनों से पूँछा गया । 
	त ारा ने कहा, ‘‘मुझे पहले महीने का वेतन 100 मोहरें दीजिए तथा बाद के प्रत्येक महीने मेंं 100 मोहरों की वृद्‍धि 
कीजिए ।’’ मीरा ने कहा, ‘‘मुझे पहले महीने मेंं 10 मोहरें दीजिए तथा बाद के प्रत्येक महीने मेंं उसके पहलेवाले महीने 
के वेतन का दुगुना वेतन मिलना चाहिए ।’’ 
	 महाराज ने इसे स्वीकार कर लिया । तीन महीने के बाद यशवंतराजे ने अपनी बहन से कहा, ‘‘मेरी शिक्षिका तेरी 
शिक्षिका से अधिक चतुर लगती है, उसने अधिक वेतन माँगा है ।’’ गीतादेवी बोली, ‘‘मुझे भी पहले ऐसा ही लगा । 
इसलिए मैंने मीरा दीदी से पूँछा भी, ‘‘आपने कम  वेतन क्यों मांगा?’’, तो उन्होंने हँसकर कहा कि आपको आठ महीने 
बाद यह बात समझ मेंं आयेगी, आप देखना । ‘‘और मैंने आठवें महीने का वेतन ज्ञात किया । आप भी ज्ञात करके 
देखिए ।’’

महीने 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
तारा का 

वेतन
100 200 300 400 500 600 700 800 900 - - -

मीरा का 
वेतन

10 20 40 80 160 320 640 1280 2560 - - -

	 आप भी सारिणी (तालिका) परू्ण कीजिए । 

	त ारा का वेतन 100, 200, 300, 400, . . .   यह अंकगणितीय श्रृंखला है । ध्यान मेंं आया?

		  t1= 100,  	 t2= 200, 	t3= 300,. . .  	  t2- t1= 100  = d

	 यहाँ सामान्य अंतर 100 है ।

	 मीरा का वेतन 10, 20, 40, 80, . . .यह अंकगणितीय श्रृंखला नहीं है । क्योंकी 20 - 10 = 10, 40 - 20 

= 20, 80 - 40 = 40 अर्थात d अंतर स्थिर नहीं है ।	

	 परंतु इस श्रृंखला मेंं प्रत्येक पद पहलेवाले पद के दुगना हो जाता है ।

	 यहाँ  
t

t
2

1

 = 20
10

 = 2, 		
t

t
3

2

 = 
40

20  = 2,	  
t

t
4

3
 = 
80

40  = 2 

	 \ t
t
n

n

+1 , अर्थात बाद का पद तथा उसके पहलेवाले पद का अनुपात समान है । इसप्रकार बढ़नेवाली श्रृंखला  

को भूमितीय श्रृंखला कहते हैं ।

	
t

t
n

n

+1  यह अनुपात एक से अधिक हो तो भमूितीय श्रृंखला, अंकगणितीय श्रृंखला की अपेक्षा तीव्र गति से बढ़ती 
है । इसका अनुभव कीजिए । 
¶{X ¶h AZwnmV 1 go H$‘ hmo V~ ¶h lmoUr n[adV©Z ³¶m hmoJm XoIo &
	 हम इनमेंं से सिर्फ अंकगणितीय श्रृंखला का ही अध्ययन करने वाले हैं । अंकगणितीय श्रृंखला का  n वाॅं पद कैसे 
ज्ञात करना है, यह हमनें देखा है । अब प्रथम n पदों का योगफल कैसे ज्ञात करना है यह हम देखने वाले हैं ।
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+ + + + +

फटा-फट (शीघ्र) योग क्रिया
	 तीन सौ साल पुरानी बात है । जर्मनी मेंं ब्यूटनेर (Buttner) नाम के गुरूजी का एक शिक्षकीय विद‌्यालय था । 
गुरूजी का जोहान मार्टिन बार्टेलस नाम का केवल एक सहायक (मददगार) था । उसका काम बालकों को वर्णमाला 
सिखाना तथा उन्हें लेखनी बनाकर देना था । ब्यूटनेर बहुत ही अनुशासनप्रिय थे । ब्यूटनेर गुरूजी को एक काम पूरा 
करना था । कक्षा के छात्र शोर न करें इसलिए उन्हें काम मेंं लगाने के लिए उन्होंने छात्रों को जोड़-घटाने से संबधंित 
प्रश्न देने का निश्चय किया । उन्होंने विद्‌यार्थियों से 1 से 100 तक की संख्याएँ स्लेट पर लिखकर उन्हें जोड़ने के लिए 
कहा । गुरूजी ने अपना काम शुरु किया । छात्रों ने संख्याएॅं लिखना प्रारंभ किया । पाँच ही मिनट मेंं एक स्लेट उलटी 
रखने की आवाज आयी । उन्होंने कार्ल गाऊस की ओर देखा और पूँछा,‘‘यह क्या है? मैनें तुझे 1 से 100 तक की 
संख्या लिखकर उनका योग भी करने को कहा है फिर स्लेट उल्टी क्यों रख दी? तुझे कुछ भी नहीं करना है क्या?’’ 
कार्ल गाऊस ने कहा, ‘‘मैंने जोड़ कर लिया है ।’’
गुरूजीने कहा, ‘‘क्या? इतनी जल्दी कैसे जोड़ लिया ? संख्या भी नहीं लिखी होगी, उत्तर कितना आया?’’ 
कार्ल गाऊस ने कहा, ‘‘पाँच हजार पचास ।’’
गुरूजी ने आश्चर्यचकित होकर पूँछा, ‘‘उत्तर कैसे ज्ञात किया?’’
	 कार्ल गाऊस की शीघ्र योग करने की पद्धति :
सीधे क्रम मेंं संख्या 			  1							  2			  3				  4. . .  . .  . . .  . . .  . . .  . . .100

उल्टे क्रम मेंं संख्या 		  100				 99			  98				  97	 . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  . . .1

योग 								      101				  101			  101	    101							              101
	 प्रत्येक युग्म की संख्याओं का योगफल 101 आता है । यह योगफल 100 बार आया इसलिए 100 ´ 101 यह 
गुणा किया । उत्तर 10100 आया । यहाँ 1 से 100 तक की संख्याएँ दो बार जोडी़ गई हैं । अत: 10100 का आधा किया 
तो 5050 आया । 	 इसलिए 1, 2, 3, . . . , 100 इन संख्याओं का योगफल 5050 है । गुरूजी ने उसे शाबासी दी । 
	 अब गाऊस की योग करने की यकु्ति का उपयोग कर अंकगणितीय श्रृंखला के n पदों का योगफल ज्ञात करने का 
सूत्र ज्ञात करें ।

जोहान फ्रेडरिच कार्ल गाऊस
30 अप्रेल 1777 - 23 फरवरी  1855.
कार्ल गाऊस एक महान जर्मन गणितज्ञ थे । उनका जन्म ब्रॉडन स्वाईक मेंं एक 
अशिक्षित परिवार मेंं हुआ । ब्यूटनेर की शाला मेंं उन्होंने अपने बुद‍्धि की चमक 
दिखाई । इसके बाद ब्यूटनेर के मददगार जोहान मार्टिन बार्टेलस की गाऊस से 
दोस्ती हो गई । दोनों ने मिलकर बीजगणित पर एक किताब प्रकाशित की । 
बार्टेलस ने गाऊस की असामान्य बुद्‍धि का परिचय विविध लोगों से कराया ।
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आओ जािेंं

 अंकगनण्ती्य शृंखला के प्रथम n पदों का ्योगफल (sum of first n terms of an A. P.)

 अंकगध््तीय श्रंिला a, a + d, a + 2d, a + 3d, . . .  a +(n - 1)d 

 में प्रथम पद a ्तथा सामानय अं्तर d है । इस श्रंिला के n पदों का योगिल Sn सरे धदिाइए । 

Sn =       [a]               +    [a + d]         +   . . .  + [a+(n-2)d] + [a+(n-1)d]2

पदों का क्रम उलटा करिरे पर,

Sn = [a+(n-1)d]     + [a+(n-2)d]     +   . . . + [a + d ]  + [a]

योग करिरे पर,

2Sn = [a+a+(n-1)d] + [a + d+a+(n-2)d]+ . . . + [a+(n-2)d+ a + d]+ [a+(n-1)d+a]

2Sn = [2a+(n-1)d]   + [2a+(n-1)d] + . . . + [2a+(n-1)d] . . . n िार

2Sn = n [2a+(n-1)d]

Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d]    या     Sn =  na+
n n( )-1
2

d

उदाहरणाथमि, 14, 16, 18, . . . इस अंकगध््तीय श्रंिला मेंं प्रथम 100 पदों का योगिल ज्ा्त कीधजए ।

यहाँ a = 14,  d = 2, n = 100

      Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d]

                           \ Sn = 
100

2  [2 ´ 14+(100-1) ´ 2]

           = 50 [28 + 198]

          = 50 ´ 226 = 11300

        \   दी गई श्रंिला के प्रथम 100 पदों का योगिल  11,300

दी गई अंकगध््तीय श्रंिला का प्रथम  पद a ्तथा सामानय अं्तर d हो ्तो -

tn = [a+(n-1)d]

Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] = na +
n n( )-1
2

d

इसे ध्याि में रखें
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	 अंकगणितीय श्रृंखला के प्रथम n पदों के योगफल का एक और सूत्र ज्ञात कीजिए ।

	 a, a + d, a + 2d, a + 3d, . . .   [a +(n - 1)d ] 	 इस अंकगणितीय श्रृंखला मेंं प्रथम

 	 पद = t1 = a तथा n वाँ पद [a +(n - 1)d] है । 

	 n पदों का योगफल = Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

	 अब Sn = 
n

2  [a+a+(n-1)d] 

	 \   	Sn = 
n

2  [t1 + tn] =  
n

2  [प्रथम पद + अतंिम पद]

ÒÒÒ हल किए गए उदाहरण ÒÒÒ

उदा. (1) प्रथम n प्राकृत संख्याओं का योगफल ज्ञात कीजिए । 

हल : प्रथम n प्राकृत संख्याएँ  1, 2, 3, . . . , n. 

				   यहाँ a = 1,  	d = 1, 		 n वें पद = n

				   Sn = 1 + 2 + 3 + . . .  + n

				   Sn = 
n

2  [प्रथम पद + अतंिम पद]

				       = 
n

2  [1 + n]

				       = 
n n( )+1
2

	 \   प्रथम n प्राकृत संख्याओं का योगफल 
n n( )+1
2

 होता है ।

उदा. (2) प्रथम n सम प्राकृत संख्याओं का योगफल ज्ञात कीजिए ।
हल : प्रथम n सम प्राकृत संख्या 	2, 4, 6, 8, . . . , 2n. 
	 t1 = प्रथम पद = 2 , tn =  अंतिम पद = 2n
विधि I 

	 Sn = 
n

2  [t1 + tn]

	 = 
n

2  [2 + 2n]

	 = 
n

2  ´ 2 (1+ n)

	 = n (1+ n)

	 = n (n+ 1)

विधि II 

Sn= 2 + 4 + 6 . . .  + 2n

   = 2(1 + 2 + 3 + . . . . + n)

   = 
2 1

2

[ ( )]n n +
 

   = n (1+ n)

   = n (n+ 1)

विधि III 

Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

    = 
n

2  [2 ´ 2+(n-1)2]

    = 
n

2  [4+2n-2]

	 = 
n

2  [2 + 2n]

	 = 
n

2  ´ 2 (1+ n)
	 = n (1+ n)
	 = n (n+ 1)\   प्रथम n सम प्राकृत संख्याओं का योगफल = n (n+ 1) होता है । 
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उदा. (3) प्रथम n विषम प्राकृत संख्याओं का योगफल ज्ञात कीजिए ।

हल : प्रथम n विषम प्राकृत संख्याएँ 

		  1, 3, 5, 7, . . . , (2n - 1). 

		  a = t1 = 1 तथा tn = (2n - 1),

	 विधि I 

	 Sn	=
n

2  [t1 + tn]

		  = 
n

2  [1 + (2n - 1)]

		  = 
n

2  [1 + 2n - 1]

		  = 
n

2  ´ 2n

		  = n2

विधि II

Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

  	 = 
n

2  [2 ´ 1 +(n-1) ´ 2]

	 = 
n

2  [2 + 2n - 2]

	 = 
n

2  ´ 2n

	 = n2

  विधि III 

1 + 3 + . . .  2n-1 

= (1 + 2 + 3 + . . . + 2n)    	

 	 - (2 + 4 + 6 + . . . + 2n) 

= 2 2 1

2

n n( )+  - 2 1

2

n n( )+  

= (2n2+ n) - (n2+ n) 

=  n2

	 \ प्रथम  n  विषम प्राकृत संख्याओं का योगफल n2 होता है ।

उदा.(4)	  1 से 150 तक की सभी विषम संख्याओं का योग कीजिए । 

हल : 1 से 150 तक की सभी विषम संख्याएॅं 1, 3, 5, 7, . . .  , 149. 

	 यह अंकगणितीय श्रृंखला है ।

	 यहाँ a = 1  तथा d = 2, सर्वप्रथम ज्ञात कीजिए कि 1 से 150 तक की विषम संख्याएँ कितनी हैं । अर्थात n  

	 का मान ज्ञात कीजिए ।

	 tn= a +(n - 1)d

	 149 = 1 +(n - 1)2     \149 = 1 + 2 n - 2          n = 75

	 अब 1 + 3 + 5 + . . . + 149  इन 75 संख्याओं का योग कीजिए । 
	 a = 1 तथा d = 2, n = 75

विधि I - 	Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

   		  Sn = 

	    	 Sn =  ´ 

 	   	 Sn = 

विधि II  - Sn = 
n

2  [t1 + tn]

			   Sn = 75
2

 [1 + 149]

			   Sn =  ´ 

			   Sn = 
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प्रश्नसंग्रह 3.3

 (1) किसी अंकगणितीय श्रृंखला का प्रथम पद 6 तथा सामान्य अंतर 3 हो तो S27 ज्ञात कीजिए ।		   

		  a = 6,  d = 3, S27 = ?

		  Sn = 
n

2  [  + (n-1) d]	

	 	 S27 = 27
2

 [12 + (27-1) ]	

			    = 27
2

 ´ 

			    = 27 ´ 45

		     = 

(2) 	प्रथम 123 सम प्राकृत संख्याओं का योगफल ज्ञात कीजिए । 
(3)	 1 और 350 के बीच की सभी संख्याओं का योगफल ज्ञात कीजिए ।
(4) 	किसी अंकगणितीय श्रृंखला का 19 वाॅं पद 52 तथा 38 वाॅं पद 148 हो, तो उस श्रृंखला के प्रथम 56 

पदों का योगफल ज्ञात कीजिए ।
(5) 1 और 140 के बीच की, 4 से विभाज्य प्राकृत संख्याओं का योगफल कितना है, यह ज्ञात करने के लिए 

निम्नलिखित कृति परू्ण कीजिए ।

1 से 140 के बीच की 4 से विभाज्य संख्याएँ

4, 8, . . .  . . .  . . , 136

 कुल कितनी संख्याएँ है? अर्थात n = कितनी 

a =  , d =  , tn =  

tn= a+(n-1)d

136 =  + (n - 1) ´ 

																											                  n =  			    Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

																					              S  = 2 [                 ] 			      =     

	 1 से 140 के बीच की, 4 से विभाज्य संख्याओं का योगफल = 
(6)   किसी अंकगणितीय श्रृंखला के प्रथम 55 पदों का योगफल 3300 हो, तो उस श्रृंखला का 28 वाँ पद ज्ञात 

कीजिए ।

«
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(7) धकसी अंकगध््तीय श्रंिला के ्तीि क्रधमक पदों का योगिल 27 ्तथा उिका गु्ििल 504 हो, ्तो ररे पद ज्ा्त 
कीधजए । (्तीि क्रधमक पद  a - d , a, a + d लीधजए ।)

(8) धकसी अंकगध््तीय श्रंिला के चार क्रधमक पदों का योगिल 12 है ्तथा उि चार क्रधमक पदों मेंं सरे ्त्र्तीय और 
च्तुथवा पद का योगिल 14 हो, ्तो ररे चार पद ज्ा्त कीधजए । 

 (चार क्रधमक पद a - d , a, a + d, a + 2d लीधजए ।)

(9) धकसी अंकगध््तीय श्रंिला का 9 राँ पद शूनय हो, ्तो 29 राँ पद 19 रें पद का ददुगुिा हो्ता है, धसद्ध कीधजए ।

आओ जािेंं
   
 अंकगनण्ती्य शृंखला के उप्योजि (Application of A.P.)

उदा. (1)  धमकसर मशीि ििािरे राली धकसी कंपिी िरे ्तीसररे रषवा 600 धमकसर ििाए ्तथा 7 रें रषवा 700 धमकसर बनाए । 
प्रवतवष्त बनने वाले वमकसरों की संखया मेंं व्रद् वध वनख्चत हो तो वदए गए प्र्नों को हल कीवजए ।

 (i) प्रथम रषवा का उतपादि (ii) 10 रें रषवा का उतपादि  (iii) प्रथम 7 रषथों का कुल उतपादि

हल : कंपनी द्ारा बनाए जानेवाले वमकसरों की संखया मेंं प्रवतवष्त होने वाली व्रद् वध वनख्चत है । 
अत: लगातार वषषों मेंं होने वाले उतपादन की संखया अंकगवणतीय श्रंखला है । कंपनी द्ारा (i) 
n रें रषवा मेंं tn धमकसर ििाए गए, दी गई जािकारी के आिार पर     
t3 = 600, t7 = 700

     हम जाि्तरे हैं धक,  tn= a+(n-1)d 

      t3= a+(3-1)d

           a+2d = 600. . .  (I)

     t7= a+(7-1)d

     t7= a+6d = 700

     a+2d = 600  \ a = 600 - 2d यह माि समीकर् (II) मेंं रििरे पर,   

     600 - 2d + 6d = 700

     4d = 100    \  d = 25

     a+2d = 600  \ a + 2 ´ 25 = 600 

       a + 50 = 600   \ a = 550
    \  प्रथम रषवा का उतपादि 550 धमकसर मशीि था ।

 (ii)  tn= a+(n-1)d 

     t10= 550+(10-1) ´ 25  
        = 550 + 225
     10 रें रषदे का उतपादि 775 धमकसर मशीि था । 

«

«

«
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	 (iii)प्रथम 7 वर्षों का उत्पादन ज्ञात करने के लिए Sn के सूत्र का उपयोग करें ।			 

			  Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

		  Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d]  =  
7

2
 [1100 + 150]

								                            =  
7

2
 [1250] = 7 ´ 625 = 4375 

		  \ प्रथम 7 वर्षों मेंं 4375 मिक्सरों का उत्पादन हुआ ।

उदा. (2) उधार के रूप मेंं लिए गए 3,25,000 ` मेंं से अजय शर्मा पहले महीने 30500 ` का भुगतान करते हैं । 
इसके बाद उन्हें हर महीने उसके पहलेवाले महीने स े1500 ` कम भुगतान करना पड़ता हो तो उधार लिए गए 
रुपयों का भुगतान कितने महीनों मेंं पूरा होगा?

हल : माना उधार का भुगतान पूरा होने के लिए n महीने लगेंगे । 30,500 में ंसे प्रति माह भुगतान की राशि 1500 रु. 
कम देना है भुगतान की यह राशि \ 	30,500;   30,500 - 1500;   30,500 - 2 ´ 1500,   . . . 
यह राशि  अंकगणितीय श्रृंखला मेंं है ।

	 		 प्रथम पद = a = 30500, d = -1500
	 		 ली गई कर्ज की राशि = Sn = 3,25,000

				   Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

	 	 	 3,25,000 = 
n

2  [2 ´ 30500+(n-1)d]  

		            =  
n

2  [2 ´ 30500 - 1500n + 1500]

	 	 	 3,25,000 = 30500n - 750n2 +750n

	 	 	 750n2 -31250n + 325000 = 0

			   3n2 -125n + 1300 = 0		 ................ (दोनों पक्षों मेंं 250 से भाग देन ेपर)

			   3n2 -60n - 65n + 1300 = 0

			   3n(n-20) -65 (n-20) = 0
			   (n - 20) (3n - 65) = 0

			   n - 20 = 0 , 3n - 65 = 0

			   n = 20  अथवा n = 
65

3  = 21
2

3
			   \ n = 20
	 	 n यह अंकगणितीय श्रृंखला के पदों का क्रमांक है अत: n एक प्राकृत संख्या है ।
		  \ n ¹ 

65

3
	 (अथवा 20 महीने के बाद S20 = 3,25,000 ̀  अर्थात उस समय उधार ली गई पूरी राशि का भुगतान किया जाएगा । 
बाद के समय का विचार करने की आवश्यक्ता नहीं है ।)
	 \ उधार लिए गए रुपयों का भुगतान 20 महीनों में परा होगा ।
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उदा. (3) अनवर प्रतिमाह एक निश्चित राशि की बचत करता है । पहले महीने वह 200 ` की बचत करता है । दूसरे 

महीने 250 ` की बचत करता है और तीसरे महीने 300 ` की  बचत करता हो, तो इस क्रम मेंं 1000 ` की मासिक 

बचत कौन-से महीने मेंं होगी उस महीने तक उसकी कुल बचत कितनी होगी?

हल: पहले महीने की बचत 200 रूपये ; दूसरे महीने की बचत 250 रूपये  

	 200, 250, 300, . . .   यह अंकगणितीय श्रृंखला है । 

	 यहाँ a = 200, d = 50, tnके सूत्र का उपयोग कर n ज्ञात कीजिए तत्पश्चात Sn ज्ञात कीजिए ।

																											                  tn= a+(n-1)d 

  																										                 = 200 +(n-1)50

     			    																							                 = 200 + 50n - 50

	  																				                	1000 = 150 + 50n

													            	  	           150 + 50n = 1000

																						                 50n = 1000 - 150

																		                	    50n = 850

		   																					              \ n = 17 

																	            1000 ` की मासिक बचत 17 वें महीने मेंं होगी ।

																	             17 महीनों में कुल बचत ज्ञात करने के लिए Sn ज्ञात करेंगे ।					   

																			            Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

   		      																				               = 
17

2
 [2 ´ 200+(17-1) ´ 50]  

		     																				            =  
17

2
 [400 + 800]

		     																				            =  
17

2
 [1200]

 		    																					            = 17 ´ 600

																	               		   = 10200

																	              17 महीनों की कुल बचत 10,200 ` है ।
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उदा. (4)   आकृति मेंं दर्शाएनुसार किसी रेखापर बिंदु A को केंद्रबिंदु लेकर 0.5 सेमी त्रिज्या वाला P1 का अर्धवृत्त 
खींचा । यह अर्धवृत्त, उस रेखा को B बिंदु पर प्रतिच्छेदित 
करता है । बिंदु B को केंद्र मानकर 1 सेमी त्रिज्या वाला P2 
अर्धवृत्त रेखा के दूसरी ओर खींचा । अब पुन: बिंदु A को 
केंद्र मानकर 1.5 सेमी त्रिज्या वाला अर्धवृत्त P3 खींचा । 
इसी प्रकार A तथा B को केंद्र मानकर क्रमश: 0.5 सेमी, 
1 सेमी, 1.5 सेमी, 2 सेमी, त्रिज्याओं वाले अर्धवृत्तों की 
रचना करने पर एक वलयाकृति बनती है, तो इस प्रकार 13 
अर्धवृत्तों से बननेवाली वलयाकृति की लंबाई कितनी होगी?  
(p =

22

7
 लीजिए । )

हल : माना A, B, A, B, . . .  इस क्रम मेंं केंद्र मानकर खींचे गए अर्धवृत्तों की लबंाई क्रमश:  P1, P2, P3, . . .  

है । पहले अर्धवृत्त की त्रिज्या 0.5 सेमी है । दूसरे अर्धवृत्त की त्रिज्या 1.0 सेमी है, ...  इसप्रकार दी गई 

जानकारी के आधार पर P1, P2, P3, . . . P13 ज्ञात करिए । 	

	 पहले अर्धपरिधि की लबंाई = P1 = p r1 = p ´ 
1

2  = p
2  

			         P2 = p r2 = p ´ 1 = p

			         P3 = p r3 = p ´ 1.5 = 
3

2
p

	 P1, P2, P3, . . . अर्धपरिधि  अर्थात 
1

2
 p, 1 p, 3

2
p, . . . संख्याएँ अंकगणितीय श्रृंखला मेंं हैं । 

	जि समें	ं a = 
1

2
 p, d = 

1

2
 p,  इस आधारपर S13 ज्ञात कीजिए ।	 

																		              Sn = 
n

2  [2a+(n-1)d] 

   																		             S13 = 
13

2
 [2 ´ p

2  +(13-1) ´ p
2  ]  

																			               = 
13

2
 [p + 6 p]

																			                	 = 
13

2
 ´ 7 p 

																				                 =  
13

2
 ´ 7 ´ 22

7

																	              			 = 143 सेमी

			   \ 13 अर्धवृत्तों से बनने वाली वलयाकिृत की लंबाई 143 सेमी होगी ।

P
1

P
2

P
3

A B
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उदा. (5) किसी गाँव मेंं वर्ष 2010 मेंं 4000 लोग साक्षर थे । इस संख्या मेंं प्रतिवर्ष 400 की वृद्‍धि हो रही हो तो वर्ष  

			   2020 में कितने लोग साक्षर होंगे?

हल : 			
वर्ष 2010 2011 2012 ... 2020

साक्षर लोग 4000 4400 4800 ...    

			    a = 4000,	  d = 400 		n = 11 

																							               tn= a+(n-1)d 

																		               			  = 4000 + (11-1)400

																		                    			   = 4000 + 4000

    			    																					                = 8000

																		वर्ष             2020 मेंं 8000 लोग साक्षर होंगे ।

उदा. (6) श्रीमती शेख को वर्ष 2015 मेंं 1,80,000 ` वार्षिक वेतन वाली नौकरी मिली । कार्यालय ने उन्हें प्रतिवर्ष 

10,000 ` की वृद्‍धि देना तय किया हो तो कितने वर्षों बाद उनका वार्षिक वेतन 2,50,000 ` होगा? 

हल :	

वर्ष
पहला वर्ष
(2015)

दूसरा वर्ष
(2016)

तीसरा वर्ष
(2017) ...

वेतन रुपए [1,80,000] [1,80,000 + 10000]	 ...
		   a = 1,80,000,	 d = 1000, 	   n = ? 		  tn= 2,50,000 रूपये ।

				    tn= a+(n-1)d 

    				    2,50,000 = 1,80,000 + (n-1) ´ 10000

		     		 (n-1) ´ 10000  = 70,000 

    				   (n-1)  = 7

   				   	n = 8

	            8 वें वर्ष मेंं उनका वार्षिक वेतन 25,00,00 रूपये होगा । 
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(1)	 सानिका ने 1 जनवरी 2016 को निश्चित किया कि उस दिन 10 `, दूसरे दिन 11 `, तीसरे दिन 12 ` 
इस प्रकार बचत करते रहना है । 31 डिसेंबर 2016 तक उसकी कुल बचत कितनी हुई?

(2)	कि सी व्यक्ति ने 8000 ` कर्ज लिया तथा उसपर 1360 ` ब्याज देने का वादा किया । प्रत्येक किस्त के बाद 
40 रू कम करते हुए कुल 12 किस्तों मेंं उसने कर्ज का भुगतान कर दिया, तो उस व्यक्ति द्वारा भुगतान की गई 
पहली तथा अतंिम किस्त कितनी होगी ? 

(3)	 सचिन द्वारा राष्ट्रीय बचत प्रमाणपत्र मेंं पहले वर्ष 5000 ` , दूसरे वर्ष 7000 `, तीसरे वर्ष 9000 ` इस 
प्रकार निवेश किया गया तो सचिन ने 12 वर्षों मेंं कुल कितना निवेश किया?

(4)	कि सी नाट्यगृह मेंं करु्सियों की कुल 27 कतारें हैं । पहली कतार मेंं कुल 20 कुर्सियाँ हैं , दूसरी कतार मेंं कुल 22 
कुर्सियाँ तथा तीसरी कतार में कुल 24 कुर्सियाँ हों तो 15 वीं कतार मेंं कुल कितनी करु्सियाँ होंगी तथा नाट्यगृह 
मेंं कुल कितनी कुर्सियाँ होंगी?

(5)	 कारगिल मेंं किसी सप्ताह के सोमवार से शनिवार तक का तापमान दर्ज किया गया । बाद मेंं ध्यान आया कि दर्ज 
जानकारी अंकगणितीय श्रृंखला मेंं है । सोमवार तथा शनिवार के तापमान का योगफल मंगलवार तथा शनिवार 
के तापमान के योगफल से 5° अधिक है । यदि बुधवार का तापमान -30° सेल्सियस हो तो प्रत्येक दिन का 
तापमान ज्ञात कीजिए ।

(6)	 अंतरराष्ट्रीय  पर्यावरण दिवस के उपलक्ष्य मेंं त्रिभुजाकार जमीन पर वृक्षारोपण कार्यक्रम आयोजित किया गया । 
पहली पंक्ति मेंं 1 पौधा दूसरी पकं्ति मेंं 2 पौधे तीसरी पंक्ति मेंं तीन इस प्रकार 25 पंक्तियों मेंं पौधे लगाए गए, तो 
कुल कितने पौधे लगाए गए ?

प्रकीर्ण प्रश्नसंग्रह 3

प्रश्नसंग्रह 3.4

1.  निम्नलिखित उपप्रश्नों मेंं चार विकल्प दिए गए हैं । उसमें से उचित विकल्प चुनिए ।

	 (1) -10, -6, -2, 2, . . .  यह अनुक्रमणिका ....

	 (A) अंकगणितीय श्रृंखला है क्योंकि d = -16	(B) अंकगणितीय श्रृंखला है क्योंकि d = 4

	 (C) अंकगणितीय श्रृंखला है क्योंकि d = -4 	 (D) अंकगणितीय श्रृंखला नहीं है ।

	 (2) जिस अंकगणितीय श्रृंखला मेंं प्रथम पद -2 तथा सामान्य अतंर -2 हो ऐसे अंकगणितीय श्रृंखला के प्रथम  
		  4 पद ..... हैं 

	 (A) -2, 0, 2, 4								   (B) -2, 4, -8, 16

	 (C) -2, -4, -6, -8				 (D) -2, -4, -8, -16

	 (3) प्रथम 30 प्राकृत संख्याओं का योगफल निम्नलिखित मेंं से कौन-सा है ? . . .  

	 (A) 464			      (B) 465				    (C) 462 			  (D) 461
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	 (4) दी गई अंकगणितीय श्रृंखला मेंं t7 = 4, n = 7, d = -4 तो a = . . . 

	 (A) 6		  (B) 7		 (C) 20		 (D) 28

	 (5) एक अंकगणितीय श्रृंखला के लिए a = 3.5, d = 0, तो tn = . . . 

	 (A) 0		  (B) 3.5		(C) 103.5		 (D) 104.5

	 (6) एक अंकगणितीय  श्रृंखला मेंं प्रथम दो पद -3, 4 हों तो 21 वाँ पद . . .  ह ै।

	 (A) -143 	 (B) 143		(C) 137		 (D) 17

	 (7) यदि एक अंकगणितीय श्रृंखला के लिए d = 5 हो तो t18 - t13 = . . . 

	 (A) 5 	(B) 20		  (C) 25		 (D) 30

	 (8) 3 की पहली 5 गणुज संख्याओं का योगफल . . .  है ।

	 (A) 45 	 (B) 55		 (C) 15		 (D) 75

	 (9) 15, 10, 5, . . .  इस अंकगणितीय श्रृंखला के प्रथम 10 पदों का योगफल . . .  है ।

	 (A) -75 	(B) -125		 (C) 75		  (D) 125

	 (10) किसी अंकगणितीय श्रृंखला का प्रथम पद 1 हो तो n वाँ पद 20 होता है । यदि Sn = 399 हो तो 
				   n = . . . 

	 (A) 42 	 (B) 38		 (C) 21		 (D) 19

2.  	-11, -8, -5, . . . , 49 इस अंकगणितीय श्रृंखला का अतं से चौथा पद ज्ञात कीजिए ।

3.  	एक अंकगणितीय श्रृंखला का 10 वाँ पद 46 है 5 वें तथा 7 वें पदों का योगफल 52 हो तो वह श्रृंखला ज्ञात 
कीजिए । 

4.  	कि सी अंकगणितीय श्रृंखला का 4 था पद -15 और 9 वाॅं पद -30 है तो पहले 10 पदों का योगफल ज्ञात 
कीजिए ।

5. 	 दो अंकगणितीय श्रृंखला 9, 7, 5, . . .  और 24, 21, 18, . . .  . दी गई हैं यदि इन दोनों श्रृंखलाओं के n 
वें पद समान हों तो n का मान ज्ञात कीजिए और n वाँ पद भी ज्ञात कीजिए ।

6.	  यदि किसी अंकगणितीय श्रृंखला के तीसरे तथा 8 वें पदों का योगफल 7 हो और 7 वें तथा 14 वें पदों का 
योगफल -3 हो तो 10 वाँ पद ज्ञात कीजिए ।

7.	  एक अंकगणितीय श्रृंखला का पहला पद -5 और अतंिम पद 45 है । यदि उन सभी पदों का योगफल 120 हो 

तो वे कितने पद होंगे ? और उनका सामान्य अंतर कितना होगा ? 
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8. 1 से n तक की प्राकृत संख्याओं का योगफल 36 हो तो n का मान ज्ञात कीजिए ।

9. 207 इस संख्या के 3 भाग इस प्रकार कीजिए कि वे संख्याएँ अंकगणितीय श्रृंखला मेंं हो तथा उनमें से दो छोटी

संख्याओं का गुणनफल 4623 हो ।

10. एक अंकगणितीय श्रृंखला मेंं 37 पद हैं । सबसे मध्य के तीन पदों का योगफल 225 है और अतंिम तीन पदों का

योगफल 429 हो तो अंकगणितीय श्रृंखला लिखिए ।

11. जिस अंकगणितीय श्रृंखला का प्रथम पद a, दूसरा पद b और अंतिम पद c हो तो उस श्रृंखला के सभी पदों का

योगफल ( )(b c a)
( )

a c
b a

� � �
�

2

2
 है सिद्‌ध कीजिए ।

12. यदि किसी अंकगणितीय श्रृंखला के पहले p पदों का योग पहले q पदों के योगफल के बराबर हो दिखाइए कि

उसके पहले (p + q) पदों का योगफल शून्य है । (p ¹ q)

13. अंकगणितीय श्रृंखला को m वें पद का m गनुा यह n वें पद के n गुने के बराबर हो तो दिखाइए कि उसका

(m + n) वाँ पद शून्य होता है ।

14. 1000 रू का 10% साधारण ब्याज की दर से निवेश किया तो प्रत्येक वर्ष के अंत मेंं मिलनेवाली ब्याज की रकम

अंकगणितीय श्रृंखला होगी क्या ? जाँच कीजिए । यदि अंकगणितीय श्रृंखला में हो तो 20 वर्ष के पश्चात प्राप्त

होने वाली ब्याज की रकम ज्ञात कीजिए । इसके लिए नीचे दी गई कृति पूर्ण कीजिए ।

साधारण ब्याज = 
P R N´ ´
100

1 वर्ष  के पश्चात प्राप्त होने वाला साधारण ब्याज = 
1000 10 1

100

´ ´
 = 

2 वर्ष  के पश्चात प्राप्त होने वाला साधारण ब्याज = 
1000 10 2

100

´ ´
 = 

3 वर्ष  के पश्चात प्राप्त होने वाला साधारण ब्याज = 
 ́   ́  

100  = 300

 इस प्रकार 4, 5, 6 वर्षों के पश्चात प्राप्त होने वाला ब्याज क्रमश: 400, ,  होगा ।		

इस संख्या के आधारपर d = , और a = 

		20 वर्ष के पश्चात प्राप्त होने वाला ब्याज 

									  tn= a+(n-1)d 

 t20=  +(20-1) 

 t20=   

20 वर्ष के पश्चात प्राप्त कुल ब्याज = 

«

«

«

rrr
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आओ चचामि करें

धशधषिका : धरद् याधथवायों, अपिरे दरेश मेंं वयापार के धलए कौि-सी कर पद्धध्त चल रही है ?
अायुष  ः  हमाररे दरेश मेंं जीएसटी अथावा्त रस्तु एरं सरेरा कर यह कर पद्धध्त 
    चल रही है ।
धशधषिका ः  िहु्त अचछा ! इस संिंि मेंं आप और कया जाि्तरे हैं ?
अयाि  :   GST अथावा्त Goods and Service Tax. 
आयशा  :  दरेशभर मेंं एक ही कर पद्धध्त लागू की गई है ।
धशधषिका : सही कहा । इसके पहलरे अलग-अलग राजयोंरे मेंं धरधरि कर अलग-अलग समय पर (िार-िार) दरेिा हो्ता 

था । पहलरे के करों मेंं सरे कौि-सरे कर, रस्तु एरं सरेरा कर मेंं समाधरष् धकए गए है? धिमिधलखि्त धचत् को 
दरेिकर ि्ताइए ।

शिीक  : उतपादि शुलक, सीमा शुलक, वहॅट, मिोरंजि कर, केंद्रीय धिक्री कर, सरेरा कर, चूँगी कर आधद ।
धशधषिका : इि सभी करों को धिरस्त कर अि केरल रस्तु एरं सरेरा कर यह एक ही कर रस्तु एरं सरेरा के िरीदी-

धिक्री पर लगाया जा्ता है । यह कर पद्धध्त जुलाई 2017 सरे लागू की गई । इसधलए कहा जा्ता है !
‘‘एक दरेश, एक कर, एक िाजार’’

· जीएसटी का पररचय    · कर पत् (टैकस इनवहॉइस) 
· जीएसटी की ग्िा ्तथा इिपुट टैकस क्रेडीट · शरेयसवा, मयुचयुअल िंड ्तथा SIP

उतपादि शुलक
(एकसाइज ड्ुटी)

मिोरंजि कर

 मूलयरधिवा्त कर (वहॅट)

सरेरा कर

सीमा शुलक
(कसटम ड्ूटी)

केंद्रीय अधिभार एरं उपकर

रस्तु एरं सरेरा कर
(जीएसटी)

ऐशो-आराम कर

चूँगी
धरधशष् सीमा शुलक 

SAD

अध्तररक् सीमा शुलक
CVD

केंद्रीय धिक्री कर (CST)

आओ सीखें

4 आनथमिक नि्योजि
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वेद   : हमें इस वबल मेंं कुछ नए शबद वदख रहे हैं । उनके अ््त बताइए । 
वशवक्का : CGST ्तथा SGST ऐसरे GST के दो भाग है । CGST का अथवा है (Central Goods  and 

Services Tax) अथावा्त क�द्री्य वस्तु एवं सेवा कर, यह केंद्र सरकार को प्राप्त हो्ता है । SGST का 
अथवा है  (State Goods & Services Tax) अथावा्त राज्य वस्तु एवं सेवा कर, यह राजय सरकार काे 
प्राप्त होता है ।

ररया  : दावहनी ओर के ऊपरी कोने मेंं अंक त्ा अक्रों की पंखक्त वदख रही हैं, वह कया है ?
वशवक्का : यह जीएसवटएन अ्ा्तत वयापारी का पहचान क्रमांक है । (GSTIN - GST Identification 

Number). वजस वयापारी की गत आव््तक वष्त की खरीदी-वबक्री (Turnover) 20 लाख से अवधक 
हो, उनहें यह नंबर लेना अवनवाय्त होता है । PAN  मेंं जैसे 10 अंकाक्र होते हैं, उसी प्रकार प्रतयेक वयापारी 
काे वदए गए GSTIN मेंं 15 अंकाक्र होते हैं । वजसमेंं उस वयापारी का PAN समाववष्ट होता है ।

उदाहर्ाथवा. :  27  A   B   C   D   E   1   2   3   4   H   1    Z    5 (अं्त मेंं अषिर या अंक हो्ता है।)
      10 अंकाषिरी PAN     

एक िोंद 
सभी के धलए  समाि
(िाय डीिॉलट) 

चरेक सम धडधजट
राजय का संके्तांक 

2 अंकोंराला
(चरेक सम धडधजट अथावा्त GST की ररेिसाईट पर GSTIN डालिरे 
पर इस िंिर की रैि्ता समझ्ती है ।)

आओ जािेंं

वस्तु खरीद का टैक्स इनवहॉईस  (िमूिा)
 SUPPLIER : A to Z SWEET MART                                                     GSTIN :27ABCDE1234H1Z5
                      143, Shivaji Rasta, Mumbai : 400001 Maharashtra 
                     Mob. No. 92636 92111 email : atoz@gmail.com                     
Invoice No. GST/110                                                            Invoice Date: 31-Jul-2017

S.
No.

HSN
 code

Name 
of 

Product

Rate Quantity Taxable
Amount

CGST

Rate    Tax

SGST

Rate    Tax

Total

Rs.
1 210690 परेड़ा `  400

प्र. धक.
500 ग्ाम 200.00 2.5%  5.00 2.5% 5.00 210.00

2 210691 चॉकलरेट `  80 1 िार 80.00 14% 11.20 14% 11.20 102.40
3 2105 आइसक्रीम `  200 1 पॅक 

(500 ग्ाम)
200.00 9% 18.00 9% 18.00 236.00

4 1905 ब्रेड `  35 1 पॅक 35.00 0% 0.00 0% 0.00 35.00
5 210690 मकिि `  500

प्र. धक.
250 ग्ाम 125.00 6% 7.50 6% 7.50 140.00

कुल रूप्ये 41.70 41.70 723.40

‘27’ यह महाराष्ट्र राजय का संके्तांक 
(State Code) है । 27 इस संके्तांक 
सरे वयापारी िरे महाराष्ट्र मेंं पंजीकर् 
धकया है यह सपष् हो्ता है ।

करिीजक (Tax Invoice)
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जेनी	 :	 बीजक मेंं HSN कोड यह शब्द भी है ।
शिक्षिका	:	 HSN कोड अर्थात उस वस्तु के वर्गीकरण का विशिष्ट क्रमांक होता है । कर बीजक मेंं उसको संंलग्न 

करना होता है । HSN अर्थात Harmonized System of Nomenclature ।
जोसेफ	 :	 कर बीजक मेंं दुकान का नाम, पता, दिनांक, बीजक क्रमांक, मोबाइल नंबर तथा ई-मेंल आयडी भी 

है ।
शिक्षिका	:	 अब इस बीजक मेंं वस्तु एवं सेवा कर की गणना कैसे की जाती है, देखें । इसके 

लिए निम्नलिखित वाक्यों मेंं रिक्त स्थानों की परू्ति कीजिए । बीजक में पडेे का दर  
400 ` प्रतिकिलो है । आधा किलोग्राम पडेे खरीदे हैं । इसलिए उसकी कीमत 200 ` है । 

�	 पेडे का केंद्रीय कर 2.5% की दर से  रूपये, इसी प्रकार राज्य का कर  की दर से 
5 रूपये  । इस आधार पर पडेे पर वस्तु-सेवा कर की दर 2.5% + 2.5% = 5% तथा कुल कर 
10 रूपये ।

� इस प्रकार चॉकलेट पर वस्तु-सेवा कर की कुल दर  % अत: उसपर कुल कर  रूपये । 

�	 आइस्क्रीम पर वस्तु-सेवा कर की कुल दर % है । अर्थात आइस्क्रीम का मूल्य  रूपये ।  

�	 मक्खन पर केंद्र का दर % तथा राज्य का दर % मिलाकर वस्तु-सवेा कर की दर 
 % ह ै ।

आदित्य	 :	ब्रेड पर कर की दर 0% है । उसी प्रकार प्रत्येक वस्तु पर केंद्र तथा राज्य की कर दर समान 
है ।

निनाद	 :	विविध वस्तुओं के कर की दर अलग-अलग है जैसे 0%, 5%, 12%, 18% व 28% ।
शिक्षिका	:	प्रत्येक वस्तु पर कर की दर सरकार निर्धारित करती है । अब एक कर सेवा का कर बीजक 

का नमूना देखें । दी गई जानकारी के आधार पर रिक्त स्थानों की परू्ति सेवा का कर बीजक 
पूर्ण कीजिए ।

दी गई सेवा का टैक्स इन्व्हॉइस (नमनूा)

                          आहार सोनेरी, खेड शिवापुर, पुणे                  Invoice No. 58
Mob. No. 7588580000         E-mail :ahar.khed@yahoo.com

GSTIN : 27 AAAAA5555B1ZA                                        Invoice Date : 25-Dec-2017

S A Code
(SAC)

Food items Qty
Rate

(in Rs.)
Taxable
 amount

CGST SGST

9963 Coffee 1 20 20.00 2.5% 0.50 ` 2.5% . . . 

9963 Masala Tea 1 10 10.00 . . . . . . .  2.5% . . .  

9963 Masala Dosa 2 60 . . .  . 2.5% . . .  . . .  . . .  

                                                         Total . . .  . . .   . . .  

	 Grand Total = .............. रूपये
शिक्षिका : वस्तु तथा सेवा इन दोनों बिलांे का निरीक्षण कर दोनों बिलांें मेंं अंतर ज्ञात कीजिए ।
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पॅट्रीक	 :	 वस्तु बिल पर HSN कोड दिया है तथा उपाहार गृह के बिल पर SAC कोड दिया गया है ।
शिक्षिका	 :	 SAC अर्थात सेवा के वर्गीकरण का विशिष्ट क्रमांक, उसे SAC-Service  

Accounting Code कहते हैं ।
निम्नलिखित सारिणी मेंं कुछ वस्तु-सेवा तथा उनपर कर की दर नमूना रूप में दिए गए हैं ।

अ.क्र. प्रकार कर की दर वस्तु एवं सेवा प्रकार
I  शून्याधारित 

(Nil 

rated)

0% वस्तु - अनाज सहित जीवनावश्यक वस्तुएँ सब्जी, फल, दूध, नमक, मिट्टी 
के बर्तन आदि ।
सेवा - धर्मदाय संस्थाओं के उपक्रम, पानी का परिवहन, सड़क तथा पुलों का 
उपयोग, शिक्षा तथा स्वास्थ्यसेवा, सार्वजनिक वाचनालय, कृषि संबंधी सेवा 
आदि ।

II  निम्न दर 5% वस्तु - सामान्य उपयोग की वस्तुएँ - जैसे LPG सिलेंडर, चाय, 
तेल, शहद, शीत गृह मेंं रक्षित सब्जियाँ, लौंग, काली मिर्च, मसाले, 
मिठाई आदि ।
सेवा  - रेलवे परिवहन, बस परिवहन, टैक्सी सेवा, विमान परिवहन (इकॉनॉमी 
क्लास) होटल की खाद्य सामग्री तथा पेय आपूर्ति आदि ।

III  प्रमाण दर 
(स्तर I)

12% वस्तु - ग्राहकोपयोगी वस्तुएँ - मक्खन, घी, सूखा मेवा, सब्जी तथा फलों 
द्वारा बनाया गया अचार, मुरब्बा, जॅम, जेली, चटनी, मोबाइल आदि ।
सेवा - छपाई के काम, गेस्ट हाऊस, निर्माण कार्य व्यवसाय से संबंधित सेवा 
आदि ।

IV  प्रमाण दर 
(स्तर II)

18%
(अत्याधिक 

वस्तु एवं 
सेवा का 
समावेश)

वस्तुए ँ - मार्बल, ग्रैनाईट, इत्र, धातू की वस्तु, संगणक, प्रिंटर, मॉनीटर, 
CCTV आदी. 
सेवाए ँ- कुरिअर सर्व्हिसेस, आऊटडोअर केटरिंग, सर्कस, नाटक, प्रदर्शन, 
सिनेमा, चलन विनिमय सेवा, शेयर खरीदी बिक्री पर दलाली सेवा  अादि ।

V  उच्चतम दर 28% वस्तु - ऐशो-आराम की वस्तुएँ - मोटार साइकल पार्ट्‍स, लक्झरी कार, पान 
मसाला, व्हॅक्यूम क्लीनर, डीश वॉशर, AC, युनिट, वॉशिंग मशीन, तंबाखु 
उत्पादन, शीतपेय आदि ।
सेवाए ँ - पंचतारांकित होटल निवास व्यवस्था, ॲम्युझमेंंट पार्क (मनोरंजन 
उद्यान), वॉटर पार्क, थीम पार्क, केसीनो, रेसकोर्स, IPL जैसे खेल, विमान 
परिवहन (बिझनेस क्लास) आदि । 

संदर्भ :  www.cbec.gov.in (Central Board of Excise & Customs) की वेबसाइट
इसके अतिरिक्त 0% से 5% के बीच किन वस्तुओं पर जीएसटी है इसे खोजिए ।

टिप्पणी : - यह पाठ लिखते समय शासन द्वारा निश्चित किए गए जीएसटी के प्रकार तथा दर, लिए गए 
हैं  । उसमें परिवर्तन हो सकता है । बिजली, पेट्रोल, डीजल आदि जीएसटी की परिधि मेंं नहीं हैं ।
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कृति I : आपकी आवश्यकता की कम-से-कम 10 वस्तुओं की सूची बनाइए तथा उनपर जीएसटी का दर 
कितना है, यह सूची में, समाचार पत्र, इंटरनेट, जीएसटी संबंधित किताबें या वस्तु खरीदी के बिल का आधार 
लेकर, खोजकर लिखिए । अपने दोस्तों के साथ इस जानकारी की जाँच कीजिए।

वस्तु जीएसटी की दर वस्तु जीएसटी की दर
1.स्केचबुक
2.कंपास पेटी
3.- - - -- 
4.- - - - -
5.- - - - -

6. - - - -- 
7.- - - - -
8. - - - - -
9. - - - - -
10. - - - - -

कृति II : कृति I के जैसे कम-से-कम दस विविध सेवा (जैसे रेल्वे तथा एस.टी. बस बुकींग सेवा 
आदि) प्राप्त करने के लिए जीएसटी की दर ज्ञात करें, अथवा सेवा प्राप्ति संबंधी बिल प्राप्त कीजिए, 
उस आधार पर तालिका परू्ण करें ।

सेवा जीएसटी की दर सेवा जीएसटी की दर
1.रेलवे बुकींग
2.कुरिअर सर्व्हिस
3.- - - -- 
4.- - - - -
5.- - - - -

6. - - - -- 
7.- - - - -
8. - - - - -
9. - - - - -
10. - - - - -

कृति III : निम्नलिखित तालिका का निरीक्षण कीजिए तथा और भी वस्तु एवं सेवा कोड खोजकर लिखिए । 

सेवा SAC
GST की 

दर
वस्तु HSN Code GST की दर

रेल यातायात सेवा 996511 -- ड्युलक्स पेंट 3208 28%
विमान यातायात सेवा (इकॉनॉमी) 996411 -- बॉलबेरींग 84821011 28%

चलन विनिमय सेवा 997157 -- स्पीडोमीटर 8714 28%
ब्रोकर सेवा 997152 -- आलू 0701 0%

टैक्सी सर्व्हिस 996423 -- -- -- --
5-स्टार होटल सेवा -- -- -- -- --

-- -- -- -- -- --
कृति IV : किन्हीं 5 वस्तुएँ तथा 5 सेवाओं के लिए HSN तथा SAC तालिका बनाइए । उस तालिका मेंं 
वस्तु तथा सेवाओं के चित्र चिपकाइए । उन वस्तुएँ एवं सेवाओं के लिए GST की दर ज्ञात कर लिखिए ।

टीप : वस्तु एवं सेवाओं से संबंधित दर HSN, SAC कोड पर आधारित कृति आदि जानकारी 
के लिए है । उसे याद करने की आवश्यकता नहीं है ।

उपक्रम : आप विविध प्रकार के बिल प्राप्त कीजिए जैसे वस्तु आपूर्ति बिल, सेवा आपरू्ति करने संबंधी 
बिल आदि । उन बिलों का जीएसटी से संबंधित विविध पहलुओं का अध्ययन कीजिए तथा कक्षा मेंं 
चर्चा कीजिए ।
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ÒÒÒ हल किए उदाहरणÒÒÒ

उदा. (1)	आरती गैस एजन्सी द्वारा ` 545 करपात्र मूल्य का LPG सिलेंडर ग्राहक को बेचा गया । 
जीएसटी की दर 5% हो, तो ग्राहक को दिए गए कर बीजक मेंं केंद्र का तथा राज्य का कर 
कितने रूपये होगा ? ग्राहक को कुल कितने रूपयों का भुगतान करना होगा ? आरती गैस 
एजन्सी को कुल कितना वस्तु-सेवा कर का भुगतान करना होगा ?

हल :	 जीएसटी कर की दर = 5% \ सीजीएसटी की दर 2.5%, तथा एसजीएसटी की दर = 2.5%. 

	  	सीजीएसटी =  2 5
100

.  ´ 545 = 13.625 = 13.63 रूपये

		  \ एसजीएसटी = सीजीएसटी = 13.63 रूपये
		    ग्राहक द्वारा भुगतान की जाने वाली रकम = करपात्र मूल्य + केंद्र का दर + राज्य का दर
					        	      = 545 + 13.63 + 13.63 = 572.26 रूपये

	 आरती गॅस एजन्सी को केंद्र का कर = 13.63 रूपये व राज्य का कर = 13.63 रूपये भुगतान 
करना होगा । अर्थात कुल वस्तु-सेवा कर 27.26 रूपये भुगतान करना होगा ।

उदा. (2) कुरिअर सेवा देने वाले किसी एजंट ने एक पार्सल नाशिक से नागपूर भेजने के लिए ग्राहक से 
कुल 590 रु. लिए, जिसमें 500 रूपये कर पात्र मूल्य पर केंद्र का कर 45 रूपये तथा राज्य का 
कर 45 हो, तो इस व्यवहार में लगाया गया वस्तु-सेवा कर की दर ज्ञात कीजिए ।

हल : कुल वस्तु एवं सेवा कर = केंद्र का कर + राज्य का कर = 45 + 45 = 90 रूपये.  

	  \ वस्तु सेवा कर की दर = 
90

500
 ´ 100 = 18% 

		    कुरिअर सेवा देनेवाले एजंट ने वस्तु सेवा कर की दर 18% लगाई ।

उदा. (3) श्रीकर ने 50,000 रूपये अकंित मूल्य का लॅपटॉप खरीदना निश्चय किया । दुकानदार ने इस मूल्य 
पर उसे 10% की छूट दी । लॅपटॉप वस्तु-सेवा कर की दर 18% हो, तो दुकानदार द्वारा लगाया गया 
केंद्र का कर तथा राज्य का कर ज्ञात करो । श्रीकर को वह लॅपटॉप कितने रूपयों में प्राप्त हुआ ?

हल : यहाँ सर्वप्रथम छूट ज्ञात करें । वह छूट दिए गए अकंित मूल्य में से घटाने पर शेष रकम पर 
18% दर से वस्तु एवं सेवा कर की गणना करेंगे ।

		   छूट = 50,000 रूपयों पर 10% = 5,000 रूपये 

	 \ लॅपटॉप का करपात्र मूल्य = 50,000 - 5,000 = 45,000 रूपये । 

	 \ 18% जीएसटी दर मेंं केंद्र का कर = 9% 

		    45,000 रूपये पर 9% केंद्र का कर = 
9

100
 ´ 45000 = 4050 रूपये । 

	 \ राज्य का कर = 4050 रूपये । 

	 \ लॅपटॉप की कुल कीमत = 45000 + 4050 + 4050 = 53,100 रूपये । 

		   उत्तर ः श्रीकर को लॅपटॉप कुल 53,100 रूपयों मेंं प्राप्त होगा ।
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टीप : करपात्र मूलय का अ््त है वजस मूलय पर कर वनधा्तररत वकया जाता है वह मूलय । बीजक 
मूलय अ्ा्तत कर सवहत कुल कीमत । उदाहरण मेंं उ�ेख न हो तो वबक्री की कीमत करपात्र है 
ऐसा समझा जाए । वजतना केंद् का कर होता है, उतना ही राजय का भी कर होता है ।

प्रशिसंग्रह 4.1

1. ‘पावन मेविकलस’ दवाइयों की आपूवत्त करते हैं । उनकी दुकान की कुछ दवाइयों पर GST की दर 12% 
है, तो CGST त्ा SGST की दर वकतनी होगी ?

2. वकसी वसतु पर CGST की दर 9% हो तो SGST की दर वकतनी होगी ? वैसेही GST की दर वकतनी 
होगी ? 

3. ‘मेसस्त ररयल पेंट’ ने प्रतयेक को ` 2800 करपात्र मूलय के लसटर पेंट के 2 विबबे बेचें । GST की दर 
28% हो तो कर-बीजक मेंं CGST त्ा SGST वकतने रूपयों होगा ज्ात कीवजए ।

4. वकसी ररसट वॉच बेलट का कर पात्र मूलय 586 रूपये हैं । GST की दर 18% हो तो बेलट ग्ाहक को 
वकतने रूपयों मेंं प्राप्त होगा ?

5. वकसी खखलौना के ररमोट कंट्रोल कार की जीएसटी सवहत कुल कीमत 1770 रूपये हैं । जीएसटी की दर 
18% हो, तो कार के करपात्र मूलय पर लगाया गया CGST त्ा SGST की गणना करो ।

6. ‘टीपटॉप इलेकट्रॉवनकस’ ने वकसी कंपनी को, करसवहत 51,000 रूपये कीमत का ड़ेढ़ टन के एअर कंविशनर 
की आपूवत्त के एअर कंविशनर पर CGST का दर 14% लगाया तो कर बीजक मेंं वनमनवलखखत मुद्े का 
मान वकतना दशा्तया उसे ज्ात कीवजए ।

 (1) SGST का दर   (2) एसी पर GST की दर (3) एसी की करपात्र मूलय 

 (4) GST की कुल रकम  (5) CGST की रकम  (6) SGST की रकम

7.  प्रसाद ने ‘महाराष्ट्र इलेकट्रॉवनकस गुि् स’से 40,000 रूपये अंवकत मूलय की वॉवशंग मशीन खरीदी की । 
उसपर दुकानदार ने 5% छूट दी । जीएसटी की दर 28% है । तो प्रसाद को वह वॉवशंग मशीन वकतने 
रूपयों मेंं प्राप्त होगी ? कर बीजक मेंं सीजीएसटी त्ा एसजीएसटी वकतने रूपये होगा ? ज्ात कीवजए ।

आओ जािेंं

 वयवसाय श्रंखला में जी.एस.टी. (G.S.T. in trading chain)

उतपादक थोक वयापारी
या धर्तरक

िुदरा वयापारी ग्ाहक

वयरसाय श्रंिला (Trading Chain) 
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व्यवसाय श्रृंखला मेंं जीएसटी का निर्धारण तथा शासन को जमा किस प्रकार करते हैं, उदाहरण से देखें ।

उदाहरण : माना, किसी उत्पादक ने थोक व्यापारी को एक घड़ी लाभसहित 200 रूपये मेंं बेची । थोक व्यापारी 
ने खुदरा व्यापारी को 300 रूपयों मेंं तथा खुदरा व्यापारी ने ग्रााहक को वह घड़ी 400 रूपयों मेंं बेची । 
GST की दर 12% है । तो उत्पादक, थोक तथा खुदरा व्यापारी निम्नानुसार इनपुट टैक्स क्रेडीट (ITC) 
लेकर शेष टैक्स का भुगतान किस प्रकार करते हैं, निम्नलिखित प्रवाह तक्ता से अध्ययन कीजिए ।

स्पष्टीकरण : 
	 उत्पादक से घड़ी ग्राहक तक पहुँचने मेंं तीन व्यवहार होते हैं । हर व्यवहार मेंं किया गया कर निर्धारण, 

जमा कर राज्य शासन तथा केंद्र शासन को कैसे प्राप्त होता है, यह निम्नलिखित प्रवाह आकतृि (तक्ता) 
मेंं दर्शाया गया है । उसे संपरू्ण सारिणी में आगे दिया गया है ।

	 ऊपरोक्त व्यवहार में तीन अलग-अलग आर्थिक व्यवहार एक ही राज्य मेंं हुए हैं । प्रत्येक के कर बीजक 
मेंं GST का निर्धारण समझने के लिए संक्षेप मेंं निम्नानुसार दिया गया है ।

उत्पादक थोक 
व्यापारी

खुदरा
व्यापारी

ग्राहक

Ù
Ù Ù

ÙÙ
Ù

Ù Ù ÙÙ Ù Ù

Ù Ù Ù

Ù Ù Ù

24

24 36 48

36-24=12 48-36=12

200 का 12% 300 का 12% 400 का 12%

GST GST GST
200 रु. 300 रु. 400 रु. 

घड़ी घड़ी घड़ी
I II III

कर बीजक I मेंं GST 
निर्धारण

घड़ी का मूल्य       = ` 200
CGST   6%      = `   12
SGST   6%      = `   12
कुल कीमत         = `  224

उत्पादक का कर बीजक

कर बीजक II मेंं GST 
निर्धारण

घड़ी का मूल्य       =  ` 300
CGST   6%      =   `   18
SGST   6%       =   `    18                                         
कुल कीमत        =   ` 336

थोक व्यापारी का कर बीजक
(B2B)

कर बीजक III मेंं GST 
निर्धारण

घड़ी का मूल्य        = ` 400
CGST   6%       = `   24
SGST   6%       = `   24                           
कुल कीमत         = `  448

खुदरा व्यापारी का कर बीजक
(B2C)(B2B)

CGST
24

SGST
24

कुल GST = 48
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इसे ध्याि में रखेंइसे ध्याि में रखें

दो GSTIN धारक वयापाररयों के बीच के वयवहार को Business to Business संक्ेप मेंं B2B कहते हैं।
वसतु के उतपादन से लेकर ग्ाहक तक पहुँचने की श्रंखला के अंवतम कड़ी के वयवहार को Business to 
Consumer  संक्ेप मेंं  B2C कहते हैं ।

वयवसाय श्रंखला मेंं प्रतयेक वयापारी द्ारा अदा वकए गए GST का वववरण वनमन प्रकार है ।
     CGST   SGST     Hw$b GST

�   उतपादक द्ारा   ` 12  +   ` 12  =    ` 24  जमा वकया

�  ्ोक वयापारी द्ारा `  6   +   ` 6    =           ` 12  जमा वकया

�   खुदरा वयापारी द्ारा     `  6   +   ` 6    =           ` 12  जमा वकया

        कुल भुगतान  ` 24   +  ` 24  =    ` 48 

टीप : कया आपके धयान मेंं आया ? हर वयापारी ने अपने सतर पर संकवलत कर मेंं से इनपुट टैकस   
क्रेविट अ्ा्तत खररदी के समय वदए गए कर को घटाकर देय GST का भुगतान वकया है । अंत मेंं ग्ाहक 
को वह घड़ी 448 रूपये मेंं वमली । वजसमेंं 48 रूपये केवल कर ऊपरोक्त दशा्तए अनुसार ग्ाहक ने भुगतान 
वकया । अत: GST यह अप्रतयक् कर (Indirect Tax) है । इसके पूव्त ्ोक त्ा खुदरा वयापाररयों 
को उनहोंने खररदी के समय भुगतान वकया गया कर, वापस वमलता है ।

खरीदारी के सम्य भुग्ताि नकए गए कर को कम करिा (ITC - इिपुट टैक्स क्रेनडट)

वसतु के उतपादन से लेकर ग्ाहक तक पहुँचने तक बीच के प्रतयेक वयवहार मेंं GST का वनधा्तरण 
वकया जाता है । वसतु बेचते समय वयापारी द्ारा संकवलत कर अ्ा्तत आऊटपुट टैकस । उसी वयापारी 
द्ारा वसतु खररदते समय भुगतान वकया गया टैकस अ्ा्तत इनपुट टैकस । वयापारी संकवलत कर में से 
भुगतान वकया गया टैकस कम करता है । इसे ही इनपुट टैकस क्रेविट कहते हैं । 

\ देय GST = आऊटपुट टैकस - इनपुट टैकस क्रेविट (ITC) 
संक्ेप मेंं सरकार को कर का भुगतान करते समय श्रंखला का प्रतयेक वयापारी वबक्री के समय संकवलत 

कर में से उसके द्ारा खरीदते समय भुगतान वकए गए कर को घटाकर शेष कर का भुगतान करता है ।
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ÒÒÒ हल किए गए उदाहरण ÒÒÒ

उदा. (1) श्री. रोहित एक खुदरा व्यापारी है । उन्होंने वस्तु खरीदते समय 6500 रूपये जीएसटी का भुगतान किया 
तथा बिक्री के समय 8000 रूपये संकलित किए । तो (i) इनपुट टैक्स तथा आऊटपुट टैक्स कितना?  
(ii) श्री. रोहित को इनपुट टैक्स क्रेडिट कितने रूपये मिलेगा ? (iii) उनकी देय जीएसटी ज्ञात कीजिए । 
 (iv) केंद्र तथा राज्य का देय कर ज्ञात काजिए ।

हल : 	 श्री. रोहित का देय कर अर्थात शासन को उनके द्वारा भुगतान किया जानेवाला कर

	 (i) बिक्री के समय संकलित कर (आऊटपुट टैक्स) = 8000 रूपये 

	 (ii) खरीदते समय दिया गया कर (इनपुट टैक्स) = 6500 रूपये

	       अर्थात इनपुट टैक्स क्रेडिट (ITC) = 6500 रूपये  

	 (iii) देय कर = बिक्री के समय संकलित कर (आऊटपुट टैक्स) - इनपुट टैक्स क्रेडिट (ITC)

		        	 =  8000 - 6500 = 1500 रूपये

	 (iv) \ केंद्र का देय कर = 1500
2

 = 750 रूपये आैर राज्य का देय कर = 750 रूपये.

उदा. (2) मेसर्स जय केमिकल्स ने 8000 रूपये करपात्र मूल्य का लिक्विड सोप खरीदा तथा ग्राहक को 
10,000 रूपये करपात्र मूल्य पर बेचा । GST का दर 18% हो, तो मेसर्स जय केमिकल्स का  
केंद्र  को देय कर तथा राज्य को देय कर ज्ञात कीजिए ।

हल : खरीदते समय दिया गया कर (इनपुट टैक्स) = 8000 रूपयों की खरीदी पर 18% की दर से भुगतान किया गया 
कर

				    = 18
100

 ´ 8000

				    = 1440 रूपये  

		       \ ITC = 1440 रूपये

		  आऊटपुट टैक्स = बिक्री के समय संकलित कर

				      = 18
100

 ´ 10000

				      = 1800 रूपये 
		  देय कर = आऊटपुट टैक्स - ITC
		        	   = 1800 - 1440  = 360 रूपये 

		  मे. जय केमिकल्स का केंद्र का देय कर = 180 रूपये तथा राज्य का देय कर = 180 रूपये

उदा. (3)	 मे. जय केमिकल्स ने 8000 रूपये (करसहित) लिक्विड सोप खरीदा तथा ग्राहक को 10,000  
	 रूपये (करसहित) बेचा, तो जय केमिकल्स का केंद्र का देय कर तथा राज्य का देय कर ज्ञात कीजिए । 
	 यहाँ की दर 18% है ।

हल : 	 उदाहरण मेंं वस्तु का मूल्य कर सहित दिया गया है, यह बात ध्यान मेंं रखें ।
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        रस्तु का करसधह्त मूलय  = करपात् मूलय + कर 

          धलखविड सोप का करपात् मूलय 100 रूपयरे हो ्तो करसधह्त मूलय 118 रूपयरे हो्ता है । 

   
करसधह्त मूलय

करपात् मूलय
 यह अिुपा्त अचर है ।

 118 रूपयरे कुल मूलय के धलए 100 रूपयरे करपात् मूलय हो ्तो 8000 रूपयरे कुल मूलय के धलए मािा x रूपयरे 
करपात् मूलय होगा । 

 \ 
x

8000  = 100
118

  

 \ x = 
8000

118
 ´ 100 = 6779.66 रूपयरे 

 \ िररद्तरे समय भुग्ताि धकया गया GST = 8000 - 6779.66 

 \ इिपुट टैकस = 1220.34 रूपयरे  \ ITC = 1220.34 रूपयरे

 उसीप्रकार मािा 10,000 रु. कुल मूलय के धलए y रूपयरे करपात् मूलय 

 \ y

10000
 = 100
118

  

 \ y = 
10 00 000

118

, ,
 = 8474.58 रूपयरे

 \ धिक्री के समय संकधल्त कर (आऊटपुट टैकस) = 10000.00 - 8474.58
             = 1525.42 रूपयरे

 \ दरेय कर = संकधल्त कर - ITC  = 1525.42 - 1220.34 
          = 305.08 रूपयरे 
 \ केंद्र का दरेय कर = राजय का दरेय कर = 305.08 ¸ 2 = 152.54 रूपयरे 
 उत्तर : जय केधमकलस का केंद्र ्तथा राजय प्रतयरेक का दरेय कर 152.54 रूपयरे हैं ।

टीप : उदा. 2 ्तथा 3 का धयाि सरे अधययि कीधजए । वयरहार में आपको दोिों प्रकार के कर 
िीजक दरेििरे को धमलेंगरे, इसधलए ददुकािदार िरे रस्तु का अंधक्त मूलय कर सधह्त धदया है या अंधक्त 
मूलय पर कर धििावारर्त करिरे राला है । यह िा्त समझकर ही रस्तु िरीदें ।    

ICT Tools or Links

वनख्चत वत्ी को कर का भुगतान करने के बाद दी गई वत्ी के पूव्त कर वववरण पत्र (GST 
Returns) दाखखल (जमा) करना आव्यक है । अब ये सभी बातें online की जा सकती हैं । 
www.gst.gov.in इस वेबसाइट पर सभी वववरण पत्र आप देख सकते हैं ।
(जीएसटी वववरण पत्र को तैयार करने के वलए ऑफलाइन युटीवलटी का भी उपयोग कर सकते है ।)
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उदा. (4)	कि सी साइकल निर्माता ने थोक व्यापारी को 4000 रूपये करपात्र मूल्य पर साइकिल बेची । थोक व्यापारी ने  
	 वह साइकिल 4800 रूपये करपात्र मूल्य पर खुदरा व्यापारी को बेची तथा खुदरा व्यापारी ने वह साइकिल	
	 5200 रूपये करपात्र मूल्य पर ग्राहक को बेची । GST की दर 12% हो तो बिक्री के प्रत्येक स्तर (सोपान)  
	 पर देय CGST तथा SGST ज्ञात कीजिए । उसके लिए निम्नलिखित कृति पूर्ण कीजिए । 

हल 	 : व्यवसाय श्रृंखला 

	      

 	निर्मा ता द्वारा बिक्री के समय संकलित कर = 4000 का 12%=     . . . ´ 
. . .
. . .   = 

	निर्मा ता का देय कर = 480 रूपये । 

	 थोक व्यापारी द्वारा बिक्री के समय संकलित कर = 4800 का 12% = 576 रूपये

	 \ थोक व्यापारी का देय कर = थोक व्यापारी द्वारा संकलित कर - उसका इनपुट टैक्स क्रेडिट

					       = 576  - 480    

					       =   96    रूपये 

	     खुदरा व्यापारी द्वारा निर्धारित GST = 5200 का 12% = 

	 \ खुदरा व्यापारी द्वारा देय GST = उसका आऊटपुट टैक्स - उसका इनपुट टैक्स क्रेडिट (ITC)

				           =  -  

				           =  

	 व्यापार श्रृंखला में GST का भुगतान विवरण :
 

व्यक्ति देय GST देय CGST देय SGST

उत्पादक (निर्माता) ` 480 ` 240 ` 

थोक व्यापारी ` 96 ` ` 

दुकानदार ` ` ` 

कुल ` ` ` 

` 4800 ` 5200
12% 12%

` 4000
12%
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� मािा धकसी वयापारी द्ारा जुलाई मधहिरे में संकधल्त आऊटपुट टैकस उसके इिपुट टैकस क्रेधडट के समाि 
हो ्तो कर का मापि धक्तिा होगा ? 

� मािा धकसी वयापारी का जुलाई मधहिरे का आऊटपुट टैकस इिपुट टैकस सरे कम हो, ऐसरे समय कर की 
ग्िा कैसरे हो्ती है ?

प्रशिसंग्रह 4.2
(1) चेतना सटोअस्त ने 01 जुलै 2017 से 31 जुलै 2017 की अववध में की गई खरीदारी पर 1,00,500 रूपये 

जीएसटी का भुगतान वकया 1,22,500 रूपये जीएसटी संकवलत वकया तो संबंवधत अवधी में चेतना सटोअस्त को 
वकतना जीएसटी देय होगा ?

(2) जीएसटी वनयम के अंतग्तत पंजीकृत दुकान की मालवकन नजमा है । उनहोंने खरीदारी पर कुल जीएसटी 12,500 
रूपये का भुगतान वकया ्ा त्ा वबक्री पर कुल जीएसटी 14,750 रूपये संकवलत वकया तो उनहें वकतने रूपये 
इनपुट टॅकस क्रेविट वमलेगा ? उनका देय जीएसटी ज्ात कीवजए । 

(3) अमीर एनटरप्राइझ ने चॉकलेट सॉस की बॉटल खरीदते समय 3800 रूपये जीएसटी का भुगतान वकया त्ा 
अकबरी ब्दस्त को बेचते समय 4100 रूपये जीएसटी संकवलत वकया । मयंक फकूि कॉन्तर ने अकबरी ब्दस्त से वे 
बोतलें 4500 रूपये जीएसटी देकर खररदी तो उस वयवहार में देय जीएसटी ज्ात कीवजए । उस आधार पर प्रतयेक 
को केंद् का देय कर (CGST) त्ा राजय का देय कर (SGST) ज्ात कीवजए । 

(4) चंिीगढ एक केंद्शावसत प्रदेश है । यहाँ के गैस एजनसी के मावलक ने कुछ गॅस टंवकयाँ  24,500 रूपये में 
खरीदीं त्ा उनहोंने ग्ाहकों को 26,500 रूपये में बेचीं । इस वयवहार में 5% की दर से देय कुल जीएसटी ज्ात 
कीवजए । इस आधार पर केंद् का देय कर (CGST) त्ा केंद् शासन प्रदेश का देय कर (UTGST) ज्ात 
कीवजए ।(केंद्शावसत प्रदेश में SGST के स्ान पर UTGST होता है ।)

(5) मे. बयूटी प्रॉिकट् स ने 6000 रूपये पर 18% की दर से जीएसटी देकर सौंदय्त प्रसाधन खरीदे गए और एक ही 
ग्ाहक को वे सभी 10,000 में बेचीं । तो इस वयवहार के वलए मे. बयूटी प्रॉिकट् स द्ारा बनाए गए कर बीजक में 
केंद् त्ा राजय का (CGST त्ा SGST) देय वसतु एवं सेवा कर की रकम वकतनी दशा्तई गई ज्ात कीवजए । 

(6) वनमनवलखखत जानकारी के आधार पर दुकानदार से ग्ाहक (B2C) के वलए कर बीजक (Tax Invoice) 
बनाइए । 

 नाम, पता, तारीख आवद अपने मन से वलखखए । 

  पूवत्त कता्त : मे. - - -- -  पता - - - - - राजय - - - - - वदनांक

 इनवहॉइस क्रमांक - - - - - GSTIN - - - - - - -

 वसतु का वववरण - मोबाइल बैटरी की दर- ` 200 GST की दर 12% HSN 8507, 1 नग
          हरेडिोि की दर     - ` 750 GST की दर 18%   HSN 8518, 1 िग

 थोड़ा सोचें
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(7) निम्नलिखित दी गई जानकारी के आधार पर एक व्यापारी का दूसरे व्यापारी से किए गए व्यवहार (B2B) के लिए 
टैक्स इनव्हॉइस बनाइए । नाम, पता, दिनांक अपनी पसंद के अनुरूप लीजिए ।

		  पूर्ति कर्ता - नाम, पता, राज्य, GSTIN,  बिल क्रमांक तथा दिनांक ।  	
		प्रा  प्तकर्ता - नाम, पता, राज्य, GSTIN. 
		  वस्तु का विवरण ः (1) पने्सिल बॉक्स 100, HSN 3924,    दर 20 रु.,     GST 12%, 
			           	      (2) जिग सॉ पझल्स 50, HSN 9503,    दर 100 रु.,    GST 12%

अधिक जानकारी के लिए 

संयुक्त कर योजना (Composition Scheme)
जिस  व्यक्ति के व्यवसाय का लेन-देन पिछले आर्थिक वर्ष में 1.5 करोड़ रूपयों से कम हो उनके लिए संयुक्त 
कर योजना (Composition Scheme) है । इस योजना के अंतर्गत करदाता सरकार द्वारा निश्चित किए 
गए दर से कर का भुगतान करते हैं । 

	 संयुक्त कर योजना में कर की दर (GST rates for composition Scheme)

 क्र. पूर्ति कर्ता जीएसटी का दर (CGST + SGST)

     1.

     2.

उपाहारगृह

निर्माता तथा विक्रेता

       5%

       1%

     2.5% + 2.5%

     0.5% + 0.5%

संयुक्त कर योजना के व्यापारियों के लिए नियम ः

•	 संयुक्त कर योजना के अतंर्गत आने वाले व्यापारी ग्राहकों से किसी भी प्रकार का कर संकलित  नहीं 
कर सकते । इसलिए इस योजना के व्यापारी कर बीजक नहीं दे सकते । उन्हें परू्ति के बिल (Bill of 
supply) देने हैं ।

•	 व्यापारी को हर 3 महिने में ऊपरोक्त दी गई सारिणी के अनुसार सरकार को कर का भुगतान करना होता 
है ।

•	 इस योजना में व्यापारी दूसरे राज्य में बिक्री नहीं कर सकता परंतु दूसरे राज्य से खरीदारी कर सकता है ।
• 	 इस योजना में व्यापारियों को खरीदारी पर इनपुट टैक्स क्रेडिट (ITC) का लाभ नहीं मिलेगा । 
•	 इस योजना में व्यापारी को अपनी दुकान के फलक (बोर्ड) पर संयुक्त कर योजना का व्यापारी 

(Composition taxable person) ऐसा लिखना है । 
•	 इस योजना के व्यापारी को अपने परू्ति  बिल पर (Bill of supply) मोटे अक्षरों में ‘संयकु्त कर’ योजना 

के व्यापारी बिक्री पर कर निर्धारण के लिए अपात्र है । (Composition taxable person not 
eligible to collect tax on supplies) ऐसा छापना जरूरी है । 
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1.	 CGST-SGST (UTGST):   
एक ही राज्य में खरीदी-बिक्री 
व्यवहार करने वाले व्यापारियों के 
लिए । 

2.	 संयुक्त कर योजना (composition 
Scheme) : 

	 जिनका वार्षिक लेन-देन 20 लाख 
से 1.5 करोड़ रूपयों तक है ऐसे 
व्यापारी  इस योजना का लाभ ले 
सकते हैं । उन्हें SGST तथा CGST 
अलग दर से देना होता है । 

3.	 IGST : 

	 अतंर-राज्यीय (Inter State) 
व्यवहार करने वाले व्यापारियों के 
लिए । 

GST की खास विशेषताएॅं (Features of GST)
·	 विभिन्न अप्रत्यक्ष करों की समाप्ति । 	
·	 वस्तु एवं सेवा सबंंधी के विवादों की समाप्ति ।
·	 व्यापारियों के लिए राज्यवार पंजीकरण ।  	
·	 GSTIN हो ऐसे व्यापारियों के लिए किए गए व्यवहार का व्यवस्थित दर्ज कर रखना तथा समय पर GST का  
	 भुगतान करना होता है । 
·	 व्यवहार में पारदर्शिता ।
·	 सरल तथा समझने में आसान कर पद्धति ।   
·	 कर पर कर का भुगतान नहीं करना पड़ता । इस कारण वस्तु तथा सेवा की कीमत नियतं्रण में ।
·	व स्तु तथा सेवाओं की अंतर्राष्ट्रीय बाजार से तुलना के कारण गुणवत्ता में वृद‍्धि ।
·	 ‘मेक इन इंडिया’ को गति ।
·	 तंत्रज्ञान आधारित कर पद्धति होने के कारण शीघ्र निर्णय लेने में सहायता ।
·	व स्तु एवं सेवा कर यह दोहरा मॉडेल (Dual model) अर्थात केंद्र तथा राज्य के लिए एक साथ समान कर 	 
	न िर्धारित किया जाता है ।

वस्तु एवं सेवा कर के अंतर्गत आनेवाले कर
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अधिक जानकारी के लिए 
एकात्मिक वस्तु एवं सेवा कर - IGST (Integrated GST)
जब बिक्री का व्यवहार दो राज्यों मेंं होता है (Inter state) तब जो जीएसटी निर्धारित किया जाता है उसे 
एकात्मिक वस्तु एवं सेवा कर (IGST) कहा जाता है । इस कर का भुगतान पूरा का पूरा केंद्र सरकार को होता है । 
एक राज्य के व्यापारी ने दूसरे राज्य के व्यापारी से वस्तु खरीदी तथा अपने राज्य में बेची तो, IGST के रूप में 
किए गए भुगतान का इनपुट टैक्स क्रेडिट (ITC) किस प्रकार लिया जाएगा यह देखें । 
उदाहरण ः महाराष्ट्र के व्यापारी M ने 20,000 रूपये के स्कूटर के खुले भाग पंजाब के व्यापारी P से खरीदते 
समय 28% के दर से 5600 रूपये एकात्मिक वस्तु एवं सेवा कर (IGST) व्यापारी P को दिया ।
	 M ने वे सभी खुले भाग स्थानीय ग्राहक को 25,000 रूपये में बेचें । बेचते समय 28% की दर से 
7000 रूपये जीएसटी संकलित किया । 

GST 7000 रूपये = CGST 3500 रूपये + SGST 3500 रूपये ग्राहक से संकलित किया । 
अब सरकार को भुगतान करते समय 5600 रूपये को ITC के अतंर्गत कैसे कम करते है, देखें । 

टीप : IGST का क्रेडित लेते समय, पहले IGST के लिए इसके बाद CGST के लिए तथा बचा हुआ 
क्रेडिट SGST के लिए लेते हैं ।  यहाँ M के बिक्री के व्यवहार में IGST नहीं है इसलिए पहले CGST के 
लिए क्रेडिट तथा बचा हुआ SGST के लिए क्रेडिट लेते हैं । 

\ देय CGST = 3500 - 3500 = 0  रूपये
अर्थात 5600 में से 3500 की क्रेडिट ले ली गई । शेष 5600 - 3500 = 2100 रूपये क्रेडिट SGST के 
लिए लिया गया ।
\ देय SGST = 3500 - 2100 = 1400 रूपये 

‘M’ को 1400 रूपये SGST का भुगतान करना होगा । 

ध्यान दिजिए, व्यापारी M द्वारा खरिदते समय भुगतान किए गए 5600 रूपये की पूरी क्रेडिट (ITC) उन्हे 
मिली (अर्थात इनपुट टैक्स का पूर्ण क्रेडिट प्राप्त हुआ ।)

  खरीदते समय दिया गया कर (ITC)		  संकलित किया गया कर (Output Liability)

IGST का क्रेडिट लेते समय (` 5600)

ITC इस प्रकार लेते हैं

IGST के लिए उपयोग करते हैं ।

CGST के लिए उपयोग करते हैं । 
SGST के लिए उपयोग करते हैं ।
(इसलिए ` 1400 SGST का भुगतान 
करना होगा ।)

प्रथम (` 0)
बाद (` 3500) 

अंत में शेष (` 2100) 
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थोड़ा ्याद करें

 हमने वपछले वष्त बचत त्ा वनवेश का महत्व समझा है । उसके अनुसार जो संभव होगा वह आपने 
अनुसरण करने का प्रारंभ वकया होगा । जैसे सदैव वनरोगी रहने के वलए जैसे सवास्थय से संबंवधत आदतें 
बनानी होती हैं, वैसे ही आव््तक सवास्थय के वलए बचत त्ा वनवेश की आदत बनानी होती है । वत्तमान 
में वनवेश के क्ेत्र में इतनी ववववधताएँ हैं वक उसके संबंध में अधययन त्ा अनुभव दोनों होना अतयाव्यक 
है । 

आओ चचामि करें
 
्वेता वकसी कंपनी में नौकरी करती है । इस मवहने से उसके वेतन में 5% की व्रखद्ध हुई त्ा 
अगले मवहने बोनस भी वमलने वाला 
है । इसवलए वह वेतन की बढ़ी हुई रकम 
का उवचत वनवेश करना चाहती है । उसकी 
सहेली नेहा आव््तक सलाहकार के यहाँ 
नौकरी करने के कारण अपनी सहेली को 
उवचत राय दे सकती है । नेहा बताती है 
वक, ‘अपने वनवेश में ववववधता होना बहुत 
ही महत्वपूण्त है । जीवन बीमा, सवास्थय 
बीमा, खुद का घर होना, बैंक में एफ.िी 
त्ा आवत्त खाता होना इन सभी का 
ववचार करना चावहए’ ्वेता कहती है, मेरा 
बीमा है त्ा बैंक में साववध जमा भी 
की है । इसके अलावा वेतन से प्रॉखवहिंट 
फंि की कटौती भी जारी है । तो और 
कौन-सा माग्त है ? नेहा बताती है, ‘‘इन वदनों शेयस्त, मयुचयुअल फंि (MF), विबेंचस्त, बॉनिस आवद 
में वनवेश करने वालों की संखया बढ़ी है । वैसे ही एस.आय.पी करने की ओर भी लोगों का झुकाव बढ़ा 
है । तुमहें अब प्रवतमाह एक वनख्चत रकम अवधक वमलने वाली है अत: वनयवमत आवतगी वनवेश योजना 
(SIP - Systematic Investment Plan) में प्रवतमाह वनख्चत रकम वनवेश कर सकती हो ।’’ 

 ऐसी चचा्त हम अनेक स्ानों पर सुनते हैं त्ा इनके संबंध में ठीक जानकारी होना ‘बहुजन वहताय, 
बहुजन सुखाय’ होता है । 

 हम इस पाठ में शेयस्त, मयुचयुअल फंि, SIP इस संबंध में जानकारी प्राप्त करने वाले हैं । 

धपगी िँक
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धडिेंचसवा
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सथायी संपत्तीसारधि जमा

ररकररंग िा्ता

 धरधरि िीमा योजिा

शरेयसवा

भधरषय धिरावाह धििी

गहिरे
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आओ जािेंं

 शे्यसमि (Shares)  

 वकसी वयखक्त का सवयं की दुकान होने का अ््त है दुकान का सवावमतव (प्रोप्रायटरशीप) होना । दो-चार वयखक्त 
एक सा् आकर वयापार करने का अ््त है भागीदारी (पाट्तनरशीप), इसके वलए पूँजी कम लगती है परंतु वकसी कंपनी, 
उद् योग या कारखाना शुरु करना हो तो बड़ी पूँजी की आव्यकता होती है । यह पूँजी समाज से जुटानी होती है । 

कारखाना या कंपनी शुरु करने के वलए इचछ�क वयखक्त सा् आकर समाज से पूँजी जुटाकर कंपनी स्ावपत 
करते हैं । भारतीय कंपनी कानून 1956 के अनुसार कंपनी का पंजीकरण होता है । कंपनी स्ावपत करने 
वाले वयखक्तयों को कंपनी के प्रव्तमिक (प्रमोटसमि) कहते हैं त्ा ऐसी कंपनी अ्ा्तत मया्तवदत (पच्ब्लक 
नलनमटेड) कंपिी हो्ती है । 

कंपनी शुरु करने के वलए लगने वाले धन को पूँजी कहते हैं । इस पूँजी के छोटे-छोटे समान भाग करते हैं जो सामानयत: 
` 1, ` 2, ` 5, ` 10 या ` 100 आवद मूलय के होते हैं । इन प्रतयेक भागों को शे्यर कहते हैं । इन शेयर को बेचकर 
कंपनी के वलए पूँजी जुटाई जाती है । 

शे्यर (Share) : कंपिी की कुल पूँजी में सरे एक भाग अथावा्त शरेयर ।  शरेयर सधटवाधिकेट (share certificate) पर 
एक शरेयर का मूलय शरेयसवा की संखया, क्रमांक आधद छपा हो्ता है । 

भाग धारक ्या शे्यर धारक -(Share holder) : कंपनी के शेयस्त खरीदने वाला वयखक्त उस कंपनी का भाग धारक 
अ्ा्तत शेयर धारक होता है । शेयर धारक के पास वजतने शेयर होते हैं उस अनुपात में वह कंपनी का मावलक होता है ।

शे्यर बाजार (Stock Exchange) : वजस स्ान पर शेयस्त का लेन-देन (खरीदी-वबक्री) होती है । उसे शेयर बाजार 
(‘सटॉक एकसचेंज’ या ‘सटाॅक माक�ट’ या इख�टी माक�ट, क�पीटल माक�ट या शेयर माक�ट) कहते हैं । समाज से पूँजी 
जुटाकर शुरु की गई कंपनी अ्ा्तत पखबलक वलवमटेि कंपनी का शेयर बाजार में पंजीकृत (listed company) होना 
आव्यक है । 
अंनक्त मूल्य (Face Value - FV) : कंपिी के शरेयर सधटवाधिकेट पर छापा गया एक शरेयर का मूलय 
अथावा्त शरेयर का अंधक्त मूलय (FV) हो्ता है । 
बाजार मूल्य (Market Value - MV) : धजस मूलय पर शरेयर िाजार में शरेयर की िररदी-धिक्री हो्ती 
है, उस मूलय को शरेयर िाजार का मूलय (MV) कह्तरे हैं । 
 कंपनी स्ावपत होने के बाद यवद उसका कारोबार अपेक्ाकृत अचछा हो तो उस कंपनी के शेयस्त की 
माँग बाजार में बढ़ती जाती है । शेयस्त की संखया तो वनख्चत होती है । अ्ा्तत शेयस्त की और आपून्तमि 
नहीं की जा सकती, इसवलए उस कंपनी के शेयस्त का बाजार मूलय बढ़ने लगता है । इसके ववपररत यवद 
कंपनी का कारोबार ठीक नहीं रहा (नीचे वगरने लगा) तो शेयस्त का बाजार मूलय भी कम होने लगता 
है । यह उतार-चढ़ाव क्रमश: ,  इन वचह् नों से दशा्तते हैं । इस उतार-चढ़ाव के पररणाम से 
ही बाजार का वनददेशांक बढ़ता या कम होता है । 
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  शरेयर िाजार में शरेयसवा के मूलय प्रध्तपल िदल्तरे हैं । 
 लाभांश (Dividend) : कंपनी को आव््तक वष्त में प्राप्त लाभ का ववतरण शेयस्त की संखयानुसार 

भाग धारकों को वमलने वाला लाभ का भाग (लाभ का अंश) ही लाभांश होता है । 
 कंपिी का कारोिार अचछा हो्ता गया ्तो सराभाधरक ही कंपिी की संपखत्त भी िढ़्ती जा्ती है । 

इस कार् शरेयसवा पर लाभांश भी अचछा धमल्ता है । 
 शरेयर िारक को प्राप्त लाभांश पर आयकर िहीं भरिा पड्ता । 

इसे ध्याि में रखें

शरेयसवा के िाजार मूलय में धक्तिा भी उ्तार-चढार हो ्तो भी रषवा के अं्त में घोधष्त लाभांश 
हमरेशा शरेयसवा की संखया के अिुपा्त में (अंधक्त मूलय पर) धमल्ता है । 

अनधक जािकारी के नलए : 

 मुंबई में, मुंबई शे्यर बाजार (बॉमबे सटॉक एक्सचेंज BSE) ्तथा राष्ट्री्य शे्यर बाजार (िॅशिल सटॉक 
एक्सचेंज NSE) भारत के दो मुखय शेयर बाजार हैं । मुंबई शेयर बाजार एवशया का सबसे पुराना त्ा राष्ट्रीय 
शेयर बाजार, भारत का सबसे बड़ा शेयर बाजार है । 

 शेयर बाजार का उतार-चढ़ाव समझने के वलए SENSEX (सेनसेकस) त्ा NIFTY (वनफ्टी) ऐसे दो 
वनददेशांक (Index) हैं । SENSEX = SENSitive + indEX इन दो शबदों द्ारा बनता है । BSE ने 1-1-
1986 में SENSEX देना शुरु वकया । सवा्तवधक पूँजीवाली नामवचत त्ा प्रस्ावपत 30 कंपवनयों के शेयस्त के 
दर का उतार-चढाव SENSEX वनख्चत करता है । 

 ‘वनफ्टी’ यह शबद अपने नाम के अनुसार दो शबदों से बनता है NIFTY = NSE + FIFTY ।

वनफ्टी, NSE सबसे उततम काय्त करने वाली 50 कंपवनयों के आधार पर वनख्चत होता है ।

ICT Tools or Links

SEBI की वेबसाईट देखें वैसे ही मुंबई शेयर बाजार, राष्ट्रीय शेयर बाजार त्ा दूरदश्तन के चैनलस 
या नेट पर शेयर बाजार की जानकारी देने वाले वीविओ देखें एवं शेयर बाजार को समझ लीवजए  । 
शेयरों के मूलय का उतार-चढ़ाव दूरदश्तन पर वनरंतर वदखाया जाता है, उसे देखें । सामानयत: ऊपरवाली 
पट्ी मुंबई शेयर बाजार त्ा नीचे की पट्ी राष्ट्रीय शेयर बाजार के शेयस्त का बाजार मूलय दशा्तती 
है । शेयस्त की बुक वहॅलयू (Book Value) कया होती है, जानकारी प्राप्त कीवजए । 
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	 अंकित मूल्य तथा बाजार मूल्य तुलना (Comparison of FV and MV) : 

(1)	यदि बाजार मूल्य > अंकित मूल्य हो तो शेयर अधिमूल्य पर (share is at premium) है, ऐसा कहा जाता 
है । 

(2)	यदि बाजार मूल्य = अंकित मूल्य हो, तो शेयर सममूल्य पर है (Share at par) ऐसा कहा जाता है । 
(3)	यदि बाजारमूल्य < अंकित मूल्य  हो तो शेयर अवमूल्य पर है (share is at discount) ऐसा कहा जाता है ।  

उदाहरणार्थ (1) माना, शेयर का अंकित मूल्य = 10 रूपये तथा बाजार मूल्य = 15 रूपये हो तो वह शेयर 
			   15 - 10 = 5 रूपये अधिमूल्य पर है अर्थात प्रिमियम पर है । 
		  (2)	माना, शेयर का अंकित मूल्य = 10 रूपये तथा बाजार मूल्य = 10 रूपये हो तो शेयर
			   10 - 10 = 0. अर्थात शेयर सममूल्य पर है अर्थात ॲट पार है ।
		  (3)	माना, शेयर का अंकित मूल्य = 10 रूपये तथा बाजार मूल्य = 7 रूपये हो तो शेयर
			   10 - 7 = 3 रूपये अवमूल्य पर है अर्थात वह डिस्काऊंट पर है ।
कुल निवेश (Sum invested) :  शेयर्स खरीदने के लिए लगी कुल रकम को कुल निवेश कहते हैं । 
			   कुल निवेश = शेयर्स की संख्या ´ एक शेयर का बाजार मूल्य
उदा.  100 रूपये अंकित मूल्य वाला एक शेयर 120 रूपये बाजार मूल्य पर खरीदा तो ऐसे 50 शेयर्स खरीदने के लिए 

कितने रूपयों का निवेश करना होगा ? 
हल	  : कुल निवेश = शेयर्स की संख्या ´ एक शेयर का बाजारमूल्य
			   	    = 50 ´ 120 = 6000 रूपये 

  शेयर्स पर प्रतिफल का दर (Rate of Return) : 

	 हमने शेयर्स पर निवेश की गई हुई रकम कुछ समय बाद कितना प्रतिफल देती है, यह जानना महत्त्वपूर्ण है । 

उदा. (1) श्रीयश ने 100 रूपये अंकित मूल्य का एक शेयर, जब बाजार मूल्य 120 रूपये था तब खरीदा । उसपर 

श्रीयश को कंपनी ने 15% लाभांश दिया, तो निवेश पर प्राप्त प्रतिफल का दर ज्ञात कीजिए । 

हल :अकंित मूल्य = 100 रूपये बाजार मूल्य = 120 रूपये लाभांश =  15%   

	 माना, प्रति शेयर प्रतिफल की दर x% है ।

	 यह ध्यान रहें, 120 रूपये के निवेश पर 15 रूपये प्राप्त होते हैं ।  

	 \ 15
120 100

=
x

	 \  x = 15 100
120

25

2

�
�  = 12.5%

उत्तर : श्रीयश को प्रतिफल की दर 12.5% प्राप्त होगा । 

¶{X, 120 : 15
तो,  100 :  x
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उदा. (2) अंकित मूल्य = 100 रूपये अधिमूल्य = 65 रूपये तो शेयर का बाजार मूल्य ज्ञात कीजिए । 

हल 	 : बाजार मूल्य = अंकित मूल्य + अधिमूल्य = 100 + 65 = 165 रूपये

		  \ शेयर का बाजार मूल्य 165 रूपये प्रतिशेयर

उदा. (3) निम्नलिखित तालिका उचित संख्या लिखकर पूर्ण कीजिए । 
 

हल 	 : (i) बाजार मूल्य 10 + 7 = 17 ` (ii) अवमूल्य 25 - 16 = 9 ` (iii) अकंित मूल्य 5 `

उदा. (4) नीलभाई ने निम्नानुसार शेयर में निवेश किया, तो उन्होंने कुल कितना निवेश किया?

      कंपनी A : 350 शेयर्स, अंकित मूल्य = 10 रूपये प्रतिशेयर अधिमूल्य = 7 रूपये 

		  कंपनी  B : 2750 शेयर्स, अंकित मूल्य = 5 रूपये बाजार मूल्य = 4 रूपये 

	     कंपनी   C : 50 शेयर्स, अंकित मूल्य = 100 रूपये बाजार मूल्य = 150 रूपये 

हल	 :  कंपनी A : अधिमूल्य = 7 रूपये अत: बाजार मूल्य = अकंित मूल्य + अधिमूल्य

					            	   		   = 10 + 7 = 17 रूपये 

	 \ कंपनी  A में कुल निवेश = शेयर्स की संख्या ´ बाजार मूल्य  = 350 ´ 17 = 5950 रूपये 

 		 कंपनी B : अंकित मूल्य = 5 रूपये, बाजार मूल्य = 4 रूपये 

		 \ कंपनी B में कुल निवेश = शेयर्स की संख्या ´ बाजार मूल्य  = 2750 ´ 4 = 11,000 रूपये

	  कंपनी C : अंकित मूल्य = 100 रूपये, बाजार मूल्य = 150 रूपये

		 \ कंपनी C में कुल निवेश = शेयर्स की संख्या ´ बाजार मूल्य  = 50 ´ 150 = 7500 रूपये

उत्तर : नीलभाई द्वारा तीनों कंपनियों में किया गया कुल निवेश = 5950 + 11000 + 7500 	
									        = 24,450 रूपये 

उदा. (5) स्मिता ने 12,000 रु निवेश कर 10 रु अकंित मूल्यवाले शेयर्स प्रतिशेयर 2 रु अधिमूल्य पर खरीदे, तो उसे 
कुल कितने शेयर्स प्राप्त होंगे, यह ज्ञात करने के लिए निम्नलिखित कृति पूर्ण कीजिए ।  

हल	  : अकंित मूल्य = 10 रूपये, अधिमूल्य = 2 रूपये ।
		  \ बाजार मूल्य = अंकित मूल्य + 	=  +  = 

	 \ शेयर्स की संख्या = 
कुल निवेश 

बाजार मूल्य 
=

12000 
=   शेयर्स

उत्तर : स्मिता को  शेयर्स प्राप्त होंगे ।

उदा. क्र. अंकित मूल्य मूल्य प्रकार बाजार मूल्य
(i) ` 10 अधिमूल्य  ` 7
(ii) ` 25  ` 16 
(iii) सममूल्य ` 5 
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उदा. (6) 10 रूपये अंकित मूल्यवाले 50 शेयर्स 25 रूपये बाजार मूल्य खरीदे । उन शेयर्स पर कंपनी 
ने 30% लाभांश घोषित किया तो (1) कुल निवेश (2) प्राप्त लाभांश तथा (3) निवेश पर 
प्रतिफल की दर ज्ञात कीजिए । 

हल	  : शेयर का अकंित मूल्य = 10 रूपये, बाजार मूल्य = 25 रूपये, शेयर्स की संख्या = 50

	 \ कुल निवेश 25 ´ 50 =1250 रूपये 

		   लाभांश = 10 ´ 
30

100 = 3 रूपये प्रतिशेयर

	 \ 50 शेयर पर कुल लाभांश = 50 ´ 3 =150 रूपये 

	 \ प्रतिफल की दर = 
प्राप्त कुल लाभांश 

कुल निवेश ´ 100 

					      = 
150

1250  ´ 100 = 12%

उत्तर : (1) कुल निवेश 1250 रूपये 	 (2) 50 शेयर्स पर प्राप्त लाभांश 150 रूपये 

		  (3) निवेश पर प्रतिफल की दर 12%. 

1. उचित संख्या लिखकर निम्नलिखित सरिणी परू्ण कीजिए।  

उदा. क्र. अंकित मूल्य मूल्य प्रकार बाजार मूल्य
(1) 100 रु. सममूल्य . . . 
(2) . . . अधिमूल्य = 500 रु. 575 रु.
(3) 10 रु. . . . 5 रु. 

2. जब बाजार मूल्य 80 रूपये था तब अमोल ने 100 रूपये अकंित मूल्य वाले 50 शेयर्स खरिदे । उस वर्ष कंपनी ने 
20% लाभांश दिया, तो निवेश पर प्रतिफल का दर ज्ञात कीजिए । 

3. जोसेफ ने निम्नानुसार शेयर्स में निवेश किया तो उनके द्वारा की गई कुल निवेश ज्ञात कीजिए । 
	 कंपनी A : अकंित मूल्य 2 रूपये तथा अधिमूल्य 18 रूपये वाले 200 शेयर्स
	 कंपनी B : बाजार मूल्य 500 रूपये वाले 45 शेयर्स
	 कंपनी C : बाजार मूल्य 10,540 रूपये वाला 1 शेयर

4. श्रीमती देशपांडे ने 20,000 रूपयों का निवेश कर 5 रूपये अकंित मूल्यवाले शेयर्स 20 रूपये के अधिमूल्य पर 
खरीदे तो उन्हें कितने शेयर्स मिलेंगे?

5.  श्री. शांतिलाल ने 100 रूपये अकंित मूल्यवाले 150 शेयर्स 120 रूपये बाजार मूल्य पर खरीदे । बाद में कंपनी ने 

7% लाभांश घोषित किया, तो कुल निवेश पर प्रतिफल का दर ज्ञात कीजिए ।

प्रश्नसंग्रह 4.3
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6. वदए गए वनवेशों में से कौन-सा वनवेश अवधक लाभप्रद है ? दोनों कंपनी के शेयस्त का अंवकत मूलय 
समान है । कंपनी A के शेयर का बाजार मूलय 80 रूपये त्ा लाभांश 16% और कंपनी B के 
शेयर का बाजार मूलय 120 रूपये त्ा लाभांश 20% है । 

ICT Tools or Links

वकनहीं पाँच कंपवनयों के शेयस्त का अंवकत मूलय, बाजार मूलय, इंटरनेट या अनय �ोतों से ज्ात 
कीवजए त्ा उनका संयुक्तसतंभालेख बनाइए और तुलना कीवजए । (संभव हो तो ,  ऐसे 
दोनों प्रकार के शेयस्त देखखए ।) 

आओ जािेंं

शे्यसमि के खरीदी-नबक्री पर दलाली ्तथा कर (Brokerage and taxes on share trading)

 दलाली (Brokerage) : शेयस्त की खरीदी-वबक्री वयखक्तगत रूप से नहीं की जा सकती । वह 
शेयर बाजार के अवधकृत वयखक्त या संस्ा के माधयम से की जाती है । उनहें ‘शे्यर दलाल’ (Share 
Broker) कहा जाता है । दलाल के माधयम से शेयर खरीदते या बेचते समय शेयर के बाजार मूलय पर 
वजस दर से अवतररक्त रकम दलाल लेता है उसे ‘दलाली’ कहते हैं । 

उदा (1) मािा, 100 ` अंधक्त मूलयरालरे शरेयर का िाजार मूलय 150 रूपयरे है । दलाली का दर 0.5% 
   है । ऐसरे 100 शरेयर िरीद्तरे समय धक्तिी रकम दरेिी होगी ? ऐसरे 100 शरेयर िरेचरे ्तो धक्तिी 
   रकम प्राप्त होगी ?    
 ऊपरोक्त 100 शे्यर खरीद्ते सम्य -
एक शरेयर का कुल क्रय मूलय = िाजार मूलय + दलाली 
        = 150 रूपयरे + 150 रूपयरे का 0.5% = 150 + 0.75 
\ एक शरेयर का कुल क्रय मूलय  = 150.75 रूपयरे 
ऐसरे 100 िरीदरे ्तो कुल धिररेश 100 ´ 150.75 = 15075 रूपयरे 
धजसमें 15000  रूपयों के शरेयसवा + 75 रूपयरे दलाली के । 

 100 शे्यर बेच्ते सम्य -
एक शरेयर के धरक्रय सरे प्राप्त मूलय = िाजार मूलय - दलाली 
       = 150 रूपयरे - 150 रु का 0.5% = 150 - 0.75
\ एक शरेयर के धरकय सरे प्राप्त मूलय = 149.25 रूपयरे 
\ 100 शरेयसवा के धरक्रय सरे प्राप्त मूलय = 149.25 ´ 100 = 14925 रूपयरे
\ 100 शरेयसवा िरेचिरे पर 14925 रूपयरे प्राप्त होंगरे ।



104

 
इसे ध्याि में रखें

· दलाली हमरेशा शरेयसवा के िाजार मूलय पर धििावारर्त की जा्ती है । 
· शरेयर िरीदी-धिक्री के धररर् में दलाली ्तथा कर सधह्त एक शरेयर का मूलय धिखशच्त 

धकया जा्ता है ।

उपक्रम I : आपके पररसर में शरेयर दलाली सरेरा दरेिरे रालरे वयखक् या संसथा की जािकारी प्राप्त कीधजए । ्तथा 
उिके द्ारा धििावारर्त की जािरेराली दलाली की दर की जािकरी प्राप्त कर ्तुलिा कीधजए। 

उपक्रम II : डी-मॅट िा्ता (Demat A/c) ्तथा टट्ररेधडंग िा्ता के धररर् पत् (सटरेटमेंंट) प्राप्त कीधजए । उसमें 
धकि-धकि िा्तों का समाररेश हो्ता है इसकी जािकारी िरेट सरे/ दलालों सरे धमलकर / जयरेष्ठ लोगों सरे प्राप्त 
कीधजए । दोस्तों के साथ चचावा कीधजए । 

अनधक जािकारी के नलए : हर शरेयर दलाल सरेिी (SEBI - Securities and Exchange Board of 
India) धियम 1992 के अं्तगवा्त पंजीकृ्त हो्ता है ्तथा उसके ऊपर सरेिी का धियंत्् हो्ता है । 
 शरेयसवा, िॉणडस् , मयुचयुअल िंड आधद को लरेिििद्ध रििरे के धलए डी-मॅट िा्ता (Dematerialized 
Account) ्तथा उिका िरीदी-धिक्री करिरे के धलए टट्ररेधडंग िा्ता (Trading Account) िोलिा आरशयक 
हो्ता है । ऐसा िा्ता िैंक में या शरेयर दलाल के पास िोल सक्तरे है इसरे DP अथावा्त Depository 
Participants कह्तरे है । यरे DPs, NSDL ्तथा CDSL इि दो Depositaries के अिीि हो्तरे हैं । डी-मॅट 
िा्तरे में शरेयसवा की िरीदी-धिक्री का धहसाि रिा जा्ता है । रह िैंक िा्तें जैसा ही हो्ता है । िरेचरे गए शरेयर िचवा 
की ओर (Debit) धलिरे जा्तरे हैं । िरीदरे गए शरेयसवा जमा की ओर (Credit) धलि्तरे हैं । उिका धररर् पत् 
(statement) माँगिरे पर धमल्ता है, धजसके धलए धिखशच्त शुलक का भुग्ताि करिा हो्ता है । इि िा्तों में आपके 
शरेयसवा इलरेकटट्रॉधिक िॉमवा में लरेििद्ध रह्तरे हैं । इि दोिों िा्तों को आपके िैंक के िच्त िा्तरे सरे (जोड़िा) संलग्न 
करिा हो्ता है । शरेयसवा िरीद्तरे समय लगिरे रालरे रूपयरे आरशयक्तािुसार उस िा्तरे सरे कम (Debit) धकए जा्तरे 
हैं । रैसरे ही शरेयसवा की धिक्री सरे प्राप्त रकम उस िा्तरे में जमा हो्ती है । इि सि िा्तों का मागवादशवाि शरेयर दलाल 
या िैंक इचछ�क वयखक्यों को कर्तरे है । 

आओ जािेंं

दलाली पर वस्तु एवं सेवा कर (GST on brokerage services)

 शरेयर दलाल अपिरे िा्तरेदारों की ओर सरे शरेयर की िरीदी-धिक्री करिरे की सरेरा उपलबि कर्तरे हैं । दलाली सरेरा 
पर कर की दर 18% ह ै। उसका SAC क्रमाकं ज्ा्त कीधजए । 

नटपपणी :- वसतु एवं सेवा कर के अवतररक्त ग्ाहकों के सुरक्ा की दृखष्ट से शेयर की खरीदी-वबक्री पर कुछ और 
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अल्प दर के कर होते हैं । उदा.सिक्युरीटी ट्रॅन्झॅक्शन टैक्स (STT), SEBI शुल्क, स्टँप ड्यूटी आदि । इन सभी 
का हम यहाँ विचार नहीं करने वाले हैं । यहाँ केवल ब्रोकरेज पर ही वस्तु- सेवा कर का विचार करने वाले हैं । 

उदा. (2) उदाहरण 1 के अनुसार माना किसी व्यक्ति ने 15075 रु. शेयर्स खरीदने के लिए दिए । इस रकम में 75 रूपये  

		  दलाली है । तो उन्हें 75 ` स े18% की दर से कर देना होगा वह ज्ञात कर विवरण पत्र बनाइए । 

हल	  : 18% की दर से 75 रु पर GST = 
18

100´ 75 

						      = 13.50 रूपये 
शेयर क्रय विवरण पत्र (B अर्थात खरीदें हैं ।) 

शेयर्स की 
संख्या

शेयर का 
बाजार मूल्य

शेयर का 
अंकित मूल्य

दलाली
0.5%

दलाली पर 9% 
CGST

दलाली पर 9% 
SGST 

शेयर्स का कुल 
क्रय  मूल्य

100(B) 150 रूपये 15000 रूपये 75 रूपये 6.75 रूपये 6.75 रूपये 15088.50 
रूपये

उदा. (3) बशीर खान ने 40 रु. बाजार मूल्य पर 100 शेयर खरीदे । दलाली का दर 0.5% तथा दलाली 
पर वस्तु- सेवा कर की दर 18% है, तो उन्हें 100 शेयर्स के लिए कुल कितना खर्च आएगा?

हल 	: 100 शेयर्स की बाजार मूल्य के अनुसार कीमत 40 ´ 100 = 4000 रूपये

			    एक शेयर पर दलाली = 
0 5

100

.
´ 40 = 0.20 रूपये 

	 \ एक शेयर का खरीदी मूल्य = बाजार मूल्य + दलाली
					          = 40 + 0.20 = 40.20 रूपये 

	 \ 100 शेयर का खरीदी मूल्य = 40.20 ´ 100 = 4020 रूपये 

		    100 शेयर पर दलाली 0.20 ´ 100 = 20 रूपये

	 \ वस्तु- सेवा कर =  
18

100  ´ 20  

		  = 3.60 रूपये
उत्तर : बशीर खान को 100 शेयर्स खरीदने के लिए लगनेवाला कुल खर्च 
					     = 4020 + 3.60 = 4023.60 रूपये 

उदा. (4) पंकजभाई ने 1,25,295 रूपये का निवेश कर 10 रूपये अंकित मूल्यवाले 100 शेयर 125 
रूपये बाजार मूल्य पर खरीदे । इस व्यवहार में दलाली की दर 0.2% तथा दलाली पर GST 
18% की दर से दिया, तो (1) कितने शेयर्स खरीदे ? (2) कुल कितनी दलाली दी ? (3) 
इस व्यवहार में वस्तु- सेवा कर कितना दिया ?

हल : निवेश = 1,25,295 रूपये, बाजार मूल्य = 125 रूपये, दलाली = 0.2%, GST की दर = 18% 

		  एक शेयर पर दलाली = 125 ´ 
0 2

100

.
= 0.25 रूपये 
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			   एक शेयर की दलाली पर (कर) GST = 0.25 का 18%  = 0.045 रूपये

	 \ एक शेयर का क्रय मूल्य = बाजार मूल्य + दलाली + कर

						        = 125 + 0.25 + 0.045 = 125.295 रूपये 

	 \ शेयर्स की संख्या = 
125295

125 295. = 1000

		    कुल दलाली  = प्रतिशेयर दलाली ´ शेयर्स की संख्या 

	                 \ 	 = 0.25 ´ 1000 = 250 रूपये 

		    कुल कर = 1000 ´ 0.045 = 45 रूपये  

उत्तर (1) 1000 शेयर्स खरीदे (2) दलाली 250 रूपये दी । (3) दलाली पर कर 45 रूपये दिया ।

उदा. (5) नलिनीताई ने 10 रूपये अकंित मूल्यवाले शेयर के लिए जब बाजार मूल्य 
60 रूपये था तब 6024 रूपयों का निवेश किया । उन शेयर्स पर 60% लाभांश 
प्राप्ति के बाद 50 रूपये बाजार मूल्य पर सभी शेयर्स बेचें । हर व्यवहार में 0.4%  
दलाली दी । तो इस व्यवहार में उन्हें हुई लाभ या हानि निम्नलिखित चौखटो को भर कर ज्ञात कीजिए ।

हल		  : इस उदा. में कर की दर नहीं दी गई है । अत: देय कर का विचार नहीं किया है । 

			  10 रू अंकित मूल्य पर 60 शेयर खरीदने पर 

			      प्रतिशेयर दलाली = 
0 4

100

.
´ 60 =  रूपये 

	 \ एक शेयर का मूल्य = 60 + 0.24 =  रूपये 

	 \ 6024 रूपये में 
6024

60 24.  = 100 शेयर खरिदे 

	   10 रूपये अंकित मूल्यवाले शेयर 50 रूपये के बाजार मूल्य पर बेचें । 

	 \ प्रतिशेयर दलाली = 
0 4

100

.
 ´ 50 = 0.20 रूपये 

	 \ एक शेयर का विक्रय मूल्य = 50 - 0.20 =  रूपये 

	 \ 100 शेयर्स का कुल विक्रय मूल्य = 100 ´ 49.80 =  रूपये

		    लाभांश 60% मिला । 

	 \ 1 शेयर पर लाभांश = 
60

100  ´ 10 = 6 रूपये 

	 \ 100 शेयर पर लाभांश = 6 ´ 100 =  रूपये

	 \ नलिनीताई को शेयर्स बिक्री तथा लाभांश से प्राप्त कुल रकम =  +   = 5580 रु 
 		नलिन  ीताई का निवेश = 6024 रूपये था । 

		  \ नलिनीताई की हानि =  -  =  रूपये

उत्तर : नलिनीताई को इस क्रय-विक्रय व्यवहार में 444 रूपये की हानि हुई । 
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कृन्त : प्र्न क्र 5 में खरीदी-वबक्री के समय Xbmbr na कर की दर 18% हो तो हावन वकतनी होगी 
ज्ात कीवजए  । आपका उततर 451.92 रूपये आता है कया इसकी जाँच कीवजए । 

आओ जािेंं

     म्युच्युअल फंड (Mutual Fund - MF)

 शेयस्त का अधययन करते समय हमने देखा वक, कंपनी स्ावपत करने के वलए इचछ�क वयखक्त एक 
सा् आते है त्ा समाज का सहभाग लेकर बिी़ पूँजी इक�ा करते हैं । कंपनी का कामकाज अचछा 
हो तो उन सभी लोगों को उसका लाभ वमलता है । उनहें लभांश  वमलता है शेयर का बाजार मूलय बढने 
से कंपनी की पूँजी बढ़ती है । फलसवरुप देश के ववकास में सहयोग वमलता है । संक्ेप में समाजशासत्र 
का तत्व है । ‘Together we can progress’, परंतु प्रतयेक वसक्के के दो पहलु होते हैं । शेयस्त 
में लाभ होने की अपेक्ा कभी-कभी हावन भी हो सकती है । कया यह हावन कम कर सकते हैं ? कया 
वनवेशकों के वलए यह जोखखम कम कर सकते है ? हाँ । उसके वलए आजकल अवधकांश लोग मयुचयुअल 
फंि में वनवेश करते हैं । 
 मयुचयुअल फंि अ्ा्तत अनेक वनवशकों के रूपये एकवत्रत कर इक�ा की गई पूँजी । वह रकम 
एक ही प्रकार के शेयर वनवेश न करके, वनवेश के ववववध प्रकारों में वनवेश की जाती है, अ्ा्तत जोखखम 
कम होती है त्ा कुल लाभांश सभी वनवेशकों में ववभावजत वकया जाता है । मयुचयुअल फंि में वनवेश 
कैसे वकया जाता है ? उसमें प्रवतफल कैसे वमलता है ? वकतनी अववध के वलए वनवेश करना चावहए ? 
उसके ववववध प्रकार कया हैं ? ऐसे अनेक प्र्नों के उततर आव््तक सलाहकार दे सकते हैं ।

Investments in Mutual Funds are subject to Market risks. Read all scheme 
related documents carefully  ऐसा वाकय आपने कई बार सुना या पढा होगा । उसका 
ठीक-ठीक अ््त (मतलब) समझें । कभी-कभार मयुचयुअल फंि में वकए गए वनवेश पर लाभ की 
अपेक्ा हावन होती है त्ा वह हावन वनवेशकों को सहन करनी पड़ती है ।

 मयुचयुअल फंि अ्ा्तत तजज् वयवसायी ववशेषज् लोगों द्ारा वनवम्तत फंि योजना । इन तजज्ों को 
AMC अ्ा्तत ‘असेट मॅनेजमेंंट कंपनी’ कहते हैं । वे बाजार का अंदाजा लेकर इचछ�क लोगों के पैसे 
ववववध योजनाओं, जैसे इख�टी फंि (शेयस्त), िेबट फंि (विबेंचस्त बाँि् स आवद या दोनों का बॅलनस फंि) 
में वनवेशकों के सूचना के अनुसार वनवेश करते हैं । 

 हमने शेयर बाजार में वनवेश वकया तो शेयस्त वमलते हैं, वैसे ही मयुचयुअल फंि में वनवेश करने पर 
‘्युनिट् स’ वमलते है । 

 प्रवत युवनट जो बाजार मूलय होगा उसे युवनट का कुल (वासतववक) संपखतत मूलय (Net asset 
value - NAV)  

 एक युवनट का NAV ´ युवनट् स की संखया   = मयुचयुअल फंि का कुल वनवेश मूलय ।
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टिप्पणी : शेयर्स के अनुसार म्युच्युअल फंड के युनिट्‌स का NAV भी सतत बदलता रहता है । आवश्यक 
हो तब युनिट्‌स बेच सकते हैं ।

	 बैंक या भारतीय पोस्ट सेवा में निवेश अधिक सुरक्षित होती है । परंतु ऐसे निवेश से प्राप्त प्रतिफल 
सहसा महँगाई का सामना करने में अपर्याप्त साबित होता है, इसे ध्यान रखना होगा । उसके लिए रूपयों 
का उचित नियोजन होना चाहिए अर्थात आर्थिक नियोजन  (Financial Planning) ।

	 समग्रता से विचार कर निवेश से संबधित उचित निर्णय लेना महत्त्वपूर्ण होता है । उसका नियमित 
अध्ययन करने की आदत होनी चाहिए । 

 नियमित आवर्ती निवेश योजना (SIP -Systematic Investment Plan) 

	 माना हमें म्युचुअल फंड में एक साथ बड़ी पूँजी निवेश करना संभव  न हो, तो छोटी किस्तों में 
हर महिने निवेश कर सकते हैं । न्यूनतम 500 रूपये प्रतिमाह म्युच्युअल फडं में निवेश कर सकते हैं । 
इसप्रकार नियमित रुप से मासिक या त्रैमासिक निवेश कर सकते हैं । इस योजना द्वारा बचत की आदत 
लगती है तथा भविष्य के आर्थिक उद्देश्यों की पूर्ति  आसानी से की जा सकेंगी । यह योजना भी दीर्घ 
कालावधि के लिए लाभप्रद हो सकती है । कारण शेयर बाजार के उतार-चढ़ाव का इस योजना के निवेश 
पर परिणाम कम होता है । कम-से-कम 3 से 5 संभव हो तो 10-15 वर्षों के लिए इस योजना में 
निवेश करना उत्तम है । 

म्युच्युअल फंड के लाभ 

• अनुभवी, तज्ज्ञ फंड मॅनेजर्स  		  • निवेश में विविधता (diversifications of funds)

• पारदर्शकता - निवेश में पर्याप्त सुरक्षितता	 • तरलता - (आवश्यकता नुसार) बिक्री की सुविधा 

• सीमित जोखिम 			   	 • लघु तथा दीर्घ अवधि के लाभ

• कुछ निश्चित फंड (ELSS) में निवेश पर आयकर धारा 80C के अंतर्गत छूट मिलती है । 

ÒÒÒ  हल किए गए उदाहरणÒÒÒ  

उदा. (1) माना, म्युचुअल फंड योजना का बाजार मूल्य 200 करोड़ रूपये हो और कंपनी ने उसके 8 
करोड यनुिट्‌स किए हो तो एक युनिट का वास्तविक संपत्ति मूल्य (NAV) ज्ञात कीजिए । 

हल	  : एक यनुिट का NAV = 200 करोड़ रूपये / 8 करोड़ यनुिट्‌स = 25 रूपये प्रतियुनिट ।

उदा. (2) माना, आपने उदा. 1 में दिए गए कंपनी में 10,000 रूपयों का निवेश किया तो आपको कितने  
		 युनिट्‌स प्राप्त होंगे ? 

उकल : यनुिट्‌स की संख्या = किया गया निवेश / एक युनिट का NAV 
			  = 10,000/25 = 400 युनिट्‌स प्राप्त होंगे । 
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1. एक शेयर का बाजार मूल्य 200 रूपये है । वह शेयर खरीदते समय 0.3% दलाली दी, तो शेयर का 
क्रय मूल्य ज्ञात करो ।

2. एक शेयर का बाजार मूल्य 1000 रूपये था जब वह बेचा गया, जिसपर 0.1% दलाली दी गई हो, 
तो बिक्री के बाद प्राप्त रकम ज्ञात कीजिए ।

3. निम्नलिखित शेयर क्रय विवरण पत्र के रिक्त स्थानों की परू्ति कीजिए । (B - खरीदे, S - बिक्री किया)
शेयर्स की 
संख्या

 शेयर्स का 
बाजार मूल्य

शेयर्स की 
कुल कीमत

दलाली का 
दर 0.2%

दलाली पर 
CGST 9%

दलाली पर 
SGST 9%

शेयर्स की 
कुल कीमत

100   B 45 रु.
75   S 200 रु.

4. श्रीमती देसाई ने 100 रूपये अकंित मूल्य के शेयर्स, बाजार मूल्य 50 रूपये होने पर बिक्री की तब 
उन्हें 4988.20 रूपये प्राप्त हुए । दलाली का दर 0.2% तथा दलाली पर जीएसटी की दर 18% 
हो, तो उन्होंने कितने शेयर्स बिक्री की ? ज्ञात कीजिए । 

5. मिस्टर डिसोझा ने 50 रूपये अकंित मूल्य के 200 शेयर्स 100 रूपये अधिमूल्य पर खरीदी किया  । 
उसपर कंपनी ने 50% लाभांश दिया । लाभांश मिलने पर उनमें से 100 शेयर्स की 10 रूपये अवमूल्य 
से बिक्री की तथा शेष शेयर्स की 75 रूपये अधिमूल्य से बिक्री की । प्रत्येक व्यवहार में 20 रूपये 
दलाली दी, तो उन्हें इस व्यवहार में लाभ हुआ या हानि ? कितने रूपये ? ज्ञात कीजिए ।

प्रकीर्ण प्रश्नसंग्रह 4 A

प्रश्नसंग्रह 4.4

 1. निम्नलिखित प्रश्नों के लिए उत्तर का उचित विकल्प चुनिए । 
	 (1) जीवनावश्यक वस्तुओं पर वस्तु एवं सेवा कर की दर . . .  है । 
			   (A) 5%	 (B) 12%	 (C) 0%	 (D) 18%
	 (2) एक ही राज्य में होने वाले व्यापार पर केंद्र सरकार द्वारा . . . निर्धारित किया जाता है । 
			   (A) IGST	 (B) CGST	 (C) SGST	 (D) UTGST
	 (3) हमारे देश में . . . . दिनांक से वस्तु एवं सेवा कर यह कर पद्धति अस्तित्त्व में आई । 
			   (A) 31 मार्च 2017		  (B) 1 अप्रेल 2017	
		   	(C) 1 जनवरी 2017		  (D) 1 जुलै 2017
	 (4) स्टील के बर्तनों पर वस्तु एवं सेवा कर की दर 18% हो तो उसपर राज्य वस्तु एवं सेवा कर की दर	

 	 . . .  निर्धारित होती है । 
			   (A) 18%	 (B) 9%	 (C) 36%	 (D) 0.9%
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	 (5) GSTIN में कुल . . .  अंकाक्षर होते हैं । 
			   (A) 15	 (B) 10	 (C) 16	 (D) 9
	 (6) जब कोई पंजीकृत व्यापारी दूसरे पंजीकृत व्यापारी को वस्तु बेचता हो उसे GST अंतर्गत  

	. . . . व्यवहार कहते हैं । 
			   (A)  BB	 (B) B2B 	 (C) BC 	 (D) B2C
2. 25,000 रूपये मुल्य की किसी एक वस्तु पर व्यापारी ने 10% छूट देकर शेष रकम पर 28% GST 

लगाया  । तो कुल बिल कितने रूपये का होगा? उसमें CGST तथा SGST शीर्षक के अंतर्गत कितनी रकम 
आएगी? 

3. किसी रेडीमडे कपड़े की दुकान में 1000 रूपये मूल्य के ड्रेस पर 5% छूट देकर शेष रकम पर 5% GST 
लगाकर बेचा तो वह कितने रूपये में मिलेगा? 

4. सूरत, गुजरात के किसी व्यापारी ने 2.5 लाख रु कर पात्र मूल्य के सुती कपड़े राजकोट, गुजरात के व्यापारी को बेचा 
तो इस व्यवहार में राजकोट के व्यापारी को 5% की दर से कितना वस्तु एवं सेवा कर (GST) लगेगा? 

5. श्रीमती मल्होत्रा ने 85,000 रूपये करपात्र मूल्य के सौर ऊर्जा के उपकरण खरीदे तथा 90,000 रु में बेचे । वस्तु 
एवं सेवा कर की दर 5% हो तो उन्हें इस व्यवहार में कितना रूपये का (ITC) तथा कितने रूपये का कर भुगतान 
करना होगा ?

6. Z-सिक्युरिटी सर्व्हिसेस देने वाली कंपनी ने 64,500 रूपये करपात्र मूल्य की सेवा की पूर्ति  की । वस्तु सेवा कर की 
दर 18% है । इन सिक्युरिटी सर्व्हिसेस की परू्ति  करने के लिए कंपनी ने लॉन्ड्री सर्व्हिस तथा युनिफॉर्म आदि मुद्दों 
पर कुल 1550 रूपये वस्तु सेवा कर का भुगतान किया है । तो उस कंपनी का (इनपुट टैक्स क्रेडिट)  ITC ज्ञात 
कीजिए । उस आधार पर देय वस्तु-सेवा कर में केंद्र तथा राज्य का हिस्सा (CGST तथा SGST) ज्ञात कीजिए । 

7. एक व्यापारी ने पुलिस नियंत्रण कक्ष के लिए वस्तु सेवा कर सहित 84,000 रूपये मूल्य के वॉकीटॉकी संच (Set) 
की आपूर्ति  की । वस्तु सेवा कर की दर 12% हो तो उसके द्वारा निर्धारित कर में राज्य तथा केंद्र का हिस्सा ज्ञात 
कीजिए । वॉकीटॉकी संच का करपात्र मूल्य ज्ञात कीजिए । 

8. किसी थोक व्यापारी ने 1,50,000 रूपये करपात्र मूल्य के विद‌्युत उपकरण खरीदे । वे सभी उपकरण खुदरा 
व्यापारी को 1,80,000 रूपये करपात्र मूल्य पर बेचे । खुदरा व्यापारी ने वे सभी उपकरण ग्राहक को 2,20,000 
रूपये करपात्र मूल्य  पर बेचे । तो 18% की दर से (1) थोक तथा खुदरा विक्रेता के बीजक में केंद्रीय कर (CGST) 
और राज्य कर (SGST) की गणना कीजिए । (2) थोक और खुदरा व्यापारी का देय केंद्र का हिस्सा तथा देय 
राज्य का हिस्सा ज्ञात करो । 

9. ठाणे महाराष्ट्र के अण्णा पाटील ने 14,000 रु. करपात्र मूल्य का एक व्हॅक्युम क्लीनर वसई (मुंबई) किसी व्यापारी 
को बेचा । GST का दर 28% था । वसई के व्यापारी ने व्हॅक्युम क्लीनर 16,800 रु. करपात्र मूल्य पर बेचा तो 
इस व्यवहार में निम्नलिखित के मान ज्ञात कीजिए । 

	 (1) अण्णा पाटील द्वारा दिए गए कर बीजक में राज्य तथा केंद्र का कर कितना दिखाया गया होगा?
	 (2) वसई के व्यापारी ने ग्राहक से कितना केंद्र तथा राज्य का हिस्सा निर्धारित किया होगा? 
	 (3) वसई के व्यापारी के लिए सरकार को कर का भुगतान करते समय केंद्र तथा राज्य का कर कितना देना  

पड़ेगा ? ज्ञात कीजिए । 

ê

ê
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प्रकीर्ण प्रश्नसंग्रह 4 B

10. निम्नलिखित किसी एक के वितरण व्यवसाय श्रृंखला के कर बीजक  A, B, C में वस्तु एवं सेवा कर निर्धारण
की गणना कीजिए । GST का दर 12% है ।

निर्माता			  वितरक 		    रिटेलर	  	   ग्राहक 
		     			                         
		

(1) निर्माता ने, वितरक ने तथा खुदरा व्यापारी (रिटेलर) ने सरकार को कितना वस्तु एवं सेवा कर
किस शीर्षक के अंतर्गत भुगतान किया वह दर्शाने वाला विवरण पत्र बनाइए ।

(2) अंत में ग्राहक को वह वस्तु कितने रूपये में मिलेगी?
(3) इस श्रृंखला में B2B तथा B2C बीजक कौन-सी है? लिखिए ।

1. निम्नलिखित प्रत्येक प्रश्न के लिए उचित विकल्प चुनिए ।

(1) अंकित मूल्य 100 रूपये वाले शेयर  का बाजार मूल्य 75 रूपये हो तो निम्नलिखित में से 
कौन-से वाक्य सही हैं ?

(A) यह शेयर 175 रूपये अधिमूल्य पर है ।  	 (B) यह शेयर 25 रूपये अवमूल्य पर है ।
(C) यह शेयर 25 रूपये अधिमूल्य पर है । (D) यह शेयर 75 अवमूल्य पर है ।

(2) 50% लाभांश घोषित किसी कंपनी के 10 रूपये अकंित मूल्य वाले एक शेयर पर कितना
लाभांश प्राप्त होगा?

(A) 50 रूपये 	 (B) 5 रूपये 	(C) 500 रूपये (D) 100 रूपये 

(3) किसी म्युच्युअल फडं के एक यनुिट का NAV 10.65 रूपये हो तो 500 यनुिट्‌स खरीदने के 
लिए कितनी पूँजी लगेगी?

(A) 5325 (B) 5235 	 (C) 532500 (D) 53250

(4) दलाली पर वस्तु सेवा कर की दर . . .  है ।

(A) 5%	 (B) 12%	 (C) 18% 	 (D) 28%

(5) शेयर बेचते समय एक शेयर का मूल्य ज्ञात करने के लिए बाजार मूल्य, दलाली तथा GST का....

(A) योग करना होता है । (B) व्यवकलन करना होता है ।

(C) गुणन करना होता है । (D) भाजन (भाग) करना होता है ।

2. 100 रूपये अंकित मूल्यवाला शेयर 30 रूपये अधिमूल्य पर खरीदा । दलाली की दर 0.3% हो तो एक शेयर
खरीदी मूल्य ज्ञात कीजिए ।

ê

करपात्र मूल्य 
5000 रूपये

कर बीजक I कर बीजक II कर बीजक III

करपात्र मूल्य
रु. 6000

करपात्र मूल्य
रु. 6500

?
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3. प्रशांत ने 100 रूपये अंकित मूल्य वाले 50 शेयर 180 रूपये बाजार मूल्य पर खरीदे । उसपर कंपनी
ने 40% लाभांश दिया तो प्रशांत के निवेश पर प्रतिफल (प्रतिप्राप्ती) की दर ज्ञात कीजिए ।

4. यदि 100 रूपये अंकित मूल्यवाले 300 शेयर्स 30 रूपये अवमूल्य पर बेचे गए तो कितने रूपये प्राप्त
होंगे?

5. 100 रू अंकित मूल्यवाले तथा 120 रूपये बाजार मूल्यवाले शेयर्स में 60,000 रूपये निवेश किया
तो कितने शेयर्स प्राप्त होंगे?

6. श्रीमती मीता अग्रवाल ने 100 रूपये बाजार मूल्य पर 10,200 रु के शेयर खरीदे  ।
जिसमें 60 शेयर्स 125 रूपये बाजार मूल्य पर बेचे तथा शेष शेयर्स 90 रूपये 
बाजार मूल्य पर बेचे प्रत्येक बार 0.1 की दर से दलाली दी । तो इस व्यवहार में  
उन्हें लाभ हुआ या हानि ? कितने रूपये ?

7. शेयर बाजार में 100 रूपये अकंित मूल्यवाले दो कंपनियों के शेयर्स का बाजार मूल्य तथा लाभांश
निम्ननुसार दिया गया हो तो किस कंपनी में निवेश अधिक लाभप्रद होगा ?
(1) कंपनी A - 132 रूपये 12% (2) कंपनी B - 144 रूपये  16%

8. श्री. आदित्य संघवी ने 50118 रु निवेश कर 100 रूपये अंकित मूल्य वाले शेयर 50 रूपये बाजार
मूल्य पर खरीदे । इस व्यवहार में उन्होंने 0.2% दलाली दी । दलाली पर 18% की दर से GST
दिया तो 50118 रूपये में कितने शेयर्स प्राप्त होंगे ?

9. श्री.बाटलीवाला के एक दिन में 30,350 रूपये के शेयर्स बेचे तथा 69,650 रूपये के शेयर्स खरीदे ।
उस दिन कुल खरीदी-बिक्री पर 0.1% की दर से दलाली दी तथा दलाली पर 18% की दर से वस्तु
सेवा कर दिया । तो इस व्यवहार में दलाली तथा वस्तु सेवा कर पर होने वाला खर्च ज्ञात कीजिए ।

10. श्रीमती अरुणा ठक्कर ने किसी कंपनी के 100 रू अकंित मूल्य के 100 शेयर्स 1200 रु. बाजार
मूल्य पर खरीदे । प्रतिशेयर 0.3% दलाली तथा दलाली पर 18% GST दी तो

(1) कुल निवेश कितने रूपये किया?	 (2) निवेश पर दलाली कितनी दी?

(3) दलाली पर वस्तु सेवा कर ज्ञात कीजिए ।

(4) 100 शेयर्स के लिए कुल कितने रूपये खर्च हुए?

11. श्रीमती अनघा दोशी ने 100 रू अकंित मूल्य तथा 660 बाजार मूल्य पर 22 शेयर्स खरीदे तो उन्होंने कुल
कितने रूपये निवेश किया ? उन शेयर्स पर 20% लाभांश लेने के बाद 650 रु बाजार मूल्य पर बेचे ।
प्रत्येक व्यवहार में 0.1% दलाली दी । तो इस व्यवहार में कितने प्रतिशत लाभ या हानि हुई ज्ञात कीजिए ।
(उत्तर निकटतम्‌ परू्णांक में लिखिए ।)

rrr

ê

ê

ê

ê
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आओ चचामि करें

अधयापक : धरद् याथथी दोस्तों, अपिी कषिा के धरद् याधथवायों की संखया के िरािर पधचवायाँ इस िकसरे मेंं रिी गई हैं । 
प्रतयरेक धरद् याथथी को एक पचथी उठािी होगी, पधचवायों पर धभन्न- धभन्न रिसपध्तयों के िाम धलिरे गए हैं । 
धकनहीं भी दो पधचवायों पर एक ही रिसपध्त का िाम िहीं धदिरेगा । ्तुलसी िामराली पचथी धकसरे धमलरेगी इसरे 
दरेिेंगरे । सभी अपिी उपखसथध्त क्रमांक के अिुसार िड़रे हो जाइए । अंध्तम पचथी उठािरे ्तक धकसी को भी 
पचथी िहीं िोलिा है ।

अरु्ा ः महोदय, क्तार मेंं मैं प्रथम हँ धकं्तु मैं सिसरे पहलरे पचथी िहीं उठाऊँगी कयोंधक, सभी पधचवायों मेंं सरे रह पचथी 
मुझरे ही धमलरेगी धजसकी संभारिा िहु्त कम है ।

जरीिा ः   महोदय, मैं सिसरे अं्त मेंं हँ परं्तु मैं अंध्तम पचथी िहीं उठाऊँगी कयोंधक, ्तुलसी िामराली पचथी संभर्त: मेंररे 
उठािरे के पहलरे ही धिकाल ली गई होगी । 

संषिरेप मेंं प्रथम और अंध्तम के धरद् याधथवायों को ऐसा लग्ता है धक उनहें ्तुलसी िामराली पचथी धमलिरे की 
संभारिा िहु्त कम है । ऊपरोक् चचावा मेंं संभारिा के कम या अधिक होिरे पर धरचार हुआ है ।

 हम दैधिक जीरि मेंं धिमिधलखि्त शबदों का उपयोग कर्तरे हैं ।
 · संभर्तः  · अधिक्तर   · असंभर
 · धिखशच्त  · पास-दूर  · 50 - 50
 भधरषय मेंं संभारिा संिंिी धिमिधलखि्त कथि दरेखिए ।
 · आज सरे रषावा होिरे की आशा अधिक है ।
 ·  महँगाई िढ़िरे की संभारिा अधिक है ।
 ·  भार्त को आगामी धक्रकेट सपिावा मेंं हरािा असंभर है ।
 ·  धिखशच्त ही मुझरे प्रथम श्रे्ी धमलरेगी ।
 · िच्ों को समय पर पोधलओ की िुराक दी ्तो उनहें पोधलओ होिरे की संभारिा िहीं हो्ती ।

· संभावय्ता  ः पररचय            · यादृखचछक प्रयोग र िल
· िमyिा अरकाश र घटिा  · घटिा की संभावय्ता

आओ सीखें

5 संभाव्य्ता 
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 संलग्न धचत् मेंं धक्रकेट के खिलाड़ी धसक्का उछाल्तरे हैं ।
 इिमरे कौि-कौि-सी संभारिाएँ हैं ?

   या  

 

 
 अथावा्त, धसक्का उछालिरे के    परर्ाम प्राप्त हो्तरे हैं ।

कृन्त 1  एक धसक्का कषिा मेंं प्रतयरेक छात् एक िार उछालकर दरेिें । आपिरे कया दरेिा ?
   (अधयापक िोडवा पर धिमिधलखि्त सारर्ी ििा्तरे हैं और उसरे भर्तरे हैं ।) 

संभारिा धच्त (H ) पट ( T)
धरद् याथथी संखया . . . . . . 

कृन्त 2  अि प्रतयरेक उस धसक्के को दो िार उछालकर दरेिें । कौि-कौि-सी संभारिा है ?

संभारिा H H HT TH TT
धरद् याथथी संखया 

कृन्त 3  वकसी एक पाँसे को एक ही बार फेंकने पर ऊपरी प्रष्ठभाग के वलए कौन-कौन-सी संभावनाएँ हैं इसका ववचार 
 कीवजए ।

           
 
   प्रतयरेक संभारिा अथावा्त पाँसा िेंकिरे का एक-एक संभावय परर्ाम है ।

आओ जािेंं

  ्या�च्चछक प्र्योग  (Random Experiment)
 वजस प्रयोग मेंं सभी संभावय पररणाम पहले से ही ज्ात होते हैं, वकंतु उनमेंं से वकसी भी पररणाम की 
वनख्चतता का अनुमान नहीं लगा सकते त्ा सभी पररणामों के सतय होने की संभावना समान होती है, ऐसे प्रयोग 
को ‘यादृखचछक प्रयोग’ कहते हैं ।
 उदा.  वसक्के उछालना, पाँसा फेंकना, 1 से 50 अंक वलखे गए काि्त के समूह मेंं से एक काि्त वनकालना, 
खेलने के ताश के पततों का अचछे तरीके से फेंट कर पततों मेंं से एक पतता वनकालना आवद । 

·
·

· ·  ·    ·
·   ·
·   ·

·   ·
·   ·

· · ·
· · ··
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      	 फल (Outcome)	

	 यादृच्छिक प्रयोग के परिणाम को ‘फल’ कहते हैं ।
	 उदा. (i) एक सिक्का उछालना इस यादृच्छिक प्रयोग के दो ही ‘फल’ हैं ।
		   चित (H) या पट (T)    
	 (ii)  एक पाँसा फेंकना इस यादृच्छिक प्रयोग मेंं 6 पृष्ठभागों पर रहने वाले बिंदुओं की 

संख्या से 6 फल संभव हैं ।
		     1  या  2  या  3  या   4  या   5  या  6      

    (iii) 1 से 50 अंक  लिखे गए कार्ड की गड्डी मेंं से 1 कार्ड निकालना इस प्रयोग मेंं 50 फल संभव हैं ।
      (iv) खेल के पत्तों को अच्छी तरह से फेंटकर ताश के पत्तों की गड्डी में से एक ताश का पत्ता खींचना 

इस यादृच्छिक प्रयोग मेंं 52 पत्ते होते हैं, जिसे निम्नलिखित प्रकार से दर्शाया गया है ।

कुल पत्ते 52
	    

		        26 लाल पत्ते	  				    26 काले पत्ते			 
	

	 13 पान			  13 ईंट				    13 चिड़ी		  13 हुकुम	
		     											         

पत्तों के पैकेट मेंं ईंट, पान, चिडी़ और hþHw$‘ ऐसे चार समूह 
होते हैं । प्रत्येक समूह मेंं राजा (k), रानी (Q), गुलाम (J) तथा 
10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2 और इक्का ऐसे 13 पत्ते होते हैं ।
	 राजा, रानी, गुलाम इन्हें अंकित पत्ते (face cards) 
कहते हैं । प्रत्येक पैकेट मेंं राजा के चित्रवाले चार, रानी के चित्र 
वाले चार, और गुलाम के चित्रों के चार ऐसे 12 चित्रयुक्त पत्ते 
होते हैं ।

        समान संभाव्यता फल   (Equally Likely outcomes) :

	 यदि हमने एक पाँसा फेंका तो पाँसे के ऊपरी पृष्ठभाग पर 1, 2, 3, 4, 5, 6, इनमेंं से एक संख्या 
मिलने की संभावना समान होती है । अर्थात, 1 से 6 मेंं से कोई भी एक संख्या ऊपरी पृष्ठभाग पर मिल सकती 
है  । तथापि यदि पाँसा ऐसा हो जिसमेंं ऊपरी पृष्ठभाग पर कोई विशिष्ट अंक बार-बार आता है, तो पाँसा 
असंतुलित (biased) होता है । इस स्थिति मेंं फल समान संभाव्य नहीं होते ।
	 इसमेंं आगे यादृच्छिक प्रयोग मेंं उपयोग किए गए मुद्दे संतुलित  (fair या unbiased) हैं, ऐसा हम 
मानने वाले हैं ।

A

A

A

A

पान का 
इक्का

चिड़ी का 
इक्का

ईंट का 
इक्का

हुकुम का 
इक्का
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प्रशिसंग्रह 5.1

धदए गए िलों मेंं सरे कोई भी िल प्रािानय क्रम सरे ि धमलरे या सभी िलों की संभारिा समाि हो ्तो 
उस िल को समसंभावय्ता िल कह्तरे है । उदा. यधद हमिरे एक धसक्का उछाला ्तो धच्त या पट प्राप्त होिरे की 
समाि संभारिा है । रैसरे ही 1 सरे 6 अंक धरधभन्न प्रष्ठों पर हों ऐसा पाँसा िेकिरे पर उिमेंं सरे कोई भी एक अंक 
ऊपरी प्रष्ठ पर प्राप्त होिरे की संभारिा की जाँच करें । यहाॅं सभी िल समाि संभारिा रालरे हैं ।

 थोड़ा सोचें

धिमिधलखि्त प्रयोगों मेंं सरे कौि-सरे प्रयोगों मेंं अपरेधषि्त िल धमलिरे की संभारिा अधिक है ?

(1) 1 पाँसा िेंकिरे पर 1 धमलिा ।

(2) एक धसक्का उछालिरे पर धच्त धमलिा ।

आओ जािेंं 

िमूिा अवकाश  (Sample Space)

यादृखचछक प्रयोग मेंं सभी संभावय िलों के समूह को िमूिा अरकाश कह्तरे हैं ।

िमूिा अरकाश ‘S’ या ‘Ω’ (यह ग्ीक अषिर मेंं होिरे के कार् उच्ार् ओमरेगा है ।) इस धचह् ि 
को समूह के रूप मेंं दशावाया जा्ता है । िमूिा अरकाश के प्रतयरेक घटक को ‘िमूिा घटक’ कह्तरे हैं । िमूिा 
अरकाश ‘S’ मेंं कुल घटकों की संखया n(S) सरे दशावाई जा्ती है । यधद n(S) सां्त हो ्तो उसरे सां्त िमूिा 
अरकाश कह्तरे हैं । सां्त िमूिा अरकाश के कुछ उदाहर् आगरे ्ताधलका मेंं दशावाए गए हैं । 

(1) धिमिधलखि्त प्रतयरेक कथिों मेंं धक्तिी संभारिा (possibility)है ?

(i) रधि्ता को महाराष्ट्र के धिमिधलखि्त सथलों की जािकारी है । उिमेंं सरे एक सथाि पर रह मई महीिरे की
छ�ट्ी मेंं जािरेराली है ।

अजं्ता, महािलरेशरर, लो्ार झील, ्ताडोिा अभयारणय, आंिोली, रायगढ़, माथरेराि, आिंदरि.

(ii) सप्ताह के एक धदि का यादृखचछक पद्धध्त सरे चुिार करिा है ।

(iii) धदए गए धचत् मेंं ्ताश के पत्तों मेंं सरे एक पत्ता यादृखचछक पद्धध्त सरे चुििा है ।

(iv) प्रतयरेक काडवा पर एक संखया 10 सरे 20 ्तक की इस प्रकार सरे

धलिी गई है । उिमेंं सरे एक काडवा यादृखचछक पद्धध्त सरे चुििा है ।
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अ.
क्र.

यादृखचछक प्रयोग िमूिा अरकाश
KQ>ZmAm| के िमूिा 
धिंददुओं की संखया 

1 एक धसक्का उछाला 
गया ।

S = {H, T} n(S) = 2

2 दो धसक्के उछालरे गए । S = { HH, HT, TH, TT} n(S) = 

3 ्तीि धसक्के उछालरे 
गए ।

S = {HHH, HHT, HTH, THH, HTT, THT, TTH, 
TTT}

n(S) =  8

4 एक पाँसा िेंका गया । S = {1, 2, 3, 4, 5, 6} n(S) = 

5 दो पाँसरे िेंके गए । S = {(1, 1), (1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), (1, 6),                             
       (2, 1), (2, 2), (2, 3), (2, 4), (2, 5), (2, 6), 
       (3, 1), (3, 2), (3, 3), (3, 4), (3, 5), (3, 6), 
       (4, 1), (4, 2), (4, 3), (4, 4), (4, 5), (4, 6), 
       (5, 1), (5, 2), (5, 3), (5, 4), (5, 5), (5, 6), 
       (6, 1), (6, 2), (6, 3), (6, 4), (6, 5), (6, 6)} 

n(S) = 36

6 1 से 25 संखयावाले 
कािषों की गड्ी मेंं 
से एक काि्त वनकाला 
गया ।

S = {1, 2, 3, 4, .. .. ... .. .. .. .. .. .. .. .., 25} n(S) = 

7 अचछी तरीके से फेंटे 
हुए ताश की 52 पततों 
की गड्ी मेंं से ताश 
का एक पतता खींचना ।

ईंट ः इक्का, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, गुलाम, amZr, राजा
हुकुम ः इक्का, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, गुलाम, amZr, 
राजा
पाि ः इक्का, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, गुलाम, amZr, 
राजा
धचड़ी ः इक्का, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, गुलाम, amZr, 
राजा

n(S) = 52

इसे ध्याि में रखें

 (i) एक वसक्का दो बार उछालना या दो वसक्के एक ही बार CN>mbZm इन दोनों यादृखचछक प्रयोग मेंं  
                नमूना अवकाश समान होता है । यह तीन वसक्कों के संदभ्त मेंं भी सतय होता है ।
 (ii) ‘एक पाँसा दो बार फेंकना या दो पाँसे एक ही बार फेंकना’ इन दोनों के वलए नमूना अवकाश समान 
       होता है ।

प्रशिसंग्रह 5.2

1. धिमिधलखि्त प्रतयरेक प्रयोग मेंं, िमूिा अरकाश S, ्तथा उिके िमूिा घटकों की संखया n(S) धलखिए । 
 (i) एक पाँसा ्तथा एक धसक्का एक ही समय मेंं िेंकिा ।
 (ii) 2, 3, 5  इि अंकों सरे अंकों की पुिरार्रखत्त ि कर्तरे हुए दो अंकोंराली संखया ििािा ।



118

M     T W T F S S
    1 2 3
4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31

MARCH - 2019

2.  छह रंगोंराली धिरकी को घुमािरे पर उसका ्तीर 
 कौि-सरे रंग पर खसथर होगा दरेिें ।

(4) दो लड़के  (B1, B2) त्ा दो लड़वकयाँ (G1, G2) इनमेंं से दो लोगों की एक रासता सुरक्ा सवमवत बनाना है । 

 नमूना अवकाश वलखने के वलए वनमनवलखखत कृवत पूरी कीवजए ।

 (1) दो लड़कों की सवमवत =  (2) दो लड़वकयों की सवमवत =  

 (3)  एक लड़का और एक लड़की लेकर बनने वाली सवमवत = B1 G1    

 (4)  \ िमूिा अरकाश = {..., ..., ..., ..., ..., ...}

आओ जािेंं

    घटिा (Event)
        धरधशष् श्तथों को पूरा करिरे रालरे िल को अपरेधषि्त िल (favourable outcome) कह्तरे हैं ।
 िमूिा अरकाश धदया गया हो ्तो अपरेधषि्त िल के समुच्य को ‘घटिा’ कह्तरे हैं । घटिा यह िमूिा 
अरकाश का उपसमुच्य हो्ता है ।
 घटिा को अंग्रेजी के िड़रे अषिरों A, B, C, D..... द्ारा दशावा्तरे हैं ।
 उदा. दो धसक्के एक साथ उछालरे गए, मािा धक घटिा A कम सरे कम एक पट धमलिरे की है ।
        यहाँ अपरेधषि्त िल धिमि प्रकार सरे हैं ।
   A = {TT, TH, HT}
 घटिा A मेंं घटकों की संखया n(A) सरे दशावाई जा्ती है । यहाँ n(A) = 3 
 
  अनधक जािकारी के नलए           घटिाओं के प्रकार
 (i)  वनख्चत घटना (Certain event)       (iv) पूरक घटना (Complement of an event)
 (ii) असंभव घटना (Impossible event)  (v)  परसपर असमावेशी घटना (Mutually exclusive event)
(iii) एक घटक वाली घटना (Simple event)(vi)  सव्तसमावेशी (पररपूण्त) घटना (Exhaustive event)

3. वष्त 2019 के माच्त मवहने मेंं 5 के गुने मेंं आनेवाली

 तारीखों का वार वमलना ।(संलग्न क�लेंिर को 

 देखें ।)

लाल

केसररया
पीला

िीला

हरा

जामुिी
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ÒÒÒ  हल किए गए उदाहरण ÒÒÒ  

उदा. (1) दो सिक्के एक साथ उछाले गए इस प्रयोग के लिए नमूना अवकाश ‘S’ लिखिए । उनके नमूना घटकों की 
संख्या n(S) लिखिए । इस प्रयोग से संबंधित निम्नलिखित घटनाओं को समुच्चय के रूप मेंं लिखकर 
नमूना 	घटकों की संख्या लिखिए ।

	 (i) घटना A के लिए शर्त, कम से कम एक ‘चित’ मिलने की है ।

	 (ii) घटना B के लिए शर्त, एकही ‘चित’ मिलने की है ।

	 (iii) घटना C के लिए शर्त, अधिक-से-अधिक एक ‘पट’ मिलने की है ।

	 (iv) घटना D के लिए शर्त, ‘चित’ न मिलने की है ।

हल ः जब दो सिक्के एक साथ उछाले गए तब, 

	      S = {HH, HT, TH, TT} 	 n(S) = 4

	 (i) घटना A के लिए शर्त, कम-से-कम एक ‘चित’ मिलने की है ।

	      A = {HH, HT, TH} 		  n(A) = 3

	 (ii) घटना B के लिए शर्त, एक ही ‘चित’ मिलने की है ।

		  B = { HT, TH} 		  n(B) = 2

	 (iii) घटना C के लिए शर्त, अधिक-से-अधिक एक ‘पट’ मिलने की है ।	

	      C = {HH, HT, TH} 		  n(C) = 3

	 (iv) घटना D के लिए शर्त, ‘चित’ न मिलने की है ।

	      D = {TT} 	 n(D) = 1

उदा. (2)  किसी थैली मेंं 1 से 50 अंक लिखे हुए 50 कार्ड हैं । इनमेंं से यादृच्छिक पद्धति से कोई भी एक 
पत्ता (कार्ड) निकाला गया हो तो नमूना अवकाश S लिखिए ।

		  घटना A, B तथा नमूना घटकों की संख्या लिखिए ।

		  (i) घटना A के लिए शर्त इस प्रकार है कि, कार्ड पर होने वाली संख्या 6 से {dभाज्य  है ।
		  (ii) घटना B के लिए शर्त इस प्रकार है कि, कार्ड पर होने वाली संख्या पूर्ण वर्ग है ।

हल ः नमूना अवकाश, 	 S = {1, 2, 3, . . .  49, 50} 	 n(S) = 50

	 (i)	घटना A के लिए शर्त इस प्रकार है कि, कार्ड पर होने वाली संख्या 6 से {dभाज्य है ।
		  A = {6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48} 	n(A) = 8

	 (ii)	घटना B के लिए शर्त इस प्रकार है कि कार्ड पर होने वाली संख्या पूर्ण वर्ग है ।
		  B = {1, 4, 9, 16, 25, 36, 49} 	n(B) = 7
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उदा. (3) 3 लड़के तथा 2 लड़कियों मेंं से दो विद‌्यार्थियों की वृक्ष सवंर्धन समिति निम्न शर्तों पर बनानी है । नमूना 

अवकाश S तथा नमूना घटकों की संख्या लिखिए । इसी प्रकार निम्नलिखित घटना समुच्चय रूप मेंं 

लिखकर नमूना घटकों की संख्या लिखिए ।

	 (i) घटना A के लिए शर्त समिति मेंं कम से कम एक लड़की हो ।

	 (ii) घटना B के लिए शर्त समिति मेंं 1 लड़का तथा 1 लड़की हो ।

	 (iii) घटना C के लिए शर्त समिति मेंं सिर्फ लड़के ही हों । 

	 (iv) घटना D के लिए शर्त समिति मेंं अधिक-से-अधिक एक लड़की हो ।

हल ः माना B1़, B2, B3 यह तीन लड़के तथा G1, G1 दो लड़कियाँ हैं । 

		  दो सभासदों की संवर्धन समिति बनानी है ।

	 S = {B1B2, B1B3, B2B3, B1G1, B1G2, B2G1, B2G2, B3G1, B3G2, G1G2}	      n(S) = 10

	 (i) घटना A के लिए शर्त, समिति मेंं कम से कम एक लड़की हो  ।

	        A = {B1G1, B1G2, B2G1, B2G2, B3G1, B3G2, G1G2} 		 n(A) = 7

	 (ii) घटना B के लिए शर्त, समिति मेंं 1 लड़का तथा 1 लड़की हो ।

	        B = {B1G1, B1G2, B2G1, B2G2, B3G1, B3G2} 	 n(B) = 6

	 (iii) घटना C के लिए शर्त, समिति मेंं सिर्फ लड़के ही हों । 

	         C = {B1B2, B1B3, B2B3} 	 n(C) = 3

	 (iv) घटना D के लिए शर्त, समिति मेंं अधिक से अधिक एक लड़की हो ।

	        D = {B1B2, B1B3, B2B3, B1G1, B1G2, B2G1, B2G2, B3G1, B3G2}	  n(D) = 9

उदा. (4) दो पाँसे फेंके गए हों तो नमूना अवकाश  ‘S’ तथा नमूना अवकाश के घटकों की संख्या n(S) लिखिए । 

	न िम्नलिखित शर्त पूरी करने वाली घटना समूह के रूप मेंं लिखकर नमनूा घटकों की संख्या लिखिए । 

	  (i) ऊपरी पृष्ठभाग पर आने वाली संख्याओं का योगफल अभाज्य संख्या है ।

	  (ii) ऊपरी पृष्ठभाग पर आने वाली संख्याओं का योगफल 5 का गुणज है ।

	  (iii) ऊपरी पृष्ठभाग पर आने वाली संख्याओं का योगफल 25 है ।

	  (iv) पहले पाँसे पर मिलने वाली संख्या दूसरे पाँसे पर मिलने वाली संख्या से छोटी है ।
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हल ः नमूना अवकाश,

	 S = {(1, 1), (1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), (1, 6),

        		  (2, 1), (2, 2), (2, 3), (2, 4), (2, 5), (2, 6),

         		  (3, 1), (3, 2), (3, 3), (3, 4), (3, 5), (3, 6),

         		  (4, 1), (4, 2), (4, 3), (4, 4), (4, 5), (4, 6),

         		  (5, 1), (5, 2), (5, 3), (5, 4), (5, 5), (5, 6),

         		  (6, 1), (6, 2), (6, 3), (6, 4), (6, 5), (6, 6)} 	n(S) = 36

	 (i) माना, E यह घटना, ऊपर के पृष्ठभाग पर संख्याओं का योगफल अभाज्य संख्या है ।

		  E = {(1, 1), (1, 2), (1, 4), (1, 6), (2, 1), (2, 3), (2, 5), (3, 2), (3, 4),  
			   (4, 1), (4, 3), (5, 2), (5, 6), (6, 1), (6, 5)} 		  n(E) = 15

	 (ii) F यह घटना, पृष्ठभाग पर आने वाली संख्याओं का योगफल 25 के गुणज है ।

		  F = { (1, 4), (2, 3), (3, 2), (4, 1), (4, 6), (5, 5), (6, 4) }		 n(F) = 7

	 (iii) G यह घटना ऊपर के पृष्ठभाग पर आने वाली संख्याओं का योगफल 25 है ।

		  G = {   } =  f	 n (G) =  0

	 (iv) H यह घटना पहले पाँसे के पृष्ठभाग पर स्थित संख्या दूसरे पाँसे के पृष्ठभाग पर होने वाली संख्या से कम 
होने के लिए शर्त है । H = {(1, 2) (1, 3) (1, 4) (1, 5) (1, 6) (2, 3) (2, 4) (2, 5) (2, 6) 

		            (3, 4) (3, 5) (3, 6) (4, 5) (4, 6) (5, 6)}	 n(H) = 15		

	

1.  निम्नलिखित प्रत्येक प्रयोग के लिए नमनूा अवकाश ‘S’ उनके नमूना घटकांे की संख्या n(S), समुच्चय की 
सहायता से घटनाएँ A, B, C और n(A), n(B) आैर n(C) लिखिए ।

	 (1) एक पाँसा उछालने पर, 

		  घटना A के लिए शर्त, ऊपरी पृष्ठभाग पर आने वाली संख्या सम है ।

		  घटना B के लिए शर्त, ऊपरी पृष्ठभाग पर आने वाली संख्या विषम है ।

		  घटना C के लिए शर्त, ऊपरी पृष्ठभाग पर आने वाली संख्या अभाज्य है ।

 	 (2) दो पाँसे फेकने पर, 

		  घटना A के लिए शर्त, ऊपरी पृष्ठभागों पर स्थित संख्याओं का योगफल 6 का गुणज है ।

		  घटना B  के लिए शर्त, ऊपरी पृष्ठों पर आने वाली संख्याओं का योगफल कम से कम 10 है ।

		  घटना C के लिए शर्त, दोनों ऊपरी पृष्ठभागों पर आने वाली संख्या समान है ।

प्रश्नसंग्रह 5.3
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 (3) ्तीि धसक्कों को एक साथ उछालिरे पर, 
  घटिा A  के धलए श्तवा, कम सरे कम दो ‘धच्त’ प्राप्त हो इस प्रकार है ।
  घटिा B  के धलए श्तवा, ‘धच्त’ प्राप्त ि हो, इस प्रकार है ।
  घटिा C के धलए श्तवा, दूसररे धसक्के पर ‘धच्त’ प्राप्त हो, इस प्रकार है ।
 (4) अंको की पुनराव्रखतत न करते हुए अंक 0, 1, 2, 3, 4, 5 की सहायता से दो अंकोंवाली संखयाएँ तैयार 
        की गई हैं ।
  घटना A के वलए शत्त इसप्रकार है वक, वे संखयाएँ सम संखया हो ।
  घटना B के वलए शत्त इसप्रकार है वक, संखया 3 से ववभावजत है ।
  घटना C के वलए शत्त इसप्रकार है वक, संखया 50 से बड़ी है ।
 (5) तीन पुरुष त्ा दो खसत्रयों मेंं से दो लोगों की ‘पया्तवरण सवमवत’ बनाना है ।
  घटना A  के वलए शत्त इसप्रकार है वक, उसमें कम-से-कम एक सत्री समाववष्ट हो ।
  घटना B के वलए शत्त इसप्रकार है वक, सवमवत मेंं एक पुरुष त्ा एक सत्री समाववष्ट हो ।
  घटना C के वलए शत्त इसप्रकार है वक, सवमवत मेंं सत्री समाववष्ट नहीं हो ।
 (6) एक वसक्का त्ा एक पाँसा एक सा् उछाला गया ।
  घटिा A  के धलए श्तवा इसप्रकार है धक, ‘धच्त’ ्तथा धरषम संखया धमलरे ।
  घटिा B के धलए श्तवा इसप्रकार है धक, H या T प्राप्त हो और संखया सम संखया हो ।
  घटिा C के धलए श्तवा इसप्रकार है धक, पाँसरे पर 7 सरे िड़ी संखया हो ्तथा धसक्के पर ‘पट’ धमलरे ।

आओ जािेंं

 घटिा की संभाव्य्ता (Probability of an event)

 एक सरल प्रयोग पर धरचार कीधजए । एक थैली मेंं समाि आकार की चार गेंदें हैं । उिमेंं सरे ्तीि गेंदें सिेद ्तथा 
चौथी गेंद कालरे रंग की है । आँिें िंद कर थैली मेंं सरे एक गेंद धिकालिी है, धिकाली गई गेंद सिेद रंग की होिरे की 
संभारिा अधिक है, यह आसािी सरे समझा जा सक्ता है ।

 गनण्ती्य भाषा मेंं नकसी एक अपेनक्ष्त घटिा की संभाविा दशामििे वाली संख्या को ही संभाव्य्ता कहा जा्ता है ।
 इसे नदए गए सूत्र का उप्योग कर संख्या मेंं ्या प्रन्तश्त मेंं दशामि्ते हैं ।

 वकसी यादृखचछक प्रयोग के वलए नमूना अवकाश S हो और A प्रयोग संबंधी अपेवक्त घटना हो तब उस
 घटना A की संभावयता ‘P(A)’ इस प्रकार दशा्तते हैं त्ा वनमन सूत्रों से वनख्चत करते हैं ।

  P(A) =   
घटिा ‘A’ के िमूिा घटकों की संखया

िमूिा अरकाश के कुल घटकों की संखया 
 = 

n(A)
n(S)
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	 ऊपर्युक्त प्रयोग मेंं ‘निकाली गई गेंद सफेद हो’ यह घटना A है । तो n(A) = 3 क्योंकि सफेद गेंदें तीन है और  
	 कुल गेंद चार हैं अर्थात  n(S) = 4

	न िकाली गई गेंद सफेद हो इसकी संभाव्यता P(A) = 
n(A)
n(S)

= 3
4

 

	  इसी प्रकार ‘निकाली गई गेंद काली हो’ यह घटना B हो तो,  n(B) = 1 \ P(B) = 
n(B)
n(S)

=  1
4

 

ÒÒÒ   हल किए गए उदाहरण ÒÒÒ

उदा. (1)  एक सिक्का उछालने पर निम्नलिखित घटना की संभाव्यता ज्ञात कीजिए ।

	    (i)   चित मिलना 		  (ii)  पट मिलना 

हल ः	 माना नमूना अवकाश ‘S’ है ।

		  S  = {H, T} 	     \	n(S) = 2

	 (i) माना घटना A के लिए शर्त ऊपरी पृष्ठभाग पर चित मिलने की है ।

		  A = {H}      		 n(A) = 1

		  P(A) = 
n(A)
n(S)

 	 P(A) = 
1
2

					               

	 (ii)  माना घटना B के लिए शर्त ऊपरी पृष्ठभाग पर पट मिलने की है ।

		  B = {T}    		  n(B) = 1

		  P(B) = 
n(B)
n(S)

 	 P(B) = 
1
2

उदा. (2)  एक पाँसा फेकने पर निम्नलिखित प्रत्येक शर्त पूर्ण करने वाली घटनाओं की संभाव्यता ज्ञात कीजिए ।

	 (i)  ऊपरी पृष्ठभाग पर अभाज्य संख्या मिलना ।	 (ii) ऊपरी पृष्ठभाग पर सम संख्या मिलना ।

हल ः	 माना नमूना अवकाश ‘S’ है ।

	 S = {1, 2, 3, 4, 5, 6} 	 n(S) = 6

(i)  घटना A ः ऊपरी पृष्ठभाग पर अभाज्य संख्या मिलना ।      

	 A = {2, 3, 5}      	 n(A) = 3

	     P(A) = 
n(A)
n(S)

 	

	     P(A) = 
3
6

  P(A) = 
1
2
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	 (ii) घटना B ः ऊपरी पृष्ठभाग पर सम संख्या मिलना ।

	    	   B = {2, 4, 6}      	 n(B) = 3

	     	 P(B) = 
n(B)
n(S)

 	

	     	 P(B) = 
3
6

= 
1
2

उदा. (3) अच्छी तरह से फेंटी गई 52 पत्तों की गड्डी मेंं से एक पत्ता निकाला गया हो तो निम्नलिखित घटनाओं की  
संभाव्यता ज्ञात कीजिए ।

	 (i) लाल पत्ता होने की 	 (ii) वह पत्ता चित्रयुक्त होने की, संभाव्यता ज्ञात कीजिए ।

हल ः	 माना, नमूना अवकाश ‘S’ है ।	  	 \ n(S) = 52

	 (i) घटना A ः निकाला गया पत्ता लाल होने की संभावना -

		  कुल लाल पत्ते =   13 ईंट के पत्ते + 13 पान के पत्ते

	      	           n(A) = 26 	

	     P(A) = 
n(A)
n(S)

= 
26
52

= 
1
2

	 (ii) घटना B ः निकाला गया पत्ता चित्रयुक्त होने की संभावना -

	  	 गुलाम, रानी तथा राजा चित्रयुक्त पत्ते हैं । कुल चित्रयुक्त पत्ते 12 हैं 	    \ n(B) = 12 	

	     P(B) = 
n(B)
n(S)

= 
12
52

= 
3

13
  	

उदा. (4) एक डिब्बे मेंं 5 स्ट्रॉबेरी, 6 कॉफी तथा 2 पिपरमिंट के चॉकलेट हैं । उस डिब्बे मेंं से एक चॉकलेट 

निकालने पर  (i) निकाली गई चॉकलेट कॉफी होने की संभावना (ii) निकाली गई चॉकलेट पिपरमिंट 

होने की संभावना ज्ञात कीजिए । 

हल ः	 माना नमूना अवकाश ‘S’ है ।			   \ n(S) = 5 + 6 + 2 = 13

	 घटना A ः निकाली गई चॉकलेट कॉफी की होने   	 घटना B ः निकाली गई चॉकलेट पिपरमिंट की होने
		  की संभावना					     की संभावना

  		  n(A) =  6                                 	 n(B) = 2   

		  P(A) = 
n(A)
n(S)

 		        	 P(B) = 
n(B)
n(S)

 

		  P(A) =  
6

13 	                 		  P(B) = 
2

13
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प्रशिसंग्रह 5.4

     
इसे ध्याि में रखें

· संभावय्ता ि्ता्तरे समय या धलि्तरे समय अपू्ाांक का या प्रध्तश्त का उपयोग धकया जा्ता है ।

· धकसी घटिा की संभावय्ता 0 सरे 1 या 0% सरे 100% हो्ती है ।

 मािा घटिा E हो ्तो 0 ≤ P(E) ≤ 1 या 0 %  ≤  P(E) ≤ 100 % उदा. 1
4

 यह संभावय्ता 25 % 
 ऐसा धलि्तरे है ।

· प्रकरण के आरंभ मेंं कक्ा के ववद् याव््तयों को वनसपवतयों के नाम की पचगी वनकालने को कहा गया ्ा । उस 
 समय तुलसी नाम की पचगी ववद् याव््तयों को वमलने की संभावना पर ववचार वकया गया । एक ही पचगी पर तुलसी 
 यह नाम है । यवद 40 ववद् या्गी द्ारा प्रतयेक एक पचगी वनकाली गई होती तो प्रतयेक को तुलसी इस नाम की 
 पचगी वमलने की संभावयता 1

40
 होती । पहले या बीच मेंं कोई भी ववद् या्गी या अंत मेंं पचगी वनकालने वाले को वह 

 पचगी वमलने की संभावयता उतनी ही होगी ।

1.  दो धसक्के को उछालिरे पर धिमिधलखि्त घटिाओं की संभावय्ता ज्ा्त कीधजए ।

 (i) कम-सरे-कम एक धच्त धमलिा ।  (ii) एक भी धच्त ि धमलिा ।

2.  दो पाँसरे एक ही समय िेंकिरे पर धिमिधलखि्त घटिाओं की संभावय्ता ज्ा्त कीधजए ।

 (i) प्रष्ठभागों पर आिरे राली संखयाओं का योगिल कम-सरे-कम 10 है ।

 (ii) प्रष्ठभागों पर आने वाली संखयाओं का योगफल 33 है ।

 (iii) पहले पाँसे के ऊपरी प्रष्ठभाग पर आने वाली संखया दूसरे पाँसे की ऊपरी प्रष्ठभाग पर आनेवाली संखया 
से बड़ी हो ।

3.  एक बकसे मेंं 15 वटकट हैं । प्रतयेक वटकट पर 1 से 15 मेंं से एक संखया वलखी गई है । उस बकसे मेंं एक वटकट 
यादृखचछक पद्धवत से वनकाली गई हो ताे वटकट पर की संखया -

 (i) सम संखया हो    (ii)  संखया 5  की गुणज हो । इन घटनाओं की संभावयता ज्ात कीवजए ।

4.  अंकों की पुनराव्रखतत न करते हुए 2, 3, 5, 7, 9 अंकों से दो अंकों वाली संखया बनायी गई हो तो वनमनवलखखत 
घटनाओं की संभावयता ज्ात कीवजए ।

 (i) वह संखया ववषम हो ।  (ii) वह संखयाएँ 5 की गुणज हो ।

5. अचछी तरह से फेंटी गई 52 पततों मेंं से एक पता वनकाला गया तो वनमनवलखखत घटनाओं की संभावयता ज्ात   
    कीवजए ।

 (i) इक्का धमलिा    (ii)   हुकुम का प्ता धमलिा ।
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1. नीचे दिए गए बहु वैकल्पिक प्रश्नों के उत्तरो मेंं से सही विकल्प चुनिए ।

(1) निम्नलिखित विकल्प मेंं से कौन-सी संभाव्यता नहीं हो सकती ?

(A)   2
3

	 (B) 1.5  	 (C) 15 % 	 D) 0.7 

(2) एक पाँसा फेकने पर ऊपरी पृष्ठभाग पर 3 से कम संख्या आने की संभाव्यता . . . होती है ।

(A)   1
6

	 (B) 1
3

  	 (C) 1
2

 	 D) 0

(3) 1 से 100 मेंं से चुनी गई संख्या के अभाज्य संख्या होने की संभाव्यता . . . होगी ।

(A) 1

5
(B) 6

25
(C) 1

4
(D) 13

50

(4) प्रत्येक कार्ड पर एक संख्या इस प्रकार 1 से 40 यह संख्या लिखी गई है । 40 कार्ड थैली में हैं । इनमे से 
एक कार्ड निकाला गया उस कार्ड की संख्या 5 के गुणज मेंं रहने की संभाव्यता . . . होगी ।

(A) 1

5
(B) 3

5
(C) 4

5
(D) 1

3

(5) यदि n(A) = 2, 	  P(A) = 
1

5  तब  n(s) = ?

(A) 10	 (B) 
5

2 (C) 2
5

(D) 1
3

2. बास्केटबाल के खिलाड़ी जॉन, वासिम और आकाश एक निश्चित जगह बास्केटबाल डालने का अभ्यास कर
रहे थे । बास्केटबाल डालने की जॉन की संभाव्यता 4

5
, वसिम की 0.83 तथा आकाश की 58% है । किसकी 

संभाव्यता अधिक है ?

3. एक हॉकी टीम मेंं 6 बचाव करने वाले 4 आक्रमक तथा एक गोलरक्षक ऐसे खिलाड़ी हैं । यादृच्छिक पद्धति से 
इनमेंं से एक खिलाड़ी का कप्तान के रूप मेंं चनुाव करना है । तो निम्नलिखित घटनाओं की संभाव्यता ज्ञात कीजिए ।

(i) गोलरक्षक का कप्तान होना (ii) बचाव करने वाले खिलाड़ी का कप्तान होना
4. जोसेफ ने एक थैली मेंं प्रत्येक कार्ड पर अंग्रेजी वर्णमाला का एक अक्षर इस  प्रकार कुल 26 अक्षरों के कार्ड रखे

हैं । उनमेंं से अक्षरों का एक कार्ड यादृच्छिक पद्धति से निकालना हो तो निकाले गए कार्ड का स्वर होने की
संभाव्यता ज्ञात कीजिए ।

5. एक गुब्बारेवाले के पास  2 लाल, ़ 3 नीला और 4 हरा ऐसे रंगीन गुब्बारों मेंं से एक गुब्बारे को यादृच्छिक पद्धति
से देना है तो निम्न घटनाओं की संभाव्यता ज्ञात कीजिए ।

(i) प्राप्त गुब्बारे का लाल होना
(ii) प्राप्त गुब्बारे का नीला होना
(iii) प्राप्त गुब्बारे का हरा होना

प्रकीर्ण प्रश्नसंग्रह - 5
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77m

50m

6.  एक बक्से मेंं 5 लाल पेन, 8 नीली पेन और 3 हरी पेन है । यादृच्छिक पद्धति से ऋतुजा को एक पेन निकालना 
है । तो उस पेन के नीला होने की संभाव्यता ज्ञात कीजिए ।

7.   एक पाँसे के छह पृष्ठभाग निम्न प्रकार से हैं ।

		
A

	
B

	
C

	
D

	
E

	
A

	 यह पाँसा एक बार फेंकने पर दी गई घटनाओं की संभाव्यता ज्ञात कीजिए ।
	 (i) ऊपरी पृष्ठभाग पर  ‘A’ मिलना ।	 (ii) ऊपरी पृष्ठभाग पर  ‘D’ मिलना ।
8.  किसी बक्से मेंं 30 टिकट हैं । प्रत्येक टिकट पर 1 से 30 मेंं से एक ही संख्या लिखी गई है । इसमेंं से कोई एक 

टिकट यादृच्छिक पद्धति से निकाला गया तो निम्न घटनाओं की संभाव्यता ज्ञात कीजिए ।
	 (i) टिकट पर विषम संख्या मिलने पर । 	 (ii) टिकट पर पूर्ण वर्गसंख्या मिलने पर ।

9.  किसी बगीचे की लंबाई तथा चौडा़ई क्रमश: 77 मी. तथा 
50 मी. है । बगीचे मेंं 14 मी. व्यास वाला तालाब है । 
बगीचे के पास की इमारत की छत पर सुखाने के लिए रखा 
गया तौलिया हवा से उड़कर बगीचे में गिरा । तो उसके 
बगीचे के तालाब मेंं गिरने की संभावना ज्ञात कीजिए ।

10.  संयोग के खेल मेंं 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 मेंं से किसी एक अंक पर तीर स्थिर होता है और यह समसंभाव्यता 
का फल है । तो निम्न घटनाओं की संभाव्यता ज्ञात कीजिए ।

	 (1)  वह तीर 8 अंक पर स्थिर होगा ।

	 (2) वह तीर विषम अंक पर स्थिर होगा ।

	 (3) तीर से दर्शाई गई संख्या 2 से बड़ी होगी ।

	 (4) तीर से दर्शाई गई संख्या 9 से छोटी होगी ।

11.  प्रत्येक कार्डपर एक इस प्रकार से 0 से 5 यह परू्णांक संख्याएँ लिखकर बने छह कार्ड बक्से मेंं रखे गए हैं । 
निम्नलिखित प्रत्येक घटनाओं की संभाव्यता ज्ञात कीजिए ।

	 (i) निकाले गए कार्ड की संख्या प्राकृत संख्या हो ।

	 (ii) निकाले गए कार्ड की संख्या 1 से छोटी हो ।

	 (iii)निकाले गए कार्ड की संख्या पूर्ण संख्या हो ।

	 (iv) निकाले गए कार्ड की संख्या 5 से बड़ी हो ।

1 2
3

4
56

7

8
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12. धकसी िैग मेंं ्तीि लाल, ्तीि सिेद, ्तथा ्तीि हरी गेंदें हैं । िैग मेंं सरे यादृखचछक पद्धध्त सरे एक गेंद धिकाली गई
हो । ्तो धिमिधलखि्त प्रतयरेक घटिा की संभावय्ता ज्ा्त कीधजए ।
(i) धिकाली गई गेंद का लाल होिा । (ii) धिकाली गई गेंद लाल रंग की ि होिा ।
(iii) धिकाली गई गेंद का लाल या सिेद होिा ।

13. प्रतयरेक काडवापर एक इस प्रकार  ‘mathematics’  शबद के अषिरों को धलिकर रह काडवा टरेिल पर उलटकर
रिा गया । इिमेंं सरे एक अषिर उठािरे पर उस अषिर के ‘m’ होिरे की संभावय्ता ज्ा्त कीधजए ।

14. धकसी धरद् यालय के 200 धरद् याधथवायों मेंं सरे 135 धरद् याथथी किड्ी का िरेल पसंद कर्तरे हैं ्तथा अनय को यह
िरेल पसंद िहीं है । सभी धरद् याधथवायों मेंं सरे 1 धरद् याथथी को चुिा गया ्तो उसके किड्ी िरेल पसंद ि करिरे की
संभावय्ता ज्ा्त कीधजए ।

15. 0, 1, 2, 3, 4 इि अंकों की सहाय्ता सरे दो अंकोंराली संखया ििािी है । अंकों की पुिरार्रखत्त की जा सक्ती
हो ्तो धिमि घटिाओं की संभावय्ता ज्ा्त कीधजए ।
(i) रह संखया अभाजय संखया होगी । (ii) रह संखया 4 की गु्ज होगी
(iii) रह संखया 11 की गु्ज होगी ।

16. धकसी पाँसरे के प्रष्ठभाग पर  0, 1, 2, 3, 4, 5 यह अंक हैं । इस पाँसरे को दो िार िेंकिरे पर ऊपरी
प्रष्ठभाग पर धमलिरे रालरे अंकों का गु्ििल शूनय होिरे की संभावय्ता ज्ा्त करें ।

17. धिमिधलखि्त कृध्त पू्वा कीधजए ।
कृन्त I : आपके कषिा में धरद् याधथवायों की कुल संखया n(S) =

कषिा मेंं चशमा लगािरे रालरे धरद् याधथवायों की संखया n(A) = 
सभी धरद् याधथवायों मेंं सरे चशमा लगािरे रालरे एक धरद् याथथी के यादृखचछक पद्धध्त सरे चुिरे जािरे की संभारिा
 P(B) = 

कृन्त II : िमूिा अरकाश सरयं धिखशच्त करके धिमिधलखि्त चौिट भरें ।

ê

िमूिा अरकाश

 S = {              }  A = {              }

 n(S) =  n(A) = 

 P(A) = = 

घटिा A के धलए श्तवा है धक 
संखया ‘सम’ हो ।

ê

rrr
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मानव जीवन में सांखखयकी अनेक क्ेत्रों में उपयोगी होता है; जैसे कृवष, ववज्ान, अ््तशासत्र, वावणजय, 
औषवध ववज्ान, वनसपवत, जैववक तंत्रज्ान, भौवतक ववज्ान, रसायन ववज्ान, वशक्ा ववज्ान, समाज ववज्ान 
वयवस्ापन आवद । वकसी प्रयोग के प्चात्  वमलने वाले पररणामों की अनेक संभावनाएँ होती हैं - जब 
इन संभावनाओं की जांच करनी होती है तो बिे पैमाने पर प्रयोग कर के सभी पररणामों को दज्त वकया 
जाता है । इन दज्त मुद्ों का उपयोग कर वववभन्न पररणामों की संभावयता की जाँच की जा सकती है । 
इसके वलए संखयाशासत्र अ्ा्तत सांखखयकी मेंं वनयम बनाए गए हैं ।

�ाखनसस गालटन (1822-1911) इस वब्वटश गवणतज् ने संखयाशासत्र में मूलभूत काय्त वकए हैं । वे 
प्र्नावली बनाकर अनेक वयखक्तयों में ववतररत कर उसे भरकर देने का 
आग्ह करते ्े । इस वववध से अवधकांश वयखक्तयों की जानकारी एकत्र 
कर उनकी प्रष्ठभूवम, आव््तक खस्वत, पसंद-नापसंद, सवास्थय आवद 
को बड़े पैमाने पर दज्त करते ्े । वभन्न-वभन्न वयखक्तयों के अँगुवलयों के 
वनशान वभन्न होते हैं, इसकी जानकारी प्राप्त हो चुकी ्ी । गालटन ने 
अनेक वयखक्तयों के अँगुवलयों के वनशानों की जाँच कर उसके वगगीकरण 
की पद्धवत वनख्चत वकया है । संखयाशासत्र का उपयोग कर उनहोंने 
वदखाया वक दो वभन्न वयखक्तयों की अँगुवलयों के वनशान समान रहने की संभावना लगभग शूनय होती 
है । इसवलए अँगुवलयों के वनशान से वकसी वयखक्त की पहचान करना संभव हुआ है । प्रावणयों त्ा 
मानव के अनुवांवशक ववज्ान मेंं उनहोंने अवधक काय्त वकया है । 

थोड़ा ्याद करें

 सरदेषि् सरे प्राप्त सांखखयकी आँकड़ों मेंं सामानय्त: एक गु्िमवा प्राप्त हो्ता है, अथावा्त सभी प्राप्तांकों 
का धकसी धरधशष् प्राप्तांक या उसके आसपास केंधद्र्त होिरे की प्रर्रखत्त । यह धरधशष् प्राप्तांक उस समूह की 
प्रध्तधिधि संखया हो्ती है । इस संखया को ‘केंद्रीय प्रर्रखत्त का माि’ कह्तरे हैं ।
 हमिरे अरगथीकृ्त सारर्ी के धलए माधय (Mean), माखधयका (Median) ्तथा िहुलक (Mode) का 
अधययि पहलरे भी धकया है ।

   ·  क�द्री्य प्रवृच्त्त का मापि - वगतीकृ्त बारंबार्ता साररणी के नलए माध्य, माच्ध्यका, ब�लक । 
   ·  सांच्ख्यकी्य आँकडों का आलेख �ारा प्रस्तु्तीकरण - स्तंभालेख, बारंबार्ता ब�भुज, वृत्तालेख ।

आओ सीखें

6 सांच्ख्यकी
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प्र्योग 1 : अपिी कषिा के सभी लड़कों की ऊँचाई मापकर सरेमी मेंं धलखिए । इससरे यह सपष् हो्ता है धक अिरेक 
लड़कों की ऊँचाई धकसी धरधशष् संखया के इदवाधगदवा या उसके आसपास केंधद्र्त हो्ती है । 

प्र्योग 2 : पीपल के परेड़ के िीचरे धगररे पत्तों को एकधत््त कीधजए । प्रतयरेक धरद् याथथी को एक-एक पत्ता दीधजए । 
अपिरे-अपिरे पत्तों की लंिाई डंठल सरे धसररे ्तक माप कर धलििरे के धलए कधहए । सभी धिरीषि् (प्राप्तांक) दजवा 
करिरे पर यह धयाि मेंं आ्ता है धक सभी प्राप्तांक धकसी धरशरेष संखया के इदवाधगदवा ही केंधद्र्त हैं ।

  

 अब हम सांखखयकीय सामग्ी (आँकड़ों) का केंद्ीय प्रव्रखतत के मापन का ‘माधय’ (Mean), ‘माखधयका’ 
(Median) त्ा ‘बहुलक’ (Mode) का अवधक अधययन करने वाले हैं । इसके वलए उनकी पररभाषा और वचह् न 
की जानकारी प्राप्त करेंगे । 

 सांखखयकी सामग्ी का माधय = 
सभी प्राप्तांकारें का योगिल

कुल प्राप्तांक 
= 

xi
i

N

�
�

1

N   (यहाँ x
i
 यह i राँ प्राप्तांक है ।)

 माधय को X सरे दशावाया जा्ता है और दी गई सामग्ी (आँकड़ों) का औस्त Xem©Vm है ।

  X  = 

xi
i

N

�
�

1

N
आओ जािेंं

  वगतीकृ्त बारंबार्ता साररणी से माध्य (Mean from group frequency distribution)

 जि प्राप्तांकों की संखया अधिक हो्ती है ्ति ऊपरोक् सूत् मेंं सभी संखयाएँ धलिकर जोड़िा आसाि िहीं 
हो्ता है इसधलए हम कुछ अनय धरधि का उपयोग कर्तरे हैं ।

 कभी-कभी िड़रे पैमािरे पर धकए गए प्रयोग की सामग्ी रगथीकृ्त सारर्ी में दी गई हो्ती है । ऐसरे समय 
सांखखयकीय जािकारी की जाँच करिरे के धलए संखयाओं का सही माधय िहीं धिकाल सक्तरे, इसधलए उसके लगभग 
(आसपास) की संखया ज्ा्त करिरे के धलए या अिुमाधि्त माधय ज्ा्त करिरे की धरधि का अभयास करेंगरे ।

   प्रत्यक्ष पद्धन्त (Direct Method)

 अि हम रगथीकृ्त सांखखयकीय जािकारी का माधय ज्ा्त करिरे की धरधि का अधययि उदाहर् के माधयम 
सरे करेंगरे ।

उदा.(1)  िीचरे दी गई सारर्ी मेंं एक कायवा को पू्वा करिरे के धलए प्रतयरेक मजदूर को लगिरे रालरे समय का 
िारंिार्ता धर्तर् धदया गया है । इस आिार पर धकसी मजदूर को यह कायवा पू्वा करिरे मेंं लगिरे रालरे 
समय का माधय ज्ा्त कीधजए ।

प्रतयरेक कायवा पू्वा करिरे में लगिरे राला समय (घंटों मेंं) 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39

मजदूरों की संखया 10 15 12 8 5
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वर्ग 

(समय घंटो 
मेंं)

वर्ग मध्य 

x
i

मजदूरों की 
संख्या 

f
i

x
i 
f
i

15-19

20-24

25-29

30-34

35-39

17

22

27

32

37

10

15

12

8

5

170

330

324

256

185

कुल å f
i
 = 50 å x

i  
f
i
= 1265

हल :

 सोपान- (1) सारणी में दर्शाएनसुार खड़ ेस्तंभ लिया ।

(2) पहल ेस्तंभ में वर्ग लिखे हैं ।

(3) दूसर ेस्तंभ में ंवर्ग मध्य x
i
 लिखा ह ै। 

(4) तीसर े स्तंभ में ं उस वर्ग में ं मजदरूों की बारबंारता 
(f

i
) लिखी ह ै।

(5) चौथ ेस्तंभ में ंप्रत्येक वर्ग क ेलिए (x
i 
´

 
f
i
) 		

गणुनफल लिखा ह ै।

(6) बाद में ं
i

N

�
�

1
x

i  
f
i
 लिखिए ।

(7) सतू्र का उपयोग कर माध्य ज्ञात कीजिए ।
माध्य = X  = 

å x
i  

f
i

N
  = 1265

50
 = 25.3 \  å f

i  
=  N

	 प्रत्येक मजदूर को कार्य परू्ण करने मेंं लगने वाले समय का माध्य = 25.3 घंटे (अनुमानित)    

ÒÒÒ हल किए गए उदाहरण ÒÒÒ 

उदा. (2) दी गई सारिणी मेंं 50 विद्‌यार्थियों का जाँच परीक्षा मेंं प्राप्त अंकों का प्रतिशत दिया गया है इसके 
आधार पर अंकों के प्रतिशत का माध्य ज्ञात कीजिए ।

अंकों का प्रतिशत        0-20     20-40     40-60     60-80      80-100
विद‌्यार्थी संख्या               3 7 15 20 5

हल : सोपान के अनुसार निम्नलिखित सारिणी बनाया ।

वर्ग 
अंको का प्रतिशत 

वर्ग मध्य 
x

i

बारंबारता 
(विद्‌यार्थियों की संख्या)

f
i

वर्ग मध्य ´ 
बारंबारता

x
i 
f
i

0-20
20-40
40-60
60-80

80-100

10
30
50
70
90

3
7

15
20
5

30
210
750

1400
450

कुल N = å f
i
 = 50 å x

i  
f
i 
=  2840

 

X = 
å x

i  
f
i

å f
i 

   = 2840
50

 

 		    = 56.8

\ अंको का प्रतिशत  
माध्य = 56.8
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उदा. (3) पिछले वर्ष गर्मियों मेंं महाराष्ट्र के 30 विभिन्न शहरों के एक दिन का अधिकतम तापमान °C मेंं सारिणी मेंं  
	   दिया गया है, इस आधार पर अधिकतम तापमान का माध्य ज्ञात कीजिए । 

उच्चतम तापमान 24-28 28-32 32-36 36-40   40-44            

शहरों की संख्या 4 5 7 8 6

हल :

वर्ग 

तापमान °C

वर्ग मध्य 

x
i

शहरांे की संख्या 

f
i

वर्ग मध्य ´ बारंबारता

x
i 
f
i

24-28

28-32

32-36

36-40

40-44

26

30

34

38

42

4

5

7

8

6

104

150

238

304

252

कुल å f
i
 = 30 å x

i  
f
i 
= 1048

	म ाध्य = 	 X  =	
å x

i  
f
i

å f
i 

   = 
1048

30
 = 34.93 °C

     अनुमानित माध्य पद्धति (Assumed Mean Method)

	 हल किए गए ऊपरोक्त उदाहरण से हमेंं ध्यान आता है कि कभी-कभी x
i  

f
i 
का गुणनफल बहुत बड़ी 

संख्या होती है । इससे प्रत्यक्ष पद्धति से माध्य ज्ञात करना आसान नहीं होता । इसके लिए हम एक और पद्धति 
‘अनुमानित माध्य पद्धति’ को समझ लेंगे । इस पद्धति से माध्य ज्ञात H$aVo g‘¶ N>moQ>r संख्याAmo H$m ¶moJ 
VWm ^mJ H$aZo ‘o gw{dYmOZH$ hmoVm है ।

उदाहरण : 40, 42, 43, 45, 47, 48 यह प्राप्तांक हैं । इनका माध्य ज्ञात करना है ।

	 इस उदाहरण मेंं संख्याओं का निरीक्षण करने पर हमेंं यह ध्यान में आता है कि इस सामग्री का माध्य 40 से 
अधिक ह ैइसलिए 40 को माध्य मानेंगे । यह अनुमानित माध्य है । 40-40 = 0, 42 - 40 = 2, 43-40 = 3,  
45-40 = 5, 47 - 40 = 7, 48 - 40 = 8 य ह अंतर ह ै । इसे व िचलन कहते हैं । इसका माध्य  ज्ञात 
करेंगे । माने गए अनुमानित माध्य 40 मेंें मिल ाने पर हमेंं सामग्री का व ास्तविक माध्य  प्राप्त होता है । 

	 अर्थात, माध्य = अनुमानित माध्य + अनुमानित माध्य से विचलन का माध्य 

	 X   = 40 + 
0 2 3 5 7 8

6

� � � � ��
�
�

�
�
�    = 40 + 

25

6
	 = 40 + 4 1

6
  = 44 1

6
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	 अनुमानित माध्य के लिए A अनुमानित माध्य से विचलन के लिए d और विचलन के माध्य के लिए d  
चिह‍्न मानने पर  X = A  + d   सूत्र प्राप्त होता है ।

	 इसी उदाहरण को हम अनुमानित माध्य 43 लेकर देखें । प्रत्येक प्राप्तांक से 43 घटाने पर प्राप्त अतंर अर्थात 
माध्य से विचलन प्राप्त करें ।

	 40 - 43 = -3, 42 - 43 = -1, 43 - 43 = 0, 45 - 43 = 2, 47 - 43 = 4, 48 - 43 = 5 

	 अनुमानित माध्य से विचलन को जोड़ने पर  = -3 -1 + 0 + 2 + 4 + 5 = 7

	 अब X = A  + d   

	       = 43 + 
7

6
�
�
�

�
�
�  (यहाँ कुल विचलन 6 है ।)

	       = 43 + 1 1
6

	       = 44 1
6

	 हमेंं ध्यान में आता है कि, इस प्रकार अनुमानित माध्य का उपयोग कर उदाहरण हल करने से गणितीय 
संक्रियाएँ कम करनी पड़ती हैं । इसी प्रकार प्राप्तांको मेंं से या सुविधाजनक अन्य किसी भी संख्या को माध्य मानने 
पर सामग्री का माध्य नहीं बदलता है । 

	 अब हम दी गई बारबंारता सारिणी के लिए इस पद्धति का उपयोग H$aZo हेतु, इसके एक उदाहरण का अध्ययन 
करेंगे ।

उदा. 100 सब्जी विक्रेताओं की दैनिक बिक्री की बारंबारता सारिणी नीचे दी गई है । अनुमानित माध्य पद्धति 
से दैनिक बिक्री का माध्य ज्ञात कीजिए ।

दैनिक बिक्री रूपये                 1000-1500     1500-2000        2000-2500 2500-3000
विक्रेताओं की संख्या                          15 20                                      35 30

हल : अनुमानित माध्य A = 2250,  d
i
 = x

i 
- A यह विचलन है । 

वर्ग 

दैनिक बिक्री (रुपयांे मेंं)

वर्ग मध्य 

x
i

d
i
 = x

i
- A

= x
i
- 2250

विक्रेताओं की संख्या 

f
i

बारंबारता ´ विचलन

f
i 
d

i

1000-1500

1500-2000

2000-2500

2500-3000

1250

1750

2250 A

2750

-1000

-500

0

500

15

20

35

30

-15000

-10000

0

15000
कुल N = å f

i
 = 100 å f

i
 d

i
 
 
=  -10000
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	 सोपान का उपयोग कर सारिणी बनाइए ।	

	 (1) अनुमानितमाध्य A = 2250 लिया गया । (साधारणत: सारिणी मेंं सर्वाधिक बारंबारता वाले वर्ग मध्य 
को अनुमानित माध्य मानते हैं ।

	 (2) पहले स्तंभ मेंं बिक्री का वर्ग लिखा है ।
	 (3) दूसरे स्तंभ मेंं वर्ग मध्य लिखा ।
	 (4) तीसरे स्तंभ मेंं  d

i
 = x

i
- A = x

i
- 2250 का मान लिखा है ।

	 (5) चौथे स्तंभ मेंं प्रत्येक वर्ग के विक्रेताओं की संख्या लिखीं तथा योग å f
i
 लिखा है ।

	 (6) पाँचवें स्तंभ मेंं (f
i 
´ d

i 
) का गुणा करके उसका योग å f

i
 d

i
 किया है ।

	 (7) सूत्र का उपयोग करके  d  तथा X ज्ञात किया है । 

	 d  = 
å f

i
 d

i

å f
i

   = -
10000

100  = -100      \	माध्य X = A + d   = 2250 - 100 = 2150

	 दैनिक बिक्री का माध्य = 2150 रुपये है । 

	 कृति : इस उदाहरण को प्रत्यक्ष पद्धति से हल कीजिए ।

ÒÒÒ हल किए गए उदाहरण ÒÒÒ 

उदा. (1) निम्नलिखित सारिणीं मेंं एक व्यापारी के पास कार्यरत 50 कर्मचारियों के दैनिक वेतन का बारंबारता बंटन 
दिया गया है इस आधार पर एक कर्मचारी के दैनिक वेतन का माध्य, अनुमानित माध्य पद्धति से ज्ञात 
कीजिए । 

प्रत्येक कर्मचारी का 
दैनिक वेतन (रुपयों मेंं) 

200-240  240-280 280-320     320-360   360-400

कर्मचारियों की संख्या 
(बारंबारता)

5 10 15 12 8

हल : माना, अनुमानित माध्य A = 300

वर्ग 
(वेतन रुपयों मेंं)

वर्ग मध्य 
x

i

 d
i 
=  x

i
- A

d
i
=  x

i
-300

बारंबारता 
कर्मचारियों की संख्या 

f
i

बारंबारता ´ विचलन
f
i 
d

i

200-240
240-280
280-320
320-360
360-400

220
260

300 A
340
380

-80
-40

0
40
80

5
10
15
12
8

-400
-400

0
480
640

कुल å f
i
 = 50 å f

i
 d

i 
=  320
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	 d   = 
å f

i
 d

i

å f
i

   = 
320

50  = 6.4

	 माध्य  X = A + d   

	           = 300 + 6.4

		  = 306.40

	  कर्मचारियों के दैनिक वेतन का माध्य = 306.40 रुपये है ।

  सोपान विचलन पद्धति (Step deviation method) 

	 हमने माध्य ज्ञात करने के लिए प्रत्यक्ष पद्धति तथा अनुमानित माध्य पद्धति का अध्ययन किया है और 

अधिक सरलता से माध्य ज्ञात करने के लिए एक अन्य पद्धति का अध्ययन उदाहरण के माध्यम से करेंगे ।

•  सर्व प्रथम A अनुमानित माध्य को  d
i 
से घटाकर स्तंभ बनाएँ ।

•  सभी d
i 
का मसावि g आसानी से मिलता है तो u

i = 
d

i

g  का स्तंभ बनाएँ ।

•  सभी u
i
 संख्याओं का माध्य 

u
 ज्ञात कीजिए ।

•  X = A + u g इस सूत्र की सहायता से माध्य ज्ञात कीजिए ।

 

नमूना उदाहरण -

100 परिवारों द्वारा स्वास्थ बीमा के लिए निवेश की वार्षिक राशि दी गई है । सोपान विचलन पद्धति से परिवारों की 

वार्षिक निवेश राशि का माध्य ज्ञात कीजिए ।

प्रत्येक परिवारों 
की बीमा राशि 

(रुपयों मेंं)        
800-1200 1200-1600 1600-2000 2000-2400 2400-2800 2800-3000

परिवारों की 
संख्या         

3 15 20 25 30 7

हल :  माना, A = 2200, सभी d
i 
को देखने पर g = 400 है ।  
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वर्ग 
बीमा की राशि (रुपयों मेंं)

वर्ग

वर्ग मध्य 

x
i

d
i
 = x

i
- A

= x
i
- 2200

u
i 
= 

d
i

g
बारंबारता 

परिवारों की 
संख्या

f
i

f
i 
u

i

800-1200

1200-1600

1600-2000

2000-2400

2400-2800

2800-3000

1000

1400

1800

2200 A

2600

3000

-1200

-800

-400

0

400

800

-3

-2

-1

0

1

2

3

15

20

25

30

7

-9

-30

-20

0

30

14
कुल å f

i
 = 100 å f

i
 u

i 
=  -15

	 ऊपरोक्त सारिणी दिए गई सोपान के अनुसार बनाई गई है ।

	 (1) सारिणी के पहले स्तंभ में बीमा की निवेश की राशि को वर्ग में लिखा है ।

	 (2) दूसरे स्तंभ मेंं वर्ग मध्य x
i 
का मान लिखा है ।

	 (3) तीसरे स्तंभ मेंं  d
i
 = x

i
- A का मान लिखा है ।  

	 (4) d
i 
के सभी मान का मसावि 400 है इसलिए g = 400 लिया गया । चौथे स्तंभ मेंं  u

i 
= 

d
i

g  = 
di
400

 
का मान लिखा है ।

	 (5) पाँचवें स्तंभ मेंं, प्रत्येक वर्ग की बारंबारता (परिवारों की संख्या) लिखा है ।

	 (6) छठे स्तंभ मेंं  f
i 
´ u

i 
का गुणनफल प्रत्येक वर्ग के लिए लिखा है ।

	   u
i 
का माध्य निम्नलिखित सूत्र से ज्ञात किया है ।

		  u   = 
å f

i
 u

i

å f
i

   = 
-15
100 = -0.15

	  X = A + u  g 

	 = 2200 + (-0.15) (400)

	 = 2200 + (-60.00)

	 = 2200 - 60 	= 2140

	 \ परिवारों की बीमा की निवेश की राशि का माध्य 2140 रुपये है ।

कृति : प्रत्यक्ष पद्धति, अनुमानित माध्य पद्धति से ऊपरोक्त उदाहरण हल कीजिए । आपको यह अनुभव होगा कि 
किसी भी पद्धति से ज्ञात किए गए माध्य समान होते हैं ।
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ÒÒÒ  हल किए गए उदाहरण ÒÒÒ   

उदा. (1) विद्‌यालय के 50 विद्‌यार्थियों द्वारा बाढ़पीड़ितों के लिए जमा की गई धन राशि बारंबारता सारिणी में दी 
गई है । इसके आधार पर जमा की गई धनराशि का माध्य ज्ञात कीजिए ।

निधि
(रूपये मेंं)  

0-500 500-1000 1000-1500 1500-2000 2000-2500 2500-3000

विद्‌यार्थी      2 4 24 18 1 1

	 संलग्न वर्गों मेंं बहुत कम प्राप्तांक हों तो उसको मिलाकर एक वर्ग बनाना सुविधाजनक होगा । इस उदाहरण 
मेंं  0 - 500 तथा 500 - 1000 का एक वर्ग आैर 2000 - 2500 तथा 2500 - 3000 का एक वर्ग 
बनाया ।

निधि की धनराशि 
(रुपयाें मेंं)        

0-1000 1000-1500 1500-2000 2000-3000

विद्‌यार्थी संख्या         6 24 18 2

हल : माना, A = 1250, सभी d
i 
के आधार पर  g = 250 लें ।

वर्ग 
निधि (रुपयांे मेंं)

वर्ग मध्य 
x

i

d
i
 = x

i
- A

= x
i
- 1250 u

i 
= 

d
i

g
बारंबारता

f
i

 f
i
 u

i

0-1000 500 -750 -3 6 -18

1000-1500 1250 A 0 0 24 0
1500 - 2000 1750 500 2 18 36
2000-3000 2500 1250 5 2 10

कुल å f
i
 = 50 å f

i
 u

i 
=  28

	     u   = 
å f

i
 u

i

å f
i

   = 28
50

= 0.56, 

	     ug  = 0.56 ´ 250 = 140 

	     X  = A + g  u  =	1250 + 140 = 1390

	 \ जमा की गई राशियों का माध्य 1390 रूपये है ।

	 कतृि - 
	 1. इस उदाहरण को प्रत्यक्ष पद्धति से हल कीजिए ।

	 2. ऊपरोक्त उदाहरण मेंं ज्ञात किया गया माध्य, अनुमानित माध्य पद्धति से ज्ञात करके जाँच कीजिए ।

	 3. A = 1750 लेकर ऊपरोक्त उदाहरण हल कीजिए ।
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प्रश्नसंग्रह 6.1

(1) 10 वीं कक्षा के 50 विद्‌यार्थियों द्वारा दनैिक अध्ययन के लिए व्यतीत किए घंटे तथा विद्‌यार्थियों की संख्या 
की बारंबारता बंटन सारिणी दी गई है । इसके आधार विद्‌यार्थियों द्वारा अध्ययन के लिए दिए गए समय (घंटे) 
का प्रत्यक्ष पद्धति से माध्य ज्ञात कीजिए ।

समय (घंटों मेंं) 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10

विद्‌यार्थियों की संख्या         7 18 12 10 3

(2) किसी महामार्ग के टोल नाके पर सुबह 6 बजे से शाम 6 बजे तक जमा किया गया कर रुपयों मेंं तथा वाहनों की 
संख्या की बारंबारता सारिणी दी गई है । इस आधार पर जमा किए गए कर का माध्य ‘अनुमानित माध्य’ पद्धति 
से ज्ञात कीजिए ।

जमा कर (रुपयों मेंं)        300-400 400-500 500-600 600-700 700-800
वाहनों की संख्या         80 110 120 70 40

(3) किसी दूध बिक्री केंद्र पर 50 ग्राहकों को वितरित किए गए दूध (लीटर मेंं) की बारंबारता बंटन सारिणी दी गई है । 
इस आधार पर वितरित किए गए दधू का (लीटर मेंं) माध्य प्रत्यक्ष पद्धति से ज्ञात कीजिए ।

दूध वितरण (लीटर मेंं) 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6

ग्राहक संख्या         17 13 10 7 3

(4) कुछ बागान मालिकों के सतंरे के उत्पादन की बारंबारता बंटन सारिणी दी गई है । इस आधार पर उत्पादन 
का माध्य ‘अनुमानित माध्य’ पद्धति से ज्ञात कीजिए ।

उत्पादन (हजार रूपयों में) 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50
बाग मालिकों की संख्या 20 25 15 10 10

(5) किसी कंपनी के 120 कर्मचारियों से अकालपीड़ितों के लिए जमा की गई राशि की बारंबारता बंटन सारिणी 
दी गई है । कर्मचारियों की जमा राशि का माध्य ‘सोपान विचलन’ पद्धति से ज्ञात कीजिए ।

जमा राशि (रुपयों में) 0-500 500-1000 1000-1500 1500-2000 2000-2500
कर्मचारी  संख्या 35 28 32 15 10

(6) किसी कारखाने के 150 कर्मचारियों के साप्ताहिक वेतन की बारंबारता बंटन सारिणी दी गई है । इसके आधार पर 
कर्मचारियों के साप्ताहिक वेतन का माध्य ‘सोपान विचलन’ पद्धति से ज्ञात कीजिए ।  

साप्ताहिक वेतन (रुपयों मेंं)        1000-2000 2000-3000 3000-4000 4000-5000
कर्मचारियों की संख्या         25 45 50 30
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थोड़ा ्याद करें

 ववज्ान प्रदश्तनी मेंं भाग लेने के वलए वकसी ववद् यालय के दो छात्र त्ा दो छात्राएँ, दो वदन के वलए दूसरे शहर 
गए ् े । उनहें रात के भोजन का स्ान वनख्चत करना ् ा । उनके काय्तस्ल से 1 वकलोमीटर की दूरी पर भोजन उपलबध 
कराने वाले दस होटल ्े । उनके भोजन का दर (रुपयों मेंं) आरोही क्रम मेंं वनमनानुसार है :-

40, 45, 60, 65, 70, 80, 80, 90, 100 आैर 500

 सभी होटलों मेंं भोजि का औस्त दर  
1130

10
= 113 रु. थी ।

 ववद् याव््तयों ने वकस होटल मेंं भोजन करने का वन्चय वकया होगा ? 500 रू. दर से भोजन देने वाले होटल को 
छोड़कर अनय सभी होटलों के दर 113 रूपये से कम ्े । ववद् याव््तयों ने मधयम दर वाले होटल का चुनाव करने 
का वन्चय वकया । पहले वदन 70 रू. की दर से त्ा दूसरे वदन 80 रू. की दर से भोजन वलया । 

 कई बार प्राप्तांकों के औसत की अपेक्ा उसकी ‘माखधयका’ उपयोग मेंं लाई जाती है । उसका यह उदाहरण है ।

   धपछली कषिा मेंं अरगथीकृ्त सामग्ी के धलए हमिरे ‘माखधयका’ इस संकलपिा का अधययि धकया है ।

� दी गई सामग्ी मेंं संखयाएँ आरोही या अररोही क्रम सरे रिी गई हों, ्तो रिी हुई सामग्ी के माधय मेंं आिरेराली संखया 
को सामग्ी की माखधयका कह्तरे हैं ।

� माखधयका दी हुई सामग्ी को दो समाि भाग मेंं धरभाधज्त कर्ती है । अथावा्त दी हुई सामग्ी के धलए माखधयका के 
ऊपर और िीचरे दोिों ओर समाि प्राप्तांक हो्तरे हैं ।

� धदए गए प्राप्तांकों को  k1 
≤ k2 

≤ k3 
. . .  . . ≤ kn इस प्रकार धलि्तरे हैं ।

� सामग्ी मेंं प्राप्तांक ववषम हों तो n +1
2   वीं प्राप्तांक सामग्ी की माखधयका होती है, कयोंवक  k n+1

2

 के पहले  n -1
2

   

इतने प्राप्तांक त्ा बाद मेंं  n -1
2

  इतने प्राप्तांक होते हैं ।  n = 2m + 1 लेकर इसकी जाँच कीवजए । 

� सामग्ी मेंं प्राप्तांक n यधद सम हो ्तो सामग्ी का माधय यह माधय की दो संखयांओं का औस्त हो्ता है । कयोंधक  

k n

2
 के पहलरे ्तथा  k n+2

2

के िाद प्रतयरेक n - 2
2

  प्राप्तांक हो्ता है । n = 2m लरेकर इसकी जाँच कीधजए । 

� अथावा्त्  
n

2  रीं संखया ्तथा  n + 2
2  रीं संखया का औस्त लरेिरे पर प्राप्त होिरे राली संखया उस सामग्ी की माखधयका 

हो्ती है ।
उदा. (1) 32, 33, 38, 40, 43, 48, 50 इि प्राप्तांकांरे मेंं सरे चौथी संखया मधय मेंं आ्ती है, इसधलए दी गई सामग्ी 

की माखधयका = 40
उदा. (2) 61, 62, 65, 66, 68, 70, 74, 75 में प्राप्तांकों की संखया 8 अ्ा्तत सम संखया है, इसवलए चौ्ी त्ा 

पाँचवीं दो संखयाएँ माधय मेंं हैं । यह 66 त्ा 68 हैं इसवलए दी गई सामग्ी की माखधयका = 66 68

2

+  = 67
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आओ जािेंं

   वगतीकृ्त बारंबार्ता बंटि साररणी से माच्ध्यका (Median group frequency distribution)

  प्राप्तांकों की संखया अवधक होने पर पूव्त उ�ेखखत प्रकार से रखने पर माखधयका ज्ात करना कवठन होता है, 
इसवलए अब हम उदाहरण की सहायता से वगगीकृत बारंबारता बंटन की अनुमावनत माखधयका ज्ात करने की वववध का 
अधययन करेंगे ।

उदा.  6, 8, 10.4, 11, 15.5, 12, 18 इि प्राप्तांकों की रगथीकृ्त सारर्ी आगरे दी गई है ।

रगवा ग्िधचह् ि िारंिार्ता
6-10 ।। 2
11-15 ।। 2

16-20 । 1

पहली साररणी मेंं 10.4 त्ा 15.5 इन दोनों प्राप्तांकों को समाववष्ट नहीं वकया गया है कयोंवक यह संखया 
6-10, 11-15, 16-20 इनमेंं से वकसी भी वग्त मेंं समाववष्ट नहीं होती ।

हम जानते हैं वक ऐसे समय वग्त सतत वकया जाता है ।

इस साररणी मेंं वनमन वग्त सीमा 0.5 से कम त्ा उच्च वग्त सीमा 0.5 से अवधक बढ़ाई जाय तो प्राप्त दूसरी 
बंटन साररणी बनेगी । यहाँ प्राप्तांक 15.5 वग्त 15.5 - 20.5 मेंं समाववष्ट होगा ।

ऊपरोक्त साररणी से धयान मेंं आता है वक सतत करने की पद्धवत बदलने पर बारंबारता बदल सकती है ।

इसे ध्याि में रखें

ऊपरोक् सारर्ी मेंं रगवा 6-10 का माधय = 
6 10

2

+
 = 
16

2  = 8; 

इसी प्रकार रगवा 5.5-10.5 इस रगवा का माधय = 5 5 10 5
2

. .+  = 
16

2  = 8. 

अथावा्त रगवा की रचिा अलग पद्धध्त सरे की गई ्ति भी रगवा मधय िहीं िदल्ता, इसरे धयाि मेंं रिें ।

उदाहरण :
कषिा 10 रीं की अभयास परीषिा मेंं 100 धरद् याधथवायों के प्राप्तांकों की िारंिार्ता िंटि सारर्ी 
िीचरे दी गई है । धरद् याधथवायों के प्राप्तांकों की माखधयका ज्ा्त कीधजए ।

परीषिा मेंं प्राप्त अंक 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100
धरद् याधथवायों की संखया 4 20 30 40 6

रगवा ग्िधचह् ि िारंिार्ता
5.5-10.5 ।।। 3

10.5-15.5 ।। 2

15.5-20.5 ।। 2
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हल : N = 100
N

2
 = 50 अर्थात 50 वीं अनुमानित माध्यिका है । हमेंं इसकी जानकारी प्राप्त करनी है कि इसके लिए 50 वीं 

संख्या कौन-से वर्ग मेंं आती है । ‘उच्च वर्ग सीमा से कम’ इस प्रकार की संचयी बारंबारता सारिणी से ज्ञात 

होगा । इसके लिए हम ऊपर्युक्त बारंबारता सारिणी के आधार पर ‘से कम’ संचयी बारंबारता बंटन सारिणी बनाएँ  ।

वर्ग 
(विद्‌यार्थियों के

 प्राप्त गुण )

बारंबारता
विद्‌यार्थी संख्या

f i

संचयी बारंबारता 
(से कम) 

cf

0-20 4 4

20-40 20 24

40-60 30 54

60-80 40 94

80-100 6 100

सारिणी से -

�	
N

2  = 50 इस क्रमांक का प्राप्तांक 40-60 वर्ग मेंं है । जिस वर्ग मेंं वर्ग माध्यिका आती है, उस 

वर्ग को माध्यिका वर्ग कहते हैं । वर्ग 40-60 वर्ग माध्यिका है ।

�	 40-60 वर्ग की निम्न वर्ग सीमा 40 है तथा बारंबारता 30 है ।

�	 पहले 50 प्राप्तांकों में से पहले 24 प्राप्तांक 40 से कम हैं । शेष 50-24 = 26 प्राप्तांक वर्ग 

(40-60) मेंं है । इनमेंं 50 वें प्राप्तांक का अनुमान इसप्रकार है ।

�	 इस वर्ग मेंं कुल 30 मेंं से 26 प्राप्तांक 50 वे प्राप्तांक तक हैं तथा वर्गांतर 20 है इसलिए ऐसा माना 

जाता है कि 50 वाँ प्राप्तांक 40 से 26
30

 ´ 20 बड़ा है ।

	 यह लगभग 40 + 26
30

 ´ 20 = 40 + 52
3

 = 57
1

3  है ।

		  \ माध्यिका = 57
1

3



142

� सूत् के रूप मेंं इसरे हम धिमिधलखि्त प्रकार सरे धलि सक्तरे हैं ।

 माखधयका = L + 
N
cf

f
h2

��

�

�
�
�

�

�

�
�
�
�

 इस सूत् मेंं L = माखधयका रगवा की धिमि रगवा सीमा   N = कुल िारंिार्ता 

 h = माखधयका रगवा का रगवाअं्तराल,  f = माखधयका रगवा की िारंिार्ता 

 cf = माखधयका रगवा के पहलरे रगवा की संचयी िारंिार्ता 

 ऊपरोक् उदाहर् मेंं; N

2
= 50, cf = 24,  h = 20, f = 30, L = 40,

     माखधयका =  L + 

N
cf

f
h2

��

�

�
�
�

�

�

�
�
�
�  

      = 40 + 50 24

30

��
�
�

�
�
�  ´ 20  

      = 40 + 26 20
30

´

      = 40 + 17 1
3

      = 57 1
3

 

इसे ध्याि में रखें

� माखधयका ज्ा्त करिरे के धलए धदए गए रगवा स्त्त ि हों ्ति उस रगवा को स्त्त ििािा हो्ता है ।

� प्राप्तांकों की संखया िहु्त अधिक होिरे पर प्रतयरेक प्राप्तांक को आरोही क्रम में धलििा कधठि 

हो्ता है । इसधलए सामग्ी को रगथीकृ्त सररूप मेंं रि्तरे हैं । ऐसरे रगथीकृ्त सामग्ी की सही 

माखधयका ज्ा्त करिा संभर िहीं हो्ता । धकं्तु अिुमाधि्त माखधयका ज्ा्त करिरे के धलए धदए गए 

सूत् का उपयोग कर्तरे हैं ।

माखधयका =  L + 

N
cf

f
h2

��

�

�
�
�

�

�

�
�
�
�
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ÒÒÒ  हल किए गए उदाहरणÒÒÒ  

उदा. (1) सार्वजनिक परिवहन सेवा की 60 बसों द्वारा एक दिन मेंं तय की गई दूरी बारंबारता सारिणी 
मेंं दी गई है । बस द्वारा एक दिन मेंं तय की गई दूरी की माध्यिका ज्ञात कीजिए । 

तय की गई दनैिक दूरी (किमी) 200-209 210-219 220-229 230-239 240-249
बसों की संख्या 4 14 26 10 6

हल : 	सारिणी मेंं दिए गए वर्ग सतत नहीं हैं ।

	 यहाँ किसी वर्ग की उच्च वर्ग सीमा तथा अगले वर्ग की निम्न वर्ग सीमा मेंं अंतर 1 है ।

	 \ 1 ¸ 2 = 0.5 यह मान प्रत्येक वर्ग की निम्न वर्ग सीमा से घटाकर और उच्च वर्ग 
सीमा में जोड़कर वर्ग सीमा निश्चित करेंगे । इस प्रकार वर्ग को सतत कर नई सारिणी लिखेंगे ।

	 इसके पश्चात ‘से कम’ की संचयी बारंबारता स्तंभ बनाएँगे ।

दिया गया वर्ग सतत किया गया वर्ग	 बारंबारता संचयी बारंबारता (से कम)
200-209 199.5-209.5 4 4
210-219 209.5-219.5 14 18 ®  cf

220-229 219.5-229.5 26 ® f 44

230-239 229.5-239.5 10 54
240-249 239.5-249.5 6 60

	 कुल बारंबारता = Sf
i 
= N = 60 \ 

N

2  = 30 \ 30 वाँ प्राप्तांक अनुमानित माध्यिका है ।

	 पहले 18 प्राप्तांक 219.5 से कम तथा शेष 30 - 18 = 12 प्राप्तांक 219.5 - 229.5 वाले 

वर्ग मेंं हैं । इसलिए यह माध्यिका का वर्ग है ।

	 219.5 - 229.5 वर्ग की संचयी बारंबारता 44 है ।

	 सूत्र मेंं

	 L = माध्यिका वर्ग की निम्न सीमा = 219.5, h = माध्यिका वर्ग का अतंर = 10

	 cf = माध्यिका वर्ग के पहले वाले वर्ग की संचयी बारंबारता = 18

	 f = माध्यिका वर्ग की बारंबारता = 26

	 माध्यिका = L + 
N
cf

f
h2

��

�

�
�
�

�

�

�
�
�
�
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	 \ माध्यिका = 219.5+ 30 18

26
10

��
�
�

�
�
��

		      = 219.50 + 12 10
26

��
�
�

�
�
�

		      = 219.5 + 4.62

		      = 224.12

	ब सों द्वारा तय की गई दैनिक दूरी की माध्यिका = 224.12 किलोमीटर

उदा.(2) निम्नलिखित सारिणी मेंं एक दिन मेंं एक वस्तुसंग्रहालय मेंं आने वाले व्यक्तियों की आयु 
दी गई है । इस आधार पर व्यक्तियों की आयु की माध्यिका ज्ञात कीजिए ।

आयु (वर्ष मेंं) व्यक्तियों की संख्या
10 से कम 3
20  से कम 10
30  से कम 22
40  से कम 40
50  से कम 54
60  से कम 71

हल : 	 सारिणी मेंं ‘से कम’ संचयी बारंबारता बंटन दिया गया है । सर्वप्रथम इन सभी वर्गों की सही वर्ग 
सीमा प्राप्त करना होगा । हम जानते हैं कि ‘से कम’ संचयी बारंबारता वर्ग की उच्च वर्ग सीमा 
से संबंधित है । पहले वर्ग की उच्च वर्ग सीमा 10 है । किसी भी व्यक्ति की आयु धन संख्या 
होती है । इसलिए पहला वर्ग 0-10 ऐसा होगा । दूसरे वर्ग की उच्च वर्ग सीमा 20 है इसलिए 
दूसरा वर्ग 10-20 होगा । इसप्रकार वर्गांतर 10 लेकर क्रम से वर्ग बनाये गए । इसप्रकार अंतिम 
वर्ग 50-60 हुआ । अतः हमेंं निम्नलिखित प्रकार से वर्ग लिखने होते हैं ।

आयु (वर्ष) वर्ग व्यक्तियों की संख्या 
बारंबारता

संचयी बारंबारता
(से कम)

10  से कम 0-10 3 3
20  से कम 10-20 10 - 3 = 7 10
30  से कम 20-30 22 - 10 = 12 22 ® cf

40  से कम 30-40        40 - 22 = 18 ® f 40

50  से कम 40-50 54 - 40 = 14 54
60  से कम 50-60 71 - 54 = 17 71
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प्रश्नसंग्रह 6.2

	 यहाँ N = 71 \ 
N

2  = 35.5 और h = 10

	 35.5 यह 30-40 वर्ग मेंं है । इसलिए यह माध्यिका वर्ग है । इसके पहले वाले वर्ग की संचयी 

बारबंारता 22 है अतः cf = 22, L = 30, f = 18

	 माध्यिका =  L + 
N
cf

f
h2

��

�

�
�
�

�

�

�
�
�
�

		   = 30 + (35.5-22) 10
18

		   = 30 + (13.5) 10
18

		   = 30 + 7.5

		   = 37.5

	 \ वस्तुसंग्राहलय मेंं आने वाले व्यक्तियों के आयु की माध्यिका = 37.5 वर्ष

1. नीचे दी गई सारिणी मेंं एक सॉफ्टवेअर कंपनी मेंं दैनिक कार्य के घंटों तथा उतनी देर कार्य करने वाले 

व्यक्तियों की संख्या दी गई है । इस अाधार पर कंपनी के कर्मचारियों के दनैिक कार्य के घंटों की 

माध्यिका ज्ञात कीजिए ।

दैनिक कार्य के घंटे 8-10         10-12           12-14          14-16
कर्मचारियों की संख्या      150           500             300             50

2. किसी आमराई मेंं आम के पेड़ तथा प्रत्येक पेड़ से प्राप्त होने वाले आमों की संख्या का बारंबारता 
वितरण दिया गया हो तो दी गई सामग्री की माध्यिका ज्ञात कीजिए ।

आम की संख्या 50-100 100-150 150-200 200-250 250-300
पेड़ों की संख्या      33 30 90 80 17

3. मुंबई-पुणे द्रुतगति मार्ग का परिवहन नियंत्रित करने वाली पुलिस चौकी पर किए गए सर्वेक्षण मेंं 
निम्नलिखित निरीक्षण प्राप्त हुये । दिए गए प्राप्तांकों की माध्यिका ज्ञात कीजिए ।

वाहनों की गति 
(किमी/घंटा)

60-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89

वाहनांे की संख्या 10 34 55 85 10 6
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4. धरधभन्न कारिािों मेंं िििरे रालरे दीयों की संखया (सारर्ी मेंं) दी गई है । इसके आिार पर दीयों के 

उतपादि की माखधयका ज्ा्त कीधजए ।

दीयांरे की संखया 
(हजार)

30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100

कारिािों की
संखया 

12 35 20 15 8 7 8

 

 
आओ जािेंं

 वगतीकृ्त बारंबार्ता बंटि से ब�लक (Mode from grouped frequency distribution)

 हम जानते हैं वक वदए गए प्राप्तांकों मेंं अवधक से अवधक बार आने वाला प्राप्तांक ही समूह का 

बहुलक होता है । 

उदा. कोई दुपवहया वाहन वनमा्तता कंपनी वववभन्न रंगों मेंं दुपवहया वाहन बनाती है । वकस रंग की गाड़ी 

की पसंद सवा्तवधक है, इसे जानने के वलए उस कंपनी को रंगों के बहुलक को जानना आव्यक है । इसी 

प्रकार वववभन्न उतपाद बनाने वाली वकसी कंपनी के वलए यह जानने की आव्यकता होती है वक वकस 

उतपाद की माँग सवा्तवधक है । ऐसे समय उस उतपाद का बहुलक ज्ात करना होगा । 

 हमिरे दरेिा है धक अरगथीकृ्त िारंिार्ता सारर्ी सरे िहुलक कैसरे ज्ा्त करेंगरे ।

 अि हम इसका अधययि करेंगरे रगथीकृ्त िारंिार्ता िंटि सरे िहुलक कैसरे ज्ा्त करिा है । 

 इसके धलए धदए गए सूत् का उपयोग कर्तरे हैं ।

 िहुलक = L
f f

f f f
�

�
� �

�

�
�

�

�
�

1 0

1 0 22  ´ h

 ऊपरोक् सूत् मेंं, L = िहुलक रगवा की धिमि सीमा

       f1 = िहुलक रगवा धक िारंिार्ता

       f0 = िहुलक रगवा के पूरवा रगवा की िारंिार्ता 

       f2 = िहुलकीय रगवा के पशचा्त रगवा की िारंिार्ता

       h = िहुलकीय रगवा का रगवा अं्तराल

  इस सूत्र का उपयोग करके अनुमावनत बहुलक कैसे प्राप्त करते हैं इसे उदाहरण द्ारा समझेंगे । 
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ÒÒÒ   हल किए गए उदाहरण   ÒÒÒ
उदा.(1) दी गई बारंबारता बंटन सारिणी मेंं खेल के मैदान पर खेलने आने वाले लड़कों की संख्या तथा 

उनका आयु गट दिया गया है । खेल के मैदान पर खेलने वाले लड़कों की आयु का बहुलक 
ज्ञात कीजिए ।

लड़कों का आयु गट(वर्ष मेंं) 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16

लड़कों की संख्या 43 58 ® f0 70 ® f1 42 ® f2 27

	 ऊपरोक्त सारिणी से यह ध्यान आता है कि 10-12 आयु गट के लड़कों की संख्या सर्वाधिक 
है  । अर्थात 10 -12 यह बहुलक वर्ग है ।

हल  : f1 = 70, और वर्ग 10-12 बहुलक वर्ग है ।

	 \ दिए गए उदाहरण मेंं,

	 L = बहुलक वर्ग की निम्न सीमा	  			   = 10

	 h = बहुलक वर्ग का वर्ग अंतराल  				   = 2

	 f
1 

= बहुलक वर्ग की बारंबारता 				    = 70

	 f
0
 = बहुलक वर्ग के पूर्व वर्ग की बारंबारता 			  = 58

	 f
2 

= बहुलक वर्ग के बाद आने वाल े वर्ग की बारंबारता 	 = 42

	ब हुलक =  L
f f

f f f
�

�
� �

�

�
�

�

�
�

1 0

1 0 22  ´ h 

		  = 10 + 70 58

2 70 58 42

�
� �

�

�
�

�

�
�( )

´ 2

		  = 10 + 12

140 100�
�
��

�
��

´ 2

		  = 10 + 
12

40
�
��

�
��
 ´ 2

		  = 10 + 24
40

		  = 10 + 0.6

		  = 10.6

	 \ खेल के मैदान पर खेलने वाले लड़कों की आयु का बहुलक = 10.6 वर्ष है ।
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उदा. (2) नीचे दी गई बारंबारता बंटन सारिणी मेंं एक पेट्रोल पंप पर पेट्रोल भरवाने वाले वाहनों 

की संख्या और वाहनों में भरे गए पेट्रोल की मात्रा की जानकारी दी गई है । इससे 

वाहनों मेंं भरे गए पेट्रोल के आयतन का बहुलक ज्ञात कीजिए ।

भरा गया पेट्रोल (लीटर मेंं) 1-3 4-6 7-9 10-12 13-15

वाहनांे की संख्या 33 40 27 18 12

हल  : दिया गया वर्ग सतत नहीं है । इसलिए इसे सतत करके बारंबारता बनाते हैं ।

वर्ग वास्तविक वर्ग सीमा बारंबारता

1-3 0.5-3.5 33 ® f0

4-6 3.5-6.5 40 ® f1

7-9 6.5-9.5 27 ® f2

10-12 9.5-12.5 18

13-15 12.5-15.5 12

	  f1 = बहुलक वर्ग की बारंबारता = 40, बहुलक वर्ग 3.5-6.5

	ब हुलक	= L
f f

f f f
�

�
� �

�

�
�

�

�
�

1 0

1 0 22  ´ h 

	ब हुलक = 3.5 + 
40 33

2 40 33 27

�
� �

�

�
�

�

�
�( )
 ´ h

		  = 3.5 + 
7

80 60�
�
��

�
��
 ´ 3

		  = 3.5 + 21
20

		  = 3.5 + 1.05

		  = 4.55

	 \ वाहनाें में भरे गए पेट्रोल के आयतन का बहुलक = 4.55 लीटर



149

प्रश्नसंग्रह 6.3

1. किसी दूध संकलन केंद्र मेंं किसानों की ओर से संकलित किए गए दूध तथा लैक्टोमीटर से मापे गए 
दूध में वसा (स्निग्धांश) की मात्रा दी गई है । इससे दूध में वसा की मात्रा का बहुलक ज्ञात कीजिए ।

दूध में वसा (%) 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7

संकलित दूध (लीटर में) 30 70 80 60 20

2. कुछ परिवारों के मासिक विद्‌युत उपभोग की वर्गीकृत बारंबारता सारणी नीचे दी गई है । इस आधार 
पर विद्‌युत उपभोग करने वाले परिवारों का बहुलक ज्ञात कीजिए ।

विद्‌युत उपभोग (युनिट) 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120

परिवारों की संख्या 13 50 70 100 80 17

3. 100 होटलों मेंं चाय बनाने के लिए आपूर्ति किया गया दूध तथा होटलों की संख्या की वर्गीकृत 
बारंबारताा सारिणी दी गई है, इससे आपूर्ति किए गए दूध का बहुलक ज्ञात कीजिए ।

दूध (लीटर) 1-3 3-5 5-7 7-9 9-11 11-13

होटलों की संख्या 7 5 15 20 35 18

4. किसी सप्ताह मेंं 200 मरीजों की आयु और उपचार लेने वाले मरीजों की संख्या निम्नलिखित बारंबारता 
बंटन सारिणी मेंं दी गई है । इसके आधार पर मरीजों की आयु का बहुलक ज्ञात कीजिए ।

आयु (वर्ष) 5 से कम 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29

मरीजों की संख्या 38 32 50 36 24 20

कृति :-

	 •	 अपनी कक्षा के 20 लड़कों के वजन का माध्य ज्ञात कीजिए ।

	 •	 अपनी कक्षा के लड़कों के शर्ट के माप का बहुलक ज्ञात कीजिए ।

	 •	 कक्षा का प्रत्येक विद्‌यार्थी अपनी नाड़ी का एक मिनट मेंं होने वाला स्पंदन गिने तथा 
उसे कॉपी में दर्ज कीजिए । इससे सारिणी बनाइए तथा इसके आधार पर नाड़ी के स्पंदन 
का बहुलक ज्ञात कीजिए ।

	 •	 कक्षा के प्रत्येक विद्‌यार्थी की ऊँचाई को दर्ज कीजिए, उस ऊँचाई का वर्गीकरण कीजिए 
तथा उसकी माध्यिका ज्ञात कीजिए । 
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खिलाड़ी

रि
स् 

   
     इसे ध्याि में रखें

 हमने केंद्ीय प्रव्रखतत के माधय, माखधयका त्ा बहुलक इन पररणामों का अधययन वकया है । केंद्ीय 
प्रव्रखतत के वकस पररमाण का चयन करना है, इसे वनख्चत करने के वलए हमेंं उद्े्य की सपष्ट रूप से 
जानकारी होनी आव्यक है ।
 माना वकसी ववद् यालय मेंं 10 वीं के पाँच वगषों मेंं से कौन-सा वग्त अंतग्तत परीक्ा में अवधक अचछा 
है, यह वनख्चत करने के वलए उन पाँचों वगषों की अंतग्तत परीक्ा के अंकों का ‘माधय’ ज्ात करना होगा ।
 वकसी कक्ा के ववद् याव््तयों के परीक्ा मेंं प्राप्त अंकों के दो समूह करना हो तो उस कक्ा के ववद् याव््तयों 
के प्राप्तांकों की ‘माखधयका’ इस पररमाण को चुनना होगा ।
 खवड़या बनानेवाले वकसी बचत समूह को यवद यह ज्ात करना हो वक वकन रंगों के खवड़यों की माँग 
सवा्तवधक है तो केंद्ीय प्रव्रखतत ‘बहुलक’ पररमाण को चुनना होगा ।

 सांच्ख्यकी्य आँकड़े का नचत्ररूप प्रन्तरूपण (Pictorial representation of statistical data)

 सांखखयकीय जानकाररयों का माधय, माखधयका, बहुलक के आधार पर या जानकाररयों का 
वव्लेषण कर उसका उपयोग कुछ वववशष्ट वनषकष्त प्राप्त करने के वलए होता है ।

हम जानते हैं, सांखखयकीय जानकारी को संवक्प्त रूप मेंं प्रसतुत करने की पद्धवत अ्ा्तत साररणी के 
रूप मेंं सामग्ी को रखना । वकंतु साररणी के रूप मेंं होने के कारण कुछ मुद्े तुरंत धयान मेंं नहीं आते 
हैं । इसे सामानय वयखक्तयों को समझने के वलए अ्ा्तत सव्तसामानय लोगों का धयान सामग्ी के महत्वपूण्त 
मुद्ों की ओर आकवष्तत करने के वलए, उस जानकारी का प्रसतुतीकरण अलग तरह से करना होगा इस 
पर ववचार करें ।
 उदाहर् के धलए अथवाधियोजि के मुद्रे, िरेलों की जािकारी इतयाधद ।

उिारी ्तथा अनय। 
दाधयतर

केंद्र द्ारा 
प्रायोधज्त योजिा

कॉरपोररेशि कर

केंद्रीय योजिा

बयाज का भुग्ताि
रषिा

अनय िचवा
कर और शुलक मेंं  
राजयारें का धहससा
धरत्त आयोग र 
अनय हस्तां्तर्

आयकर
सीमा शुलक

कर के अलारा ररेररेनयु
ऋ् के अलारा जमा 

पूँजी
सरेरा कर ्तथा 

अनय कर
केंद्रीय उतपादि शुलक

रुपयरे आ्तरे कैसरे ?

रुपयरेरे कैसरे जा्तरे हैं ? 

अाधथवाक सहाय्ता
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फ्लॉरेन्स नाइटिंगेल (1820-1910) इस महान महिला को उत्कृष्ट 
तथा ध्येयनिष्ठ परिचारिका (नर्स) के रूप मेंं पहचाना जाता है । 
क्रीमियन युद्ध मेंं जख्मी सनैिकों की सेवा कर उन्होंने अनेकों के प्राण 
बचाए । संख्याशास्त्र में फ्लॉरेन्स नाईटिंगेल ने अद‌्भुत काम किया  ह ै। 
अनेक सैनिकों की अवस्था, उनका उपचार तथा उनका उपयोग इन 
सभी को ठीक तरह से दर्ज कर उन्होंने महत्त्वपूर्ण निष्कर्ष निकाले । 
सैनिकों की मृत्यु उनके जख्मों की अपेक्षा, टायफॉइड, काॅलरा जैसे 
रोगों (बीमारी) के कारण अधिक होती थी । आसपास की अस्वच्छता, अस्वच्छ पानी तथा मरीजों 
के रहन-सहन (सघन निवास) के कारण यह बीमारियाँ फैलती थीं । इन कारणों को तुरंत ध्यान 
में लाने के लिए उन्होंने पायचार्ट जैसे आलेख बनाए । उचित उपचार और स्वच्छता के नियम का 
पालन कराकर उन्होंने सैनिकों की मृत्यु दर में हुई कमी को दिखाया । शहरी स्वास्थ्य ठीक रखने के 
लिए उचित तरीके से मल निस्सारण करने वाली नालियाँ और सभी को स्वच्छ/शुद्ध पीने का पानी 
आवश्यक है, उनका यह अवलोकन (निरीक्षण) नगरपालिका को पसंद आया । उनके कार्य मेंं अनेक 
निरीक्षणों का व्यवस्थित रूप में किया लेखन, सांख्यिकी के आधार पर विश्वसनीय निष्कर्ष प्राप्त करने 
में मदद करता है, आपके कार्यों मेंं भी यह दिखता है ।

  सामग्री का प्रतिरूपण (Presentation of Data)

चित्ररूप तथा आलेख स्वरूप मेंं प्रतिरूपण यह सामग्री का अर्थ स्पष्ट करने और ध्यान आकर्षित करने का एक 
प्रकार है । सामग्री के प्रतिरूपणों का विभिन्न प्रकार के पद्धति को दर्शानेवाली शाखाकतृि (Tree chart) नीचे 
दिखाई गई है ।

सामग्री का प्रतिरूपण

  सारिणीकरण					चित्र     रूप पद्धति			           आलेख पद्धति

अवर्गीकृत 	वर्गी कृत		  	 स्तंभालेख	           वृत्तालेख   	               रेखालेख	

	 प्रत्यक्ष 		  संयुक्त		   विभाजित 		  प्रतिशत		 आयतालेख	  बारबंारता 	
													               बहुभुज

  	पि छली कक्षा में हमने इनमेंं से कुछ पद्धतियों तथा आलेखों का अध्ययन किया है । अब हम आयतालेख, 
बारंबारता बहुभुज तथा वृत्तालेख की सहायता से सामग्री का प्रतिरूपण कैसे करें यह देखेंगे ।
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आओ जानेंं

  आयतालेख : Histogram   

	 आयतालेख व इसे ज्ञात करने की पद्धति हम एक उदाहरण से समझेंगे ।

उदा : नीचे सारिणी मेंं विभिन्न कंपनी के म्युच्यअल फंडों के एक युनिट का कुल संपत्ति का मूल्य (Net asset-
value) दिया गया है ।  इसके आधार पर आयतालेख खींचिए ।

कुल संपत्ति का मूल्य 
(रूपये मेंं) (NAV) 8-9 10-11 12-13 14-15 16-17

å¶wÀ¶wAb फंड की 
संख्या 20 40 30 25 15

हल  : ऊपरोक्त सारिणी के लिए वर्ग सतत नहीं है । सर्वप्रथम  इन्हें सतत कर लें । 

विस्तारित वर्ग (रुपयों मेंं) 7.5-9.5 9.5-11.5 11.5-13.5 13.5-15.5 15.5-17.5
बारंबारता 20 40 30 25 15

आयतालेख बनाने की कृति 

1. वर्ग सतत न हो तो उसे सतत कीजिए । ऐसे वर्ग को विस्तारित (सतत) वर्ग (extended class intervals) 
कहते हैं ।

2.  यह विस्तारित वर्ग X- अक्ष पर उचित पैमाना लेकर दर्शाइए ।

3. Y- अक्ष पर बारंबारता उचित पैमाना लेकर दर्शाइए ।

4. X- अक्ष पर प्रत्येक विस्तारित (सतत) वर्ग को आधार लेकर उसपर आयत खींचिए । आयत की ऊँचाई संगत 
बारंबारता के बराबर लीजिए ।

आकृति  6.1

5
10
15
20
25
30
35

40

7.5 9.5 11.5 13.5 15.5 17.5

बा
रंब

ारता


वर्ग

पैमाना 
X-अक्ष :1 सेमी = 2 रूपये
Y-अक्ष : 1 सेमी = 5 फंड

X

Y

X¢ Y¢
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प्रशिसंग्रह 6.4

ध्याि रखें :

 X-अक् पर अारंभ वबंदु आैर पहले वग्त मेंं ‘ ’ ऐसा वचह् न है । (इस वचह् न को अक् संकोच, krink 
mark, कहते हैं ।) इसका अ््त है वक, आरंभ वबंदु से पहले वग्त तक वकसी भी तरह का वनरीक्ण नहीं है । इसवलए 
X- अक् की मुड़ी हुई रेखा यह वचह् न है । आव्यक हो तब ही  Y- अक् पर इस वचह् न का उपयोग करते हैं । इससे 
उवचत आकार का आलेख खींचा जा सकता है ।

1. दी गई सामग्ी (आँकड़ों) को दशावािरेराला आय्तालरेि िींधचए । 

धरद् याधथवायों की ऊँचाई (सरेमी) 135-140 140-145 145-150 150-155
धरद् याधथवायों की संखया 4 12 16 8

2. दी गई साररणी मेंं जवार का उतपादन प्रवत एकड़ के अनुसार वदया गया है । उसे दशा्तने वाला आयतालेख खींवचए ।

प्रध्त एकड़ उतपादि (खविंटल) 2-3 4-5 6-7 8-9 10-11
धकसािों की संखया 30 50 55 40 20

3. नीचे दी गई साररणी में 210 पररवारों का वावष्तक वनवेश वदया गया है । इसे दशा्तने वाला आयतालेख खींवचए ।

धिररेश 
(हजार रुपयों मेंं)

10-15 15-20 20-25 25-30 30-35

परररारों की संखया 30 50 60 55 15

4. वनमनवलखखत साररणी मेंं ववद् याव््तयों द्ारा परीक्ा की तैयारी हेतु समय वदया गया है । इसे दशा्तने वाला आयतालेख 
 खींवचए। 

समय (धमधिटांरे मेंं ) 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160
धरद् याथथी संखया 14 20 24 22 16

 
आओ जािेंं

     बारंबार्ता ब�भुज (Frequency polygon)

 िारंिार्ता सारर्ी मेंं जािकारी को धभन्न प्रकार सरे दशावाया जा्ता है । हमिरे आय्तालरेि का अधययि धकया 
है । इसका दूसरा प्रकार ‘िारंिार्ता िहुभुज’ है ।

 िारंिार्ता िहुभुज िींचिरे के धलए दो पद्धध्तयाँ हैं :-

 (1) आय्तालरेि का उपयोग करके ।  (2) आय्तालरेि  का उपयोग ि कर्तरे हुए ।

 (1) आय्तालरेि की सहाय्ता सरे िारंिार्ता िहुभुज िींचिें की धरधि समझिरे के धलए हम आकृध्त 6.1 में धदिाए 
अिुसार आय्तालरेि का ही उपयोग करेंगरे ।
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1.	 आयतालेख मेंं प्रत्येक आयत के ऊपरी भुजा का मध्यबिंदु दर्शाइए ।

2.	 माना पहले आयत के पहले शून्य ऊँचाई का आयत है तथा उसका मध्यबिंदु दर्शाइए । इसी प्रकार अंतिम आयत के 
बाद एक शून्य ऊँचाई का आयत मान कर उसके भी मध्यबिंदु पर चिह्‍न अंकित करें । बिंदु  X- अक्ष पर मिलाइए । 

3.	 सभी मध्यबिंदु को क्रम से सरल रेखा में मिलाइए ।

     प्राप्त बंद आकृति ही बारंबारता बहुभुज होती है ।

(2) आयतालेख न बनाते हुए बारंबारता बहुभुज खींचने (बनाने) के लिए बिंदु का निर्देशाकं कैसे निश्चित करते हैं इसे 
निम्नलिखित सारिणी से समझेंगे ।

वर्ग सतत वर्ग वर्ग मध्य बारंबारता बिंदु के निर्देशांक
6 - 7 5.5 - 7.5 6.5 0 (6.5, 0)
8 - 9 7.5 - 9.5 8.5 20 (8.5, 20)

10 - 11 9.5 - 11.5 10.5 40 (10.5, 40)
12 -13 11.5 - 13.5 12.5 30 (12.5, 30)
14 - 15 13.5 - 15.5 14.5 25 (14.5, 25)
16 - 17 15.5 - 17.5 16.5 15 (16.5, 15)
18 - 19 17.5 - 19.5 18.5 0 (18.5, 0)

	 सारिणी मेंं पाचवें स्तंभ मेंं निर्देशाकं के संगत बिंदु आलेख कागज पर स्थापित करते हैं । उसे क्रम से मिलाने पर 
बारंबारता बहुभुज प्राप्त होता है । यह बहुभुज आकृति 6.3 मेंं दिखाया गया है । उसका अवलोकन कीजिए ।

आकृति  6.2

25

10

30

15

20

35

40

5

7.5 9.5 11.5 13.5 15.5 17.5

बा
रंब

ारता
 (

म्यु
. फ

ंड 
क

ी स
ंख्या

)

वर्ग मध्य (नगद संपती मुल्य)

पैमाना
X-अक्ष :1 सेमी = 2 रूपये
Y-अक्ष : 1 सेमी=5 फंड

X

Y

X¢ Y¢0
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ÒÒÒ   हल किए गए उदाहरण   ÒÒÒ

10 20 30 40 50 60 70 80

6

10
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8

4

0

2

22

20

16

14

18

(15, 8)

(25, 14)

(35, 20)

(55, 10)

(45, 16)

वर्ग

बा
रंब

ारत
ा

आकृति 6.4

आकृति 6.3

5

10

25

35

15

20

30

40

6.5 18.514.5 16.512.510.58.5

(8.5, 20)

(10.5, 40)

(12.5, 30)

(16.5, 15)

(14.5, 25)

बा
रंब

ारत
ा (

म्यु
. फ

ंड 
क

ी स
ंख्या

)

वर्ग मध्य (नगद संपत्ति मूल्य)

पैमाना 
X-अक्ष :1 सेमी = 2 रूपये
Y-अक्ष : 1 सेमी = 5 फंड

पैमाना
X-अक्ष :1 सेमी = 10
Y-अक्ष : 1 सेमी = 2

0

XY¢X¢

Y

XX¢

Y

Y¢

उदा. (1) संलग्न आकृति मेंं दर्शाएनुसार बारंबारता 
बहुभुज के आधार पर दिए गए प्रश्नों के उत्तर 
लिखिए ।

(1) 50-60 वर्ग की बारंबारता लिखिए ।
(2)  जिस वर्ग की बारंबारता 14 है ऐसा वर्ग लिखिए ।
(3) ऐसा वर्ग जिसका वर्ग मध्य 55 है लिखिए ।
(4) सबसे अधिक बारंबारतावाला वर्ग लिखिए ।
(5) शून्य बारंबारतावाला वर्ग लिखिए ।
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हल  :
(1) वर्ग मध्य X-अक्ष पर दिखाया गया है । X-निर्देशांक 55 वाले बिंदु का (50-60 का वर्ग मध्य 55 है)  

Y- निर्देशांक 10 है  । इसलिए 50-60 इस वर्ग की बारंबारता 10 है ।
(2) Y-अक्ष पर बारंबारता दिखाया गया है  ।  Y-निर्देशांक 14 वाले बिंदु का X-निर्देशांक 25 है । Y-अक्ष पर 

14 बारबंारता वाले चिह्‍न को देखिए । 20-30 वर्ग का वर्ग मध्य 25 है । इसलिए बारंबारता 14 वाला वर्ग 
20-30 है ।

(3) 55 यह वर्ग मध्य 55-60 वर्ग मेंं है । 
(4) बारबंारता Y-अक्ष पर दर्शाई गई है । बहुभुज पर Y-निर्देशांक का सर्वाधिक मान 20 है । उसके संगत X-निर्देशांक 

35 है । वर्ग मध्य 35 वाला वर्ग 30-40 है । इसलिए 30-40 इस वर्ग की बारंबारता सबसे अधिक है ।
(5) शून्य बारबंारतावाला वर्ग 0-10 आैर 60-70 है । 

उदा. (2) नीचे सारिणी मेंं लड़कों का वजन तथा उनकी संख्या दी गई है इसके आधारपर बारंबारता बहुभुज खींचिए ।

लड़कों का वजन (किग्रा) 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24
लड़कों की संख्या 4 13 15 19 17 6

बारंबारता बहुभुज खींचने के लिए आवश्यक बिंदु के साथ निम्नलिखित सारिणी बनाइए तथा बारंबारता बहुभुज 

खींचिए ।

वर्ग 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24
वर्ग मध्य 18.5 19.5 20.5 21.5 22.5 23.5
बारंबारता 4 13 15 19 17 6
बिंदु के 

निर्देशांक
(18.5, 4) (19.5,13) (20.5,15) (21.5,19) (22.5,17) (23.5,6)

वर्ग (वजन - किग्रा)

बा
रंब

ारत
ा (

लड़
क

ों क
ी स

ंख्या
)

18.517.5 19.5 20.5 21.5 22.5 23.5 24.5

आकृति 6.5

पैमाना
X-अक्ष :2 सेमी = 1किग्रा
Y-अक्ष : 1 सेमी = 4 लड़के

X
Y¢

X¢

Y
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(1) सबसे अधिक विद्‌यार्थी किस वर्ग मेंं हैं ?

	 (2) शून्य बारबंारता वाला वर्ग लिखिए ।

	 (3) 50 विद्‌यार्थियों वाले वर्ग का वर्ग मध्य कितना है ?

 (4) वर्ग मध्य 85 वाले वर्ग की निम्न वर्ग सीमा और उच्च वर्ग सीमा लिखिए ।

	 (5) 80-90 अंक प्राप्त करने वाले विद्‌यार्थी कितने हैं ?

प्रश्नसंग्रह 6.5

2. निम्नलिखित सामग्री के लिए बारबंारता बहुभुज खींचिए ।

विद्‌युत बिल (रुपयों मेंं) 0-200 200-400 400-600 600-800 800-1000
परिवार 240 300 450 350 160

3. किसी परीक्षा के परिणाम  के प्रतिशत का वर्ग और  उस वर्ग वाले विद्‌यार्थियों की संख्या निम्नलिखित सारिणी 

में दी गई है । इस सारिणी के आधार पर बारंबारता बहुभुज खींचिए ।

परिणाम (प्रतिशत) 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100
विद्‌यार्थियों की संख्या 7 33 45 65 47 18 5

10

20 30 40 50 60 70 80 90

40

50

60

30

20 (35, 20)

(45, 40)

(55, 50)

(65, 60)

(75, 35)

(85, 15)

प्राप्तांक

वि
द्‌य

ार्
थी

आकृति 6.6

XY¢X¢

Y प्रमाण 
X-अक्ष :2 सेमी = 10 अंक
Y-अक्ष : 1 सेमी = 10 विद‌्यार्थी

100

1. निम्नलिखित आकृति मेंं बहुभुज का निरीक्षण कर दिए गए प्रश्नों के उत्तर लिखिए ।
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 वृत्तालेख (Pie diagram)
 
हमने वपछली कक्ा मेंं भूगोल त्ा ववज्ान ववषयों की पुसतकों मेंं नीचे वदए गए आलेख देखे हैं । ऐसे 
आलेख को व्रततालेख कहते हैं । 

प्र्थवी पर भू भाग त्ा पानी का 
अनुपात

हरा मेंं धरधभन्न घटकों का अिुपा्त

 व्रततालेख मेंं सांखखयकीय सामग्ी संपूण्त व्रतत मेंं दशा्तई जाती है । 
सामग्ी के वववभन्न घटक वनख्चत अनुपात में उस व्रतत के द्ैवत्रजय के 
रूप मेंं दशा्तए जाते हैं ।

आकृवत 6.8 मेंं O केंद्वाले व्रतत मेंं OA त्ा OB वत्रजया है ।

∠ AOB केंद्ीय कोण हैं ।

O - AXB यह छायांवकत भाग अ्ा्तत द्ैवत्रजय (sector of a 
circle) है ।

आकृध्त 6.7

71%

29%
भू भाग

पािी
78%

21%

1%

िाइटट्रोजि

ऑकसीजि
अनय गैस

O 

BA

X
आकृध्त 6.8

थोड़ा ्याद करें 
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कक्ा 10 वीं के 120 छात्रों से ‘आपका पसंदीदा 
खेल’ कौन-सा है ? यह प्र्न पूछा गया । 

प्राप्त उततर (जानकारी) व्रततालेख मेंं दशा्तई गई है । 
सवा्तवधक पसंदीदा खेल कौन-सा है ? वकतने प्रवतशत 
छात्रों को खो-खो पसंद है ? कबड्ी को पसंद करने 
वाले लड़के वकतने प्रवतशत हैं ?

  वृत्तालेख का वाचि  Reading of Pie diagram

व्रततालेख को देखते ही जानकारी कैसे प्राप्त होती है यह वदए गए उदाहरण से समझें ।

इसप्रकार के प्र्नों के उततर हमेंं एक दृखष्ट मेंं इस व्रततालेख से वमल जाते हैं ।

एक और र्रत्तालरेि दरेखिए ।     

 संलग्न आकृध्त मेंं र्रत्तालरेि धकसी धरद् यालय 
के राधषवाक आधथवाक धियोजि (िजट) का है । इस 
व्रततालेख से हमेंं यह समझ मेंं आता है वक-

� 45% रावश शैक्वणक सावहतय के वलए सुरवक्त है ।

� खेल सामग्ी के वलए 35% रावश दी गई है ।

� सवचछता की सामग्ी के वलए 10% रावश रखी गई 
है  ।

� पया्तवरण की सुरक्ा के वलए 10% रावश रखी गई है ।

इसप्रकार की जानकारी व्रततालेख से हमेंं एक ही दृखष्ट िालने पर वमलती है ।

अब हम व्रततालेख की अवधक जानकारी प्राप्त करेंगे ।

कई बार व्रततालेख द्ारा दी गई वववभन्न जानकारी हम समाचारपत्रों में देखते हैं, जैसे वावष्तक बजट, 
ओलंवपक सपधा्त मेंं वववभन्न देशों का प्रदश्तन, देश मेंं पैसा कैसे आता है और कैसे जाता है आवद ।

इसके वलए हमें व्रततालेख जानकारी कैसे ज्ात करनी है, इसे एक उदाहरण से समझेंगे ।

शैषिध्क 
साधहतय

िरेल

सरचछ्तापयावारर्

आकृध्त 6.10

टरेधिस

हॉकी

किड्ी

धक्रकेट

िोिो

आकृध्त 6.9

आओ जािेंं
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नमूना उदाहरण :

किसी सर्वेक्षण मेंं प्राप्त कार्यकुशल व्यक्तियों का वर्गीकरण वृत्तालेख मेंं दिखाया गया है । यदि उत्पादन क्षेत्र मेंं कार्यरत 
व्यक्ति 4500 हों तो दिए गए प्रश्नों के उत्तर लिखिए ।

     (i) सभी क्षेत्रों के कुल कार्यकुशल व्यक्ति कितने हैं ?

	 (ii) निर्माण कार्य के क्षेत्र मेंं कार्यकुशल व्यक्तियों 
की संख्या कितनी होगी ?

	 (iii)  कृषी क्षेत्र मेंं कार्यकुशल व्यक्तियों की संख्या 
कितनी है ?

	 (iv) उत्पादन व निर्माण कार्य क्षेत्र मेंं कुशल 
व्यक्तियों की संख्या मेंं अंतर कितना है ?

हल  : (i) माना कि सभी क्षेत्रों के कार्य मेंं कुशल कुल व्यक्तियों की संख्या x है ।

	 \ x व्यक्तियों के लिए केंद्रीय कोण = 360°
	 उत्पादन के क्षेत्र मेंं कार्यकुशल व्यक्तियों के लिए केंद्रीय कोण = 

उत्पादन क्षेत्रवाले व्यक्ति
कुल व्यक्ति

 ´ 360

					            90 =  4500
x

 ´ 360

					         \ x =  18000

	 \ सभी क्षेत्रों के कार्यकुशल व्यक्ति = 18000. 

	 (ii) निर्माणकार्य के लिए केंद्रीय कोण 72° दिखाया गया है ।

			  72 = निर्माण कार्य क्षेत्रवाले व्यक्ति
            18000

 ´ 360

		 \ निर्माण कार्य क्षेत्रवाले व्यक्ति  = 72 18000
360

´  

				   =  3600

	 (iii) कृषि क्षेत्र के लिए केंद्रीय कोण = 24° है ।

					            24 = 
	 कृषि क्षेत्रवाले व्यक्ति

कार्य में कुशल कुल व्यक्ति  ´ 360

					            24 =  
	 कृषि क्षेत्रवाले व्यक्ति

18000  ´ 360

		 \ कृषि क्षेत्रवाले व्यक्ति	   = 24 18000
360

´  

					                =  1200

उत्पादन

अन्य

बाधंकाम

कृषि

आकृति 6.11

हॉटेल
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 (iv) उतपादन त्ा वनमा्तण काय्त क्ेत्रों  के केंद्ीय कोण मेंं अंतर = 90° - 72° = 18° ।  

    \ केंद्रीय को् मेंं अं्तर = 
दो षिरेत्ांरे के वयखक्यों की संखया मेंं अं्तर

कायवा में कुशल कुल वयखक् 
 ´ 360

               18 = 
दो षिरेत्ांरे के वयखक्यों की संखया मेंं अं्तर

18000  ´ 360

   उतपादि ्तथा धिमावा् कायवा षिरेत्ों मेंं कुशल वयखक्यों की संखया मेंं अं्तर  = 
18 18000

360

´
 

                                       =  900

इसे ध्याि में रखें

� सामग्ी के प्रतयेक घटक उससे संबंवधत द्ैवत्रजय मेंं वदखाए जाते हैं ।

� द्ैवत्रजय के केंद्ीय कोण का माप उस वववशष्ट घटकों की संखया के अनुपात में होता है ।

� केंद्रीय को् का माप (θ) = 
संिंधि्त घटकों की संखया

कुल घटकों की संखया ´ 360 

� उधच्त धत्जया का र्रत्त िींधचए । प्रतयरेक घटक की संखया के अिुपा्त में केंद्रीय को् लरेकर 

द्ैधत्जय में धरभाजि धकया जा्ता है ।

 
आओ जािेंं

   वृत्तालेख बिािा (To draw Pie diagram)

हमने वदए गए व्रततलेख से जानकारी का वाचन करना देखा है । अब व्रततालेख कैसे बनाया जाता है, यह देखेंगे । 

1. व्रततालेख बनाते समय संपूण्त व्रतत को वनख्चत अनुपात मेंं ववभावजत करके द्ैवत्रजय की रचना करते हैं ।

2.  प्रतयेक घटक से संबंवधत द्ैवत्रजय के केंद्ीय कोण का माप नीचे वदए गए सूत्र से ज्ात कीवजए ।

 द्ैधत्जय के केंद्रीय को् का माप  θ =
उस घटक की संखया

सभी घटकों की कुल संखया  ´ 360

  उवचत वत्रजयावाला व्रतत खींचकर सामग्ी मेंं वजतने घटक हैं उतने ही द्ैवत्रजयों मेंं व्रतत को ववभावजत करते हैं ।

 व्रततालेख बनाने की कृवत नीचे वदए गए उदाहरण से समझेंगे ।
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ÒÒÒ हल किए गए उदाहरणÒÒÒ
उदा. (1) किसी दुकान मेंं दुपहिया वाहन खरीदने के लिए रंगों की पसंद दी गई है । यह जानकारी वृत्तालेख  
	 मेंं दर्शाने के लिए प्रत्येक घटक दर्शाने वाले द्वैत्रिज्य के केंद्रीय कोण का माप निश्चित कीजिए ।
हल  : दुपहिया वाहन की कुल माँग 36 है । इनमेंं से
	 10 वाहन सफेद रंग के हैं ।

रंग दुपहियों की माँग द्वैत्रिज्य का केंद्रीय 
कोण

सफेद

काला

नीला

भूरा

लाल

10

9

6

7

4

10

36
 ´ 360° = 100°
9

36
 ´ 360° = 90°

60°

70°

40°
कुल 36 360°

\सफेद रंग वाले दुपहिया वाहन दर्शाने वाले द्वैत्रिज्य 
के केंद्रीय कोण का माप 

=  
सफेद रंगवाली दुपहिया वाहनों की संख्या
	 दुपहिया वाहन की कुल संख्या

 ´ 360
 
	      = 10

36
 ´ 360 = 100 

इसप्रकार अन्य रंगोवाले दुपहिया वाहनों की संगत 
द्वैत्रिज्य के केंद्रीय कोण का माप ज्ञात कर सारिणी में 
दर्शाई गई है ।

विद्‌युत आपूर्ति यूनिटस‌् केंद्रीय कोण का माप

कारखाना

घर

सड़कें

दुकान

कार्यालय

अन्य

24

14

7

5

6

4

24

60
 ´ 360 = 144°

14

60
 ´ 360 = 84°

7

60
 ´ 360 = 42°

5

60
 ´ 360 = 30°

6

60
 ´ 360 = 36°

4

60  ´ 360 = 24°

कुल 60 360°

हल  : कुल विद्‌युत आपूर्ति  60 हजार इकाई है । इससे केंद्रीय कोणों के माप ज्ञात कर सारिणी मेंं दिखाएँगे ।

उदा (2) किसी गाँव मेंं विविध स्थानों की प्रतिदिन विद्‌युत आपूर्ति निम्नलिखित सारिणी मेंं दर्शाई गई है । इस 
जानकारी के आधार पर वृत्तालेख खींचिए ।

स्थान   कारखाना  घर   सड़कें   दुकान  कार्यालय अन्य
विद्‌युत आपूर्ति 
(हजार इकाई)     24 14 7      5        6    4

आकतृि 6.12

घर

कारखाना
सड़कें

दुक
ान

कार्यालय अन्य
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प्रश्नसंग्रह 6.6

वृत्तालेख बनाने के सोपान -

(1) सर्वप्रथम आकृति के अनुसार वृत्त बनाकर एक त्रिज्या खींचे । बाद मेंं सारिणी से प्राप्त किए गए केंद्रीय कोण 
के माप के द्वैत्रिज्य, एक के बाद एक (144°,84°, 42°, 30°, 36°, तथा 24°) घड़ी की सुई की दिशा मेंं 
बनाए  । (द्वैत्रिज्य एक ही दिशा में एक के बाद एक खींचते समय उसके क्रम में परिवर्तन का कोई असर नहीं 
होता ।)

(2) प्रत्येक द्वैत्रिज्य मेंं संबंधित घटकों को दर्ज किया ।

कृति :

किसी परिवार मेंं विभिन्न मदों पर होने वाला मासिक खर्च दिया गया है । इसके आधार पर केंद्रीय कोण ज्ञात कर 
वृत्तालेख खींचिए ।
 विभिन्न मद प्रतिशत खर्च केंद्रीय कोण के माप

अन्न

कपड़ा

किराया

शिक्षा

अन्य खर्च

40

20

15

20

05

40

100
 ´ 360     = 

 ´  = 

 ´  = 

 ´  = 

 ´  = 

कुल 100                         360°

1. किसी रक्तदान शिविर मेंं विभिन्न आयु गट के 200 व्यक्तियों द्वारा किया गया रक्तदान दिया गया है । इसके 
आधार पर वृत्तालेख खींचिए । 

आयु गट (वर्ष मेंं)       20-25      25-30     30-35    35-40
व्यक्तियों की संख्या          80          60         35       25

2.	कि सी विद्‌यार्थी को विभिन्न विषयों में 100 मंे  से प्राप्त अंक दिए गए हैं । इस जानकारी को वृत्तालेख 
द्वारा दिखाइए ।

विषय अंग्रेजी मराठी विज्ञान गणित स. शास्त्र हिंदी
अंक 50 70 80 90 60 50
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 3. वृक्षारोपण कार्यक्रम के अंतर्गत विद्‌यालय की विभिन्न कक्षाओं के विद‌्यार्थियों द्वारा लगाये गए वृक्षों की संख्या 
सारिणी मेंं दी गई है । यह जानकारी वृत्तालेख द्वारा दिखाइए ।

कक्षा 5 वीं 6 वीं 7 वीं 8 वीं 9 वीं 10 वीं
पेड़ों की संख्या 40 50 75 50 70 75

4. किसी फल विक्रेता के पास आए विभिन्न फलों की माँग का प्रतिशत निम्नलिखित सारिणी मेंं दिया है । इस जानकारी 
के अनुसार वृत्तालेख खींचिए ।

फल आम मोसंबी सेब चीकू संतरा
माँग (प्रतिशत मेंं) 30 15 25 20 10

5. किसी गावँ में भिन्न-भिन्न व्यवसायों के व्यवसायियों का प्रतिशत दिखानेवाला वृत्तालेख आकृति 6.13 में दिया 
गया है । इसके आधार दिए गए प्रश्नों के उत्तर लिखिए ।

6. किसी परिवार मेंं वार्षिक निवेश का वृत्तालेख साथ की आकृति मेंं दिया 
गया है । इसके आधार पर नीचे दिए गए प्रश्नों के उत्तर लिखिए ।

	 (1) शेयर्स मेंं निवेश राशि रु. 2000 हो तो कुल निवेश कितना होगा ?
	 (2) बैंक मेंं जमा राशि कितनी होगी ?
	 (3) शेयर्स की अपेक्षा म्युच्युअल फंड मेंं कितनी अधिक राशि निवेश 

की गई है ?
	 (4) डाकघर मेंं निवेश कितना है ?

1. वैकल्पिक प्रश्नांे के उत्तर दिए गए विकल्पों मेंं से चुनकर लिखिए ।
	 (1)विभिन्न  रक्त गटों  के  व्यक्तियों  का रक्त गट के अनुसार  वर्गीकरण  वृत्तालेख  मेंं  दिखाना  है  ।   O- रक्त 

गट वाले व्यक्ति 40% हों तो O- रक्त गट वाले व्यक्तियों के लिए वृत्तालेख मेंं केंद्रीय कोण कितना लेंगे  ? 
(A) 114°		  (B) 140°		  (C) 104°		  (D) 144°

(1) कुल व्यवसायियों की संख्या 10000 हो तो निर्माण 

कार्य के क्षेत्र मेंं कितने व्यवसायी हैं ?

(2) प्रशासन के क्षेत्र मेंं कितने व्यवसायी कार्यरत हैं ? 

(3) उत्पादन के क्षेत्र मेंं कितने प्रतिशत व्यवसायी हैं? 

प्रकीर्ण प्रश्नसंग्रह 6

शेयर्स

म्युच्युअल 
फंड

डाकघर

बँक में साधी जमा

स्थानीय 
मालमत्ता

आकृति 6.14

विद्‌युत

कृषि

अन्न
प्रशासन

 उत्पादन
होटल

निर्माण कार्य

आकृति 6.13
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	 (2) किसी इमारत के निर्माण कार्य के विभिन्न खर्च को वृत्तालेख द्वारा दिखाया गया है, सीमेंंट का खर्च  
	     75° के केंद्रीय कोण से दिखाया गया है । सीमेंंट का खर्च रु. 45000 हो तो इमारत के निर्माण कार्य का कुल  
	    खर्च रु. . . . . .

			  (A) 2,16,000 	 (B) 3,60,000	 (C) 4,50,000	 (D) 7,50,000

	 (3) वर्गीकृत बारंबारता सारिणी मेंं सचंयी बारंबारता का उपयोग . . . . . ज्ञात करने के लिए होता है ।

			  (A) माध्य 		  (B) माध्यिका		  (C) बहुलक 		  (D) इनमेंं से सभी

	 (4) वर्गीकृत बारंबारता सारिणी मेंं सामग्री का माध्य ज्ञात करने के लिए सूत्र X  = A + 
å f

i
 u

i

å f
i 

 ´ g
	    मेंं  ui = . . . 

			  (A) 	
x

i 
+ A

  	 (B)	 (x
i 
- A)	 (C)	

x
i 
- A

  	 (D) 
A  - x

i
 
  

	 (5) 

			     ऊपरोक्त सामग्री के लिए कार द्वारा प्रतिलीटर तय की गई दूरी की माध्यिका . . . . . इस वर्ग मेंं है ।

			  (A)  12-14 		  (B) 14-16		  (C) 16-18		  (D) 18-20

	 (6) 

	 		    ऊपरोक्त बारंबारता सारिणी में दिए गए आँकड़ों के लिए बारंबारता बहुभुज ज्ञात करना है । 4-6 वर्ग मेंं  
	    विद‌यार्थियों की संख्या दर्शाने वाला बिंदुओं का निर्देशांक . . . . . है ।

			  (A) (4, 8) 		  (B) (3, 5)		  (C) (5, 8)  		  (D) (8, 4)

2. अंगूर के मौसम मेंं बागान मालिकों को प्राप्त उत्पादन की वर्गीकृत बारंबारता सारिणी नीच ेदी गई है । इससे उत्पादन 
का माध्य ज्ञात कीजिए ।

उत्पादन 
(हजार रूपये 

मेंं)

20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

बागान मालिक 10 11 15 16 18 14

3. नीचे दी गई वर्गीकृत बारंबारता सारिणी मेंं एक बैंक द्वारा तालाब के लिए उपलब्ध कराया गया कर्ज दिया गया है । 
बैंक द्वारा दी गई रकम का माध्य ज्ञात कीजिए ।

कर्ज (हजार रुपयों मेंं) 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90
तालाबों की संख्या  13 20 24 36 7

प्रतिलीटर तय की गई दूरी (किमी) 12-14 14-16 16-18 18-20
कार की संख्या  11 12 20 7

प्रत्येक विद्‌यार्थी द्वारा लगाये गए वृक्ष 1-3 4-6 7-9 10-12
विद्‌यार्थी संख्या  7 8 6 4

g gg
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4. किसी कारखाने मेंं 120 मजदूरों के साप्ताहिक वेतन की वर्गीकृत बारंबारता बंटन सारिणी नीचे दी गई है, इसके 

आधार पर मजदूरों के वेतन का माध्य ज्ञात कीजिए ।

साप्ताहिक वेतन 
(रुपयों मेंं)

0-2000 2000-4000 4000-6000 6000-8000

मजदूरों की संख्या 15 35 50 20

5. बाढ़पीड़ितों के 50 परिवारों को दी गई सहायता की राशि निम्नलिखित वर्गीकतृ बारंबारता सारिणी में दी गई है । 

इसके आधार पर सहायता की राशि का माध्य ज्ञात कीजिए ।

सहायता की राशि (हजार रुपयों मेंं) 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100
परिवारों की संख्या 7 13 20 6 4

6. दी गई वर्गीकृत बारंबारता सारिणी मेंं सार्वजनिक बस सेवा के 250 बसों से एक दिन मेंं तय की गई दूरी दी गई ह ै। 
इस आधार पर एक दिन मेंं तय की गई दूरी की माध्यिका ज्ञात कीजिए ।

दूरी (किलोमीटर) 200-210 210-220 220-230 230-240 240-250

बसों की संख्या 40 60 80 50 20

7. किसी जनरल स्टोर्स मेंं विभिन्न वस्तुओं की कीमत तथा उनकी माँग को वर्गीकृत बारंबारता सारिणी मेंं दिखाया गया 
है । इसके आधार पर कीमत की माध्यिका ज्ञात कीजिए ।

कीमत (रुपयों मेंं) 20 से कम 20-40 40-60 60-80 80-100
वस्तुओं की संख्या 140 100 80 60 20

8. निम्नलिखित वर्गीकृत बारंबारता बंटन सारिणी मेंं किसी मिठाई की दुकान मेंं भिन्न-भिन्न वजनवाली मिठाई की 
माँग दी गई है । इस आधार पर वजन के माँग का बहुलक ज्ञात कीजिए ।

मिठाई का वजन (ग्राम) 0-250 250-500 500-750 750-1000 1000-1250
ग्राहक संख्या 10 60 25 20 15

9. दी गई बारबंारता बंटन सारिणी से आयतालेख खींचिए ।

विद्‌युत का 
उपभोग (यूनिटस्‌)

50-70 70-90 90-110 110-130 130-150 150-170

परिवारों की  
संख्या 

150 400 460 540 600 350
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10. 	किसी हथकरघा कारखाने मेंं मजदूरों को एक साड़ी बनाने मेंं लगने वाले दिन और मजदूरों की संख्या की वर्गीकृत 
बारंबारता सारिणी दी गई है । इस सामग्री के लिए बारंबारता बहुभुज खींचिए ।

दिन 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20
मजदूरों की संख्या 5 16 30 40 35 14

11.	कि सी कक्षा मेंं विद्‌यार्थियों को विज्ञान का प्रयोग करने के लिए लगनेवाला समय वर्गीकृत बारंबारता सारिणी 
मेंं दिया गया है । इस जानकारी का आयतालेख बनाकर बारंबारता बहुभुज खींचिए ।

प्रयोग मेंं लगने वाला 
समय (मिनटों मेंं)

20-22 22-24 24-26 26-28 28-30 30-32

विद्‌यार्थियों संख्या 8 16 22 18 14 12

12. निमलिखित वर्गीकृत बारंबारता सारिणी के लिए बारंबारता बहुभुज खींचिए ।

रक्तदाताओं की आयु (वर्षे) 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49
रक्तदाताओं की संख्या 38 46 35 24 15 12

13.	न िम्नलिखित सारिणी मेंं 150 गावँों मेंं होने वाली वर्षा का वार्षिक औसत दिया गया है । इसका बारंबारता 
बहुभुज खींचिए ।

औसत वर्षा की मात्रा (सेंटीमीटर) 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100
गाँवों की संख्या 14 12 36 48 40

14. 	सुबह 8 से 10 बजे तक शहर के एक चौक के सिग्नल से आगे जाने वाले विविध वाहनों की संख्याओं का प्रतिशत 
संलग्न वृत्तालेख में दिया गया है -

कार

टेम्पो

बस
रिक्षा

दुपहिया

आकतृि 6.15

15. दी गई सारिणी मेंं ध्वनि प्रदूषण फैलाने वाले घटक दिए गए हैं । इसका वृत्तालेख बनाइए ।

निर्माण कार्य यातायात हवाई जहाज की उड़ानें उद्‌योग रेल गाड़ी
10% 50% 9% 20% 11%

	 (1) प्रत्येक प्रकार के वाहन के लिए केंद्रीय कोण का 
माप ज्ञात कीजिए ।

	 (2) दुपहिया वाहनों की संख्या 1200 हो तो वाहनों की 
कुल संख्या कितनी होगी ?
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16. किसी सर्वेक्षण मेंं शालेय विद्‌यार्थियों की विभिन्न
खेलों मेंं रुचि जानने के लिए किए गए सर्वेक्षण से 
प्राप्त जानकारी संलग्न वृत्तालेख मेंं दिखाई गई है ।
कुल विद्‌यार्थियों की संख्या 1000 हो तो -

(1) क्रिकेट पसंद करने वाले विद्‌यार्थी कितने हैं ?
(2) फुटबॉल का खेल कितने विद्‌यार्थियों को पसंद

   है ?
(3) अन्य खेलों को पसंद करने वाले विद्‌यार्थियों की

संख्या कितनी है ?

क्रिकेट फुटबॉल

हॉकी

अन्य

कबड्डी

खो-खो

आकृति 6.16

17.	कि सी गाँव के स्वास्थ्य केंद्र पर 180 महिलाओं की जाँच हुई । उनमेंं से 50 स्त्रियों में हीमोग्लोबीन की कमी थी,
10 स्त्रियों मेंं मोतिया बिंदु की तकलीफ थी, 25 स्त्रियों मेंं साँस का विकार था । शेष स्त्रियाँ निरोगी (स्वस्थ)
थीं यह जानकारी दर्शाने वाला वृत्तालेख खींचिए ।

18. वनीकरण के प्रकल्प मेंं किसी विद्‌यालय के विद‌्यार्थियों ने पर्यावरण दिवस के उपलक्ष्य में 120 वृक्ष लगाये ।
उसकी निम्नलिखित जानकारी सारिणी मेंं दी गई है । यह जानकारी दर्शाने वाला वृत्तालेख बनाइए ।

वृक्षों के नाम आम गुड़हल पीपल बबूल नीम
वृक्षों की संख्या 20 28 24 22 26

rrr
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उत्तरसूची
1. दो चरांकवाले रेखीय समीकरण

प्रश्नसंग्रह 1.1
2.	 (1) (2, 4) 	 (2) (3, 1) 	 (3) (6,1) 	 (4) (5, 2) 
	 (5) (-1, 1) 	 (6) (1, 3) 	 (7) (3, 2) 	 (8) (7, 3)

प्रश्नसंग्रह 1.2
1. (1) 

x 3 -2 0
y 0 5 3

(x, y) (3, 0) (-2, 5) (0, 3)

(2)
x 4 -1 0
y 0 -5 -4

(x, y) (4, 0) (-1,-5) (0,-4)
2.	 (1) (5, 1)	 (2) (4, 1)	 (3) (3, -3)	 (4) (-1, -5)   (5) (1, 2.5)   (6) (8, 4)

प्रश्नसंग्रह 1.3

1.	  
 3   2
 4   5  = 3 ´ 5  - 2  ´ 4 	= 15  - 8	 = 7  

2. 	 (1) -18	  (2) 21  (3) -
4

3

3. 	 (1) (2, -1)      (2) (-2, 4)     (3) (3, -2)      (4) (2, 6)      (5) (6, 5)     (6) (
5

8
, 
1

4
)

प्रश्नसंग्रह 1.4

1. 	 (1) (
1

9 , 1)      (2) (3, 2)      (3) (
5

2 , -2)       (4) (1, 1)

प्रश्नसंग्रह 1.5
1. 	व ह संख्या 5 और 2 	 2. x = 12, y = 8 क्षेत्रफb = 640 dJ© BH$mB©, परिमिती = 112 BH$mB© 

3. 	 पुत्र की आयु 15 वर्ष, पिता की आयु 40 वर्ष  	 4. 
7

18 	

5. 	 A = 30 किग्रा, B = 5.5 किग्रा	 6. 150 किमी.

प्रकीर्ण प्रश्नसंग्रह 1
1.	 (1) B (2) A (3) D (4) C (5) A
2. 		

x -5
3

2

y -
13

6
0

(x, y) (-5, -
13

6 ) (
3

2 , 0)
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3.	 (1) (3, 2) 	 (2) (-2, -1) 	 (3) (0, 5)	  (4) (2, 4) 	 (5) (3, 1)

4. 	 (1) 22 (2) -1 (3) 13

5. 	 (1) (- 2
3

, 2) 	 (2) (1, 4) 	 (3) (
1

2
, -
1

2 )	  (4) (
7

11
, 
116

33 ) 	 (5) (2, 6)

6.	 (1) (6, -4)	  (2) (-
1

4
, -1)	  (3) (1, 2)			   (4) (1, 1) 	 (5) (2, 1)

7. 	 (2) चायपत्ती की दर `300 प्रति किग्रा 
					   शक्कर की दर ` 4० प्रति किग्रा		

(3) `100 के नोटोंकी संख्या 20
					   `50 के नोटोंकी संख्या 10
	 (4) मनीषा की वर्तमान आयु 23 वर्ष
					   सविता की वर्तमान आयु 8 वर्ष

	 (5) कुशल मजदूर की मजदूरी 450 रु. 
					   अकुशल मजदूर की मजदूरी 270 रु. 
	 (6) हमीद की गति 50 किमी/घंटा
					   जोसेफ की गति 40 किमी/घंटा 

2. वर्गसमीकरण

प्रश्नसंग्रह 2.1
1. 	 m2 + 5m + 3 = 0 ,  y2 - 3 = 0 (इस प्रकार की कोई भी)  
2. 	 (1), (2), (4), (5) यह वर्गसमीकरण हैं ।
3. 	 (1) y2 + 2y - 10 = 0,	  a = 1, b = 2,  c = -10
	 (2) x2 - 4x - 2 = 0,  	  a = 1, b = -4, c = -2
		 (3) x2 + 4x + 3 = 0, 	  a = 1, b = 4,  c = 3
		 (4) m2 + 0m + 9 = 0,  a = 1, b = 0,  c = 9
		 (5) 6p2 + 3p + 5 = 0 , a = 6, b = 3,  c = 5
		 (6) x2 + 0x - 22 = 0 ,  a = 1, b = 0,   c = -22

4. 		 (1) 1 है, -1 नहीं है ।   (2) 
5

2  है, 2 नहीं है । 
5. 	 k = 3		   6.  k = -7

प्रश्नसंग्रह 2.2

1. (1) 9, 6 	 (2) -5, 4 	 (3) -13, -
1

2
 	 (4) 5, -

3

5
 

	 (5) 
1

2 , 
1

2  	 (6) 2
3

, -
1

2
	 (7) -

5

2
, - 2   	 (8) 

2

3
, 
2

3
 

	 (9) 25, -1 	 (10) -
3

5
, 
3

5
 	 (11) 0, 3		  (12) - 11 , 11
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प्रश्नसंग्रह 2.3

1. (1) 4,-5 		  (2) ( 6 -1), (- 6 -1)	  (3) 13 5

2

+ , � �13 5

2

   (4) 
2 2

3

+
,
� �2 2

3  	 (5) -2, -
5

2
 		   (6) 

2 39

5

+
, 
2 39

5

-

प्रश्नसंग्रह 2.4

1. 	 (1) 1, -7, 5 (2) 2, -5, 5 (3) 1, -7, 0

2. 	 (1) -1, -5 (2) 
3 17

2

+
, 
3 17

2

-
 (3) 

� �1 22

3 , 
- -1 22

3

	 (4) 
2 14

5

+
, 
2 14

5

-
 (5) 

� �1 73

6 , 
- -1 73

6  (6) -1, -
8

5

3. 	 -	 3 ,- 3

प्रश्नसंग्रह 2.5

1.	 (1) 5 होने पर मूल भिन्न वास्तविक संख्या होगी, -5 होने पर वास्तविक संख्या नहीं होगी 

	 (2) x2 + 7x + 5 = 0	 (3) a + b = 2, a ´ b = -
3

2
2. 	 (1) 53 (2) -55 (3) 0

3. 	 (1) वास्तविक एवं समान. 	 (2) अवास्तविक एवं भिन्न 		 (3) वास्तविक संख्या नहीं है । 
4. 	 (1) x2 - 4x = 0		   (2) x2 + 7x - 30 = 0 

	 (3) x2 - 
1

4  = 0 			   (4) x2 - 4x - 1 = 0
5. 	 k = 3 	 6. (1) 18 	 (2) 50   
7. 	 (1) k = 12 या k = -12 (2) k = 0 या k = 6

प्रश्नसंग्रह 2.6

1. 	 9 वर्ष 	 2. 10 एवं 12 	 3. खड़ी कतार में एवं आड़ी कतार में 10 व आड़ी कतार में 15. 
4. 	कि शोर की वर्तमान आयु 10 वर्ष एवं विवेक की वर्तमान आयु 15 वर्ष
5. 	 10 अंक 		  6. बर्तनों की संख्या 6 तथा प्रत्येक बर्तन का लागत मूल्य 100 रूपये. 
7.	  6 किमी/घंटा 	 8. निशू को 6 दिन एवं पिंटू को 12 दिन
9.	  भाजक = 9, भागफल = 51 10. AB = 7 सेमी, CD = 15 सेमी, AD = BC = 5 सेमी.

प्रकीर्ण प्रश्नसंग्रह 2
1. 	 (1) B (2) A (3) C (4) B (5) C (6) B (7) C (8) C 
2. 	 (1)  एवं (3) वर्गसमीकरण होगा । 
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3. 	 (1) -15 (2) 1 (3) 21
4. 	 k = 3 	    5. (1) x2 - 100 = 0 (2) x2 - 2x - 44 = 0 (3) x2 - 7x = 0
6. 	 (1) वास्तविक संख्या नहीं हैं । 	    (2) वास्तविक एवं असमान.		   (3) वास्तविक एवं समान. 

7. 	 (1) 1 21

2

+ , 
1 21

2

-
 (2) 

1

2 , -
1

5
 (3) 1, -4 

	 (4) 
� �5 5

2 , 
- -5 5

2
  (5) मूल वास्तविक संख्या नहीं है । (6) (2 + 7 ), (2 - 7 )

8.  	 m = 14      9. x2 - 5x + 6 = 0     10. x2 - 4pqx - (p2 - q2)2 = 0
11.	  सागर के पास 100 रूपये व मुकुंद के पास 150 रूपये.       
12. 		 12 आणि 24  ¶m 12 और - 24 	 13. विद‌्यार्थियों की संख्या 60
14. 	 चौड़ाई 45 मी. लबंाई 100 मी, खेत में बने तालाब की भुजा 15 मी. 
15. 	ब ड़े नल से 3 घंटे एवं छोटे नल से 6 घंटे 

3. अंकगणितीय श्रेणी

प्रश्नसंग्रह 3.1

1. 	 (1) है, d = 2	 (2) है, d = 
1

2 	 (3) है, d = 4		 (4) नहीं है 
	 (5)	है, d = -4 	 (6) है, d = 0 	 (7)	है, d = 2 	 (8) है, d = 5
2. 	 (1) 10, 15, 20, 25, . . .	 (2) -3, -3, -3, -3, . . .   (3) -7, -6.5, -6, -5.5, . . 
	 (4) -1.25, 1.75, 4.75, 7.75, . . .(5) 6, 3, 0, -3 . . . 	  	 (6) -19, -23, -27, -31

3. 	 (1) a = 5, d = -4  (2) a = 0.6, d = 0.3   (3) a = 127, d = 8 (4) a = 
1

4
, d = 

1

2

प्रश्नसंग्रह 3.2
1. 	 (1)  d = 7  (2) d = 3  (3) a = -3, d = -5  (4) a = 70, d = -10
2.	 है, 121              3. 104            4. 115               5. -121            6. 180  
7. 	 55                    8. 55 dm±          9. 60                10. 1

प्रश्नसंग्रह 3.3
1. 	 1215    	    2. 15252 	    3. 30450         5. 5040 
5.	  2380 	    6. 60  	    7. 4, 9, 14  ¶m 14, 9, 4 		 8. -3, 1, 5, 9 

प्रश्नसंग्रह 3.4
1. 	 70455 रूपये           2. पहली किश्त 100 रूपये, अंतिम किश्त 560 रूपये.          3. 1,92,000 रूपये    
4. 	 48, 1242             5. -20°, -25°,-30°,-35°,-40°,-45°              6. 325

प्रकीर्ण प्रश्नसंग्रह 3
1. 	 (1) B (2) C (3) B (4) D (5) B (6) C (7) C (8) A (9) A (10) B
2. 	 40 			  	 3. 1, 6, 11, . . . 	 4. -195 	 5. 16, -21			  6. -1 		 7. 6, 10
8. 	 8 				   9. 67, 69, 71 	 10. 3, 7, ...147.	 11, 15, . . . 	 14. 2000 रूपये. 
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4. अर्थनियोजन

प्रश्नसंग्रह 4.1
1.	  CGST 6%, SGST 6% 		 2. SGST 9%, GST 18%
3. 	 CGST ` 784 VWm SGST ` 784 
4. 	व ह बेल्ट ग्राहक को 691.48 रुपयों में मिलेगी । 
5.	 खिलौना कार का करपात्र मूल्य ` 1500 उसपर CGST ` 135 SGST ` 135 
6. 	 (1) SGST की दर 14%		  (2) एसीपर GST की दर 28%
	 (3) एसीका करपात्र मूल्य 40,000 रु.  	 (4) GST की कुल राशि 11,200 रु. 
	 (5) CGST 5600 रु. 			   (6) SGST 5600 रु. 
7.	 प्रसाद को वह वॉशिंग मशीन 48,640 रुपयाें में मिलेगी तथा बिल पर CGST 5320 रु. एवं  

SGST 5320 रु. 

प्रश्नसंग्रह 4.2
1.	 चेतना स्टोर्स को 22,000 रु. देय होगा जीएसटी
2. 	न झमा को ` 12,500 का इनपुट टैक्स क्रेडिट मिलेगा । उसकी देय जी एसटी ` 2250.
3. 	   अमीर इंटरप्राइजेज की देय जीएसटी 300 रु. उसमें से केंद्र की देय कर 150 रु. व राज्य को देय कर 150 रु. 
	   	अकबरी ब्रदर्स की देय जीएसटी 400 रु. उसमें से केंद्र की देय कर 200 रु. व राज्य को देय कर 200 रु.
4.	  देय जीएसटी ` 100, CGST ` 50, UTGST ` 50. 		  5. CGST = SGST = ` 900

प्रश्नसंग्रह 4.3
1. 	 (1) बाजार मूल्य100 रूपये (2) अंकित मूल्य 75 रूपये  (3) अवमूल्य 5 रूपये. 
2.	  25% 		  	 3. 37,040 रूपये 		  4. 800 शेयर्स		
5.	  प्रतिफल की दर 5.83% 		  6. कंपनी A में निवेश लाभप्रद है ।

प्रश्नसंग्रह 4.4
1. 	 200.60 रूपये 		  2. 999 रूपये
3.

शेयर्सकी 
संख्या

 शेयर्सका 
बाजारमूल्य

शेयर्सका 
मूल्य

दलालीकी 
दर 0.2%

दलालीपर 
CGST 9%

दलालीपर 
SGST 9%

शेयर्सकी कुल
मूल्य

100   B ` 45 ` 4500 ` 9 ` 0.81 ` 0.81 ` 4510.62 
75   S ` 200 `15000 ` 30 ` 2.70 ` 2.70 ` 14964.60 

4. 	 100 शेेयर्स बिके 		  5. हानि 8560 रूपये.

प्रकीर्ण प्रश्नसंग्रह 4A

1. 	 (1) C (2) B (3) D (4) B (5) A (6) B

2.	 कुल बिल 28,800 रु. सीजीएसटी 3150 रु. एसजीएसटी 3150 रु. 
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3. 	 ` 997.50 		  4.  ` 12,500 		 5.  ` 4250 ITC देय कर ` 250 

6.	  ITC ` 1550 केंद्र का कर ` 5030, देय एसजीएसटी 5030 रूपये. 

7. 	 करपात्र मूल्य ` 75,000, केंद्र का कर ` 4500, राज्य का कर ` 4500 

8. 	 थोक व्यापारी की करबीजक सीजीएसटी 16200 रूपये; एसजीएसटी 16200 रूपये. 

	 खुदरा व्यापारी की करबीजक सीजीएसटी 19,800 रूपये; एसजीएसटी 19,800 रूपये. 

	 थोक व्यापारी की देय कर (CGST) 2700 VWm (SGST) 2700,  

	 खुदरा व्यापारी की देय कर (CGST) 3600 VWm (SGST) 3600

9. 	 (1) अण्णा पाटिल द्‌वारा दिए गए करबीजक में सीजीएसटी ` 1960, एसजीएसटी ` 1960 

	 (2) वसईके व्यापारी द‌्वारा ग्राहक से प्राप्त सीजीएसटी ` 2352 VWm एसजीएसटी ` 2352 

	 (3) वसईके व्यापारी देय सीजीएसटी ` 392 VWm देय एसजीएसटी ` 392 
10. 
	 (1)	

  
	

	 (2) अंतत: ग्राहक को वह वस्तु 7280 रुपयाें में मिलेगी ।
	 (3) उत्पादक से वितरक B2B,  वितरक से खुदरा व्यापारी B2B, खुदरा व्यापारी से ग्राहक B2C

प्रकीर्ण प्रश्नसंग्रह 4B 
1. 	 (1) B 	 (2) B      (3) A       (4) C       (5) A
2. 	  ` 130.39		   	 3. 22.2%		  	 4. 21,000 रूपये {‘b|Jo &   	
5. 	 500 शेयर्स मिलेंगे । 	 6. लाभ 887.70 रूपय	े	  7. कंपनी B
8. 	 1000 शेयर्स मिलेंगे । 	 9. 118 रूपये. 
10.	 (1) 1,20,000 रूपये (2) 360 रूपये (3) 64.80 रूपये (4) 120424.80 रूपये. 
11.   2%

5. संभाव्यता

प्रश्नसंग्रह 5.1 
1. 	 (1) 8 (2) 7 (3) 52 (4) 11

प्रश्नसंग्रह 5.2
1. 	 (1) S = {1H, 1T, 2H, 2T, 3H, 3T, 4H, 4T, 5H, 5T, 6H, 6T}      n(S) = 12

व्यक्ति देय सीजीएसटी (`) देय एसजीएसटी (`) देय जीएसटी(`)
उत्पादक 300 300 600
वितरक 360-300 =60 60 120

खुदरा व्यापारी 390-360 = 30 30 60
कुल कर  390  390  780
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	 (2) S = {23, 25, 32, 35, 52, 53}      n(S) = 6
2.	  S = 	{लाल, जामुनी, हरा, नीला, पीला, केशरिया}      n(S) = 6
3.     S = {मंगbवार, रविवार, शुक्रवार, बधुवार, सोमवार, शनिवार}      n(S) = 6
4.	 (1) B1B2  (2) G1G2  (3) B1G1  B2G1  B1G2  B2G2  
	 (4) 	S = {B1B2, B1G1, B1G2, B2G1, B2G2, G1G2,}

प्रश्नसंग्रह 5.3
1. 	 (1) S = {1, 2, 3, 4, 5, 6}      n(S) = 6
					    A = {2, 4, 6} n(A) = 3,   B = {1, 3, 5} n(B) = 3, 	  C = {2, 3, 5}      n(C) = 3
	 (2) 	S = {(1,1), . . ., (1, 6), (2,1),  . . ., (2, 6), (3, 1), . . .,(3, 6),
								     (4, 1), . . .,(4,6),(5, 1), . . .,(5, 6),(6, 1), . . .,(6, 6)} 	     n(S) = 36
					    A = {(1, 5) (2, 4) (3, 3) (4, 2) (5, 1) (6, 6)}      n(A) = 6
					    B = {(4, 6) (5, 5) (5, 6) (6, 4) (6, 5) (6, 6)}      n(B) = 6
					    C = {(1, 1) (2, 2) (3, 3) (4, 4) (5, 5) (6, 6)}      n(C) = 6
 	 (3) S = {HHH, HHT, HTT, HTH, THT, TTH, THH, TTT} n(S) = 8
					    A = {HHH, HHT, HTH, THH}      n(A) = 4
					    B = {TTT}       n(B) = 1
					    C = {HHH, HHT, THH, THT}      n(C) = 4
 	 (4) S = {10, 12, 13, 14, 15, 20, 21, 23, 24, 25, 30, 31, 32, 34, 35, 40, 41, 42, 43, 

45, 50, 51, 52, 53, 54}      n(S) = 25
					    A = {10, 12, 14, 20, 24, 30, 32, 34, 40, 42, 50, 52, 54}      n(A) = 13
					    B = {12, 15, 21, 24, 30, 42, 45, 51, 54}      n(B) = 9
					    C = {51, 52, 53, 54}      n(C) = 4
 	 (5) S = {M1M2, M1M3, M1F1, M1F2, M2M3, M2F1, M2F2, M3F1, M3F2, F1F2}  

n(S) = 10
					    A = {M1F1, M1F2, M2F1, M2F2, M3F1, M3F2, F1F2}      n(A) = 7
					    B = {M1F1, M1F2, M2F1, M2F2, M3F1, M3F2}      n(B) = 6
					    C = {M1M2, M1M3, M2M3}       n(C) = 3
	 (6) S = {H1, H2, H3, H4, H5, H6 T1, T2, T3, T4, T5, T6}       n(S) = 12
					    A = {H1, H3, H5}      n(A) = 3
					    B = {H2, H4, H6, T2, T4, T6}     n(B) = 6
					    C = {  }       n(C) = 0

प्रश्नसंग्रह 5.4

1. 	 (1) 
1

2 , (2) 
1

2 	 2. 	 (1) 
3

4 , (2) 
1

4
		  3. (1) 

1

6 	    (2) 0     (3) 
5

12
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4.	 (1) 
7

15
 (2) 

1

5
	 5.	 (1) 

4

5
 (2) 

1

5 		  6.	 (1) 
1

13  	 (2) 
1

4

प्रकीर्ण प्रश्नसंग्रह - 5

1. 	 (1) B    (2) B    (3) C    (4) A    (5) A         2. वसीमकी			   3. (1) 
1

11  (2) 
6

11   	

4.  	 5

26
				    5. (1) 

2

9     (2) 
1

3     (3) 
4

9  	 6.	  
1

2 			   7.  (1) 
1

3  (2) 
1

6 	

8. 	 (1) 
1

2       (2) 
1

6  		  9. 1
25

	 10. (1) 
1

8      (2) 
1

2      (3) 
3

4      (4) 1

11. 	 (1) 
5

6  (2) 
1

6  (3) 1 (4) 0	 12. (1) 
1

3  (2) 
2

3  (3) 
2

3 	             13. 
2

11 		

14.	  
13

40
			       15. (1) 

3

10        (2) 
3

10        (3) 
1

5 		             16. 
1

36

6. सांख्यिकी
प्रश्नसंग्रह 6.1

(1) 	 4.36 घंटा 	      (2) 521.43 रु.	  (3) 2.82 लीटर 	      (4) 35310 रूपये 
(5) 	 985 रूपये या 987.5 रूपये. 	  (6) 3070 रु. या 3066.67 रूपये. 

प्रश्नसंग्रह 6.2
(1) 	 11.4 घंटा  (2) 184.4 अर्थात लगभग 184 आम (3) 74.558 » 75 वाहन   (4) 52.750 दिये

प्रश्नसंग्रह 6.3
1.	 4.33 लीटर 		 2. 72 यूनिट 	 3. 9.94 लीटर 			  4. 12.31 वर्ष

प्रश्नसंग्रह 6.5
1. 	 (1) 60-70     (2) 20-30 व 90-100      (3) 55      (4) 80 व 90      (5) 15

प्रश्नसंग्रह 6.6
5. 	 (1) 2000 (2) 1000 (3) 25%      
6. 	 (1) 12000 रूपये (2) 3000 रूपये (3) 2000 रूपये  (4) 1000 रूपये. 

प्रकीर्ण प्रश्नसंग्रह 6
1. 	 (1) D      (2) A      (3) B      (4) C     (5) C     (6) C
2. 	 52,500 रूपये 3. 65,400 रूपये 4. 4250 रूपये
5. 	 72,400 रूपये 	 6. 223.13 किमी. 	 7. 32 रूपये 			  8. 397.06 ग्राम
14.	 (1) कार - 108°, टेम्पो - 43°, बस - 29°, रिक्षा - 36°, दुपहिया - 144°
	 (2) वाहनों की कुल संख्या - 3000
16.	 (1) क्रिकेट पसंद करनेवाले - 225, (2) फुटबॉल पसंद करनेवाले - 175 
	 (3) अन्य खेल पसंद करनेवाले - 200



साहित्य पाठ्यपुस्तक  मंडळाच्या विभागीय भांडारांमध य्े  
विक्रीसाठी उपलब्ध आहे.

विभागीय भांडारे संपर्क क्रमांक :  पुणे -   २५६५९४६५,  कोल्हापूर-   २४६८५७६, मुंबई (गोरेगाव) 
-   २८७७१८४२, पनवेल -   २७४६२६४६५, नाशिक -   २३९१५११, औरंगाबाद -   
२३३२१७१, नागपूर -   २५४७७१६/२५२३०७८, लातूर -   २२०९३०, अमरावती -   २५३०९६५

ebalbharati

पुस्तक मागणीसाठी www.ebalbharati.in, www.balbharati.in संकते स्थळावर भेट द्या.

•	 पाठ्यपुस्तक मंडळाची 
वैशिष्ट्यपूर्ण पाठ्येत्तर 
प्रकाशने.

•	 नामवंत लेखक, कवी, 
विचारवंत यांच्या 
साहित्याचा समावेश.

•	 शालेय स्तरावर पूरक 
वाचनासाठी उपयुक्त.




	COVER
	1: final cover-new-part1

	COVER NO. 2
	TEXT
	COVER NO. 3
	COVER
	1: final cover-new-part1




